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 عملکرد و توجيه اقتصادي -شناسی اجراي طرح کهابآسيب
 

 

 

 

 

 چکيده

ست و این عامل  اترین عوامل آلودگی هوی عرضه سوخت یکی از مهمهاانتشار بخارات بنزین از جایگاه

ضرر و زیان ناشی از ایجاد آلودگی هوا، زیان اقتصادی    برعلاوهاست که  هو منابع آلاینده  آن دسته ازجزو  

. بنابراین کنترل و جلوگیری از این تبخیر اهمیت  دکنمی  دیگری از منظر اتلاف سوخت در کشور ایجاد 

زمان با  و هم ۱۳8۵ی از تبخیر بنزین از سال کند. در ایران اقدامات مربوط به جلوگیرمی دوچندان پیدا

که مطابق آن وزارت    شدتصویب  ۱۳8۷پیمان کیوتو شروع شد و اولین مصوبه در این خصوص در سال  

مسیر انبارش تا    همه نفت مکلف شد طرح کهاب )کاهش، هدایت، انتقال و بازیافت بخار بنزین( را در  

عدد از آنها    ۱0انبار سوخت در کشور کمتر از    ۳0مجموع بیش از    از  .دکن مصرف بنزین در کشور اجرا  

درصد    ۷0هزار تانکر حمل سوخت در کشور نیز حدود  ۱۲حال اجرای طرح کهاب هستند. از حدود    در

ز بخش دوم این طرح که  ی توزیع سوخت نیها. در جایگاهاندهنوز به الزامات طرح کهاب مجهز نشده

توان گفت درصد زیادی از طرح کهاب  می  ترتیب اینبهوجه عملیاتی نشده است.  هیچبهست  هاتجهیز نازل

بایست براساس مطالعات  می  سال هنوز به اجرا در نیامده است. البته اجرای هر طرحی  ۱۳در کشور پس از  

 انجام گیرد.  ۱فایده  –هزینه 

طور که اشاره شد فواید اجرای طرح کهاب شامل کاهش اتلاف سوخت و کاهش آلودگی هواست. همان

گرفته   صورت  محاسبات  کهاب    با براساس  طرح  کامل  ریال    ۱6.6۷9.0۴0اجرای    جویی صرفهمیلیون 

دست خواهد آمد که با مقایسه هزینه  هاقتصادی براساس کاهش هدرروی سوخت در سال در کل کشور ب

، طول دوره بازگشت سرمایه تکمیل  است  میلیون ریال  ۲6.۷8۴.000کهاب در کل کشور که    تکمیل طرح

حدود   کهاب  و   یک طرح  ماه  سال  گرفته  می  برآورد  هفت  صورت  محاسبات  براساس  همچنین  شود. 

ناشی از مصرف سوخت   جوییصرفهدرخصوص شهر تهران، اگر فایده ناشی از کاهش آلودگی هوا را هم به  

جایگاه  ،مکنیاضافه   در  کهاب  طرح  کامل  بین  هااجرای  شهر  این  سوخت  عرضه  تا   ۲.۲68.8۲۵ی 

برابر   ۲.۲6۳.800 که  آن  اجرای  هزینه  با  مقایسه  در  که  اقتصادی خواهد داشت  عایدی  ریال  میلیون 

حدوداً  80۴.000 سرمایه  بازگشت  زمان  مدت  است،  ریال  برآورد  چهار  میلیون  بنابراین  می  ماه  شود. 

از منطق و توجیه اقتصادی برخوردار بوده و بازگشت سرمایه آن به    طرح کهاب در کشور کاملاًتکمیل  

نبود نظام پرداخت سرمایه    دلیل بهسرعت اتفاق خواهد افتاد. اما عدم اجرای کامل این طرح در کشور  

 

1. Cost- Benefit Analysis (CBA) 
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توان  می  مالی   افتد. در تنظیم این سازوکار و نظاممی  اولیه و دریافت عایدی ناشی از اجرای طرح اتفاق

و با ایجاد یک صندوق به نام    دادنفعان تشکیل  ذی  همهکارگروهی ملی برای اجرای طرح کهاب با حضور  

بخش خصوصی  گذاران  نفعان و سرمایهاجرای طرح کهاب که منابع مالی آن از ذیگذاری  صندوق سرمایه

تواند  می  س شورای اسلامی نیز. همچنین مجلدکری اجرای این طرح را فراهم  هاشود، هزینهمی  تأمین

ثری در پیش برد اجرای طرح کهاب در کشور  ؤو اهرم نظارتی خود نقش ماری  نگذبا استفاده از قدرت قانو

 داشته باشد.

 

 مقدمه  

قوانین و قواعد متعدد و   هاو دولت امروز است    دنیای   در  محیطیزیست معضلات مهم    آلودگی هوا یکی از

ترین معضل . در ایران هم آلودگی هوا مهم اند ده کری هوا وضع و اجرا  ها ای برای کنترل آلاینده گیرانه سخت 

وخیم  به  رو  هوا  آلودگی  وضعیت  نیز  سال  به  سال  و  حرکت اجتماعی کلانشهرهاست  کند. می   تر شدن 

شوند که این نشان می   شهرهای درگیر آلودگی هوا اضافههمچنین سال به سال شهرهای جدیدی به لیست  

 اند از فراگیر شدن این معضل اجتماعی دارد. در ایران نیز قوانین متعددی برای کنترل آلودگی هوا وضع شده 

 .اند و بخشی از این قوانین نیز به اجرا در آمده 

ی مختلف و سهم آنها در انتشار آن  ها ینده کلی برای حل مسئله آلودگی هوا ابتدا باید منابع انتشار آلا طور به 

ا همان ترکیبات آلی فرار است  ی   VOC۱ی معیار آلاینده  ها آلاینده   ن تری . یکی از مهم کرد آلاینده را شناسایی  

مستقیم بر زندگی انسان دارد. یکی از  غیر صورت  به صورت مستقیم و هم  به ات مخرب بسیاری هم  تأثیر که  

ی عرضه بنزین است. بنزین با توجه به خواص  ها انتشار این آلاینده در شهرهای ایران، جایگاه ترین منابع  مهم 

  ها جایی ه ی عرضه سوخت با توجه به جاب ها . در جایگاه شود می   راحتی در فضای محیط تبخیر به فیزیکی خود  

صورت  به افتد، مقدار زیادی بنزین  می  و تخلیه و بارگیری بنزین اتفاق گیری و تلاطماتی که در زمان سوخت 

انتقال آن نیز انتشار  و نقل . همچنین در زمان انبارش بنزین در انبارهای شهرها و  شود می   بخار به هوا منتشر 

و هم از منظر اقتصادی ناخوشایند بوده و    محیطی زیست گیرد. این تبخیر هم از منظر می   بخار بنزین صورت 

منظور کنترل و جلوگیری از  به هدایت، انتقال و بازیافت بخار بنزین(    بر همین اساس طرح کهاب )کاهش، 

 تدوین و ابلاغ گشت.    ها انتشار بخار بنزین از انبارهای ذخیره آن تا زمان توزیع به باک خودروها و موتورسیکلت 

گزارش پیش رو سعی در بیان اهمیت این طرح و واکاوی آن داشته و میزان و کم و کیف اجرای آن 

فایده اجرای این طرح، توجیه اقتصادی اجرای طرح کهاب   -   سپس با محاسبه هزینه   . کند می   بررسی   را 

بررسی خواهد شد. درنهایت هم سعی در ارائه پیشنهادی جهت تنظیم یک مدل مالی برای تأمین منابع 

 اجرای طرح کهاب خواهد شد.
 

 

1. Volatile Organic Compounds 
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 بيان مسئله. 1

  ؛ ابلاغ شده است جلوگیری از انتشـار بخارات بنزین به اتمسفر تدوین ومنظور کنترل و بهطرح کهاب که  

بسـزایی داشـته باشـد. در این گزارش ابتدا به خاسـتگاه و  تأثیرتواند در بهبود کیفیت هوای کلانشـهرها می

تا کم و کیف و میزان اجرای آن  شــداهمیت اجرای این طرح پرداخته شــده و پس از واکاوی آن تلاش  

 .  دشوپذیری اجرای آن مشخص توجیهسازی شود و از منظر اقتصادی نیز میزان فافشدر کشور  

 

 تبخير بنزين   تأثيرات مروري اجمالی بر  .  2

و اقتصـادی    محیطیزیسـتتوجه  قابلو مضـرات   هاموضـوع انتشـار بخارات بنزین در هوا با توجه به آسـیب

 .است  آن حائز اهمیت

 

 محيطی زيست 

و   ۱صــورت مســتمر میزان بخارات بنزین شــامل بنزنبهشــرکت کنترل کیفیت هوای شــهرداری تهران 

در شـهر تهران همواره بالاسـت    هاکند. غلظت این آلایندهمیگیری  ازهاند  را در هوای شـهر تهران ۲تولوئن

ــت کـه بنزن یکی از خطرنـاک دهو این درحـالی اسـ اترین آلاینـ اربـهی هوا  هـ ــمـ رود. بنزن یکی از می  شـ

رطانی آلی  هاترکیب ت که در ترکیبات بنزین سـ یار  زاسـ ورهای اروپایی  بسـ وجود دارد. این ماده در کشـ

 است.درصد سرطان خون در کودکان شناخته شده  ۱0عامل ایجاد  

 ناشی از بخارات بنزین در اتمسفر عبارتند از:  محیطیزیستو صدمات    هامجموعه آسیب

 ،همراه با کاهش دید  ۳ایجاد پدیده مه دود فتوشیمیایی -

 ،۴تشکیل ذرات معلق ثانویه -

 ،۵ایجاد آلاینده ازن تروپسفوری -

 ،وارونگی هوا و تولید اثرات ریز دوده -

 ،آساسیلی اسیدی و هاایجاد باران -

 ،فرسایش خاک و بناهای قدیمی -

 ،های آبی و جنگلهابومزیستتخریب  -

 ،تخریب لایه ازن -

 

1. Benzene 

2. Toluene 

3. Photochemical Smog 

4. Secondary particulate matter 

5. Tropospheric Ozone 
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 ،۱گرمایش زمین -

 ،ی گیاهی و جانوریهامخرب در سلول تأثیر -

 ی فیزیولوژیکی آن عبارتند از:هاحال آسیبدرعین

 مدت:کوتاه

 ،تحریک چشم و بینی و گلو -

 ،گیجی و سردرد -

 .مدتکوتاهاز دست دادن حافظه   -

 صورت مزمن:هو ب

 ،ایجاد سرطان -

 ،ایجاد اختلالات و جهش ژنتیکی -

 ،الخلقهناقصتولد نوزادان  -

 ،مخرب روی سیستم تنفسی تأثیر -

 .ایجاد اثر سرطانی روی پوست -

ــده از  ــت  وجود بخـارات بنزین در هوا   ، مخرب آثـار  همـه موارد مطرح شـ   VOCکـه بـا نـام آلاینـده  اسـ

ی سـوخت هسـتند که در ها ترین عوامل انتشـار این آلاینده به هوا نیز جایگاه یکی از مهم .  شـوند می   شـناخته 

ــر ها اثر فرار بخار بنزین از مخازن جایگاه، تانکر، باک خودرو و لوله  ــوند. می   ی انتقال بنزین به هوا منتش ش

در هوای    ها VOCدرصـد از انتشـار    ۲۱داری تهران، حدود  شـهر  ۱۳96براسـاس گزارش سـیاهه انتشـار سـال 

   ۲. تن در سال است   ۱۳000ی سوخت است که میزانی برابر با ها تهران ناشی از جایگاه 

 

 ي اقتصاد 

، بنابراین هرگونه هدررفت این مایع به دشومی  ستدودادصورت تجاری  بهارزش است و بابنزین یک مایع  

دسـت آوردن میزان خسـارت اقتصـادی ناشـی از تبخیر  هضـرر خواهد بود. برای ب  أمنش ـلحاظ اقتصـادی  

ــور، عدد   ــار بخارات بنزین در کش ــرف باید پس از تخمین میزان کل انتش بنزین از مرحله تولید به مص

 . دکررب  ضبنزین فوب خلیج فارس  حاصله را در قیمت هر لیتر  

  

 

1. Globbal Warming 

 .1396 سال  تهران، یشهردار  یهوا تی فی ک کنترل شرکت  تهران، شهر در هوا یهانده یآل  انتشار اهه ی س. 2
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 خاستگاه طرح کهاب. 3

 1پيمان کيوتو 

ترین عامل گرمایش کره زمین در  عنوان مهمبه  ایمنظور کاهش انتشـــار گازهای گلخانهبهپیمان کیوتو  

  ای ی گذشـته با افزایش انتشـار گازهای گلخانههاچارچوب سـازمان ملل متحد شـکل گرفت. طی سـال

که این موجب  است  متان و بخار آب در اتمسفر دمای کره زمین در حال افزایش ،اکسید کربندینظیر 

ومی  تغییرات اقلیمی ال  دشـ ورها    ۱99۷. به همین دلیل در سـ .  کردندمنعقد  پیمان کیوتو را  میلادی کشـ

درصـد از انتشـار گازهای   ۵سـال به میزان   ۱0براسـاس این پیمان کشـورهای صـنعتی مکلف شـدند  رف 

حال توســـعه در    ی مالی به کشـــورهای درهابکاهند. همچنین این کشـــورها مو فند کمک ای  گلخانه

 .دکننشان اهدا انرژیی پاک در سبد  هاسهم انرژی  یراستای ارتقا

ــعه مانند ایران  موافقتنامهدر چارچوب این  ــورهای در حال توس ــم  می کش توانند از طریق مکانیس

. با اســـتفاده از این داقدام کننخارجی  گذاران  ســـرمایهی مالی و جذب  هاتوســـعه پاک به جذب کمک 

عه نیز ورهای در حال توسـ م کشـ نعتی از منافع  می مکانیسـ ورهای صـ تتوانند همگام با کشـ   محیطی زیسـ

وند،  بهره  موافقتنامهاین  ترتیب که کشـورهای صـنعتی بخشـی از تعهدات کاهش انتشـار خود اینبهمند شـ

 حال توسعه به انجام برسانند.  کشورهای دری مشارکت در  هارا در قالب طرح

کیوتو در تاریخ دهم دی ماه سـال    موافقتنامهی سـازوکار توسـعه پاک در چارچوب  هانامه پروژهینیآ

ــید. با  ۱۳88 ــویب رس ــه هیئت وزیران به تص ــت در جلس ــازمان حفا ت محیط زیس ــنهاد س به پیش

ــت پیشهاپیگیری ــازمان حفا ت محیط زیس ــوبهنویس  ی س ــاندن  »ای تحت عنوان مص به حداقل رس

ــوخـت و کـاهش آلودگیهـاتبخیر بنزین در جـایگـاه ــی از بخـارات آنهـای سـ ــدور    «ی نـاشـ منجر بـه صـ

 گردید. ۱۲/0۴/۱۳8۷ه در تاریخ  ۳۵86۴/ت۵۳6۴6نامه هیئت وزیران به شماره  تصویب

 

 مصوبه هيئت وزيران 

اندن تبخیر وبه به حداقل رسـ یحات بالا مصـ اس توضـ وخت و کاهش  هابنزین در جایگاه  براسـ ه سـ ی عرضـ

ــی از بخارات آن در تاریخ  هاآلودگی ــویب   ۱۲/0۴/۱۳8۷ی ناش ــه هیئت وزیران تص ــددر جلس . متن  ش

 مصوبه مذکور به شرح ذیل است:

ه مور    ماره    09/0۴/۱۳8۷هیئت وزیران در جلسـ نهاد شـ  ۱۲/06/۱۳8۵مور   ۱-۷۴۴۷بنا به پیشـ

ت و به ازمان حفا ت محیط زیسـ ل   سـ تناد اصـ داسـ یویکصـ لامی  وسـ ی جمهوری اسـ اسـ تم قانون اسـ هشـ

 :دکنتصویب 

 

1. Kyoto Protocol 
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ــاحبان جایگاه .۱» ــوخت نســبت به نصــب هاوزارت نفت مکلف اســت با همکاری ص ــه س ی عرض

ــگرها بر روی پم  ــوختهای بنزین و کنترل و کاهش تبخیر از مخازن و جایگاههاحس ــانی تا  ی س رس

 اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جمهوری اسلامی ایران اقدام نماید.پایان برنامه چهارم توسعه 

رکت   . ۲ ت از طریق شـ احبان جایگاه ها وزارت نفت مکلف اسـ ال ها ی تابعه مربوط، صـ یی را که از ابتدای سـ

 آوری و کنترل بخارات سوخت نماید. ی جمع ها طراحی و احداث خواهند شد، مو ف به نصب سیستم   ۱۳88

ی تابعه مربوط، نسبت به کنترل و کاهش تبخیر در  هاوزارت نفت مکلف است از طریق شرکت  .۳

بندی کردن کلیه نقاط تخلیه و بارگیری  و آب  ها مخازن بنزین موتور انبارهای مربوط مخازن سیار نفتکش

 «نماید.به اجرا در خواهد آمد، اقدام  ۱۳9۳بنزین موتور که در سه مرحله و حداکثر تا پایان سال 

 :است  همچنین سایر مصوبات مربوط به این طرح به شرح ذیل

ویب  «۳-۱»  بند • اکن تصـ تگاهبخش منابع سـ وص الزام دسـ با  ثر  ؤمی اجرایی برای مقابله  هانامه درخصـ

 :۱0/0۲/۱۳9۳ه مور  ۴99۵۲/ت۱۲۷8۲آلودگی هوا به شماره  

بنزین( در کشور شامل مخازن، تانکر و  )کاهش، هدایت و انتقال بخارهای    تکمیل اجرای طرح کهاب»

 « سال  ۲نازل جایگاه توسط وزارت نفت حداکثر به مدت 

خصوص تشکیل کارگروهی بر اجرای برنامه جامع کاهش  درنامه  تصویباحکام منابع ساکن    ۱ردیف   •

 : 0۲/0۴/۱۳9۵ه مور  ۵۳۱۷۲/ت۳8۴۵۴آلودگی هوای کلانشهرها به شماره 

ساله تکمیل طرح کاهش، هدایت و نامه برنامه یک تصویب ریخ ابلاغ این  وزارت نفت  رف یک ماه از تا »

ی  هاکننده جایگاهتوزیعی  ها)کهاب( در سراسر کشور با استفاده از مشارکت شرکت  انتقال بخار بنزین 

 « کننده بنزین را تهیه و به جهت تصویب به هیئت وزیران ارائه نماید.عرضه

 : ۱۳9۷/ 0۷/ ۳0ه مور   ۵۵0۷۲/ت ۱0060۲قانون هوای پاک به شماره    ( ۲) نامه فنی ماده  ین ی آ   ( ۱6) ماده   •

)کاهش، هدایت، انتقال و بازیافت بخار( بنزین را در    وزارت نفت مو ف است اجرای طرح کهاب »

رسانی شهری با اولویت کلانشهر و با استفاده از  رفیت بخش خصوصی در قالب  ی سوختهاکلیه جایگاه

 «تکمیل کند. ۱۳98کننده سوخت صاحب نشان )برندینگ( تا پایان سال توزیعی هاطرح شرکت

 

 هاي انتشار بخار بنزين محل .  4

 ترین منابع انتشار بخار بنزین عبارتند از:مهم

 ،انتقال بنزین از محل تولید به انبار ذخیره سوخت -

 ،انتقال بنزین از انبار ذخیره سوخت به تانکر حمل سوخت -

 ،انتقال بنزین از تانکر حمل سوخت به مخزن جایگاه عرضه سوخت -

 .انتقال سوخت از مخزن جایگاه عرضه سوخت به باک وسائل نقلیه -
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 ي انتشار بخار بنزين ها. محل1شکل  

 

 

 

 

 .۱۳9۷آموزش طرح کهاب، شرکت کهاب گستران آیریک،    خذ:أم

 

 انتشار بخار بنزين در زمان بارگيري

ی حین انتقال و شــیرهای تخلیه،  هانشــتی برعلاوه  هاوردهافرروی بنزین در زمان تخلیه و بارگیری  هدر

به   . این بخارات معمولاًشـوندپخش میاتمسـفر    دربخش اعظم آن مربوط به انتشـار بخار بنزین اسـت که  

 شوند:می  طرق زیر منتشر

 ،مانده در مخزن خالی پس از تخلیهتبخیر مایعات باقی -

 ،جایی و تابش نور خورشیدهبخار تولیدی در اثر جاب -

 .جدید و تخلیه از ارتفاعورده  افربخار تولیدی براثر بارگیری   -

 :است مقدار بخار منتشره نیز تابعی از عوامل زیر

 ،خصوصیات فیزیکی و شیمیایی محموله -

 ،روش تخلیه و بارگیری محموله -

 .شرایط انتقال تانکر خالی به ترمینال بارگیری -

 

 انتشار بخار در زمان تخليه

گیرد. تبخیر  می  ی عرضه سوخت به دو صورت تبخیر عملیاتی و تبخیر تنفسی صورت هاجایگاهتلفات در  

ی مذکور و تبخیر تنفسی در زمان نگهداری  هاعملیاتی در حین رسید، ارسال و انتقال بنزین میان مکان

به تخلیه  آماری می  روز ر  شبانهتغییرات دمای    دلیل بنزین در مخازن  نتایج  دهد که  می  نشان   ۱دهد. 

درصد از میزان فروش آن است.    ۳۵/0تا    ۲۵/0ی پم  بنزین بین  هاروی بنزین در ایستگاههدرمیزان  

انتقال آن معمولاًهاغلظت هیدروکربن در    ی منتشر شده از مخازن وابسته به نوع هیدروکربن و روش 

سوخت در هنگام  در گاز خروجی از مخزن    ترکیباتی که معمولاً  .است  درصد حجمی   ۳0تا    ۱0حدود  

 است:  ۱شوند به شرح جدول می بارگیری آن وارد اتمسفر

 

 .ینفت یهافراورده پخش یمل شرکت کهاب، طرح پور،عبداله  فرهاد. 1
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 . ترکيب گازهاي بخار خروجی از مخزن سوخت1جدول  

 ترکيب  درصد  ترکيب  درصد 

 Iso-Pentane  Methane 

 Hexane  Ethane 

 +
7C  Propane 

 Benzene  Butane 

 Oxygen  Iso-Butane 

 Nitrogen  Pentane 

 .نفتیی  هاوردهافرپور، طرح کهاب، شرکت ملی پخش  عبدالهفرهاد    خذ:أم

 

 شود:می  ق معادله زیر محاسبهیمیزان انتشار بخارات بنزین در زمان بارگیری از طر

 11  همعادل

𝐿𝐿 = 12.46(
𝑆. 𝑃.𝑀

𝑇
)(1 −

𝑒𝑓𝑓

100
) 

LL یریدر زمان بارگ نیانتشار بخارات بنز زانیم  (lb/103 gal) 

S فاکتور اشباع 

P عیفشار بخار ما  (psia) 

M بخار یوزن مولکول  ( lb/lb-mole) 

T عیما  یدما  (R) 

Eff بخار  افتیراندمان باز  

 

 خودروهاگيري بخار حاصل از سوخت

به دمای محیط، دمای باک خودرو، گیری  انتشـــار بخار بنزین از باک خودروها در زمان ســـوختمیزان  

 :دکرتوان این میزان انتشار را محاسبه  می فشار بخار بنزین و ... بستگی دارد که با استفاده از معادله زیر

 

 22  همعادل

𝐸𝑅 = 264.2[−5.909 − 0.0949(∆𝑇) + 0.0884(𝑇𝐷) + 1.5035(𝑅𝑉𝑃)] 

ER از باک خودرو نیانتشار بخارات بنز زانیم  (mg/L) 

∆𝑇 )اختلاف دمای باک ماشین و دمای بنزین ورودی )فارنهایت 

TD )دمای بنزین ورودی )فارنهایت 

RVP  فشار بخار بنزین (psia) 

 

 . همان. 1

 . همان. 2
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 انتشار بخار بنزين از مخازن ذخيره

 شناور و ثابت دو نوع انتشار بخار بنزین داریم که عبارتند از:طور معمول در مخازن سقف  به

 ۱: هدرروی راکد .۱

ی موجود بر سطوح مختلف  هاوجود آمده در مخزن از طریق منافذ و شکافبهخروج بخارات    دلیلبه

 جمله نوارهای آب بند در طول زمان نگهداری در اثر تغییر دما و فشار ازمخزن 

 ۲:هدرروی برداشتی .۲

ر اثر برداشت محصول از مخزن و کاهش ارتفاع سقف شناور مقداری بنزین به بدنه مخزن چسبیده  د

 . شودمی که تبخیر

 

 ن ي بخار بنز   افت ي باز   ي ها روش .  5

 های بازیافت بخارات بنزین عبارتند از:ترین روشمهم

 ۳روش تبریدی .۱

 ۴روش غشایی .۲

 ۵روش کربن فعال .۳

 

 ي د ي روش تبر 

شــود. کار تبرید با اســتفاده از کمپرســور،  می  روش با ســرد کردن بخار بنزین و هوا بنزین مایعدر این 

ورت اط و اپراتور صـ یر انبسـ ور و شـ لی  می  کندانسـ تم از دو بخش اصـ یسـ و واحد   6تبریدواحد  گیرد. این سـ

و مجموعه میکروکنترلرها   plcتشکیل شده که با استفاده از سیستم کنترل شامل مدار فرمان    ۷چگالش

 شود.می  تفکیک و بازیافت فراورده مایع از بخار بنزین انجامیند  افر

 

 ر ي بخش تقط 

در این قسمت استحصال بنزین و همچنین آب حاصل از ترکیب بخار بنزین که عمدتاً از هوای محیط و 

اط مایع در بخشبخار   ده از انبسـ رمایش ایجاد شـ ت در اثر سـ ده اسـ کیل شـ ی مختلف مبدل  هابنزین تشـ

 

1. Standing Loss 

2. Withdrawal Loss 

3. Refrigeration 

4. Membrane 

5. Carbon Active 

6. Refrigeration Unit 

7. Condensation Uni T 
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پذیرد، در زمان ســرد شــدن بخار بنزین، رطوبت و بخار آب موجود در آن در مبدل  می  حرارتی صــورت

ــور( مایع ــاعت  می  )کندانس ــود، به همین علت پس از گذشــت چند س عملیات تقطیر    خودکار طوربهش

ده در واحد بازیابی بخاریخو متوقف   عید شـ ورت  ۱زدایی مبدل توسـط هیتر تصـ پس آب  می  صـ پذیرد و سـ

 نام دارد.  ۲بازیابییند  افرشود که این می  حاصله تخلیه

یند  افرزمان با آغاز  شـده اسـت که هم  بینیپیشمنظور عملکرد پیوسـته سـیسـتم یک مبدل ثانویه به

جهت تخلیه بنزین و آب بازیافتی    ییمســیرها  هاکدام از مبدلهر. در  دشــومی  مبدل بعدی وارد  بازیابی

اسـتفاده از شـیرهای کنترل با توجه به عملکرد دسـتگاه این شـیرهای    در نظر گرفته شـده اسـت که با

 کنند.می  کنترل  )مخزن بافر(شوند و تخلیه بنزین و آب را به داخل دستگاه  می کنترل باز و بسته

 مزايا

و آلودگی    شـــودای ترکیب یا مخلوط نمیواســـطهبا توجه به اینکه مخلوط بخار بنزین و هوا با هیچ   .۱

 شود.نمیخارجی به آن وارد  

 .یندافرالکتریکی و مکانیکی در طول  یاجزاعدم    دلیلبهایمنی بالای سیستم   .۲

 .بنابراین به نیروی رانشی خاصی نیز نیازی ندارد افت فشار در طول مسیر بسیار کم بوده و .۳

 .قابلیت عملکردی از صفر تا صد درصد جریان عبوری مخلوط بخار و هوا را دارد .۴

مدت را با راندمان قابل قبول  کوتاهدرصــد در   ۱00مدت و طولانیدرصــد در   ۵0اضــافه بار به میزان   .۵

 .ستدارا

 .استگیری  ازهاند  راحتی قابلبهخروجی مایع آن  .6

 .صورت پیوسته کار کندهتواند بمی با استفاده از سیستم کویل موازی .۷

 معايب

   .درصد( ۳تا   ۲)در حد    تر استپایینتدریج  بهی دیگر هاراندمان آن از روش .۱

 .ی دیگر بیشتر استهامصرف برق آن نسبت به روش .۲

 .تر استپایین هاکیفیت خروجی نسبت به سایر روش .۳

 

 يی به روش غشا   افت ي باز 

 ۲وارد کمپرسـور شـده و فشـارش تا حدود    ۳شـعلهدر این روش مخلوط هوا و بخار پس از عبور از گیرنده 

کرابر جبریابد و پس از آن وارد  می  بار افزایش ار مخلوط در خلاف جهت می اسـ ود. در داخل برج، فشـ شـ

ــت، حرکـت کرده و جـذب بنزین مـایع ــودمی  دوش بنزین کـه از دمـای کمتری برخوردار اسـ و همراه   شـ

 

1. Vapor Recovery Unit (VRU) 

2. Regeneration 

3. Flame Arrestor 
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 .دشومی  کننده و جذب شده از زیر برج خارجخنک جریان مایع، بنزین 

ــتم ب ــیس ــده به خنک دلیل اختلاط بنزین هدر این س کننده با بخار، تعیین میزان بنزین بازیافت ش

طرفی بخشی از بخار بنزین که در  ازاختلاف بنزین ورودی و خروجی است.   و معادل  نیستآسانی میسر 

  نحوی عمل بهوارد شــده و صــفحات غشــایی    ۱غشــا اســت همراه هوا به داخل واحد    شــدهنبرج جذب  

ــبک ی  هاو مولکولده  کرعبور  نها آاز   های هیدروکربنهاکنند که مولکولمی کنند.  نمیتر از آنها عبور  س

ده در  در ده و بخار بنزین جدا نشـ ار به هوای آزاد تخلیه شـ یر کنترل فشـ نتیجه هوا پس از عبور از یک شـ

کند. در این شـیوه چنانچه ارتباط با می  به ورودی سـیسـتم هدایت شـده و سـیکل را از نو طی  غشـا مجدداً

ز مخزن جایگزین سـیکل بنزین ا  کنخنک یک مخزن بزرگ برای خنک کردن میسـر نباشـد یک سـیسـتم  

  شــود و مقدار محدودی بنزین مایع ضــمن گردش عمل ســردســازی، جذب بخارات را عملی می  ذخیره

ــتم نیز از مایعی که بنزین در آن حل می ــیس ــازند. در این س ــود جهت عملکرد  نمیس پم  یا  ثر مؤش

 .دشومی  کمپرسور استفاده

 مزايا

 آن آسان و ایمن است.سیستم از سادگی برخوردار بوده و به همین دلیل راهبری  .۱

 بالایی دارد.  تاًبنسراندمان   .۲

 معايب

 . ست ( خراب شوند هزینه تعویض آنها بالا سال پنج  ی غشا پس از چند سال از استفاده ) ها چنانچه پکیج   . ۱

 دهند.  می  نباید وارد این سیستم شوند زیرا عمر غشا را کاهش  هاوردهافربخارات سایر   .۲

 قابلیت پذیرش بار اضافی محدودی دارند. .۳

 

 کربن فعال   افت ي روش باز 

ــتفاده از یک    بخار بنزین مخلوط با هوا عمدتاً ــی از بارگیری تانکر با اس کننده )که در  جدابراثر نیرو ناش

ود( و یک  می  آن هرگونه مایع احتمالی جدا عله شـ ده گیرنده شـ تعل شـ )که مانع از ورود بخار بنزین مشـ

یسـتم   ود( وارد مخزن جاذبمی  VRUبه سـ ومی  شـ دارای حداقل دو مخزن کربن   VRU. هر واحد دشـ

 احیا قرار دارد.یند  افرفعال است که همواره یک مخزن تحت سرویس و مخزن دیگر تحت  

ی بنزین در  هادر آن مولکولسـپس بخار بنزین وارد یکی از دو مخزن جاذب کربن فعال شـده که  

. مخزن کربنی که اشـباع شـده باشـد از مدار حذف و مخزن دیگری جایگزین ندشـومی  سـط  کربن جذب

ی  هاقرار گرفته و در اثر کاهش فشـار، هیدروکربن  . مخزن اشـباع شـده تحت مکش پم  خأدشـومی آن

. با پاشـش بنزین از بالای  ندوش ـمی ی فعال جدا و به سـمت مخزن جذب هدایتهاجذب شـده از کربن

 

1. Membrane 
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مخزن جـاذب و عبور بنزین از میـان آن در خلاف جهـت حرکـت یکـدیگر ذرات بخـار بنزین جـذب قطرات  

 شوند.می  ریز بنزین مایع

 ايمزا

 .راندمان بالا .۱

 سال بوده و نیازی به تعویض ندارند. ۱۵تا   ۱0عمر کربن جاذب بین  .۲

 قابل تغییر است. هاکی افزایش یا کاهش حجم مخزن کربناند   رفیت دستگاه با .۳

 مصرف برق آن کم است. .۴

 ساخت مخازن در کشور فراهم است. .۵

 نیازی به اپراتور ندارد. .6

 عيب

و باعث کاهش  ده  کرویژه اگر حاوی پارافین باشـند سـط  کربن فعال را تخریب به  هاوردهافربخار سـایر 

 شوند.می عمر مفید آن

 

 ي عرضه سوختهاگاهيطرح کهاب در جا  ينحوه اجرا. ۶

جهت جلوگیری از انتشــار و هدایت بخار بنزین در اثر تبخیر عملیاتی با توجه به آنکه در زمان بارگیری  

باید در  شــود،  می  مایع وارد شــده به مخزن، همان حجم بخار به اتمســفر راندهازای حجم  به،  هانفتکش

ــاختار بازوهای بارگیری ــار بخار بنزین به هوا جلوگیری   س ــورت گیرد که از انتش و این ده  کرطراحی ص

منظور جلوگیری از انتشـار بخار و هدایت به( هدایت شـود. VRUبخار را به سـمت واحد بازیافت بخار )

ین مخزن جایگاه و مخزن تانکر، از بی عرضــه ســوخت با ایجاد یک خط برگشــت بخار  هاایگاهآن در ج

انتشــار بخار بنزین از تانکر در زمان تخلیه به اتمســفر جلوگیری و بخار حاصــله به ســمت تانکر هدایت 

منظور جلوگیری از  بههمچنین    ۱.شـودمی  وسـیله یک مرحله از انتشـار بخار بنزین حذفگشـته و بدین

ار بخار بنزین از باک خودروها به هوا در زمان   وختانتشـ تفاده از نازلسـ لنگ و ادوات  هاگیری، با اسـ ، شـ

   ۲.شودمی خاص بخار تبخیر شده از باک خودرو به سمت مخزن زیرزمینی جایگاه هدایت

 آوری بخار بنزین:جمعی  هامراحل و روش

 ن شامل دو مرحله اصلی است:آوری و بازیافت بخارات بنزیجمع

Stage Iــار بخار بنزین در جایگاه ــامل جلوگیری از انتش ــوخت و ها: ش ــه س آوری و  جمعی عرض

 بازگردانی آن در زمان عملیات تخلیه سوخت از تانکر به مخزن.

 

1. Stage I 

2. Stage II 
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Stage IIآوری و هدایت بخار بنزینی که در زمان ســوختگیری خودروها در جایگاه  : شــامل جمع

 به سمت مخزن جایگاه.  اندسوخت از باک خودرو منتشر شدهعرضه  

 

 ي توزيع سوختها. انتشار بخار بنزين در جايگاه2شکل  

 
 .ینفت  یهافراوردهپخش   یطرح کهاب، شرکت مل  پور،عبداله  فرهاد  :خذ أم

 

 (Stage I) مرحله اول در نيکنترل بخار بنز

تمیس ـ  نیترجیرا ت  سـ تفاده مورد مرحله  نیا  در  که  ینیبنز  بخار  بازگشـ تمیس ـ  ردیگیم  قرار  اسـ   ی تعادل   سـ

 یروهاین  دنیرس ـ  تعادل به  لیتما هیبرپا آن  عملکرد.  سـتدارا  را نظر مورد  راندمان  سـتمیس ـ  نیا که  اسـت

  در  کاند  یمنف   فشــار و  رهیذخ مخزن  در  کاند  مثبت  فشــار  جادیا  باعث محصــول  انتقال. اســت  یعیطب

  از   تعادل به  دنیرس یبرا  یعیطب صورتبه نیبنز  بخار  فشار  کهآنجااز.  شودیم سوخت  حمل تانکر  مخزن

  انتخاب   عبور یبرا  را  کمتر  مقاومت  با یریمسـ ـ  و  کندیم حرکت  یمنف   فشــار ســمت به  مثبت  فشــار

وخت  حمل  تانکر به  بازگشـت  کند،یم که در   ۱هیتهو  یهالوله  از خروج از  شـتریب  دارد  یمنف   فشـار  که  سـ

 .افتدیم  فشار اتمسفر هستند اتفاق

  

 

1.Ventilation Pipe 
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 Stage I. تانکر و مخزن سوخت قبل از اجراي  3شکل  

 
 

 Stage I. تانکر و مخزن سوخت بعد از اجراي  4شکل  

 

 نفتی.های  وردهافرپور، طرح کهاب، شرکت ملی پخش  عبدالهفرهاد    مأخذ:

 

 عبارتند از:  Stage Iسه روش رایج سیستم تعادلی  

 ،ایسیستم تعادلی دو نقطه -

 ،محورهمسیستم تعادلی   -

 .ایسیستم تعادلی چندگانه تک نقطه -
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 ( Stage IIمرحله دوم )   در   ن ي کنترل انتشار بخار بنز 

ــوخت مخازن  Stage IIمرحلـه دوم ) ــت بخار بنزین طی عملیات انتقال سـ زمینی به باک زیر( بازگشـ

 شود.می  خودروها با نصب خط برگشت بخار از نازل به مخزن زیرزمینی میسر

 

 StageII ياجرا   از  قبل  سوخت  گاهيجا.  5 شکل

 

 

 Stage II. جايگاه سوخت بعد از اجراي  ۶شکل  

 

 نفتی.های  وردهافرپور، طرح کهاب، شرکت ملی پخش  عبدالهفرهاد   مأخذ:

 

 عبارتند از:  Stage IIسه روش رایج مورد استفاده در 

 ، روش تعادلی -

 ، مرکزی( فعال )پم  خأ  روش مجهز به خأ -

 . داخل تلمبه( غیرفعال )پم  خأ  روش مجهز به خأ -
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 1ران ي اقدامات انجام شده در ا   . 7

در ایران مطرح شده و الزامات قانونی نیز   ۱۳8۵تر هم گفته شد طرح کهاب از سال  طور که پیشهمان

طور که باید و شاید به  این طرح آنسفانه  أ متاست. اما  ده  ش در مصوبات مختلف برای اجرای آن تعیین  

عدم اجرای این طرح بهتر نمایان شده است. در این جدول    ۲مرحله اجرا در نیامده است. در جدول  

سمت راست زمان تصویب الزامات قانونی را نشان داده و ستون سمت چ  مدت زمانی که برای    ستون

کنیم که ابتدا در مصوبه  می  اجرای طرح کهاب در آن مصوبه مهلت داده شده ذکر گردیده است. ملاحظه

ان  برای اجرای این طرح مهلت داده شده بود که در پای  ۱۳9۳هیئت وزیران تا پایان سال    ۱۳8۷سال  

سال دیگر مهلت داده شد اما بازهم    دو،  ۱۳9۳این مهلت طرح کهاب تکمیل نشد. سپس در مصوبه سال  

اما بازهم    شدنیز مهلت دیگری به مدت یک سال و یک ماه ارائه    9۵۱۳از اجرا خبری نبود. در سال  

کهاب داده شد  ای برای تکمیل طرح ماهه ۱۷مهلت    ۱۳9۷کارساز نبود. درنهایت نیز آخرین بار در سال  

کامل اجرا   طوربهسال از آخرین مهلت داده شده، طرح کهاب هنوز هم    ۱اما با وجود گذشت بیش از  

مجریان طرح آن  سال گذشته اما    ۱۳کنون بیش از  تانشده است. از زمان اولین الزام اجرای طرح کهاب  

 .اندنکردهتکمیل را هنوز 

 

 مهلت اجراي طرح کهاب در ساليان گذشته.  2جدول  

 آخرين مهلت اجرا  زمان تصويب الزام قانونی 

09/0۴/۱۳8۷ ۲9/۱۲/۱۳9۳ 

۱0/0۲/۱۳9۳ ۱0/0۲/۱۳9۵ 

0۲/0۴/۱۳9۵ 0۲/0۵/۱۳96 

۳0/0۷/۱۳9۷ ۲9/۱۲/۱۳98 

 . وبسایت هیئت دولتمأخذ: 

 

 :است صورت ذیل میزان پیشرفت طرح کهاب در کشور به هایگزارشبراساس آخرین 

 

 نفت   يانبارها زيتجهالف( 

  ها گاه ی از جا   ی بخار برگشت   ز ی نفت و ن   ی ها در انبارها نفتکش   ی ر ی حاصل از بارگ   ن ی بخار بنز   افت ی امکان باز   جهت 

 انجام شده است.    ل ی ذ   لوت ی ( به سه روش در طرح پا VRU)   ن ی بخار بنز   افت ی باز   ستم ی س   ی و اجرا   ی ، طراح 

   تبریدی( وهیانبار نفت شمال غرب تهران )ش  ستمیس  لوتیپا یاجرا. ۱

در انبار نفت شمال غرب تهران از ورود روزانه شش هزار متر    VRUه  ژپرو  یازاندو راه  لیتکم  با

 

 . کلانشهرها یهوا یآلودگ  کاهش یمل کارگروه رخانه یدب  گزارشات. 1
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به چرخه مصرف   مجدداً  نیبنز  زیدر روز ن  تریشده و حدود نه هزار ل  یریبه هوا جلوگ  نیمکعب بخار بنز

 گردد.  میبر 

 (  یی غشا وهیانبار نفت منطقه البرز )ش  VRU  مست یس  لوتیپا یاجرا. ۲

به    نیدر انبار نفت کرج از ورود روزانه چهار هزار متر مکعب بخار بنز  VRUاز پروژه    یبرداربهره  با

 گردد.  میبربه چرخه مصرف  مجدداً  زی ن نیدر روز بنز تری شده و در حدود شش هزار ل یریهوا جلوگ

   کربن فعال(  وهیانبار نفت منطقه هرمزگان )ش VRU  تمسیس  لوتیپا یاجرا. ۳

 نیدر انبار نفت بندرعباس از ورود روزانه دو هزار متر مکعب بخار بنز  VRUاز پروژه    یبرداربهره  با

  ن یگردد )امیبر به چرخه مصرف    مجدداً  زین  نیدر روز بنز  تریل  ۲۵00شده و در حدود    یریبه هوا جلوگ

 .نصب شده است( ندرعباسطرف کشور ژاپن در انبار نفت باز وتویک  مانی مفاد پ  یاجرا یدر راستاه ژپرو

  ی هااز انبار  ی که برخنی و با توجه به ا  ن یفروش روزانه بنز  زان یعمل آمده و مبه  ی هایبا بررس  ن یهمچن

نفت به دو   یانبارها  زیتجه  تیاولو  اندواقع شده  یو اراک( خارج از محدوده شهر  رازیمهم نفت )مانند ش

 :  استشده  م یتقس ر یدسته ز

   راز شی   –   اراک   –   ز تبری   –   مشهد   –   اهواز   – و شمال شرق(    ی : تهران )ر نفت انبار    هفت ( کلانشهرها شامل  الف 

 چالوس  –  همدان  –  نقزوی  –  رشت  –  ساری   –  کرمان  –  زد یانبار نفت :    ۲۱شهرها شامل    ری( سا  ب

  قم   -سبزوار  –  زنجان  –  بوشهر  –  ماهشهر  –  هیدرحی  تربت  –  سمنان   –  شاهرود  –  سنندج  –  گرگان  –

 شهرکرد  –  چابهار – کرمانشاه - آبادخرم –

 

 ها  نفتکش ز يتجهب( 

  ی مربوط به رو  زاتی، تجه نفتبه انبار    گاهینفتکش از جا  هیحاصل از تخل   ن یامکان انتقال بنز  ی راستا  در

نصب شده  ورده  افرنقل  وحمل  ی ن یدستگاه( نفتکش ناوگان زم  ۱۲000دستگاه )از مجموع    ۴۲۳0حدود  

از  است نفتکشنیا. مقرر است   ها در کلانشهر  صاً خصو  گاه یبه جا  نیبنزورده  افرنقل  وحملدر    ها گونه 

  ت یدر کشور و متوسط  رف  نیبنز  تری ل  ونیل یم  80با توجه به مصرف روزانه حدود    ن یاستفاده شود. همچن

  ی مصرف   نی بنز  ییجاهشده امکان جاب  زیتعداد نفتکش تجه  نی، با هم تری ل  ۳۲000حدود    لریهر نفتکش تر

تجه  یهاشرکت  . ضمناًاست  سری م  هاگاهیجا به  مو ف  به    دیجد  ید یتول  یهانفتکش  هیکل  زیسازنده 

 .  هستند طرح کهاب ستمیس

 

 عرضه   يمجارج(  

به    ی نیرزمیآن از مخزن ز  تیعرضه و هدا یمخازن مجار  نیاز انتشار بخار بنز  یری)جلوگ  Itage S(  الف

 نفتکش(  گاهیجا
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( به  گاهیباب جا  ۳۴00و ادوات مورد لزوم )حدود    زات یعرضه کشور به تجه  یمجار  %9۷از    شیب  زیتجه

 باشند.  می بخش نیا یمو ف به اجرا ز یلاحداث نا دیجد  ی هاگاهیجا هیو کل ده یاتمام رس

آن از باک   تیخودرو و هداگیری  در زمان سوخت  نیاز انتشار بخار بنز  یریجلوگ )   IIStage(  ب

 ( گاهیجا ی نیزمریزبه مخازن  یسوار یخودرو

تهران و کرج    ی شرکت   گاه ی ( در دو جا ی مرکز   و با پم  خأ   سپنسر ی داخل د   سامانه متفاوت )با پم  خأ   دو 

حاصل از    ج ی که نتا   رد ی قرار گ   ی اب ی مورد ارز   ها گاه ی جا   ت ی با وضع   ها ستم ی اجرا شده تا عملکرد س   ی ش ی صورت آزما به 

  ی ها زم ی مکان   ن ی شده است. همچن   ن ی تدو   ج ی و نتا   قات ی تحق   ن ی دستورالعمل جامع منطبق با آخر   ک ی آن در قالب  

  ی )با توجه به نر  بالا   سوخت صاحب نشان )برند( انجام شده است   ع ی توز   ی ها بخش توسط شرکت   ن ی ا   ل ی تکم 

 . ندارد(   ی اقتصاد   ه ی توج   ی آن توسط بخش خصوص   ی اجرا   ی برا   ه ی گذاری اول ه ی ، سرما ی بانک   ی سودها 

 

 طرح کهاب  يجار يهاپروژهد( 

  ی ریبارگ  ی و اصلاح بازوها  )کربن فعال(  ی جذب   وهی( به شVRU)  نیبخار بنز  افتیباز  ستم یس  یاجرا.  ۱

 . است یبرداربهرهو در مرحله  دهی انبار نفت اصفهان به اتمام رس 

به هوا   نیمکعب بخار بنزنفت اصفهان از ورود روزانه شش هزار متر    VRU از پروژه  یبرداربهره  با

 گردد.  میبر به چرخه مصرف  مجدداً  نیبنز تریشده و حدود نه هزار ل یریجلوگ

،  اهواز ،  زیتبر،  مشهد  ینفت کلانشهرها  یها در انبار  VRU  ستمینصب سه  ژپروچهار    یاجرا  اتیعمل.  ۲

 زمان شروع شده است.هم طوربهاراک 

به هوا    نیمذکور از ورود روزانه چهارده هزار متر مکعب بخار بنز  VRUاز چهار پروژه    یبرداربهره  با

 گردد.  میبر به چرخه مصرف  مجدداً نیبنز تر یهزار ل ک ی وستیبشده و حدود  یریجلوگ

  شرفت یدرصد پ   ۱00تا    ۳۵کلانشهر، از  هشت  تنها در    زاتیدر بخش نصب تجه  زینفت ن  یانبارها

 است.  رفتهیصورت نپذ  ییانبارها در سط  کشور اقدام اجرا هیداشته و در بق 

به س  ی هانفتکش  تعداد )از تعداد  ۴6جذب بخارات، حدود    ستم ی مجهز  که    است (  ۱0000درصد 

 است. شدهناعلام  یها اقدام استان ریسا یو برا شودانجام می هااستفاده از آنها فقط در سط  کلانشهر

 

 اجمالی ميزان پيشرفت اجراي طرح کهاببررسی 

خودروها اقدام  گیری  جهت سوخت  هاگاهی از وزارت نفت در بخش نازل جا  ی افت یدر  های گزارشبراساس  

  ی هانفت، نفکش  یمصوبه شامل اجرا در سه مرحله انبارها  ن یا  است.  رفتهیصورت نپذ  یاستهیبا  ییاجرا

نفت و    یاً در انبارها تصورت ناقص و عمدبهطرح    ن یکه ا  است   سوخت  یها گاهیو جای  حمل مواد سوخت

هر سه مرحله پروژه جهت کاهش    یکه اجرا  ستا  ی در حال   ن یاست. ا  رفتهیجام پذنا  ها از نفتکش  یبرخ

 .شودمی  انجام  ی آن به کند یاجرا ریاخ ی هاو در سال است  یضرور نی بنز راتاز بخا  ی ناش یهاندهیآلا
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 طرح کهاب   ي اجرا   ي اقتصاد   ه ي توج .  8

سابقاً به آثار مخرب انتشار بخار بنزین به هوای آزاد اشاره شد و مضرات این انتشار از منظر محیط زیست  

تشری    اقتصادی  همچنین  و  از سلامتی  شدو سلامتی  محافظت  و  مضرات  این  از  جلوگیری  طبیعتاً   .

را    هاتوان سلامتی انساننمیوجه  هیچهشهروندان و محیط زیست دارای بالاترین درجه اولویت بوده و ب

با هیچ عدد و رقمی قیاس یا برای آن ارزش ریالی تعیین کرد. پس هرگونه طرحی که از انتشار بخارات  

 باید تحت اجرا قرار گیرد.   کند می بنزین به اتمسفر جلوگیری

جام شود، در این فایده برای آن ان-که برای اجرای هر طرحی باید مطالعات هزینه آنجاازحال  اینبا

پذیری اجرای طرح کهاب به  توجیهاساس اطلاعات موجود و فرضیات محتمل میزان  برقسمت سعی شده  

 لحاظ اقتصادی مورد بررسی قرار گیرد.

دهد. در این شکل  می  را نمایش   ۱۳9۷تا    ۱۳06روند مصرف بنزین موتور از سال    ۷نمودار شکل  

یا اجرای طرحهااستثنای سالبهسال )بهسالشود که  می  مشاهده بنزین  قیمت  افزایش  ی کنترل  ها ی 

کننده که با شیب  نگرانکند. این افزایش  می  مصرف سوخت( میزان مصرف سوخت در کشور افزایش پیدا 

، چراکه  شودمی  صورت طبیعی باعث افزایش انتشار بخار بنزین به هوا نیزبهحال رویداد است    زیادی در 

 تبخیر شده به هوای آزاد تابعی از کل بنزین مصرفی در کشور است.میزان بنزین 

 

  . ميزان مصرف بنزين موتور در کشور طی ساليان گذشته7شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 وبسایت خبری شفقنا. مأخذ: 
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جلوگیری از انتشار  ی کنترلی جهت  ها پیش اهمیت اجرای طرحازبیشآور  این میزان افزایش سرسام

 کند. می بخار بنزین به هوای آزاد را مشخص

صورت ریالی محاسبه  بهفایده اجرای طرح کهاب باید فواید اجرای این طرح را  -برای بررسی هزینه 

در مصرف بنزین و کاهش انتشار    جوییصرفهشامل  . فواید اجرای طرح کهاب به دو دسته  دکرو تعیین  

در مصرف بنزین در اثر اجرای طرح    جوییصرفهشود. فواید ناشی از  می  به هوا تقسیم   VOCآلاینده  

،  ۳  صورت گرفته در جدول براساس محاسبات    شود. می  محاسبه   ۳  جدولکهاب در کل کشور به شرح  

اقتصادی به    جوییصرفهلیارد ریال  می  600هزار و    ۱6اجرای کامل طرح کهاب در کشور سالیانه حدود  

 دنبال خواهد داشت.

 

 . عايدي اقتصادي ناشی از کاهش مصرف سوخت در اثر اجراي طرح کهاب 3جدول  

 مقدار  کل کشور 

 8۵.000.000 مصرف روزانه بنزین )لیتر( 

 ۴08.000 بنزین مایع تبخیر شده روزانه )لیتر( 

 ۱۴8.9۲0.000 تبخیر شده سالیانه )لیتر( بنزین مایع  

 ۱6.6۷9.0۴0 سالیانه براساس قیمت فوب بنزین )میلیون ریال(   جوییصرفه

 . ۱۳99سال  – گزارشات پیشرفت اجرای طرح کهاب در جلسات کارگروه ملی کاهش آلودگی هوا خذ:أم

 

تعداد   باید  در کشور  تکمیل طرح کهاب  هزینه  برای محاسبه  و جایگاهحال  تانکرها  ی  هاانبارها، 

به طرح کهاب مجهز نشده تاکنون  این  ده  کررا مشخص    اندتوزیعی که  از  برای هرکدام  اجرا  و هزینه 

. براساس توضیحات ارائه شده در بخش قبل، برای تکمیل طرح کهاب موارد زیر  مکنی را محاسبه    هابخش

 مورد نیاز است:

 ، ورانبار در کل کش ۲8نصب تجهیزات روی  -

 ، تانکر حمل سوخت ۷۷۷0نصب تجهیزات روی  -

 . جایگاه توزیع بنزین در کشور ۳۴00ی هاروی نازل Stage IIنصب تجهیزات  -

 :دشومی صورت زیر محاسبهبهترتیب هزینه تکمیل اجرای طرح کهاب در کل کشور اینبه
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 . هزينه اجراي کامل طرح کهاب 4جدول  

 )ميليون ريال(  هزينه اجرا هزينه واحد )ميليون ريال(  اقدام 

 ۴.۲00.000 ۱۵0000 انبار بنزین   ۲8تجهیز  

تانکر حمل    ۷۷۷0تجهیز  

 سوخت 

۱۲00 9.۳۲۴.000 

 ۱۳.۲60.000 ۳900 جایگاه توزیع   ۳۴00تجهیز  

 ۲6.۷8۴.000 مجموع اقدامات تکمیل طرح کهاب 

 .جلسات کارگروه ملی کاهش آلودگی هواگزارشات پیشرفت اجرای طرح کهاب در  مأخذ:

 

برای هر  گیری  نازل سوخت  6برای هر انبار و  گیری  بازوی سوخت  ۱0محاسبات جدول بالا با فرض  

انبارها، تانکرها و جایگاه ی  هاجایگاه توزیع صورت گرفته است. بنابراین تکمیل اجرای طرح کهاب در 

  جوییصرفهمیلیارد ریال اعتبار نیاز دارد. با توجه به    ۲6۷8۴مانده در کل کشور حدود  توزیع بنزین باقی

اجرای کامل طرح کهاب،    دلیل بهمیلیارد ریالی ناشی از کاهش مصرف سوخت    ۱66۷9اقتصادی سالیانه  

بازگشت  شود. این مدت  می  برآورد  ماه  هفت  و  سال   کیمدت بازگشت سرمایه اجرای این طرح حدود  

 سرمایه برای یک طرح زیربنایی با این وسعت قابل قبول است. 

در مصرف سوخت است. در بخش    جوییصرفهنظر گرفتن فواید ناشی از    اما محاسبات بالا صرفاً با در 

ترین جنبه اجرای طرح کهاب، جلوگیری از آلودگی محیط زیست و هوا  اهمیت مسئله بیان شد که مهم

  فایده دقیق اجرای طرح کهاب -ت شهروندان است. بنابراین برای محاسبه هزینهو کمک به بهبود سلام

برای می داد.  قرار  مدنظر  نیز  را  جامعه  بهداشت  بهبود  و  هوا  آلودگی  کاهش  از  ناشی  عایدی  بایست 

داخل    اجرای طرح کهاب صرفاً   محیطی زیستات  تأثیرمحاسبات مربوط به این بخش با توجه به اینکه  

روی جایگاهمی  شهرها  در  که  طرح  از  بخشی  آن  فقط  بنابراین  انجامهادهد  بنزین  عرضه  شود  می  ی 

توجه به اینکه مسئله آلودگی هوا و عوامل آن شهر به   با  عنوان مبنای محاسبه مطرح است. ازطرفیهب

است،   متفاوت  برای  نمیشهر  واحدی  فرمول  و  فرضیات  تعیین  توان  باید  د  کرهمه شهرهای کشور  و 

محاسبات هر شهر را براساس اطلاعات مربوط به همان شهر انجام داد. اطلاعات مورد نیاز برای محاسبات  

ی ثانویه،  ها ذرات معلق و آلاینده  شأمن به تفکیک منابع،    ها این قسمت عبارتند از: سیاهه انتشار آلاینده

 آلودگی هوا.برآورد زیان اقتصادی ناشی از 

- نقص و یا فقدان اطلاعات مذکور برای سایر شهرها، این بخش از محاسبه هزینه  دلیلبهسفانه  أمت

 . است فایده صرفاً برای شهر تهران قابل انجام
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 سياهه انتشار آلايندگی 

شامل اطلاعاتی است که در آن منابع مختلف آلاینده هوای هر شهر و سهم    ۱سیاهه انتشار آلایندگی 

خلاصه سیاهه انتشار آلایندگی    ۵. جدول  د شومی  ی مختلف محاسبه و تعیین هاهرکدام در انتشار آلاینده

سال   اطلاعات  آخرین  براساس  تهران  شهر  ساکن  آلاینده  96۱۳منابع  برحسب  نشان هارا  مختلف    ی 

در بخش منابع    ۲درصد از کل انتشار آلاینده ترکیبات آلی فرار  ۷۵براساس جدول ذیل، حدود  دهد.  می

درصد از کل انتشار این آلاینده در    ۲0ی عرضه سوخت است که معادل حدود  هاساکن مربوط به جایگاه

تهران از جایگاه  است  شهر  این آلاینده  انتشار سالیانه  تناژ  و متحرک(.  توزیع  ها )جمع منابع ساکن  ی 

  ۳تن در سال است.  ۱۳.۷۳۳سوخت در شهر تهران برابر 
 

 ( سال  در تن )          . سياهه انتشار آلايندگی منابع ساکن در شهر تهران5جدول  

 CO VOCs Nox Sox PM منابع 

 18 0 88۵ 154 8۵8 فرودگاه مهرآباد

 306 87 ۱۳.۵۵۴ 793 ۵.۷68 منابع خانگی 

 54 15 ۲.۳80 139 ۱.0۱۳ تجاری 

 33 9 ۱.۴۷۷ 86 6۲9 عمومی

 ۱.86۴ ۲.۱۳۱ 8.6۵۳ 449 ۱.96۳ صنایع 

 121 25 ۴.۷۲۷ 94 ۱۴۲ نیروگاه بعثت 

 150 148 ۵.8۷۲ 114 ۲۴ نیروگاه گازی ری 

 21 3 8۱0 16 ۳.۳۱۴ نیروگاه طرشت 

 460 9.۷69 ۱0.۴۲۳ ۲.6۳۳ 68 پالایشگاه تندگویان 

 55 1 ۱6۱ 20 68 های اتوبوس ترمینال

 12 97 ۴0۳ 31 ۱08 آهن راه

 0 0 0 13.733 0 های سوخت جایگاه

 3.094 12.28۶ 49.34۶ 18.262 14.0۶4 جمع 

 ، سازمان حفا ت محیط زیست. ۱۳98سیاهه انتشار آلایندگی شهر تهران، سال   مأخذ:

 

 ي ثانويه هاذرات معلق و آلايندهيابی أمنش

ی  های ثانویه مطالعاتی است که در آن با استفاده از ساختار آلایندههاذرات معلق و آلاینده  ۴منشأیابی 

و سهم هرکدام چقدر بوده   ها شود که منابع انتشار این آلایندهمی زنی انجام گمانهمذکور در سط  شهر،  

از ساختار آلاینده بوده و  انتشار آلایندگی  نوعی برعکس مطالعات سیاهه  به  نوع مطالعه  این  ،  هااست. 

 .ندشومی منابع کشف

 

 

1. Emission Inventory 

2. VOC 

 . ستیز  طیمح  حفاظت سازمان،  1398 سال تهران،   شهر  یندگ ی آل انتشار اهه یس  .3

4. Source Apportionment 
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انتشار    .۱گیرند:  می  بخش عمده نشئت  سهذرات معلق موجود در آسمان شهرها از    ذرات معلق:

صن و  )خودروها  انسانی  عوامل  از  ...(مستقیم  و  و    . ۲  ،ایع  )طوفان  طبیعی  عوامل  از  مستقیم  انتشار 

ی شیمیایی در جو. از این بین بخار  هاتولید ذرات معلق ثانویه براثر واکنش  .۳  ، افشانی درختان و ...(گرده

ی عرضه سوخت تنها در پدیدار شدن ذرات معلق گروه سوم سهم دارند. تنها  هابنزین منتشره از جایگاه

توسط شرکت کنترل کیفیت    ۱۳9۳و  ۱۳9۲های  ذرات معلق در شهر تهران در سالیابی  أمنشمطالعه  

  ۷حدود    8هوای شهرداری تهران صورت گرفته است. براساس نتایج این پژوهش مطابق نمودار شکل  

از کل ذرات معلق مو )بدرصد  تهران  آلیهجود در هوای شهر  میانگین سالیانه( سایر ذرات  .  اندصورت 

ی فوتوشیمیایی در  هاای هستند که براساس واکنشثانویههمان ذرات معلق    «سایر ذرات آلی»عبارت  

 آیند.  می وجودبه VOCجو و با حضور آلاینده گازی 

 

 صورت ميانگين ساليانه هموجود در هواي شهر تهران ب. ترکيب ذرات معلق 8شکل  

 

 

 . منظور مطالعات منشأیابی، شرکت کنترل کیفیت هوای شهرداری تهرانبهآنالیز شیمیایی ذرات معلق هوای شهر تهران  مأخذ:

 

درصد در کل انتشار    ۲0ی توزیع بنزین در شهر تهران حدود  هابنابراین با توجه به اینکه جایگاه

ی توزیع سوخت تهران در آلودگی ذرات معلق هوای این شهر  هاجایگاه  تأثیرسهم دارند،   VOCآلاینده  

 : دشومی صورت زیر محاسبه به

 3  همعادل
𝑆ℎ𝑎𝑟𝑒 = 7%(𝑎) ∗ 20%(𝑏) = 1/4% 

Share سهم  جایگاههای  توزیع سوخت تهران در آلودگی ذرات معلق هوای شهر 

𝑎 میانگین سالیانه(  سهم ذرات معلق ثانویه از کل ذرات معلق شهر تهران(  

b   توزیع سوخت تهران در انتشار آلاینده    هایجایگاه سهمVOC 
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حاضر با آن سروکار دارد آلاینده  ای که شهر تهران در حال  ثانویهترین آلاینده  مهمي ثانويه: هاآلاينده

ی  هادر سالو    آید می  بیشتر در فصول گرم سال پدید  ،اُزُن است. این آلاینده گازی برخلاف ذرات معلق

گذارند. برای تأثیراخیر پای ثابت آلودگی هوای تهران است. عوامل زیادی در تشکیل این آلاینده در جو 

انند میزان تابش نور خورشید، دمای هوا، رطوبت، وزش باد و  شرایط جوی م برعلاوهتشکیل آلاینده ازن 

آلاینده وجود  پیشها...،  مهمی  است.  ضروری  آلایندهساز  پیشهاترین  ازنی  اکسیدهای    شامل   ساز 

کلی افزایش غلظت ترکیبات آلی فرار در جو به افزایش تشکیل  طوربهنیتروژن و ترکیبات آلی فرار هستند.  

 ی شیمیایی و فوتوشیمیایی زیادی برای تولید آلاینده ازن در جو به انجامهاشود. واکنشمیمنجر    ازن

کند. در شهر  می  ی تعادلی درنهایت غلظت این آلاینده را تعیینهارسند و میزان پیشرفت این واکنشمی

حدود  )واکنش م  VOC limitedی ایجاد ازن به نوعی  هاوضعیت ترافیک موجود، واکنش  دلیلبه تهران  

غلظت   توسط  این  VOCشده  به  فرار،    امعن( هستند،  آلی  ترکیبات  غلظت  و  وجود  کننده  محدودکه 

ی  هاساز نقش مهمی در میزان پیش روی این واکنشپیشی  های ایجاد ازن است. غلظت آلایندههاواکنش

 تعادلی دارد.  

 دهد. می نشانساز پیشی  هاایجاد ازن را براساس غلظت آلاینده ۱ایزوپلت  9شکل 

 

 ساز پيشي  ها . ايزوپلت توليد آلاينده ازن براساس غلظت آلاينده9شکل  

 

 . گزارش بررسی وضعیت آلاینده ازن در شهر تهران، شرکت کنترل کیفیت هوای شهرداری تهران مأخذ:

 

1. Isoplate 
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در    VOCواحد    ۱0برای تشکیل آلاینده ازن برابر  ئال  معمول غلظت اید  طوربهمطابق شکل فوق  

بر  ۱حضور   است.  نیتروژن  اکسیدهای  اساس  واحد  آلاینده  می  این  داد که  انجام  فرض محتملی  توان 

نتیجه این فرض،  در  .دارند  تأثیردرصد در ایجاد آلاینده ازن در شهر تهران    9۱ترکیبات آلی فرار حدود  

ازن موجود در    ۱8حدود   از  از جایگاهدرصد  بنزین  بخار  انتشار  از  ناشی  تهران  توزیع  ها هوای شهر  ی 

 سوخت است.

 

 هوا  ی آلودگ از ی ناش ياقتصاد انيز

شود. در تهران این برآورد به دو  می   ی مختلفی انجام ها برآورد اعداد و ارقام ضرر ناشی از آلودگی هوا به روش 

بانک جهانی به    ۲0۱8روش مختلف از جانب دو نهاد متفاوت صورت گرفته است. در مطالعه اول که در سال  

زیان اقتصادی ناشی از آلودگی هوا   ، از شهروندان( ال  ؤ س مبنای  بر )روشی    انجام داده ۱تمایل به پرداخت روش 

هزار میلیارد ریال    ۱۱0میلیارد دلار تخمین زده شده است که معادل حدود   ۲/ 6در شهر تهران برابر سالیانه  

وزارت بهداشت و با استفاده    ۱۳96براساس نر  ارز در زمان انجام پژوهش است. در مطالعه دوم که در سال  

ی مرتبط با آلودگی  ها ی ناشی از مرگ زودرس و بیماری ها و محاسبه هزینه   صورت   ۲رد سرمایه انسانی از رویک 

استان منتخب کشور انجام شده است، زیان اقتصادی ناشی از آلودگی هوا در شهر تهران برابر    ۱0هوا در  

 هزار میلیارد ریال تخمین زده شده است.   ۲9سالیانه  

 

 تهران  شهر  در کهاب  طرح ي اجرا از ی ناش ياقتصاد دهيفا محاسبه

ناشی از اجرای    جویی صرفهتوان فواید و  میشد  با توجه به اطلاعات مناسبی که در بالا محاسبه و اشاره  

  محیطی زیستتر و با لحاظ فواید  دقیقصورت  بهی توزیع بنزین در شهر تهران را  هاطرح کهاب در جایگاه

 .  دکرمحاسبه  

 

 مصرف بنزين جويی صرفهمحاسبه 

ی توزیع  هاکه در بخش سیاهه انتشار آلایندگی اشاره شد، میزان انتشار بخار بنزین از جایگاهطور  همان

قیمت هر لیتر بنزین فوب خلیج فارس معادل  تن است. براساس  ۱۳۷۳۳بنزین شهر تهران برابر سالیانه  

بر  ۲8نظر گرفتن دلار    سنت و در  ۴0حدود   بنزین  آزاد، قیمت هر لیتر  بازار    ۱۱۲00ابر  هزار تومانی 

ی  هاترتیب میزان هدررفت و زیان اقتصادی سالیانه انتشار بخار بنزین در جایگاهبدینتومان خواهد بود.   

 شود. برآورد میمیلیارد ریال  ۲۲6۲برابر حدود عرضه بنزین شهر تهران 

 

1. Willingness To Pay 

2. Human Capital Method 
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 محيطیزيستمحاسبه عايدي 

ی عرضه سوخت را در آلودگی هوا  ها جایگاه صورت حدودی سهم انتشار بخار بنزین در  به تر توانستیم  پیش 

است. بنابراین برای    شده تعیین کنیم. همچنین زیان اقتصادی آلودگی هوا نیز به دو روش مختلف محاسبه  

ی عرضه سوخت شهر تهران  ها ناشی از اجرای طرح کهاب در جایگاه   محیطی زیست محاسبه میزان عایدی  

. برای این کار  م کنی میزان خسارت کل آلودگی هوای شهر ضرب  کافی است سهم آنها در آلودگی هوا را در  

ابتدا بایستی تعیین شود که چند درصد از آلودگی هوای شهر تهران ناشی از آلاینده ذرات معلق است و چند  

درصد مربوط به آلاینده ازن. در این راستا باید به آمار مربوط به روزهای مختلف آلودگی هوا ناشی از این  

برای مطالعه    99۱۳و    98۱۳،  9۷۱۳سال    سه . برای این منظور  د کر ی اخیر مراجعه  ها در سال   ها آلاینده 

 است:   6شود. ترکیب روزهای آلوده شهر تهران در این سه سال مطابق جدول  می   انتخاب 

 

 . ترکيب روزهاي آلوده شهر تهران در سه سال اخير ۶جدول  

 سال

تعداد روزهاي  

 دليلبه آلوده 

آلاينده ذرات  

 معلق 

تعداد روزهاي  

 دليلبه آلوده 

 آلاينده ازن 

درصد روزهاي  

 دليلبه آلوده 

آلاينده ذرات  

 معلق 

درصد روزهاي  

 دليلبه آلوده 

 آلاينده ازن 

9۷۱۳ ۴۴ ۱6 ۳/۷۳ ۷/۲6 

۱۳98 69 ۲۵ ۴/۷۳ 6/۲6 

99۱۳ 8۷ ۴۲ ۴/6۷ 6/۳۲ 

 6/۲8 ۴/۷۱ ۷/۲۷ ۷/66 میانگین سه ساله 

 . سامانه جامع پایش آلودگی هوای کشور، سازمان حفا ت محیط زیست  :أخذم

 

درصد از آلودگی هوای شهر تهران ناشی از آلاینده ذرات معلق   ۷۱/ ۴،  6براساس محاسبات جدول  

ی عرضه  هاجایگاهاین اساس سهم انتشار بخار بنزین از    درصد آن ناشی از آلاینده ازن است. بر  6/۲8و  

 :د شومی صورت زیر محاسبه سوخت شهر تهران در خسارت ناشی از آلودگی هوا در این شهر به

 

 ي سوخت تهران در آلودگی هواي شهرها. محاسبه سهم انتشار بخار بنزين جايگاه7جدول  

 آلاينده ازن  آلاينده ذرات معلق  
مجموع 

 اثرات 

 ۱00 6/۲8 ۴/۷۱ )درصد(   آلودگی هواسهم در  

سوخت    یهاگاه یجا  نیانتشار بخار بنزسهم  

 ایجاد این آلاینده )درصد( تهران در  
۴/۱ ۲/۱8 6/۱9 

سالیانه )گزارش بانک    محیطی زیست خسارت  

 جهانی( )میلیون ریال( 

۷8۵00 ۳۱۴60 ۱۱0000 
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 آلاينده ازن  آلاينده ذرات معلق  
مجموع 

 اثرات 

سالیانه )گزارش وزارت    محیطیزیست خسارت  

 بهداشت( )میلیون ریال( 

۲0۷06 8۲9۴ ۲9000 

ی بنزین  هاجایگاه   محیطیزیستسهم خسارت  

 )میلیون ریال(   )گزارش بانک جهانی(

 =  ۷8۵00  ×  %  ۱/۴

۱099 

 = ۳۱۴60  ×  %  ۱8/۲

۵۷۲6 

68۲۵ 

ی بنزین  هاجایگاه   محیطیزیستسهم خسارت  

 بهداشت()میلیون ریال( )گزارش وزارت  

 = ۲0۷06  ×  %  ۱/۴

۲90 

 =  8۲9۴  ×  %  ۱8/۲

۱۵۱0 

۱800 

 

ناشی از تبخیر بنزین در جایگاه توزیع سوخت شهر تهران با   محیطی زیستبنابراین میزان خسارت 

و با استفاده از گزارش وزارت بهداشت  میلیون ریال    68۲۵ی گزارش بانک جهانی برابر  هااستفاده از داده

 . است میلیون ریال ۱800برابر 

  ی ها گاه ی جا   در   کهاب   طرح   ی اجرا   از   ی ناش   ی هوا   ی آلودگ   کاهش   و   ن ی بنز   یی جو صرفه   د ی فوا   سه ی مقا   ی برا   حال 

 : م ی ده ی م   انجام   8  جدول   مطابق   را   ی ان ی پا   محاسبات   طرح   ن ی ا   ی اجرا   ی ها نه ی هز   با   تهران   شهر   در   ن ی بنز   ع ی توز 

 

 ي سوخت در شهر تهران هامحاسبه فايده به هزينه اجراي طرح کهاب در جايگاه.  8جدول  

)میلیون ریال(    

 80۴000 ی توزیع سوخت شهر تهران هاهزینه تکمیل اجرای طرح کهاب در جایگاه 

 نازل در هر جایگاه   ۱0 جایگاه   ۱۳۴
  600هزینه اجرای برای هر نازل برابر  

 میلیون ریال 

 ۲۲6۲000 ناشی از کاهش تبخیر بنزین  جوییصرفه

 68۲۵ عایدی ناشی از کاهش آلودگی هوا براساس گزارش بانک جهانی 

 ۱800 عایدی ناشی از کاهش آلودگی هوا براساس گزارش وزارت بهداشت 

ی سوخت شهر تهران براساس گزارش  هادوره بازگشت سرمایه تکمیل طرح کهاب در جایگاه 

 بانک جهانی  

 ماه(   ۴سال )  ۳۵/0

 ماه(   ۴سال )  ۳۵/0 ی سوخت شهر تهران براساس گزارش وزارت بهداشت هادوره بازگشت سرمایه در جایگاه 
 

 عرضه  یها گاه ی جا  یها نازل   در  کهاب  طرح  ل ی تکم  هی سرما  بازگشت  دوره  فوق  محاسبات  براساس

 .است   یمناسب   اری بس  زمان  مدت  طرح  ابعاد  به  توجه  با  که  است  ماه  چهل  برابر   باً ی تقر   تهران  شهر  در  سوخت 
 

   موانع .  9

ناشی از    جوییصرفهبراساس  ، در بخش قبل محاسبه شد که در صورت تکمیل طرح کهاب در کل کشور

نُه ماه    تبخیر، دوره بازگشت سرمایه اولیه برابر حدود یک سال و  دلیلبهجلوگیری از هدررفت سوخت  

نظر گرفتن عایدی ناشی از کاهش آلودگی هوا صرفاً در اثر اجرای طرح کهاب    خواهد بود. همچنین با در
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. حال  شدماه برآورد    چهاری توزیع سوخت شهر تهران، دوره بازگشت سرمایه اولیه حدود  هادر جایگاه

جرای طرح کهاب، تاکنون این  آید که چرا با توجه به توجیه اقتصادی بسیار مطلوب امی  پیش ال  ؤساین  

 طوربهی توزیع سوخت در کشور  هاکدام از جایگاهطرح پیشرفت زیادی در کشور نداشته و تقریباً هیچ

 ؟انددهنکرکامل تجهیزات طرح کهاب را نصب 

و کسب  گذاری  نظام مشخصی برای سرمایه  ن و تنظیم نشد  بینیدر پیش  ال احتمالاًؤپاسخ این س

اجرای  گذاری  که سرمایه  شودمشخص    معنای دیگر، باید کاملاًبه عایدی ناشی از اجرای این طرح است.  

و عایدی ناشی از اجرای آن به چه صورتی    دهندچه افراد یا نهادها و به چه شکلی باید انجام    را این طرح  

که ضرر و زیان    شوداید مشخص  ال ابتدا بؤپرداخت خواهد شد. برای پاسخ به این سگذاران  به سرمایه

ناشی از عدم اجرای این طرح در حال حاضر به چه افراد و نهادهایی مرتبط بوده و هر شخص یا نهادی  

تواند  می  ی تحت خسارتهاترین طرفد. طبیعتاً مهمنبین می  چه میزان از عدم اجرای طرح کهاب زیان 

مردم باشند. حال باید سهم هرکدام از این افراد    ی تولید و توزیع سوخت وهاداران، شرکتجایگاهدولت،  

  د شوآنها تعیین  وارده برخسارتاولیه برای اجرای طرح کهاب براساس میزان گذاری و نهادها در سرمایه

نهایت نیز نظام  درشود.    بینیپیشسپس نظام مناسبی برای دریافت سهم هرکدام از این افراد و نهادها  

و    بینی پیشاولیه  گذاران  عایدی ناشی از اجرای طرح کهاب به سرمایهمناسب دیگری جهت پرداخت  

 .دکرای را که بر سر اجرای طرح کهاب ایجاد شده است باز  توان گرهمی ترتیببدین. دشوتنظیم 

مذکور، مشاهده پیشنهاد  تصدیق  راستای  اشاره شده    زمانهر    شودمی  در  نظامات  درستی  بهکه 

عنوان مثال میزان اجرای  همیزان پیش روی طرح کهاب نیز بیشتر بوده است. ب،  اندتنظیم و اجرا شده

  ها ی عرضه سوخت و همچنین تانکرهای حمل سوخت از باقی قسمتهاطرح کهاب در مرحله اول جایگاه

درستی  به  ها و منتفعین اجرای طرح کهاب در این بخشگذاران  این است که سرمایه  ش بیشتر است و دلیل

صورت مناسبی  ده و نظام دریافت سرمایه اولیه و پرداخت عایدی ناشی از اجرای طرح نیز بهتعیین گردی

 تعیین و اجرا شده است. 

 

   راهکارهاي پيشنهادي

بایست  می  کار مناسب جهت دریافت سرمایه و پرداخت عایدی اجرای طرح کهاب، ابتداوسازبرای تهیه  

نمایندگان   حضور  با  نفت(  وزارت  )ترجیحاً  دولت  در  ملی  تشکیل  ذی  همهکارگروهی  .  دشونفعان 

ی  های خصوصی، شرکتهانمایندگانی از وزارت نفت، سازمان برنامه و بودجه، یک بانک عامل، پالایشگاه

از  جایگاهحمل سوخت،   نمایندگی  به  افرادی  و  کهاب  پیمانکاران طرح  )بداران،  از  همردم  مثال  عنوان 

بررسی و راهکارها تعیین    را   و موانع اجرا آنشده  اعضای کمیسیون انرژی مجلس شورای اسلامی( تشکیل  

مختلف    هایموضوعی تخصصی با شرکت برخی از اعضا برای  هاتوان ذیل این کارگروه، کمیتهمی  .شود
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این   از  از: کمیته تخصص   هاموضوع تشکیل داد. برخی  بودجه، عبارتند  و  ی فنی، کمیته تخصصی مالی 

 کمیته تخصصی امور حقوقی و قرارداد و ... .

مال   م ی تنظ   ی برا  سرما   ی سازوکار  م   ی گذار ه ی جهت  کهاب،  طرح  صندوق    ی صندوق   توان ی در  عنوان  با 

صنعت    ی گذار ه ی سرما گزارش شرکت    ن ی مربوطه که در ا   مراکز از    ی ک ی طرح کهاب نزد    ی اجرا   ی گذار ه ی سرما 

  ن یی تع   ی برا صورت گرفته    ی مال   ی ها ی اب ی صندوق براساس ارز   ن ی . منابع ا کرد   س ی تأس   ، شود ی م   شنهاد ی پ نفت  

  گذاران ه ی سرما   ر ی از سا   توان ی . البته م شود ی م   ن ی تأم   م ی رمستق ی غ   ا ی   م ی صورت مستق به   نفعان، ی ذ   از   ک ی هر سهم  

  ب ی ترت   ن ی هم   به .  کرد طرح استفاده    ن ی ا   ی در جذب منابع اجرا   ز ی هستند ن   ی گذار ه ی به سرما   ل ی که ما   ی خصوص 

 . شد   خواهد   پرداخت   آنها   به   نفعان ی ذ   سهام   زان ی م   به   ز ی ن   کهاب   طرح   ی اجرا   از   ی ناش   ی د ی عا 

 

 اجراي طرح کهاب گذاري داران صندوق پيشنهادي سرمايه سهام . ترکيب 10شکل 

 
 

 سرمايه به سهامدارانپرداخت اصل و سود 

گذاری متشکل از  طور که در بالا اشاره شد، هزینه اجرای طرح کهاب توسط یک صندوق سرمایههمان

جویی سوخت  . پس از اجرای طرح عواید ناشی از صرفهدشومیگذاران دیگر تأمین  نفعان و سرمایهذی

گذار توسط دولت به  صورت ماهیانه براساس قیمت بنزین صادراتی محاسبه و براساس سهم هر سرمایهبه

میلیون    ۳000اجرای طرح کهاب در یک جایگاه بنزین    د کنیآنها پرداخت خواهد شد. برای مثال فرض  

میزان،   این  از  باشد  داشته  نیاز  سرمایه  )معادل    ۱۲00ریال  ریال  از    ۴0میلیون    را م(  سه  ۱00سهم 

  ۲0)معادل    میلیون ریال   600دولت و    راسهم(   ۱00سهم از    ۴0)معادل   میلیون ریال   ۱۲00دار،  جایگاه

 ۵00طور میانگین  . اگر این جایگاه ماهیانه بهدکنگذاری  بخش خصوصی سرمایه  راسهم(    ۱00سهم از  

صندوق 
سرمایه گذاری 

اجرای طرح کهاب

جایگاه داران

سایر سهام داران 
حقیقی

سایر 
سرمایه گذاران 

خصوصی

دولت

پالایشگاه های 
خصوصی

شرکت های 
حمل و نقل 

سوخت
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لیتر بنزین جلوگیری    ۱۲۵0  هزار لیتر بنزین بفروشد، بعد از اجرای طرح کهاب در هر ماه از تبخیر حدوداً

میلیون ریال عایدی اقتصادی    ۱۴0خواهد شد که با صادرات این میزان بنزین بازیافت شده، ماهیانه تقریباً  

داران خواهد رسید و براساس میزان سهام هریک بین آنها تقسیم خواهد شد. این میزان عایدی  به سهام

دبه جانب  از  سالیانه  یا  فصلی  ماهیانه،  سهامصورت  حساب  به  خواهد  ولت  واریز  بنابراین شدداران   .

   . دکرد نگذاری را تا مدت معینی دریافت خواهداران پس از دریافت اصل سرمایه خود، سود سرمایهسهام
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دولت، در رفع موانع  ترین رکن قانونگذاری کشور و نا ر بر عملکرد  عنوان بزرگ مجلس شورای اسلامی به 

مصوبه هیئت    چهار تر گفته شد، تاکنون  پیش گونه که  اجرای طرح کهاب بسیار پررنگ و تأثیرگذار است. همان 

بینیم که با گذشت بیش از یک  حال می این با دولت درخصوص الزام اجرای طرح کهاب به تصویب رسیده اما  

شود که شاید برای الزامی  نابراین این نیاز احساس می دهه هنوز بخش زیادی از طرح مذکور اجرا نشده است. ب 

اجرای طرح کهاب نیاز به حکمی فراتر از مصوبه هیئت وزیران وجود داشته باشد. طبیعتاً قانون مصوب  دن  کر 

مجلس شورای اسلامی از منظر حقوقی جایگاه بالاتری نسبت به مصوبه هیئت وزیران داشته و شاید یکی از  

نع اجرای طرح کهاب این باشد که الزام اجرای این طرح طی یک طرح مستقل، و یا در  راهکارهای رفع موا 

ترین نقش مجلس  ابتدایی ترکیبی از احکام دیگر در یک طرح در مجلس شورای اسلامی به تصویب برسد. پس  

 برد طرح کهاب در کشور، قانونگذاری در این خصوص است. پیش شورای اسلامی در  

برد اجرای پیشتواند از نقش نظارتی خود نیز در  می  مجلس شورای اسلامی  در کنار قانونگذاری،

استفاده   کهاب  اهرمدکن طرح  از  استفاده  اصل  ها.  کمیسیون  مانند  نظارتی  محاسبات  نودی  دیوان    یا 

 د. کنتواند به رفع موانع اجرای طرح کهاب کمک شایانی  می

 

 گيري بندي و نتيجه جمع 

جزو  و این عامل  ترین عوامل آلودگی هواست  ی عرضه سوخت یکی از مهم ها جایگاه انتشار بخارات بنزین از  

ضرر و زیان ناشی از ایجاد آلودگی هوا، زیان اقتصادی دیگری از    بر علاوه که    آن دسته از منابع آلاینده هواست 

.  دارد . بنابراین کنترل و جلوگیری از این تبخیر اهمیت دوچندان  د کن می   منظر اتلاف سوخت در کشور ایجاد 

زمان با پیمان کیوتو شروع و اولین  و هم   ۱۳8۵در ایران اقدامات مربوط به جلوگیری از تبخیر بنزین از سال  

که مطابق آن وزارت نفت مکلف شد طرح کهاب )کاهش،  شد  تصویب    ۱۳8۷صوبه در این خصوص در سال  م 

  حال ن ی ا با .  کند مسیر انبارش تا مصرف بنزین در کشور اجرا  همه هدایت، انتقال و بازیافت بخار بنزین( را در 

از    . است   نشده   انجام   کشور   در   کامل   صورت به   طرح   ن ی ا   هنوز   مصوبه   ن ی ا   زمان   از   سال   ۱۳  از   ش ی ب   گذشت   با 

حال اجرای طرح کهاب هستند. از حدود    عدد از آنها در   ۱0انبار سوخت در کشور کمتر از    ۳0مجموع بیش از  
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. در  اند درصد هنوز به الزامات طرح کهاب مجهز نشده   ۷0هزار تانکر حمل سوخت در کشور نیز حدود  ۱۲

وجه عملیاتی نشده است. البته  هیچ به ست  ها هیز نازل ی توزیع سوخت نیز بخش دوم این طرح که تج ها جایگاه 

طور که اشاره شد فواید اجرای  بایست براساس مطالعات فایده به هزینه انجام گیرد. همان می   اجرای هر طرحی 

طرح کهاب شامل کاهش اتلاف سوخت و کاهش آلودگی هواست. براساس محاسبات صورت گرفته در صورت  

اقتصادی براساس کاهش هدرروی سوخت    جویی صرفه میلیون ریال    ۱6.6۷9.0۴0اجرای کامل طرح کهاب  

ل طرح کهاب در کل کشور که برابر  دست خواهد آمد که با مقایسه هزینه تکمی ه در سال در کل کشور ب 

سال وهفت ماه    ۱، طول دوره بازگشت سرمایه تکمیل طرح کهاب حدود  است   میلیون ریال   ۲6.۷8۴.000

خصوص شهر تهران، اگر فایده ناشی از کاهش  در شود. همچنین براساس محاسبات صورت گرفته  می  برآورد 

ی  ها ، اجرای کامل طرح کهاب در جایگاه کنیم ضافه  ناشی از مصرف سوخت ا   جویی صرفه آلودگی هوا را هم به  

میلیون ریال عایدی اقتصادی خواهد داشت که در    ۲.۲6۳.800تا    ۲.۲68.8۲۵عرضه سوخت این شهر بین  

چهار    میلیون ریال است، مدت زمان بازگشت سرمایه حدوداً   80۴.000مقایسه با هزینه اجرای آن که برابر  

از منطق و توجیه اقتصادی برخوردار بوده و    کمیل طرح کهاب در کشور کاملًاشود. بنابراین ت می   ماه برآورد 

 سرعت اتفاق خواهد افتاد.  به بازگشت سرمایه آن  

پذیری اقتصادی طرح کهاب، اجرای آن با  توجیه آید که چرا با وجود این میزان  می   پیش سؤال  حال این  

روب  کندی  و  استقبال  س ه عدم  این  پاسخ  است.  شده  ا ؤ رو  احتمالًاال  که  است  برای    ین  مشخصی  نظام 

معنای دیگر، باید  به و تنظیم نشده است.    بینی پیش و کسب عایدی ناشی از اجرای این طرح  گذاری  سرمایه 

اجرای این طرح توسط چه افراد یا نهادها و به چه شکلی باید انجام  گذاری  که سرمایه شود  مشخص    کاملاً 

سؤال  پرداخت خواهد شد. برای پاسخ به این  گذاران  چه صورتی به سرمایه شده و عایدی ناشی از اجرای آن به  

که ضرر و زیان ناشی از عدم اجرای این طرح در حال حاضر به چه افراد و نهادهایی  شود ابتدا باید مشخص 

زیان  اجرای طرح کهاب  از عدم  نهادی چه میزان  یا  بوده و هر شخص  ترین  بیند. طبیعتاً مهم می   مرتبط 

ی تولید و توزیع سوخت و مردم باشند. حال  ها داران، شرکت جایگاه تواند دولت، می   ی تحت خسارت ا ه طرف 

اولیه برای اجرای طرح کهاب براساس میزان خسارت  گذاری  باید سهم هرکدام از این افراد و نهادها در سرمایه 

شود.    بینی پیش ن افراد و نهادها  . سپس نظام مناسبی برای دریافت سهم هرکدام از ای شود آنها تعیین    وارده بر 

اولیه  گذاران  پرداخت عایدی ناشی از اجرای طرح کهاب به سرمایه برای  نهایت نیز نظام مناسب دیگری  در 

.  کرد ای را که بر سر اجرای طرح کهاب ایجاد شده است باز  گره توان  می   ترتیب بدین و تنظیم گردد.    بینی پیش 

نفعان تشکیل  ذی همه  ان کارگروهی ملی برای اجرای طرح کهاب با حضور  تو می   کار نیز و ساز در تنظیم این  

گذاری صنعت  سرمایه در شرکت  اجرای طرح کهاب  گذاری و با ایجاد یک صندوق به نام صندوق سرمایه داد 

ی اجرای این  ها شود، هزینه می   بخش خصوصی تأمین گذاران  نفعان و سرمایه ذی که منابع مالی آن از  نفت  

و اهرم نظارتی  گذاری  تواند با استفاده از قدرت قانون می   . همچنین مجلس شورای اسلامی نیز کرد طرح را فراهم  

  برد اجرای طرح کهاب در کشور داشته باشد.   پیش در  مؤثری  خود نقش  
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 کهاب   طرح   خصوص در   ران ي وز   ئت ي مصوبات ه    ـ  ها وست ي پ 

 ۱۳8۷مصوبه هیئت وزیران سال 

بر روی پم تصویب  از مخازننامه درخصوص نصب حسگرها  تبخیر  و کاهش  و کنترل  بنزین  و    های 

 رسانی توسط وزارت نفت های سوختجایگاه

 زیست سازمان حفا ت محیطوزارت نفت ـ وزارت صنایع و معادن ـ  

 ۱۲/6/۱۳8۵مور   ۱ـ۷۴۴۷بنا به پیشنهاد شماره  9/۴/۱۳8۷هیئت وزیران در جلسه مور  

اسلامی    زیست و به استناد اصل یکصد و سی و هشتم قانون اساسی جمهوری  سازمان حفا ت محیط 

 :ایران تصویب نمود

بر   نصب حسگرها  سوخت نسبت به  های عرضهوزارت نفت مکلف است با همکاری صاحبان جایگاه  .۱

پایان برنامه چهارم    رسانی تاهای سوختهای بنزین و کنترل و کاهش تبخیر از مخازن و جایگاهروی پم 

 .نماید توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جمهوری اسلامی ایران اقدام

ابتدای سال    یی را که از هاهای تابعه مربوط، صاحبان جایگاهوزارت نفت مکلف است از طریق شرکت  .۲

 .بخارات سوخت نماید  آوری و کنترل طراحی و احداث خواهند شد، مو ف به نصب سیستم جمع  ۱۳88

در مخازن    های تابعه مربوط، نسبت به کنترل و کاهش تبخیر وزارت نفت مکلف است از طریق شرکت  .۳

نقاط تخلیه و بارگیری بنزین    دن کلیه کر  بندیها و آببنزین موتور انبارهای مربوط مخازن سیار نفتکش

 .اجرا درخواهد آمد، اقدام نماید به ۱۳9۳موتور که در سه مرحله و حداکثر تا پایان سال 

 ـ نامه به سازمان  تصویب   گانه یادشده  رف دو هفته پس از ابلاغ اینسهبندی مراحل  برنامه زمان  تبصره 

 .زیست اعلام خواهد شد حفا ت محیط 

بنزین   وزارت نفت مکلف است پس از کسب تجربیات لازم درخصوص نصب تجهیزات بازیافت تبخیر  .۴

 .عمل آوردبهدر انبارهای نفت نسبت به کاهش زمان اجرا و تسریع در پروژه، اقدام لازم را 

  موضوع بندهای   های ای فراهم نماید که اجرای طرحگونهبهوزارت نفت مکلف است تمهیدات لازم را    .۵

 .آغاز شود ۱۳8۷نامه از سال ( این تصویب۴( تا )۱)

داخل و    وزارت صنایع و معادن مکلف است نسبت به تغییر و تصحی  باک بنزین خودروهای تولید  .6

تا پایان برنامه چهارم    ورتتعیین استانداردهای جدید در جهت به حداقل رساندن تبخیز و اتلاف بنزین مو

 .نماید اجتماعی و فرهنگی جمهوری اسلامی ایران اقدامتوسعه اقتصادی، 

 جمهور ـ پرویز داودی معاون اول رئیس
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 1393با آلودگی هوا سال مؤثر هاي اجرايی براي مقابله دستگاهنامه هيئت وزيران درخصوص الزام تصويب
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 تصویبنامه هیئت وزیران درخصوص تشکیل کارگروهی بر اجرای برنامه جامع کاهش آلودگی هوای کلانشهرها   

 

  



 

 ها مجلس شوراي اسلامي  مركز پژوهش    
 

 

36 

 قانون هوای پاک (  ۲)نامه فنی ماده ینبآ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 


