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هاي مصرف سوخت آثاربررسي راهكارهاي پيشنهادي جهت كاهش 
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 چكيده

ها شده است كه افزايش معنادار مصرف گاز در بخش خانگي و تجاري طي ساليان اخير موجب محدوديت عرضه گاز در نيروگاه

همراه داشته است. همين محدوديت موجب روي آوردن سرد سال به را در فصل برق كمبود مگاوات هزار ۵در سال گذشته 

دليل گوگرد هاي مايع جايگزين مازوت و گازوئيل شده است. مازوت و گازوئيل مصرفي بههاي برق كشور به مصرف سوختنيروگاه

 كاهش كيفيت هاي كشور وبالا در صورت مصرف موجب افزايش محسوس انتشار آلاينده اكسيد گوگرد و ذرات معلق از نيروگاه

مصرف  آثارمدت براي كاهش مدت و ميانشود. گزارش حاضر سعي كرده است راهكارهايي را در دو مقياس كوتاهمي هوا

عنوان سوخت جايگزين و تصفيه مدت دو راهكار استفاده از ميعانات گازي بههاي مايع جايگزين ارائه كند. در مقياس كوتاهسوخت

مدت نيز دو هاي خروجي دودكش پيشنهاد شده است. در مقياس مياناسيون دود حاصل از احتراق و كاهش آلايندهو فيلتر

هاي مايع مازوت و گازوئيل پيش هاي تجديدپذير و گوگردزدايي از سوختراهكار حمايت از صنايع كشور جهت احداث نيروگاه

 از احتراق ارائه شده است. 

 

 مقدمه

اخير افزايش معنادار مصرف گاز در بخش خانگي و تجاري در فصل سرد سال، موجب محدوديت عرضه گاز در طي ساليان 

همراه داشته است. با توجه به اين را در فصل سرد سال به برق كمبود مگاوات هزار ۵ها شده است كه در سال گذشته نيروگاه

دليل كيفيت آورند كه بههاي مايع جايگزين مازوت و گازوئيل روي ميهاي برق كشور معمولاً به مصرف سوختمحدوديت، نيروگاه

هاي بخاري سوخت يل و در نيروگاهئهاي گازي، سوخت دوم گازودر نيروگاهكند. شهرها را تشديد مينامناسب، آلودگي هواي كلان

هاي بخاري وجود مصرف مازوت در نيروگاهدليل قيمت پايين مازوت، تمايل زيادي براي است كه بهمازوت گازوئيل و  جايگزين

ها و صنايع مستقر در تهران در ذرات معلق توليدي سهم نيروگاه ،1396براساس سياهه انتشار شهر تهران در سال مبناي  دارد.

مستقر در ها و صنايع بوده است كه بيانگر اهميت كيفيت سوخت مصرفي در نيروگاه درصد 8/17و 1/12ترتيب در شهر تهران به

 تهران است.

 هاي كشور هاي مصرفي در نيروگاهبررسي وضعيت سوخت

تا  1396دهد. از سال هاي كشور و گاز كل مصرفي در كشور را طي دهه اخير نشان ميهاي مصرفي در نيروگاهسوخت 1شكل 

دليل افزايش تقاضا در بخش افزايش يافته است. اين درحالي است كه به درصد 22گاز كل مصرفي در كشور بيش از  1399

هاي ها به سوختكاهش يافته است. درنتيجه نيروگاه 1396ها از سال خانگي و تجاري و محدوديت عرضه، گاز مصرفي نيروگاه

همراه طي چهار سال اخير را به گازوئيل(هاي مايع )مازوت و مصرف سوخت درصد 92اند كه درمجموع رشد مايع روي آورده

 داشته است. 

ميليون مترمكعب گاز در روز نياز  190معادل حداقل هاي كشور بخواهند با همه ظرفيت خود كار كنند سوختي اگر نيروگاه

كه  رسيدنيز ميليون مترمكعب در روز  70ها به زير گاز تحويلي به نيروگاه 1399در زمستان سال اين درحالي است كه  .دارند

 .شودهاي مايع جايگزين تأمين ميبه ناچار مابقي سوخت مصرفي از سوخت
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 هاي كشور در دهه اخيرنيروگاههاي مختلف مصرفي در سوخت .1شكل 

 
 

 ها بر آلودگي هواهاي مایع جایگزین در نيروگاهمصرف سوخت آثار بررسي

 هاي هوا در شهر تهران موجب شده كه برخيها و صنايع با افزايش آلايندههاي جايگزين در فصول سرد در نيروگاهماني مصرف سوختهمز

 نظر از هوا يهاآلاينده ايجاد منبع ترينمهم هاي جايگزين بدانند.هواي تهران را استفاده از همين سوخت يكي از علل اصلي آلودگي كارشناسان

 اثر در ولكن است NOx گاز، احتراق از يناش ياصل ندهيآلا. است سوخت احتراق يندافر تركيبي چرخه حرارتي، هاينيروگاه در وكيفييكمّ

 در موجود وانفعالاتفعل اثربر  هاندهيآلا نيابخشي از  كه شوديم ديتول زين( SO2) گوگرد دياكسيد ،NOx برعلاوه مازوت، و ليگازوئ احتراق

هاي مايع جايگزين محتوي گوگرد سوخت ،يكنترل زاتيتجه يريكارگبه عدم به توجه با. شونديم ليتبد معلق ذرات به و دهندمي فاز تغيير هوا

 1.گوگرد است ppm ۵0000 تا 30000حاوي  مازوت و ppm۵000 حاوي حداقل هاروگاهين به يليتحو ليگازوئاي كه گونهبه بالايي هستند

 معلق ذرات انتشار نسبت و برابر 336 و 1268 حدود ترتيببه گازوئيل و مازوت سوخت براي گوگرد اكسيدهاي آلاينده انتشار بر اين نسبتعلاوه

 سطح در بالايي بسيار تأثير گاز، جايبه مازوت و گازوئيل سوخت دو هر مصرف دهدمي نشان مسئله اين .است برابر 11 حدود گازوئيل و مازوت

 2.داشت خواهد هوا كيفيت و هانيروگاه توليدي يهاآلاينده
 

 ها اعم از گازوئيل، نفت كوره و گاز طبيعيضریب انتشار سوخت .1جدول 

 سوختنوع 
   ضریب انتشار )گرم بر گيگاژول(

SOx NOx CO HC PM   

هاي ديزل و مازوت سوخت  8/10 0/9 9/1 2/2 0/336 گازوئيل

 11در مقايسه با گاز حدود 

برابر انتشار ذرات بيشتري 

 دارند!

  2/11 0/9 7/1 4/2 0/1268 نفت كوره )مازوت(

  1 1 1 1 1 گاز طبيعي

 .1399شركت كنترل كيفيت هوا،  مأخذ:

                                                                                       

 .1399سازمان حفاظت محیط زیست،  ياهگزارش. 1
 .1399بررسي سیاه انتشار، شركت كنترل كیفیت هوا،  ياهگزارش. 2
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(گازوئيل)سوخت مايع  (مازوت)سوخت مايع  گاز مصرفي نيروگاهها گاز كل مصرفي 
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دهد. طبق طي دهه اخير را نشان مي SO2ها و شاخص آلاينده در نيروگاه ميزان مجموع سوخت مصرفي مايع )مازوت و گازوئيل( 2شكل 

در  SO2آلاينده  ها داشته است. متعاقباً شاخص ميانگينهاي مايع افزايش محسوسي در نيروگاهشكل طي چهار سال اخير روند مصرف سوخت

 نشان گذشته يهاسال با سهيمقا در 1399 سال در تهران شهر در شده يريگاندازه يهاغلظتاي يافته است. ملاحظهها رشد قابلاين سال

 تيفيك توجه به اينكه. با است كرده دايپ شيافزا درصد 100 تا ۵0 حدود در تهران شهر در 1399 سال در SO2  ندهيآلا غلظت سطح دهديم

 هاي مصرفي مايع نسبت داد. توان به كيفيت سوخت، لذا اين افزايش آلايندگي را مينداشته يچندان رييتغ ونقلحمل بخش در گازوئيل

 معلق ذرات به تبديل انفعالات مختلفوفعل اثر در هاي مازوت و گازوئيل پرگوگردتوليدي از مصرف سوخت گوگرد اكسيدهايبر اين علاوه

 معلق ذرات غلظت ملاحظهقابل افزايش به غيرمستقيم و مستقيم صورتبه هانيروگاه در ديزل و مازوت سوخت دو هر بنابراين مصرف. شد خواهد

 .شد خواهدمنجر  نيز شهرها يهوا در

 
 هاي كشور در فصول چهارگانه شهر تهران و سوخت مایع مصرفي نيروگاه SO2ميانگين شاخص آلاینده  .۲شكل 

 هاهاي مایع مصرفي نيروگاهآلودگي هواي سوخت آثاربررسي راهكارهاي كاهش  طي دهه اخير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي جايگزين روي مصرف سوختها در فصل سرد سال به ناچار به نيروگاهدليل افزايش چشمگير مصرف گاز خانگي طي ساليان اخير، به

طور معناداري هاي مايع مازوت و گازوئيل كيفيت لازم را نداشته و بهدهد كه سوختآورند. اين درحالي است كه مطالعات پيشين نشان ميمي

ها در در مصرف گاز در نيروگاهاند. در اين راستا ضروري است با نظر به محدوديت موجود شهرها شدهدر هواي كلان SO2موجب افزايش آلاينده 

 د. شوهاي جايگزين ارائه آلايندگي هواي سوختآثار مدت جهت كنترل مدت و ميانفصل سرد سال، راهكارهايي در مقياس كوتاه

 

 مدتراهكارهاي كوتاهالف(

 ها در برخي كشورهاي جهاننيروگاه از توجهيقابل گازي بخش منابع كمبود علتبه عنوان سوخت جایگزین:استفاده از ميعانات گازي به .1

توليد ميعانات گازي  .كنند هاي بسيار سبک استفادهو هيدروكربن سبک نفت مختلف جايگزين مانند منابع از بتواند كه است شده طراحي طوري

 به توجه . درحال حاضر باشودمصرف ميي هاي داخلهزار بشكه آن در پالايشگاه 620كه حداكثر بشكه در روز است هزار  770در كشور حدوداً 

دليل محدوديت صادرات ميعانات گازي و به ميعانات جديد هايپالايشگاه احداث عدم همچنين و فارس خليج ستاره پالايشگاه 4 فاز توسعه عدم

همراه دارد. پايلوت انجام توجهي را بهد كه هزينه قابلشوسازي ميها روي دريا ذخيرهنفتكش مابقي ميعانات گازي در مخازن خشكي و گازي،

هاي سيكل كارگيري اين ميعانات گازي در نيروگاهشده در سال گذشته در نيروگاه سيكل تركيبي عسلويه توسط شركت مپنا بيانگر قابليت به
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اين پتانسيل را دارند كه در فصل  (ييزدامركاپتان) گوگردزدايي توليدي در كشور در صورت گازي تركيبي به همراه گازوئيل است. لذا ميعانات

اندازي زدايي در فاز دو و سه عسلويه درحال راهيک واحد مركاپتان . درحال حاضرشوند استفاده هانيروگاه سوخت جايگزين در عنوانزمستان به

هاي فني و ميعانات گازي با برخي چالشهاست. البته استفاده از دارد كه قابل استفاده براي نيروگاه ايهزار بشكه 80ظرفيت  كهاست، 

را به همراه خواهد داشت كه  بوي بد و خطرات تنفسي در اين ميعاناتوجود مركاپتان رو است كه لازم است مرتفع گردد. محيطي روبهزيست

گازوئيل و  باميعانات گازي حتراق حاصله از انيتروژن اكسيد زدايي صورت گيرد. البته در مجموع مقايسه  سازي و مركاپتانشيرين ضروري است

ها به ظرفيت هاي مايع گازوئيل و مازوت است. استفاده از ميعانات گازي در نيروگاهكمتر اين سوخت نسبت به سوختآلايندگي  بيانگرمازوت 

 مگاوات برق را خواهد داشت.  2۵00هزار بشكه قابليت تأمين  80

هاي مايع، دليل غلظت بالاي گوگرد در سوختبه هاي خروجي دودكش:تصفيه و فيلتراسيون دود حاصل از احتراق و كاهش آلاینده .۲

پذير بوده و در لحاظ اقتصادي توجيهقبولي حذف كند. اين روش بهرا تا حد قابل 2SOفيلتراسيون دودكش به روش تر قادر است آلاينده 

هاي مستقر در مناطق جنوبي و لذا در نيروگاه ،قابل اجراست. محدوديت اين روش مصرف بالاي آب در فيلتراسيون دودكش است مدتكوتاه

ها را تصفيه كند لكن همچنان خوردگي طور مناسبي اكسيدگوگرد خروجي از نيروگاهشمالي كشور قابليت اجرا دارد. اين روش هرچند قادر است به

 عنوان يک معضل فني پابرجاست.ها بهاههاي نيروگكوره

 

 مدتراهكارهاي ميان ب(

ژي در گاز و برق در كشور يكي از علل اصلي وضعيت موجود، ناترازي انر هاي تجدیدپذیر:حمایت از صنایع كشور جهت احداث نيروگاه .1

منظور حمايت از گسترش استفاده از منابع تجديدپذير وزارت نيرو موظف است به 1389قانون اصلاح الگوي مصرف مصوب  (61)بق ماده طاست. 

انرژي با هدف تسهيل و تجميع اين امور، نسبت به عقد قرارداد بلندمدت خريد تضميني از توليدكنندگان غيردولتي برق از منابع تجديدپذير 

 در برق و گاز بخش دو در ناترازي معضل. است شده بينيپيش ساتبا سازمان تعهدات ايفاي براي نياز مورد مالي منابع قانون اين اقدام نمايد؛ در

هاي مربوطه نيز ساتبا قرار گيرند. مازاد انرژي توليدي از نيروگاه حمايت اولويت در دباي صنايع لذا است شده صنايع تعطيلي موجب اخير سال

 توسط وزارت نيرو خريد تضميني گردد.  دباي

 است شده مكلف نفت وزارت پاک، هواي قانون (18) ماده براساس :هاي مایع مازوت و گازوئيل پيش از احتراق گوگردزدایي از سوخت .۲

( 4يورو) مصوب ملي استانداردهاي طبق را سفيد نفت و كوره )مازوت( نفت ،گاز )گازوئيل( نفت بنزين، ازجمله كشور در توليدي هايسوخت كه

هاي مايع مازوت و گازوئيل نيازمند احداث واحدهاي مرتبط و داراي هزينه گوگردزدايي از سوخت رغم الزام قانوني در اين حوزه،كند. علي عرضه

روش حذف گوگرد پيش از فرايند و  )زمستان پيش رو( قابل انجام نباشد. مزيت اين مدتكوتاهرسد در نظر ميتوجهي است كه بههزينه قابل

 طور همزمان است. جلوگيري از خوردگي تجهيزات نيروگاهي و حذف آلاينده اكسيد گوگرد به

 

 

 


