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 خلاصه مدیریتی

منابع پایداری در ی استگذاریمتقابل دو حوزه علم و س آثار

 ینیرزمیز هایآب

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 چكیده

 83 ،درصد از نياز آب شرب شهری 57آب زیرزمينی حدود منابع براساس آمار و اطلاعات وزارت نيرو، 

های خشک د. در سالنکمين میأدرصد آب کشاورزی کشور را ت 52درصد از نياز آب شرب روستایی و 

دهد که ن مییابد. این آمار و اطلاعات نشامين آب از این منبع برای مصارف مختلف افزایش میأنسبت ت

عواملی نظير کمبود  های زیرزمينی است.آب برداشتمين نيازهای مختلف آبی در کشور وابسته به أت

و  فناوریپيشرفت های غيرمجاز با های اخير، حفر چاههای پی در پی در سالبارش و رخداد خشكسالی

شده که  های زیرزمينیآب هذخيرکسری  های بيش از حد منجر بهبرداریو بهره تسهيل حفاری چاه

طور کلی کاهش توان هزیست، فرونشست زمين و بافت تراز آب زیرزمينی، تأثيرات منفی روی محيط

 ها از تبعات آن است. مدیریتی آبخوان

 یداریمفهوم پا وسعهمنجر به ت هاستمياکوس بیو تخر ینيرزمیز یهادر مورد کاهش آب ینگران

 منابع آب تیریمد هایبرنامهدر  ینيرزمیز یهاآب سياستگذاری یبرا یابزار عنوانبه ینيرزمیز یهاآب

ی قيتلف یهاستميدر درون س ینيرزمیز یهاآب داریپا تیریمد از آنجا که در سراسر جهان شده است.

 یبرا یچالش هااستيس نیا یاست، اجرا شده هيتعب یاقتصاد -اجتماعی و  زیستیطي، محیكیدرولوژيه

منجر  یمشارکت یهافرایندعدم وجود  در صورت مسئله نیا .شودمحسوب می یآب و جامعه علم رانیمد

 یداریمفهوم پاتوان رو میازاینشود. یم و جامعه ن، دانشمندایمقامات آب نيب یشكاف ارتباط جادیا به

تر و به جهت کاربرد در حوزه كپارچهیو  یمشارکت یكردهایرو منظور ارائهبه ی رانيرزمیز یهاآب

ارائه داد که رسالتی حياتی در این زمينه بر دوش  یآب تيامنبرای برقراری  و وضع قوانين سياستگذاری

 مسئولانی مانند نمایندگان مجلس شورای اسلامی است.

 ،یفرایندچند یسازمدل ی،نيرزمیز یهاآب یداریپا استيثر سؤمو  یعلم یابیارز یاصل هایمؤلفه

 مستلزم یک ینيرزمیز یهاآب مداو کار داریپا سياستگذاری .ندهست مشارکتقطعيت و عدم ليتحل

 موارد زیر است: ی، شاملعلم یابیارز

 ی،اجتماع یريادگیو  یمشارکت یسازمدل قیاز طر یمشارکت فرایند کیدر  نفعانیذمشارکت  .1

ها و ستمي، اکوسینيرزمیز -ی سطح هایآب نيب درحال توسعه یوهایسناردرست از درک  .2
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 ،یانسان یهاتيفعال

 ليحلتو  هیجامعه با استفاده از تجز یهاتیقطعيت و تنوع اولوعدمبررسی و در نظر گرفتن  .3

 . یقيتطب تیریو مد چندمدلهقطعيت عدم

 

 مقدمه

ها و ستمياکوس حفاظت از منظوربه نیريآب ش ایرذخ نیتربزرگ عنوانی بهنيرزمیز یهاآبحفاظت از 

عنوان به منابع آب زیرزمينی حال،نیاست. با ا یاساس یامر مياقل رييبا تنوع و تغ هاانسان یسازگار

 رنديگیقرار م داریناپا هيو تخل یبرداراغلب در معرض بهره، ستميانسان و اکوس برای بقای حياتی یمنبع

، فرونشست، ، نفوذ آب شورینيرزمیز یهاآبهای بيش از حد از منابع یبرداربهره وتقاضا  شیبا افزاکه 

، دهایتهد نیمقابله با ا یبرا. رديگمیمورد توجه قرار  بيشتر ییايطرات جغرافاخمو  یستیزطيمح داتیتهد

 تیریو مد ینيرزمیز هایآب داریتوسعه پا 2،داریپا آبدهی 1،آبدهی مطمئن ميمفاه بااغلب  یداریپامفهوم 

 . شده است ینيرزمیز یهااقدامات مربوط به آب ها وریزیبرنامهوارد  ینيرزمیز یهاآب داریپا

ممكن است متغير  یسياستگذارابزار  کی عنوانبههای زیرزمينی مورد انتظار از پایداری آب اهداف

و ممكن است  شودسازی میپياده ینيرزمیز هایاز اضافه برداشت آب یريجلوگ منظوربهاغلب باشد؛ 

 هایوابسته به آب یهاستميمحافظت از س ای ندهیآب در آ نياز تأم نانياطم یبرا یهایشامل اقدام

انتقال  یبرا یاديبن جادیمستلزم ا ینيرزمیز یهاآب یسياستگذارمؤثر  یسازیاتيعمل. باشد ینيرزمیز

، اول: چالش است یسه چالش اصل قيدق یمستلزم بررس لذا .است یاجتماع یهایريگميبه تصمعلم 

چالش دوم،  ،شودرا شامل می یو اجتماع یعيکه علوم طب پيچيده است ینيرزمیز یهاآب یداریعلم پا

 یهاستميسی هستند و و انسان یعيطب هایشامل جنبهکه  قطعيت هستندعدم یدارا كپارچهی یهامدل

 یشكاف ارتباط کیغالباً کنند و چالش سوم، طبيعی را به هم مرتبط می -ی انسانی ایو پو تنيدهدرهم

 یعلم داتيشود تولیم ثاندرکاران وجود دارد که باعو دست رندگانيگمي، تصمیجامعه دانشگاه نيب

 مستلزم یک ینيرزمیز یهاآب مداو کار داریپا یسياستگذار. بنابراین داشته باشند یکمتر یتقاضا

 موارد زیر است: ی است که شكاف ارتباطی ذکر شده را کمتر کند و شاملعلم یابیارز

 یاجتماع یريادگیو  یمشارکت یسازمدل قیاز طر یمشارکت فرایند کیدر  نفعانیذمشارکت  .1

ها و ستمي، اکوسینيرزمیز -ی سطح هایآب نيب درحال توسعه یوهایسناردرست از درک  .2

 ،یانسان یهاتيفعال

 ليو تحل هیجامعه با استفاده از تجز یهاتیقطعيت و تنوع اولوعدمبررسی و در نظر گرفتن  .3

                                                 
1. Safe Yield 

2. Sustainable Yield 
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 1.یقيتطب تیریو مد چندمدلهقطعيت عدم

 

 ضرورت و اهداف 

و با هدف  کاستن از مصرف یا هدررفت مقابله با تهدیدها و جهت در های زیرزمينیحفاظت از منابع آب

ویژه به زیرزمينی هایمنابع آب پرداختن به مقوله پایداریدر این راستا، ضروری است.  پایداری منابع آب

برداری بيش از حد مواجهند، با هدف ارزیابی وضعيت فعلی این منابع و که با بهره هاییدر آبخوان

 مطالعه رو اینازاینبه جهت توسعه پایدار این منابع از اهميت بسياری برخوردار است.  آتی ریزیبرنامه

 ارزشمند باشد. منابع این پایدار و مدیریت سياستگذاری جهت به مهمی هایگام رئوس نشانگر تواندمی

 و المللیبين تجریبات با مواجهه در را منابع این صحيح مدیریت برای لازم ارکان مطالعات، این انجام

 زیر اهداف راستا این در کار رود.تواند بهآورد که در عرصه قانونگذاری در این حوزه میمی ملی فراهم

 است: نظر مد

 سياستگذاری دگاهیاز د ینيرزمیز یهاآب یداریپا بررسی، 

  عرصه قانونگذاری ی در راستای کمک به نيرزمیز یهاآب یداریپا سياستگذاریو  علم هرابطتعيين

 ،در این زمينه

 ی برای کاستن از شكاف ارتباطی ميان جامعه علمی و نيرزمیز یهاآب یداریپا یعلم یابیارز

 .زیرزمينی جامعه سياستگذار و عملياتی در حوزه آب

 

 روش مطالعه 

تجزیه و تحليل اطلاعات دردسترس، طبق  و ایکتابخانه مطالعات برمبنای مطالعه، این اهداف تحقق

مفهوم، این با نشان دادن روند تكامل  شده استاول تلاش  است. در بخش 1ارائه شده در شكل  فرایند

بحث  در بخش دوم سياستگذاریعلم و  هو سپس در مورد رابطشود  فیتعر ینيرزمیز هایآب یداریپا

 فرایند نیا یلفه اساسمؤتمرکز بر سه  با را ینيرزمیز یهاآب یداریپا یعلم یابی. بخش سوم ارزشودیم

 :از که عبارتند ینيرزمیز یهاآب یداریپا استيثر سؤمو  یعلم یابیارز سه مؤلفهکند. یم یبررس

بررسی روند قوانين و با  مطالعه حاضر .مشارکتو  قطعيتعدم ليتحل ،یفرایندچند یسازمدل

ها و ، براساس چالشراهكارهایی با هدف ارائه های زیرزمينیپایداری آبهای ایران در رابطه با سياست

لزوم توجه به مراحل توسعه، ارزیابی و اجرای قوانين  .رسدیم انی، به پای شناسایی شدههاشكاف

نياز تا نظارت و  ها و اطلاعات موردآوری دادههای زیرزمينی از مرحله جمعهای پایداری آبسياست

                                                 
1. Adaptive Management 
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های مشارکتی و فرایندمند با توجه به ها در چارچوب و ساختار نظامکنترل کيفيت اجرای این سياست

قابل اجرا  سياستگذاریکننده برای های کمکخروجی مطالعه حاضر و مؤلفه عنوانبهمدیریت تطبيقی، 

ای سياستگذار کشور ازجمله هشود. بنابراین حوزههای زیرزمينی پيشنهاد میو مؤثر در جهت پایداری آب

های های لازم برای سازمانها با تخصيص و تصویب بودجهتواند براساس اولویتمجلس شورای اسلامی می

های منظور پایداری آبسازی راهكارهای پيشنهاد شده بهریزی، توسعه و پيادهمتولی، مسير برنامه

 .کندزیرزمينی را هموار 
 

 انجام مطالعه فرایند. 1شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سیاستگذاری دگاهیاز د ینیرزمیز یهاآب یداریپا فیتعر -بخش اول

 ینیرزمیز یهاآب یداریمتنوع در مورد پا یهادگاهید .1-1

 نيتخم» ی منجر بهنيرزمیز یهاآبپایدار  تیریو مد توسعه یکه چگونه اجرا اطلاعات نیادسترسی به 

وجود  ليدلبه عمدتاًاست. این امر در عمل دشوار شود؛ آب میمنابع به  داریپا یدسترس و «یواقع

موضوع  از این مختلف یرهايتفسرو ازاین .است ینيرزمیز یهاآب یداریپا در موردمختلف  یهادگاهید

 نی. ا(Rudestam and Langridge, 2014) خلاصه شده است 2 مختلف در شكل گرانیباز دگاهیاز د

مرتبط  یاصل در سه گروه آنها را توانیهستند که م یمشترک یموضوعات اساس یمتنوع دارا یهادگاهید

 آبخوانكمرانی ، عوامل عملكرد و عوامل حیاجتماع یهاارزشیعنی  ینيرزمیز یهاآب یداریبا مفهوم پا
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  .دکر تلفيقی را تجميع و نيرزمیز یهاآب یداریپا یارهايو مع بندیدسته

 

  های زیرزمینیهای مختلف در مورد پایداری آبدیدگاه .2شكل 

 

 ینیرزمیز یهاآب یداریها در مورد پاتنوع ارزش. 1-2

 انيدر م گيریبرای تصميم یاصل هایارزش فیتعری نيرزمیز یهاآب یداریپا یابیارز فراینددر طول 

مربوط به  های اجتماعیارزش یبندطبقه 3شكل گيرد. قرار می مختلف مورد بحث و مناقشه گروداران

 یابزار یهاارزش یاگرچه بحث برا (.Elshall et al., 2020) دهدیرا نشان می نيزمریز یهاآب یداریپا

بين این دو  ارتباط ضروری است با تأکيد بر اما امروزهباشد،  یمنطق تواندیم یذات یهاارزش یبرا ای

 . (Chan et al., 2016) زیستی پرداخته شودهای محيطبه بازنگری در ارزش ارزش متضاد

 

 های زیرزمینیهای اجتماعی مربوط به پایداری آببندی ارزش. طبقه3شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  
 

6 

 ینیرزمیز یهاآب یدارینوع عوامل پا .1-3

 فیهدف تعر با و استيعلم و س هرابطی، كیدرولوژيدرک اصول ه با ینيرزمیز یهاآب یداریپا یعلم یابیارز

 ینيرزمیز هایآب یداریهشت عامل پا 4شكل رو در ازاینشود. ی انجام مینيرزمیز هایآب یداریعوامل پا

 یداریپا هایسياستگذاریدر  هشت عامل نیاز ا یارمجموعهیزاز جنبه سياستی  نشان داده شده است.

 هایآب یداریاهداف پا عنوانبهعوامل  نیاز ا یبي، ترکیاز جنبه علمو  گنجانده شده است ینيرزمیز یهاآب

 ینيرزمیز یهاآب یکل تیریمد یبرا ای های خاصحوضه ینيرزمیز یهاآب تیریمدو  همطالع یبرا ینيرزمیز

 .( ,.Srinivasan et al., 2013Pierce et al ;2017) شده استدر موارد مختلف ارائه 
 

 های زیرزمینی. عوامل عملكرد پایدار و حكمرانی آبخوان برای ارزیابی پایداری آب4شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ینیرزمیز یهاآب یداریپا فیتعر .1-4

 با معرفی مفاهيم ؛استآبخوان  كمرانیح یهالفهؤاز عملكرد و م یتابع که ینيرزمیز یهاآب یداریپا

طور که همان ینيرزمیآب ز داریپا تیریمدی و نيرزمیآب ز داریتوسعه پا، داریپا آبدهی مطمئن، آبدهی

 گرفته است. قرار  ، مورد توجه و بحثنشان داده شده است 5 لدر شك
 

های زیرزمینی از آبدهی مطمئن به آبدهی، . انتقال سیاستگذاری و مدیریت آب5شكل 

 های زیرزمینیآب مدیریت پایدارتوسعه و 
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 ینیرزمیز یهاآب یداریو علم پا سیاستگذاری هرابط -بخش دوم

 سیاستگذاری از جنبه .2-1

هستند که توسط افراد،  یاجتماع یهافرایند راهكارهای عملی مدیریت پایدار،و  سياستگذاریعلم، 

ی در رابطه با پایداری ريگميدر تصم نياطلاعات و همچن و انتقال در درک مرتبط یهاسازمانهنجارها و 

به و عمل،  علم نيب نيو همچن سياستگذاریعلم و  نيرابطه ب .دارند ثریؤم نقش های زیرزمينیآب

 مي، از تنظاستيتمام مراحل چرخه س تأثيرگذاری بر لي، علم پتانسیمنطق دگاهیاز د صورت است کهاین

 ینيع ای منطقیو استفاده از علم  ديحال تولنیا. با را دارد یابیتا اجرا و ارز، یمشخط نیدستورکار، تدو

، یبندکننده علم، در چارچوبديتول یهاها و گاه علائق افراد و سازماندگاهیها، دینيب. جهانستين

 Sarkki  ;2007van den Hoveنقش دارند ) جیو ارائه نتا ريتفس نيو همچن قاتيتحق یو اجرا یطراح

2015Saarela et al.,  ;2014et al., ). ارائه و استفاده از علم ديتولباز، ديتول نيهمچن رانيگميتصم ،

برعكس،  ایها استيس شبرديپ ای تیحما یبرا ینشیصورت گزتوانند از علم بهیکنند و میم تیریرا مد

 شهيهم استيس علاوه، علم وه(. ب 2015et al., Saarelaاجتناب از اقدامات استفاده کنند ) ای ريتأخ یبرا

بر دانش  شتريممكن است ب راهكارهای عملیشود. ینم لیتبد یعملراهكاهاری به  ميطور مستقبه

 رديفاصله بگ زين یمشممكن است از خط بنابراین راهكارهای عملی. یباشد تا دانش علم یمتك یرسمريغ

ممكن است  یعملراهكارهای و  استي، علم، سجهيدهد. درنتیرخ م زين یمشد خطنبودر صورت  یو حت

برای  کاليفرنيازیرزمينی  هایمدیریت منابع آب روش ،در ادامهرو ازاین .نباشند ایبا هم هماهنگ باشند 

 استخراج، شده است ایالتاین  های پایداری درشده و سپس مواردی که منجر به موفقيت طرح بيانمثال 

با توجه به اضافه کاليفرنيا  ایالتدر .ده استش شناسی مدیریت منابع آب ایران استفادهو در بخش آسيب

قانون مدیریت  2014آغاز شده بود، در سال  2012های زیرزمينی و خشكسالی که از سال برداشت آب

 به ثبات رسيده و 2040ها تا سال تمامی آبخوان، پایداری قانون پایدار منابع آب تصویب شد. طبق این 

ریزی شده است. ساله برنامه 50و این برنامه در افقی  شوند )افزایش تراز آب(میدر صورت امكان احيا 

های مدیریت پایدار برنامه با بيشترین نرخ برداشت در اولویت های بحرانیآبخوانبا توجه به این قانون 

های اجرایی دستگاه 2017 تا سال در طی سه سال و هامحدودهاین  میدر تمانحوی که قرار گرفتند به

این برنامه پایدارسازی و  دیزیرزمينی شناسایی و ایجاد گرد مدیریت آب گيرنده در زمينهو تصميم

برنامه پایدارسازی  و اجرا شده است. تدوین 2020ميزان برداشت و افت بالا تا سال  باهای بحرانی آبخوان

ذخيره آبخوان در دره  راتييتغ مثال رایب. و اجرا شود تدوین 2022ها نيز باید تا سال آبخوان دیگر

حجم  ريي، تغ6. در سمت چپ شكل شده است یبررس 6در شكل انه يفواصل ماهمرکزی کاليفرنيا در 

 کی 2016سال  در. شده استساله از اکتبر سال قبل تا اکتبر سال ذکر شده، رسم کی در بازه یتجمع
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دنبال . بهاست 2015ی شدید سال وجود دارد که ادامه اثر خشكسال ی در تغييرات حجمريچشمگ فتا

کاهش  یريطور چشمگ، کاهش حجم آبخوان به2017تا اکتبر  2016دوره مرطوب از اکتبر  یآن در ط

 نياوت ب. تفتنشان داده شده اس 6 حجم آبخوان در سمت راست شكل ی. کاهش تجمعه استافتی

با وجود  است.پمپاژ  زانيم راتييآبخوان به تغ ستميس عیپاسخ سر دهندهتوجه و نشانها کاملًا قابلسال

در حجم  یکاهش کل زين 2017تا اکتبر  2016در سال مرطوب از اکتبر  یداشت، حت جهتوباید این 

 2018دليل خشكسالی سال که به است ريکمتر چشمگ راتييتغ 2018و  2016 سهیوجود دارد. با مقا

 .(Owen et al; 2018 .,Babbitt et al,. 2019) است

 

 یحجم راتییتغ نیب تفاوت و( چپ) سالهكی بازه در آبخوان حجم کل راتییتغ .6 شكل

  2018 تا 2016 سال از ایفرنیکال یمرکز دره در( راست) آبخوان
 

 

 

 

 

 

 

 یعلم از جنبه .2-2

مختلف  یهادر مكان ینيرزمیز یهاآب یهااستيس یاجرا یبرا ینيرزمیز یهاآب یداریپا یعلم یابیارز

(  ,.Owen et al., 2018Babbitt et al ;2019) ايفرنيکال ،( ,.2012Tan et al) اياسترالمانند  ییايجغراف

 دایفلور ( ,.Jorgensen et al., 2010Refsgaard et al ;2017) رکدانما(  ,.2018Wang et al) نیچ

(2014Asefa et al.,  )هند (2019Saha and Ray., ) کانزاس (2012Sophocleous,  )هلند (Griffioen 

2014et al.,  )یجنوب یقایآفر (2010Seward, ) ايآس شرقجنوب (2019Sikdar, ) ايپاناس (Llamas et 

2015al.,  )تگزاس (2013Sheng, )  آبخوان فرامرزیو Plains High متحده الاتیا Sophocleous, (

 یهاآبی داریپا پيچيدگی علم یسه چالش اصل در مطالعات نیای کل نتایج. انجام شده است (2010

آب  رانیگذاران و مداستي، سیدانشگاه یجامعه علمو شكاف موجود بين  قيقطعيت عمعدم ی،نيرزمیز

 ینيرزمیز یهاآب یداریپا سياستگذاری ربهت یاجرا یبرا یمعل فرایند کی ن،یبنابراخلاصه شده است. 

 :شامل موارد زیر باشد دیبا

 یوهایهمزمان و سنار یهافرایندها، بازخورد ليو تحل هیتجز قیاز طر ی مسائلفرایندچندبررسی . 1
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  ؛یانسان یهاتيها و فعالستمي، اکوسینيرزمیزو  یسطح یهاآب ستميس نيمختلف ب

ی هالمد چندگانه بيترک با تيقطععدم مختلف منابع یابیارز قیطر از مسائل تحليل روایتی. 2

 ست،ا ممكن یزيچ چه است، شده شناخته آنچه» انيب یبرا یقيتطب تیریمد به همراه آب زیرزمينی

 ؛«است ناشناخته یزيچ چه

 و یتیریمد جوامع دوطرفه و همكارانه مكرر، تبادل از یعلم جینتا» که یاگونهبه مشارکت. 3

 .«شوند داریپد استگذاريس

 شانن 7 شكل ،(مشارکت و تيقطععدم ليتحل ،یفرایندچند یسازمدل) فوق مؤلفه سه به توجه با

 . هستند كپارچهی و ريدرگ سطوح یدارا یاصل مؤلفه سه نیا چگونه که دهدیم

 

ی، فرایندچندسازی های زیرزمینی مدل. اجزای اساسی ارزیابی علمی و مؤثر پایداری آب7شكل 

 (است ادغام درجه شیافزا دهندهنشان هارهیدا تعداد) قطعیت و مشارکتتجزیه و تحلیل عدم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ینیرزمیز یهاآب یداریپا یعلم یابیارز -بخش سوم

توسط جامعه معتبر و  دیاطلاعات بااین است.  یضرور یريگميتصم فراینددر هر  دقيق اطلاعاتداشتن 

، پایدار در مدیریت منابع آب جیبه نتا یابيدست یبرا روازاینقابل دفاع باشد.  محققانتوسط دانشمندان و 

که توسط علم  با آن وجود دارد های مرتبطقطعيتعدمو  آب منابع ستمياز س یبه درک مشترک ازين

 شود.  یبانيپشت یمحل یتجرب انشو د قيبر تحقیمبتن
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 یفرایندچند یسازمدل. 3-1

ریاضی  و قوانين فيزیک است که از هيدروژئولوژیكی یک سامانه سازیشبيه زیرزمينی یهاآب ریاضی مدل

طبيعی  هایپدیده و یندهاافر از ایمجموعه از متشكل آبخوان، یک مانند واقعی یک سامانه. گيردمی کمک

 مورد سامانه دقيق وضعيت هندسی برمبتنی باید مدل نیبنابرا. استهای انسانی فعاليتو  شيميایی و فيزیكی

(، پارامترهای خروجی و ورودی )مرزهای پارامترهای فيزیكی درباره اطلاعاتی و (آبخوان مثال رایب) مطالعه

  .( ,Gleeson et al., 2018Alley ;2020) باشد سامانه آناجتماعی، اقتصادی و سياسی 

 یكیدرولوژیه یسازمدل .3-1-1

 یكیدرولوژيه یساز، مدلینيرزمیز یهاآب یداریپا یابیارز یبرا یفرایندچند یسازاز مدل مرحله نياول

 یابیارز یکند. برایم یسازهيشبتلفيقی  صورتبهرا  ینيرزمیزی و سطح یهاآب فراینداست که هر دو 

و  یعدد یهامثال مدل رایب) یكيمكان یهااز مدل یااز مجموعه گسترده ینيرزمیز یهاآب یداریپا

اول  دستهشود. ی( استفاده میليتحل یهامثال مدل رایب) یدارشناختیپد یها( و مدلیليتحل یهاحلراه

 یاگونههبرا  یاهيبا پوشش گ نيو زم اهانيگ هو رابط، انتقال انیجر یهاستميس یكيكانم فيها توصمدل

فعل ، روابط یدارشناختیپد یهاسازگار باشد. مدل هياصول اول با یكیزيکنند که معادلات حاکم فیاتخاذ م

و  یبا تئور که یکنند، به روشیم فيشده توص یريگاندازه یهافراتر از داده را رهايمتغ نيو انفعالات ب

  .( ,2019Provost and Voss) ستندين کیزيبر فیمشاهدات مطابقت داشته باشد، اما لزوماً مبتن

 1ستمیخدمات اکوس یسازمدل .2-1-3

ط وجود ، دو سؤال مرتبینيرزمیز یهاآب یداریپا یابیدر ارز ستميدر نظر گرفتن خدمات اکوس یبرا

 یاازهيدر دسترس خواهد بود؟ ن یكیپمپاژ، چه مقدار آب اکولوژ برنامه کیبا توجه به ؛ دارد

با توان را می پاسخ سؤال اول ست؟يچ ینيرزمیز یهاوابسته به آب یهاستمياکوس یطيمحستیز

 بيلان، یكيدروليه هایشاخص با استفاده از توانرا می سؤال دوم و پاسخداد ی كیدرولوژيهسازی مدل

اینكه  با توجه به. نمود تعيين تطبيقی تیریمد مثل یعمل یكردهایرو ی وكیدرولوژيه یسازمدل، آب

تنوع م ینيرزمیز یهاوابسته به آب یهاستميبه اکوس نسبت یاجتماع یهاو نگرش یانسان یهاتيفعال

 در یريادگی» عبارتی باهب یو تجرب ریپذانعطافی عملگرا، كردیرو با یقيتطب تیریمدند، هست ريو متغ

 . (Gleeson and Richter, 2018) کندنگ میکمر راها ینگران نای «عمل

 یانسان یهاتیفعال یسازمدل .3-1-3

انسانی  یهاستميتعامل سهای محدودکننده در دليل عوامل نامعلوم و ویژگیمنابع آب به داریپا تیریمد

                                                 
1. Ecosystem Services 
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، راتييتغ های زمانی و مكانی نيازمند ارزیابیدر مقياسعوامل  نیای و متغير بودن نيرزمیزهای آب -

 تیریمد. علم است یانسان -ی مشترک منابع آب یهاستميدر س های این عواملفعل و انفعالات و بازخورد

 یانسان یهاتيفعال یسازمدلبه سازی هيدرواقتصادی و مدل لوژی اجتماعیدرويه، منابع آب كپارچهی

مشارکت شبكه  توسط آب منابع كپارچهی تیریمد پرداخته است. ینيرزمیز یهاآب داریتوسعه پا منظوربه

 و هماهنگ توسعه ،یاتيح یهاستمياکوس یداریپا انداختن مخاطره به بدون که یفرایند» آب یجهان

 یاوهيش با و یاجتماع رفاه و یاقتصاد ندیبرآ کردن حداکثر هدف با را وابسته منابع و نيزم آب، تیریمد

 یهاستميس مطالعه ،یاجتماع یدرولوژيهدرحالی که  .است شده فیتعر «دهدیم ارتقا و جیترو منصفانه

 وقوع یچگونگ که است یكیدرولوژيه و یاجتماع یهاستميس یتكاملهم بریمبتن آب - انسان وستهيپ

مدیریت ی و اجتماعی درولوژيه سهیمقا در. دکنیم ليتحل و هیتجز را متقابل یهاکنشبرهم و بازخوردها

 انيم کنشبرهم آن در که است یچارچوب آب منابع كپارچهی تیریمدتوان گفت می ،منابع آب یكپارچه

 کنشبرهم و یتكاملهم افتیدر و درک یبرا آن ییتوانا اما د،شویم جستجو آب منابع و یانسان توسعه

اهداف  یسازنهيبهی نيز اقتصادهيدرو یسازهدف مدل. ستني یکاف مدتبلند در وستهيپ ستميس

 یبرا نهيبه یهانهیگز یابیارز او ی یاجتماعو  یعيطب یهاتیتحت محدود یآب هایستميس یاقتصاد

  (.  ,.Wurl et al., 2019Gohar et al ;2018) استمنابع آب  توسعه یهاپروژهآب و منابع  رهيذخ

 

 تیقطععدم لیتحل .3-2

 رانیمد زیرا ند؛هستبرای مدیریت ریسک قطعيت عدم ليتحل مستلزم ینيرزمیز هایآب یهاسياستگذاری

 یافع جمعحفاظت از من یبرااز طرفی مواجه هستند،  یاجتماع -ی آب یهاستميس ندهیفزا یدگيچيآب با پ

 تيقطععدم ليتحل و هیتجز. مدت دارندبلند راهبردهای تدوینبه  ازين ینيرزمیز هایمنابع آب یداریو پا

 یوهایرسنا ایجاد مدل، یهاتیمحدود یبررس هدف هشت با قلاحد ینيرزمیز یهاآب یداریپا یابیارز در

ها، ینيبشيدر پ ویو سنار مفهومی مدلارزیابی ، یقطعيت پارامترعدم ريتأث سازیکمی ،کنندهینيبشيپ

آوری داده جدید، بينی، ارزیابی ارزش فراهمدار در پيشقطعيتپارامترهای عدماز  کیهر ی نقشابیارز

انجام  لهئمس از ترعميق سناریوها و ارائه بينش یا هامدل ، شناساییاستوار یهابرنامه یطراح ای ییشناسا

  .( ,.Piscopo et al., 2018; Urrutia et al., 2019Pholkern et al ;2019  ) شودمی

 چندروایتی تحلیل. 3-2-1

 دشوار است، تيقطععدم یدارا و دهيچيپ ینيرزمیز هایآب علم که جهت نیا از داریپا یآبده نيتخم

است.  علم ارائه چگونگی آب، منابع هایگيریتصميم از حمایت منظورهب اساسی الؤس بنابراین،. است

رو ازاین کنند؛می توصيف های طبيعی راپدیده نسبی با دانش ها،مدل کنند کهتأکيد می علوم شناختی

 شناختی سازیرویكرد مدل ن،ی. بنابرادکررا فراهم  یمعتبر نیگزیجا یهاهيفرض توانمی دانش ترکيب با
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در  یالهيوس عنوانبهکه از احتمال  است بر دادهی مبتنیاحتمالات هيچند فرض یسازچارچوب مدل کی

 شناختی همدلچند یک رویكرددر عمل، د. کناستفاده می یک پارامتر برآورد منظوربه تيطعقعدمبرابر 

های متعدد حلتر خصوصيات مهم مسئله، ارائه راهکاهش خطای مدل، ارائه دقيقنظير  مزایایی یدارا

با  نیبنابرااتی است، مشاهد یهادادهبر مبتنی شناختی . از طرفی رویكرداست های قطعینسبت به مدل

هدف  در دیدگاه شناختی که کندیم ديکأموضوع ت نیروز شود. اتواند بهی، مدیجد یهاداده دسترسی به

 . (  ,.Xu et al., 2019Elshall et al ;2017) يستنهایی ن از ابتدا شناخت یک مسير توسعه

 یقیتطب تیریمد .3-2-2

با یادگيری  برای بهبود مدیریت و ایجاد تغييرات مندنظامو  منابع آب تطبيقی، نگرش یكپارچهمدیریت 

در  زمانی که شكافی یقيتطب تیریمد. استهای مدیریت از تجارب و نتایج حاصل از اعمال سياست

. دیآیشمار مهب تیریمد یبرا یابزار مؤثروجود دارد،  ستميخدمات اکوس هایی درقطعيتدانش و عدم

 ستميوسخدمات اک ،ینيرزمیز هایمنابع آب مشخصنا هاییژگیو ليبه دل یريادگیبر یمبتن كردیرو نیا

 یقيطبت تیریمد است. ازيمورد ن ینيرزمیز هایآب پایدار منابع تیریمد یبرا یانسان یهاتيو فعال

 یقيتطب تیریمد . درواقعاست و ناشناخته شده شناخته پارامترهای نامعلوم محاسبه یبرا یابزار نيهمچن

 هایبآرفتار جامعه نسبت به منابع  رييقطعيت دانش و تغمقابله با عدم یبرا كردیروترین مناسب

 رانیمدای این امكان را بر یسازمدل و ینظارت یكردهایرو بيترک باید توجه داشت کهاست.  ینيرزمیز

 شناخته هایپارامتربراساس منابع آب را  تیریمد و سياستگذاریتا  دکنفراهم می گرودارانمنابع آب و 

و  یاقتصاد زیستی،طيمح طیرا با شرا یميهر تصم ایپو طوربه وقرار دهند  ینيمورد بازب ،و ناشناخته

  .( ,.Seward and Xu, 2019Piscopo et al ;2019) دهند قيتطب ريمتغ یاجتماع

 

 مشارکت .3-3

 تیریو مد یساز، مدلیزیردر برنامه گروداراناز مشارکت  یبه هر سطح مطالعه نیمشارکت در ا اصطلاح

، یمثال، مقامات آب رایب)مند گروداران افراد یا نهادهای علاقمند یا دغدغهمنابع آب اشاره دارد. 

از دانش  یريگمشارکت شامل بهرهند. هستنسبت به مسائل  جامعه( یاعضا ایو  یدولتريغ یهاسازمان

آب  منابع تیریتعهد نسبت به مد شیو افزا توافق جادیتر، اقي، درک عماتي، تبادل تجربیو سنت ینهاد

 اما، بستگی به مطالعات موردی دارد عمدتاً گرودارانمشارکت  یهاراه فیو تعر ییاگرچه شناسا. است

تقاضامحور براساس  یعلم هاییابیارز انجام مربوط به سطح اول .بندی نمودطبقهدر سه سطح  توانیم

گونه در این. استمنطقه  ایجامعه  کیدر  یواقع یايدن مسائلحل به  کمک یبرا گروداران یازهاين

با توجه به  ندهیآ یوهایو سنار یتیریمد ی، پيشنهادهایعلمنتایج که  تضمين وجود دارد نیاتحقيقات 

توسعه  قیاز طر گرودارانتعامل  و دوم مشارکتسطح . شوندیم یطراح گروداران یهاتیو اولو ازهاين
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 گروداران دو سطح قبل که یاست. درحال نیگزیجا یهانهیگز یامدهايپ فيو توص یمشارکت هایمدل

توان در سطح حال میبا این، ندهستآب متمرکز  ینظارت یآب و نهادها یرانعمدتاً مدی منابع آب اصل

 تیریاز آنجا که مد .دادرا گسترش  گروداران یاجتماع یريادگمشارکت عمومی و تحقق ی منظوربهسوم 

تنيدگی این درهماز  یقطعيت ناشچندگانه و عدم یستميس یهافرایندبا  ینيرزمیز یهاآب داریپا

 یريگميو تصم یعلم یهایابی، ارزیمشارکت عموم با یاجتماع یريادگرو یازایند، نتعامل دار هاسيستم

 .( ,.Custodio et al., 2014Mckenzie et al ;2019) ارتباط متقابل دارد

 مياز تنظ ،سياستگذاری فرایندرا در تمام مراحل  استيبر س یرگذاريتأث ییتوانا ،علم یطور کلبه

 هدفمندو  یمنطقم د و استفاده از عليتول این دارد. با وجود یابی، تا اجرا و ارزاستيس نیدستورکار، تدو

، یبندکننده علم در قالبديتول یهاافراد و سازمان قیمواقع، علا یو در بعض هادگاهید، ینيب. جهانستين

 رندگانيگميمصت یازطرف. ندهست رگذاريتأث علم جیو ارائه نتا ريتفس نيو همچن قاتيتحق یو اجرا یطراح

 یاز علم برا یانتخاب صورتبهتوانند یکنند و میم تیریاستفاده از علم را مد، ارائه و ديتولباز، ديتول

اده کنند. از اقدام استف یريجلوگ ایانداختن  ريبه تأخ یبرعكس، برا ایها استيس شبرديپ ای تیحما

 افتدیم اتفاق عمل در که یزيچ یگاهشود. ینم لیعمل تبدبه ماًيمستق شهيهم استيعلاوه، علم و سهب

، علم، جهيافتد. درنتیاتفاق م زين استيسنبود در صورت  یحت یگاهو  باشددور  استيممكن است از س

 نكنند.  ایو عمل ممكن است با هم هماهنگ عمل کنند  استيس

 

منابع  داریپا تیریمد جیرا یهاروشمسائل و مشكلات  ،هاچالش -بخش چهارم

 ینیرزمیز یهاآب

توسعه پایدار منابع آب در ایران در طی یک دهه اخير همچون سایر نقاط جهان، پيش کشيده شده است 

 ادیز یهاتلاش وجود بادرواقع  ست.هرو بوده و هبنيادینی روب هایو موفقيت هاو در این زمينه با چالش

 اصول یسازادهيپ در هاپروژه عمدتاً کشور، یهادشت در آب منابع داریپا توسعه انیجر از یرويپ یبرا

 و ستیزطيمح شتريب بیتخر با آب منابع تیریمد سابق روند زیرا ،شوندیم مواجه شكست با یداریپا

 مسئله طرح به منجر تيوضع نیا. شودیم دنبال داریپا توسعه عنوان تحت یاجتماع یهاینابرابر قيتعم

 مطالعه نیا در رونیازا است؟ مواجه ییهاچالش چه با رانیا در آب منابع یداریپا که شودیم صورتنیا به

 ،یتيجمع ،یكیدرولوژيه یهانهيزم یخیتار – یاسناد ليتحل با و یداریپا یجهان ميمفاه بر هيتك با و

 به تا است شده پرداخته آب منابع تیریمد در یداریپا یهاچالش یبررس به یاسيس ،یاجتماع ،یاقتصاد

 وجود کشور در آب منابع داریپا تیریمد از یموفق یهاتجربه حالنیا با. شود کمک نهيزم نیا در ارذقانونگ

 یانمونه عنوانبه را مجن در شهرستان شاهرود برداری منابع آبتوان مدیریت و بهرهمثال می رایب. دارد
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نام برد. علل موفقيت و پایداری نظام توزیع آب در شهر مجن،  یاريشبكه آب تیریقرن مد ميموفق در ن

محور بودن این نظام، بازدهی بالای آبياری، قابل منطبق بودن نظام توزیع آب به خواست مردم، عدالت

پذیری بران و خصوصيت اجتماعی مردم منطقه در مشارکتکنترل بودن عمليات توزیع آب توسط کليه آب

 .است ائد جمعی به منافع شخصیو ترجيح فو

 

 ینیرزمیز یهاآب منابع داریپا تیریمد یاجرا یهاچالش .4-1

وی مصرف تغييرات اقليمی، الگخشک، قرارگيری در کمربند خشک و نيمه که ناشی از آب در کشور مسئله

توجهی به دانش بومی، کم ،توسعه کشاورزی، شرب و صنعت، رشد جمعيت، بهرهکمکارانه و نادرست، اسراف

های منابع آب ریزی برای مدیریت سيستمهمراه با عدم سياستگذاری و برنامه ارزشگذاری نامناسب آب،

با توجه  .است شدهگذاران استيس و مردم یبرا مهم یامسئله به لیتبد که است دهه به دو کینزد است و

مه کشور برای تنها برنا عنوانبه موجود، با رویكرد حاکم بر آنبخشی تعادل حاهداف طر کامل عدم تحقق به

 توانیم ار اثرگذار عوامل طرح نیا یشناسبيآس در بخشی وضعيت منابع آب زیرزمينی کشور،بهبود و علاج

 همكاری، ودوج عدمی با توجه به حكمران آمایشی و ،یاجتماع ،یاقتصادی، جمعيتی، اسيس به عوامل مختلف

نی و عدم خلأهای قانو ،های مسئول در سطح ملی و استانیبين سازمان لازم هایزییربرنامه و یهماهنگ

و  یکشاورز بخش در محورتوسعه هایاستيس، متخلفان با برخورد به یتوجهیب ،اجرای قوانين موجود

های شغلی معرفی فرصت عدم ،یاراض خرد تيمالك تبع آن تأمين آب به هر نحوی برای این بخش؛به

دهای فردی های مسائل آبی و پيامعدم توجه به تنش آب، منابع به اشتغال یوابستگ کاهش برای جایگزین

نبودن مسئله  دليل در اولویتتقسيم نمود. از منظر سياسی به لازم اعتبارات صيتخص عدمو اجتماعی آن و 

فی به کمبود های مسئول بدون توجه کاای سازمانی و سليقهآب در کشور، نبود برنامه مدون و کارکرد بخش

 مختلف یهادهانو  نهادهای سياستگذار ،ینهاد منظر زمنابع آب کشور این امر مورد غفلت واقع شده است. ا

 دليل نداشتنبه استگذاريس ینهادهای کل صورتبه که ایران نقش دارند آب منابع تیریمد دراجرایی 

ر در تأمين آب بيشتیی نيز با اجرا ینهادها و آب مسئله درک نهيزم در مشخص و منسجم یهااستيس

 بدترشدن عثبا آب، منابع بر یبخش اقدامات یاجرا تبعات به توجه بدون ربطهای ذیاهداف سازمان ستایرا

 ند.اشده کشور یآب منابع تيوضع

ی ارديليم 5 ذخيره یکسر به منجر که کشورهای موجود، عمده مصرف آب براساس اسناد و گزارش

جمعيتی کشور  –اقتصادی  –هایی است که مرکز سياسی ، مربوط به حوضهاست شده کشور در انهيسال

صنعت و تمرکز  –گيری، تمرکز سرمایه تصميم –سياسی  –عبارتی سه عامل تمرکز اداری هباشند. بمی

افزا با افزایش طبيعی رفاهی در یک چرخه هم –بهداشتی  –آموزشی  –فرهنگی  –امكانات خدماتی 

جمعيت و مهاجرت به تمرکزگرایی شدت بخشيده و منجر به مشكلات زیادی ازجمله مصرف بيش از حد 
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ها و جذب توليدات دامی و کشاورزی از سایر مناطق شده است. متعاقباً با آب، انتقال آب از سایر حوضه

هم زدن اکوسيستم با ایجاد آلودگی، تعادل ایجاد کمبود آب در سایر مناطق و بهاعمال فشار به طبيعت، 

زند. درنتيجه شدت یافتن و پيچيده شدن روند تمرکزگرایی در چند دهه اخير در ایران، هم میمنطقه را به

باق بر وضعيت اجتماعی و جمعيتی، عدم انطمدیریت پایدار منابع آب را به چالش کشيده است. علاوه

ترین مشكل ساختاری در بحث ترین و کليدیتقسيمات هيدرولوژیكی با تقسيمات سياسی کشور مهم

های های سياسی ملی و فروملی با مرزبندیمدیریت پایدار منابع است. درواقع عدم انطباق مرزبندی

ز منظر بيلان منابع آب و زیستی و همچنين اهای فراوانی را از منظر پایداری محيطهيدرولوژیک، چالش

 ها ایجاد کرده است. تعيين منابع ورودی و خروجی حوضه

 

 ینیرزمیز یهاآب منابع داریپا تیریمد یاجرا یهاچالش با مواجهه یبرا هاییشنهادیپ .2-4

طبيعی،  به مقياس مكانی و زمانی و عدم توجه به خصوصيات یتوجهبیهای مطرح شده با توجه به چالش

زجمله اهای مدیریت منابع آب ها در تدوین برنامههيدرولوژیكی، اجتماعی، اقتصادی و سياسی حوضه

های ایدار آبپمواردی است که نياز به تجدیدنظر دارد. برای مواجه با این مسئله نيز، برنامه مدیریت 

های بلندمدت نظر قرار داده شده است و اهم پيشنهاد های موفق مانند کاليفرنيا مدنمونه زیرزمينی در

   در این زمينه عبارتند از:

 تیریمد اصل بر ديتأک با ینيرزمیز یهاآب داریپا تیریمد مقررات و نيقوان و تصویب جادیا لزوم .1

  ،ینيرزمیز یهاآب یمحل

ی دولت یهاناین نهاد و سازما نقش نظارتی و حمایتی لزوم ایجاد یک نهاد فرابخشی و تأکيد بر .2

  ،در زمينه مربوطه

 بردارانهبهر ریسای، محل یهاشرکتمحلی با مشارکت  سازمان پایداری آب زیرزمينی لزوم ایجاد .3

 :با هدف در یک حوضه زیرزمينی هایآب و گروداران

 هاحوضه ریسا با ارتباط و توسعه نهيزم در زیآبر حوضه یرهبر -

 ینيرزمیز هایآب یداریپا برنامه ی و مدیریتسازادهيپ، هيته -

 .یداریپا اهداف به یابيدست روند یدهگزارش و یابیارز ش،یپا -

 عرضه ،یاجتماع ،یاقتصاد ،یقانون منظر از موجود وضع یهاتیواقع شناخت ضرورت .4-2-1

 ینیرزمیز یهاآب یداریپا مفهوم یجهان و یتكامل ریس به توجه با آب یتقاضا و

بر معياری مبتنی که شودانجام می حجم ثابت در ایران براساس زیرزمينی هایاز آب فعلی برداریبهره

های کاهش آب زیرزمينی، فرونشست، هایآبوکيفيت يتکمّافت با توجه به معيارهایی نظير معقول 

در مناطق ساحلی و کاهش ذخایر استراتژیک برای برداشت آب از این منابع  سطحی، پيشروی آبشور
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توان توسط آنها پيامدهای را ندارند و نمی اقليمبا تغييرات  این مجوزها توانایی سازگاریاز طرفی . يستن

 رو اهم پيشنهادهای بلندمدت عبارتند از:ازاینرا مدیریت کرد.  آب زیرزمينی برداری ازنامطلوب بهره

 ،یكیدروژئولوژيهی طبيعی و هاتیمحدود به توجه بابحرانی های حوضهو تعيين  یبندتیاولو -

 ،یفرومل یهااسيمق در مستقل و مشترک یآب یهاحوضه دری اسيو س یاقتصادی، اجتماعفرهنگی و 

 ،یو فرامل یمل

 یهازشارهای مختلف، تعيين های زیرزمينی با توجه به تجميع و تلفيق دیدگاهتعریف پایداری آب -

و  ی آبخوانهای زیرزمينی ، عوامل عملكرد و حكمرانی آبدبا توجه به موجو یداریپا عوامل نييتعی، اصل

 .محلی های پایداری توسط سازمان محلی و با مشارکت گرودارانتعریف مقياس زمانی برای برنامه

 طیشرا براساس گروداران، همه مشارکت با آب منابع تیریمد یهابرنامه نیتدو .4-2-2

 آب مسئله ابعاد شدن روشن و یاجتماع یگفتگو فرایند در شرویپ راتییتغ و یمیاقل

وجود  های مختلفدستورالعمل ها وسياست بين ییهادر برخی موارد تناقضبخشی در طرح احيا و تعادل

 ب که ناشی ازآله ئدو وزارتخانه نيرو و جهاد کشاورزی در ارتباط با مسمابين  اختلافمثال  برایدارد. 

اهی منجر به ، گتناقض در اهداف این دو وزارتخانه در برخورد با مباحث امنيت آبی و امنيت غذایی است

بخشی دلسازی طرح احيا و تعامطالعاتی شده و مانعی برای اجرا و پيادههای هایی در محدودهتناقض

طرح  های موجود دربندی پروژهمدت در این زمينه، اولویتپيشنهاد اصلی و کوتاهشوند.محسوب می

زیستی، نهادی يطهای هر پروژه اعم از اقتصادی، اجتماعی، محبخشی با توجه به محدودیتاحيا و تعادل

 ،یافزارنرم ،یافزارسخت امكانات بردن بالا یبرا لازم یهابودجه برآورد آن متعاقب وو فنی هر پروژه 

 ی است.فناورو  تجهيزات

 یهاتیفعال و ستمیاکوس خدمات ،یكیدرولوژیه) یفرایندچند یسازمدل لزوم .3-2-4

 یطیمح -یانسان - یآب شده جفت و دهیتن درهم ستمیس هایبخش همه به توجه با( یانسان

يستم زمين، سهای زیادی در ایجاد چالشآن بر طبيعت، باعث آثار انسانی و  هایفعاليت تغييرات اقليم،

ی که باید از رویكردهایها رای حل این چالششده است که ب انسانیو جوامع  هيدرولوژی آب چرخه

رو در این زمينه ازاین نظر گيرد، استفاده شود. در شدهجفت صورتبه و طبيعت را سيستم انسانی

 پيشنهادهای زیر مطرح است:

 مراجع و هاسازمان توسط کشور کل سطح در جامع و یاجرای دستورالعمل و استاندارد ارائه -

 یفرایندچند سازیمدل و یطيمح -یانسان - یآب شده جفت دهيتن درهم ستميس پایش جهت ربطیذ

 ستمياکوس خدمات یسازمدل و یانسان یهاتيفعال یسازمدل ،یكیدرولوژيه یسازمدل شامل

سازی و مدل کشور )مستقل، مشترک، ساحلی و کارستی( مختلف یهاعات آبخوانتكميل اطلا -
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 نييتع جهتانتظار مورد  یداریعوامل پا ها، نوع آبخوان وبه در دسترس بودن دادههيدرلوژیكی با توجه 

 انوآبخ هر یبرا ینيرزمیز هایآب داریپا یبردارتراز بهره

 حمایتخدمات و  ميخدمات، تنظ تأمينشامل شناسایی خدمات اکوسيستم منحصر به هر حوضه  -

ظيم سند غذا در جهت کمک به مسائلی از قبيل تنآب و  چرخهمانند  ستميخدمات اکوس ریسا ديتول از

 آمایش سرزمين 

 هایآب منابع داریپا تیریمد بر رگذاريثأت یستميخدمات اکوس یو ارزشگذار یسازیکمّ -

های وابسته ی اکوسيستمریپذبيآس فيتوصبرای  یريگقابل اندازه یهاشاخصطریق تعيين از ی نيرزمیز

 و ییايمي، شیكیزيفاکتور )ف نیچند با یو زمان یمكان اسيمق نیچندهای زیرزمينی در به آب

 (یشناختستیز

های چندروایتی و مدیریت مناقشات آبی با توجه به مدیریت تطبیقی، تحلیل بهبود .4-2-4

 آبیسازگاری با کم

 یونگچگ ،یكیدرولوژياکوه شكاف دانشمشاهداتی،  یهاداده یپراکندگدليل کمبود و به حاضر درحال

 راتييه تغپاسخ آنها ب یو چگونگ ی، اجتماعی، اقتصادیكیدرولوژيه یهاحرکها به مستمياکوس یوابستگ

ه نشد فيتوص یخوبمختلف به یو مكان یزمان هایاسيمق ودر موضوعات  یكیدرولوژيشده هینيبشيپ

 ز تنازعات وا یمنابع آب در استفاده بهينه از منابع کمياب آب و جلوگيرطبيقی ت تیریمد رونیازا. است

 .دط اقليمی در موفقيت مدیریت منابع آب اهميت بسيار داریها با شرادشت فعلیط یتطبيق شرا

 شود:پيشنهادهای زیر در این زمينه مطرح می

 خام اطلاعات و هادادهآوری جمع منظوربهمسئول  یهاسازمان برای لازم یهادستورالعمل تهيه-

حيطی م -یانسان - آبی های درهم تنيده جفت شدهسيستم عنوانبهمدیریت منابع آب  نياز مورد پایه

 خصوصيات متفاوت با توجه به ی، اجتماعی، اقتصادیكیدرولوژيه یهاحرکمبرای پاسخگویی به 

 ،مطالعاتی کشور هایمحدوده

 ،یقيتطب تیریمد منظوربه آب منابع یجمع تیریمد و یعموم آموزش -

ی و های هيدرولوژیكی، اجتماعی و اقتصادمحدودیت با توجه به ستميسوضع موجود ارزیابی  -

یو از و پيشنهاد بهترین سنار روط پيشیآبی با شرا سيستم منابعجهت تطبيق های موجود قطعيتعدم

 .نظر تطابق با شرایط منطقه مورد مطالعه

 تیقطععدم لیتحل لزوم .4-2-5

آب زیرزمينی، منابع  مدیریت منابعهای حاضر جهت روش، بررسی مستندات موجودبا توجه به 

شوند. همچنين گرفته نمیدر نظر هيدرولوژیكی محاسبات همراه دارند که در  قطعيت زیادی بهعدم
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 های هيدرولوژیكی، اجتماعیبه تعامل پویای سيستمای ملاحظهطور قابلها بهقطعيتعدم شدت اثر این

 شود:پيشنهادهای زیر در این زمينه مطرح میو اقتصادی بستگی دارد. 

 موجود یهاتيقطععدم یابیارز منظوربه مسئول یهاسازمان در لازم یهادستورالعمل تهيه -

 یاقتصاد ،یعاجتما ،یكیدرولوژيه ،یعلم ابعاد دقيق ارزیابی با های مطالعاتیهای محدودهبراساس ویژگی

 ،یبخشتعادل و اياح طرح یهاهپروژ یاجرای و

ز زیرزمينی ذخيره شده و ني هایآب حجم ، تعيينهای مهمهيدروژئولوژیكی آبخوان مطالعه -

 ،آبخوان رات کيفيت با افزایش عمق و شناخت کامل خصوصياتيتغي چگونگی

 .یابیارز مورد یوهایسنار و یمفهوم مدل ،یپارامتر ،یامشاهده یهاداده یهاتيقطععدم به توجه -

های رویكرد و نگاه اجتماعی در مدیریت منابع آب با استفاده از ظرفیت تیتقو .4-2-6

 بردارانهای بهرهنهاد و مشارکت تشكلهای مردماجتماعی سازمان

سازان مدلمستلزم این است که  ،محيطی -یانسان - آبیمدیریت مناسب سيستم درهم تنيده و پویای 

به گروداران  ارتباط متقابل با باشند و بتوانند با برقراری داشته الذکرقهای فودرک درستی از سيستم

ازخوردهای حوضه و ب -متقابل انسان آثار بر منابع آب و هيدرولوژی حوضه و  عوامل مختلفبررسی نقش 

 ز:پيشنهادها در این زمينه عبارتند ابپردازند.  های چندروایتیبه تدوین تحليل ایجاد شده

 شاناجتماعی هایجایگاه و ویژگیسازی گروداران با توجه به و فرهنگ توانمندسازیسازی، آگاه -

 ،برای مشارکت در مدیریت منابع آب

و  یاقتصاد ،یاجتماع ،یكیدرولوژيه ابعاد در دقيق قطعيتلزوم قبول، شناخت و تحليل عدم -

 ،یبخشتعادل و اياح طرح یهاپروژی اجرای

 اشتبرد، پایش جهت اطلاعات و هاداده آوریجمع مشارکت گروداران در عمليات به توجه لزوم -

هر محدوده  هایتوجه به ویژگینياز با  های اجتماعی و اقتصادی مورد، دادههای بيلانمؤلفه یهاداده

 .اتی جهت برآورد منابع آب زیرزمينی و مدیریت منابع آبمطالع

 سازی مصرفایجاد بازار آب برای حرکت به سمت واقعی شدن بهای آب و بهینه .4-2-7

و  «اقتصاد آب»، «وریبهره»های مدیریت منابع آب کشور عناوینی مانند مشیبا وجودی که در خط

یت نوین مدیرهای سنتی، بدون توجه به اما در عمل همچنان به شيوه ،حفاظت از منابع آب وجود دارد

ترین راهكار شود. مهمای پرداخته میمنابع آب به استحصال و مدیریت منابع آب با رویكرد مدیریت سازه

ا از طریق وری مصرف آب و برقراری تعادل بين عرضه و تقاضاستراليا و کاليفرنيا برای افزایش بهره

 شود:یپيشنهادهای زیر در این زمينه مطرح مسازوکار قيمت و استفاده از بازار تجارت آب است. 

شناسایی وجود  منظوربههای زیرزمينی برداری از چاهوه تخصيص و صدور مجوز بهرهبررسی نح -
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های مرتبط ها و بخشبازار پس از انجام مطالعات لازم برای طرح بازار آب و تعيين وظایف مختلف دستگاه

 ،کشورهای مطالعاتی در حوضه

 ،های مطالعاتی کشوربررسی نحوه انجام مبادلات در حوضه -

 ،های مطالعاتی کشورحوضهدر  بازار اصلی رکن عنوانبه بردارانبهره ارزیابی و تحليل -

 ،های مطالعاتی کشورحوضهدر  رسانیاطلاع نحوه و قيمتگذاری شيوه بررسی -

 ،معاملات ثبت برای لازم هایزیرساخت در گذاریسرمایه -

 .بازار تیریمد در گروداران مشارکت و منطقه هر در برانآب یهاتشكل جادیا -

 

 گیری نتیجه

های سازمانی کنونی ساختارهای حكمرانی، مبانی مهارتی و ظرفيتمسائل مربوط به منابع آب که امروزه 

بر اینكه ها نياز دارد، مبنیحكومتبرداران و بهرهدرکی عميق ازسوی  ، بهه استديچالش کش را به

وسيعی از عوامل  دليل روابط متقابل بين دامنههای این مسائل ساده و ثابت نيست؛ بلكه بهحلراه

مواجهه با این  فرایندبرای گام نهادن در  بنابراین. داردتر نياز دقيقو  ترهای وسيعرهيافت به تأثيرگذار

گفتگوی ملی  فرایندزم است لا ضمن تغيير نگاه اکسيری به راهكارهای ارائه شده در این زمينه، مسائل

این مسائل با هدف کاستن از ابعاد پيچيدگی و  بلندمدتو  مدتبر سر ماهيت، ابعاد و پيامدهای کوتاه

های زیرزمينی با مسائل به اینكه مسائل آب از طرفی با توجهو تقليل منازعات آغاز شود.  قطعيتعدم

و  گرودارانهای لشكتو واردکردن تعدیل قدرت نهادهای دولتی  اقتصادی و اجتماعی گره خورده است،

در شبكه  زیستو محيط ، اجتماعی، اقتصادیآبعلوم اهيان حوزه گنهاد و دانشهای مردمسازمان

برای . همچنين احيای حكمرانی آب در کشور بسيار ضروری است منظوربه منابع آب سياستگذاری

های های کشاورزی، صنعت و شرب نياز به بازنگری در سياستبخشینده آب آقاضای فزگویی به تپاسخ

توسعه و اجرای همچنين  .وجود دارد غيرهو  توليدروش  آب، در زمينه مدیریت منابعاقتصادی کشور 

 قاتيتحققطعيت، منوط به انجام های زیرزمينی با کمترین سطح عدمر آبهای پایدامؤثر سياست

است که خود منوط و مشارکت قطعيت تحليل عدم، یفرایندچند یسازبر مدلیمبتن شتريب یارشتهميان

 هایقطعيتعدم ادغامی به همراه فرایندچند یسازمدلبه تهيه آمار و اطلاعات پایه است. از طرفی 

مند، از منظر اقتصادی نظام چارچوب کیدر  یو سازمان یشده، اجتماع ی، مهندسیعيطب یهاستميس

. لكن انجام چنين تحقيقاتی با هدف مشارکت جامعه علمی و سياستگذاران، اتخاذ تصميمات استبر هزینه

های های لازم برای فعاليتردن قوانين و تخصيص بودجههای اثربخش و قابل اجرا، با مصوب کو سياست

توانند در های سياستگذار کشور میحوزهان، مفيد واقع خواهد شد. درواقع سياستگذاردار از طرف اولویت

های های لازم برای سازمانتخصيص و تصویب بودجهاصلاح ساختارها، کرده و با  این مسير ایفای نقش
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ربط های ذیهای سازمانای فعاليتهای بودجهاصلاح ردیف متولی مانند وزارت نيرو و در صورت نياز

 ارتباط در یکنون نامناسب تيوضع از کشور عبور که دهدمی نشان حاضرگزارش ند. کنمسير را هموار 

ی با حكمران و سياستگذاری نظام در یاساس یاصلاحات انجام ازمندين و ستين آسان چندان آب، منابع با

 ینواقص وجود یکنون تيوضع شیدايپ یاصل علت زیرا است؛ محورگيری از اصول علمی و دانشبهره

 نیا با مواجهه یبرا شده ارائه یاستيس یشنهادهايپ در عموماً موضوع نیا و است نظام نیا در یجد

 شده است. گرفته نظر در یجد طوربه بحران
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 17915-1مسلسل: شماره   گزارش شناسنامه
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 ینيرزمیز
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