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 بر هانيروگاه در مايع هايسوخت مصرف اثر بررسي

 سال سرد فصل در تهران شهر هواي آلودگي تشديد
 

  

 

 

 

 دهيچک

در  (درصد 20 تا 10 از)تجاري  و خانگی بخش در گاز مصرف افزایش با طی سالیان اخیر

 تركیبی سیکل بخاري،) حرارتی يهانیروگاه به یافتهتخصیص گاز میزان فصل سرد سال،

 رسانیبرق روند در اختلال ایجاد از پیشگیري منظوربه و یافته كاهش صنایع و( گازي و

 شامل مایع جایگزین هايسوخت مصرف به مجبور كشور، صنایع و هانیروگاه كشور، در

بیانگر افزایش  1399در سال  كیفیت هواي تهرانبررسی . شوندمی مازوت و گازوئیل

است؛ این در حالی است كه ویژه در فصل سرد سال بهاكسید گوگرد آلاینده دي چشمگیر

است و  4سوخت مصرفی منابع متحرك شهري در شهر تهران مطابق استانداردهاي یورو

آلایندگی  انتشار ضرایبدر مقابل مقایسه نداشته است. طی سالیان اخیر تغییر محسوسی 

با هاي مایع در مقایسه بیانگر آلایندگی بالاي سوختجایگزین هاي گاز طبیعی و سوخت

رسد نظر میبهرو ازاین .است معلق ذرات و گوگرد اكسیدهاي آلایندهز طبیعی در دو گا

اكسید گوگرد در فصل اصلی افزایش آلاینده دي عامل پرگوگرد مايع سوختمصرف 

 اثر در هوا در تولیدي گوگرد این، اكسیدهايبرعلاوهبوده است.  1399سرد سال 

 سوخت مصرف بنابراین. شوندثانویه می معلق ذرات به تبدیل انفعالات مختلفوفعل

 معلق ذرات غلظت افزایش به غیرمستقیم و مستقیم صورتبه هانیروگاه در استانداردغير

ضمن استفاده ها ي است كه نیروگاهردر این راستا ضرو .شد خواهدمنجر  شهرها هواي در
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تولید  یا ارتقاي تجهیزات فیلتراسیون احتراقتغییر در فرایند و نحوه با از سوخت استاندارد 

 .شهرها را كاهش دهندهواي كلانبه  هاو انتشار آلاینده

 

 مقدمه

شهرهاي محیطی كلانزیستترین معضلات آلودگی هوا طی سالیان اخیر یکی از جدي

 متلاس هايوزهدر حرا هاي جدي ویژه شهر تهران بوده است كه تبعات و خسارتكشور به

 ،2018 سال در جهانی بانک گزارش اساسبرهمراه داشته است. به اقتصادي و عمومی

 وارد شهر مردم عمومی متلاس به دلاري میلیارد 6/2 خسارت هرساله تهران هواي آلودگی

 آلودگیحل معضل  ،تعطیلی همچون غیرمستقیمی هايهزینه تحمیل به توجه با كه كندمی

 ساكنمنابع  كشور نیازمند شناسایی سهم منابع مختلف آلاینده اعم ازهاي شهركلان هواي

هاي سیاهه انتشار براي شگزار 1.است مدارس و هاسازمان مانند كشور اقتصادي هايبخش

به همت شركت كنترل كیفیت هواي تهران، توانسته است تاحدي  1396و 1392سال مبناي 

 براساس. ساكن آلودگی هوا در شهر تهران بپردازدبه بررسی نقش و سهم منابع متحرك و 

 صنایع و هاسهم نیروگاه ،1396سیاهه انتشار شهر تهران در سال مبناي  هاينتایج گزارش

 است بوده %8/17 و %1/12 ترتیببه تهران شهر در تولیدي معلق ذرات در تهران در مستقر

  2.است تهران در مستقر صنایع و هانیروگاه در مصرفی سوخت كیفیت اهمیت بیانگر كه

 

                                                 
 چگونگی و چرایی چیستی،تهران؛  هوای عسگر. آلودگیكاظمي سوچلمايي، محمد و سرمست،  .1

 . 1399 ،تهران ريزي شهرآن. مركز مطالعات و برنامه با مقابله

 . 1398 ،1396سیاهه انتشار آلایندگی شهر تهران برای سال مبنای شهبازي، حسین.  .2
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  بيان مسئله

 20 تا 10 از) يتجار و یخانگ بخش در گاز مصرف شیافزا بامعمولًا  سال سرد فصل در

( يگاز و یبیترك کلیس ،يبخار) یحرارت يهاروگاهین به افتهیصیتخص گاز زانیم ،(درصد

 كشور، در یرسانبرق روند در اختلال جادیا از يریشگیپ منظوربه و افتهیكاهش عیصنا و

 لیگازوئ شامل عیما سوخت) نیگزیجا سوخت مصرف به مجبور كشور، عیصنا و هاروگاهین

ها و هاي جایگزین در فصول سرد در نیروگاهزمانی مصرف سوختهم. شوندیم( مازوت و

 و كارشناسان افراد برخیهاي هوا در شهر تهران موجب شده كه آلایندهصنایع با افزایش 

را یکی ها، پالایشگاه و صنایع مستقر در اطراف شهر تهران نیروگاه ازسويمصرف مازوت 

 از علل اصلی آلودگی هواي تهران بدانند. 

 دارند را( گاز نفت) لیگازوئ سوخت مصرف تیقابل صرفاً گاز، از بعد يگاز يهاروگاهین

 استفاده هم مازوت سوخت از ل،یگازوئ و گاز بر علاوه توانندیم يبخار يهاروگاهین كهیحالدر

 ندهیآلا .ندآوریمرو  مازوت از استفاده به لیگازوئ كمبود صورت در علت نیهم به كه دكنن

 ،NOx بر علاوه مازوت، و لیگازوئ احتراق اثر در اما است NOx گاز، احتراق از یناش یاصل

 برخی اثربر هاندهیآلا نیابخشی از  كه شودیم دیتول زین( 2SO) گوگرد دیاكسيد

 يریكارگبه عدم به توجه با. شوندیم لیتبد معلق ذرات به و دهندمی فاز تغییر وانفعالاتفعل

اي كه گونهگوگرد بالایی هستند به حاويهاي مایع جایگزین سوخت ،یكنترل زاتیتجه

 50000 تا 30000حاوي  مازوت و ppm 5000حاوي حداقل يهاروگاهین به یلیتحو لیگازوئ

ppm هاي مایع جایگزین اعم از گازوئیل اثر سوخت در این راستا ضروري است 1.گوگرد است

 آلودگی هواي شهر تهران مورد بررسی قرار گیرد. تشدید و مازوت بر 

                                                 
 .1399سازمان حفاظت محیط زیست،  ياهگزارش. 1
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 هاي مايع جايگزين سوخت احتراق يطيمحستيز آثار يبررس

 ،سوخت مصرفی ناخالصی به توانمی راهاي حرارتی در نیروگاه هوا آلودگی اصلی علت

 و سوخت و هوا نامناسب نسبت كامل، رسانیسوخت عدم براثر سوخت ناقص احتراق

 نسبت...  و گاز ،(مازوت) كوره نفت قبیل از فسیلی هايسوخت از رصديد صد استفاده

 حرارتی، هاينیروگاه در وكیفیكمی نظر از هوا يهاآلاینده ایجاد منبع ترینمهم. داد

 كه سوخت احتراق از ناشی هايآلاینده. است سوخت احتراق یندافر تركیبی چرخه

 معلق ذرات و منواكسیدكربن گوگرد، اكسیدهاي نیتروژن، اكسیدهاي آنها ترینمهم

 مواد، این كاهش يهاروش از یکی. ندشومی تخلیه اتمسفر به دودكش طریق از ندهست

 و تولید میزان دتوانمی كه است مصرفی سوخت نوع یا احتراق نحوه و یندافر در تغییر

 مایع يهاسوخت سوزاندن اثر در. دهد كاهش خوبی را تا حد اتمسفر به هاآلاینده انتشار

  2SO را آن شتریب بخش كه شوندیم منتشر xSO به موسوم یباتیترك گوگرد، يحاو

 يشتریب وزن ،گاز نیا. است مضر یسلامت يبرا كه است یسم يگاز 2SO .دهدیم لیتشک

 يبد يبو برسد، 500ppb  از شیب به هوا در آن غلظت كه یزمان و دارد هوا به نسبت

 درد تر،نییپا يهاغلظت در گاز نیا. بود خواهد كشنده سطح، نیا در كه داشت خواهد

 و یقلب يهايماریب بروز احتمال شیافزا و چشم يقرمز ،یتنفس مشکلات نه،یس قفسه

  10ppb از كمتر اتمسفر در گاز نیا معمول غلظت ،یكلطوربه. دارد همراهبه را یتنفس

 سوزاندن دوم اثر .داشت نخواهد یسلامت بر یمخرب اثر غلظت نیا در كه شودیم ذكر

 اریبس ذرات ای آئروسل شکل به هاسولفات لیتشک ،يگوگرد يهاسوخت ریسا و مازوت

 یآلودگ دیتشد با معلق ذرات نیا كنندذرات معلق ثانویه در هوا را ایجاد می كه هواست زیر

 از مازوت سوزاندن سوم اثر .دهندیم شیافزا را یتنفس و یقلب حملات و آسم خطر هوا

https://blog.faradars.org/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%DA%A9%DB%8C%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C-%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87%D8%A7/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%DA%A9%DB%8C%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C-%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87%D8%A7/
https://blog.faradars.org/%D8%BA%D9%84%D8%B8%D8%AA-%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84-%D9%87%D8%A7/
https://blog.faradars.org/%D8%BA%D9%84%D8%B8%D8%AA-%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84-%D9%87%D8%A7/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D8%AA%D9%85%D8%B3%D9%81%D8%B1-%D9%88-%D8%AC%D9%88/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D8%AA%D9%85%D8%B3%D9%81%D8%B1-%D9%88-%D8%AC%D9%88/
https://blog.faradars.org/%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C-%D9%87%D9%88%D8%A7/
https://blog.faradars.org/%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C-%D9%87%D9%88%D8%A7/
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 اتمسفر در واكنش لیدلبه گوگرد يدهایاكس حالت نیا در و رودیم فراتر آن انتشار منبع

 خاص طیشرا تحت يدیاس يهاآئروسل نیا. شوندیم لیتبد دیاس به آب، در محلول فاز و

 از یناش هوا یآلودگ كه یزمان. شد خواهند لیتبد مه و برف ،يدیاس باران به یهواشناس

 نیا كه بود خواهد 5/5 حدود يدیاس يهاباران  pHنباشد، یانسان يهاتیالفع و عملکرد

 با آب بخار واكنش از حاصل دیاس کیكربن وجود لیدلبه يدیاس تیخاص زانیم

 كه گذارندیم يبرجا زین يگرید مخرب آثار يدیاس يهاباران نیا. است دكربنیاكسيد

 هاخاك و كرد اشاره يدیاس يهاباران در نیسنگ فلزات شدن حل به توانیم آنها انیم از

 و خاك شیفرسا با جهیدرنت. داشت نخواهند را درختان شهیر داشتننگه ییتوانا گرید زین

 1.ابدییم شیافزا لیس بروز احتمال ،یاهیگ پوشش رفتن نیب از

 

 اظهارنظر كارشناسي

 مستقر صنایع و هانیروگاه سهم ،1396 مبناي سال در تهران شهر انتشار سیاهه براساس 

 بیانگر كه است بوده %8/17 و %1/12 ترتیببه تهران شهر در تولیدي معلق ذرات تهران در

  2.است تهران در مستقر صنایع و هانیروگاه در مصرفی سوخت كیفیت اهمیت

  در مخازن  عیصورت مابه دوم سوخت و است گاز كشور يهاروگاهین همهسوخت اول

 در. شود استفاده آن از گاز قطع و یبحران مواقع در تا شودیم رهیذخ روگاهیسوخت هر ن

 گازوئیل جایگزینسوخت  يبخار يهاروگاهیو در ن لیگازوئ دوم سوخت ،يگاز يهاروگاهین

دلیل قیمت پایین مازوت، تمایل زیادي براي مصرف مازوت در بهكه  استمازوت  و

                                                 
 .1399ي متولي اعم از شركت كنترل كیفیت هوا، سازمان محیط زيست، هانتايج بررسي گزارشات دستگاه .1

 .1398 ،1396سیاهه انتشار آلایندگی شهر تهران برای سال مبنای شهبازي، حسین.  .2

https://blog.faradars.org/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/
https://blog.faradars.org/%D9%87%D9%85%D9%87-%DA%86%DB%8C%D8%B2-%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF%DB%8C/
https://blog.faradars.org/what-is-ph/
https://blog.faradars.org/what-is-ph/
https://blog.faradars.org/%D9%81%D9%84%D8%B2-%D9%88-%D9%86%D8%A7%D9%81%D9%84%D8%B2-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/
https://blog.faradars.org/%D9%81%D9%84%D8%B2-%D9%88-%D9%86%D8%A7%D9%81%D9%84%D8%B2-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/
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 1.دارد وجود بخاري هاينیروگاه

 وگردگ به مازوت یآلودگ لیدلبه هاروگاهین در مازوت سوخت مصرف از یناش یندگیآلا 

 . شودیم استاندارد حد از بالاتر به SOx زانیم رفتن بالا باعث كه است

 زیادي بسیار حجم تولید به دیزل و مازوت يهاسوخت مصرف شد، ذكر كه طورهمان 

 نیز تولیدي گوگرد اكسیدهاي همچنین. شودمی منجر گوگرد اكسیدهاي و معلق ذرات

 هر مصرف روازاین. شد خواهد معلق ذرات به تبدیل شیمیایی يهاواكنش اثر در و هوا در

 ابلق افزایش غیرمستقیم و مستقیم صورتبه هانیروگاه در گازوئیل و مازوت سوخت دو

 .شد خواهدرا منجر  شهرها هواي در معلق ذرات غلظت ملاحظه

 با سهیمقا در 1399 سال در تهران شهر در شده يریگاندازه يهاغلظت نکهیا علاوهبه 

 تهران شهر در 1399 سال در  2SO ندهیآلا غلظت سطح دهدیم نشان گذشته يهاسال

 تیفیك كه است یحال در نیا و است كرده دایپ شیافزا درصد 100 تا 50 حدود در

 مصرف از نشان مسئله نیا. 2است نداشته یچندان رییتغ ونقلحمل بخش در گازوئیل

. دارد تهران شهر عیصنا و هاروگاهین بخش در پُرگوگرد زلید و مازوت يهاسوختبسیار 

 ظهر 12 ساعت یحوال در آذرماه در ژهیوبه 2SO غلظت نهیشیب دهدمی نشان هابررسی

 هرچند. است شده دهید كمتر آن در یشامگاه و یصبحگاه یکیتراف يهاکیپ و داده رخ

 نیا یول دارند، تهران شهر در ندهیآلا نیا انتشار در ییبسزا سهم متحرك منابع دیتردیب

                                                 
و  1)تهران(، اصفهان  بعثتی هاسوز، نیروگاهبخاری مازوت نیروگاه 16از ابتدای پاییز امسال، از مجموع . 1

ی ها)فردیس کرج( و نیروگاه قائم اند، نیروگاه منتظر)اصفهان( صرفاً سوخت گاز مصرف کرده شهید منتظری
رجایی  ی شازند اراک، شهیدها)تبریز( سوخت گاز و گازوئیل مصرف کرده است و نیروگاه سهند و تبریز

ون کرمانشاه، زرند کرمان، شهید سلیمی نکاء مازندران، بندرعباس، قزوین، رامین اهواز، توس مشهد، بیست
 (.1399، )سازمان حفاظت محیط زیست اند)گازوئیل و مازوت( استفاده کرده ایرانشهر از سوخت مایع

شود. از طرفي جايگاه مستقر در كلانشهرها عرضه مي 163صرفاً در  4در حال حاضر سوخت گازوئیل يورو  2

ها انجام داده و در گیري خود را در جادهسوز سوختاينكه بسیاري از وسائل نقلثیه گازوئیلبا توجه به 
  تواند يكي از منابع آلودگي هوا باشد.میزان گورگد مصرفي آنها بالا بوده و ميكنند،كلانشهرها تردد مي
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 .هددیم نشان زین را کیتراف جزهب منابع ریسا از مذكور ندهیآلا انتشار امکان مسئله

  سوخت از مستقیم بردارينمونه با زیست محیط حفاظت سازمان توسط اعلامی گزارش 

 نشان  ،1399 ماهدي تا آبان از اصفهان و مشهد كرج، تهران، هاينیروگاه مصرفی گازوئیل

 گوگرد حاوي و غیراستاندارد هانیروگاه در مصرفی گازوئیل يهاسوخت همهدهد كه می

 نسبت دهدمی نشان آلایندگی انتشار ضرایب بر این مطالعاتعلاوه .است بالایی بوده بسیار

 انرژي واحد ازايبه گاز با مقایسه در گازوئیل و مازوت احتراق از ناشی آلایندگی انتشار

 براي گوگرد اكسیدهاي آلاینده انتشار نسبتاین اساس  . براست بیشتر بسیار تولیدي

 انتشار نسبت وگاز طبیعی  برابر 336 و 1268 حدود ترتیببه گازوئیل و مازوت سوخت

 مسئله این .(1)جدول  استگاز طبیعی  برابر 11 حدود گازوئیل و مازوت معلق ذرات

 بسیار تأثیر مازوت، و گازوئیلمایع جایگزین اعم از  سوخت دو هر مصرف دهدمی نشان

 1.داشت خواهد شهر هواي كیفیت و هانیروگاه تولیدي يهاآلایندهبر  بالایی
 

 ها اعم از گازوئيل، نفت كوره و گاز طبيعيضريب انتشار سوخت .1جدول 

نوع 

 سوخت

   بر گيگاژول(ضريب انتشار )گرم 

xSO xNO CO HC PM   

هاي دیزل و سوخت  8/10 0/9 9/1 2/2 0/336 گازوئیل

مازوت در مقایسه با 

برابر  11گاز حدود 

انتشار ذرات 

 بیشتري دارند!

نفت كوره 

 )مازوت(
0/1268 4/2 7/1 0/9 2/11 

 

  1 1 1 1 1 گاز طبیعی

 .1399شركت كنترل كیفیت هوا،  مأخذ:

 

 2 آلاینده میانگین هرچندSO قابل محدوده در همچنان 1399 سال در هاایستگاه كل در 

                                                 
 .1399بررسي سیاه انتشار، شركت كنترل كیفیت هوا،  ياهگزارش. 1
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 هم 100 عدد از 1399 دي و بهمن هايماه در ژهوی به هاایستگاه برخی در اما دارد قرار قبول

سیاهه انتشار  گزارش. است آتی هايسال براي تهران شهر در خطري زنگ كه است رفته فراتر

بر این علاوه) است 2SOمنابع متحرك در آلاینده  %6بیانگر سهم حداكثر  نیز شهر تهران

هاي تهران، كرج، مشهد و اصفهان از برداري مستقیم از سوخت گازوئیل مصرفی نیروگاهنمونه

هاي گازوئیل سوختهمه دهد كه هاي متولی نشان میتوسط دستگاه 1399ماه آبان تا دي

 افزایش غلظت نیالذا . ها غیراستاندارد بوده و گوگرد بسیار بالایی داردنیروگاهمصرفی در 

مایع اعم از  يهاسوخت توجه قابل مصرفتوان به را میدر هواي شهر تهران  2SOآلاینده 

 .(نسبت داد تهران شهر عیصنا و هاروگاهین بخش در پرُگوگرد گازوئیل و مازوت

 

 1399 تا 1396 هايسال طي چهارگانه فصول در 2SO آلاينده شاخص ميانگين. 1 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 .1399شركت كنترل كیفیت هوا،  مأخذ:
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 رخ ظهر 12 ساعت یحوال آذرماه در ژهیوبه 2SO غلظت نهیشیب دهدمی نشان هابررسی

 دیتردیب هرچند. است شده دهید كمتر آن در یشامگاه و یصبحگاه یکیتراف يهاکیپ و داده

 امکان مسئله نیا یول دارند، تهران شهر در ندهیآلا نیا انتشار در ییبسزا سهم متحرك منابع

 .(2)نمودار  هددیم نشان را کیتراف جزهب منابع ریسا از مذكور ندهیآلا انتشار

 

  2SOآلاينده غلظتي . مقايسه ميانگين تغييرات تجمعي ساعتي 2نمودار 

 1399ي آبان و آذر هاطي ماه شهر تهران در

 

 

 

 .1399شركت كنترل كیفیت هوا،  مأخذ:

  

S
O

2
 (

p
p

b
)

99آبان  99آذر  98آذر 
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در حال حاضر صرفاً سه نیروگاه بعثت، ري و طرشت در محدوده شهر تهران قرار دارند كه 

تأثیر سوخت كنند. با این وجود نباید از سال استفاده میسرد ل واز گاز طبیعی در فصسه  هر

بر آلودگی هوا  استانویژه در بخش غربی هاي فعال در مجاورت شهر تهران بهمصرفی نیروگاه

 نیروگاه شهید منتظر قائم درتوان نحوه عملکرد و مصرف سوخت عنوان مثال میبهغافل شد. 

در حال حاضر از سوخت گاز استفاده حرارتی  را مورد بررسی قرار داد. این نیروگاهاستان البرز 

است و اداره محیط زیست استان البرز شده مخازن مازوت آن پلمپ  1394كند و از سال می

براساس آمار دریافت شده از شركت تولید نیروي  حال رصد این نیروگاه است. صورت آنلاین دربه

هاي عنوان یکی از سوختسوخت مازوت به 1394، تا سال (1396 تا انتهاي سال)برق حرارتی 

مصرف این سوخت در نیروگاه  1394اصلی مصرفی در نیروگاه منتظر قائم بوده و از تیرماه 

رسد بر گاز طبیعی، گازوئیل نیز در نیروگاه به مصرف می متوقف شده است. اما همچنان علاوه

است. عمده گازوئیل میلیون لیتر گازوئیل در نیروگاه مصرف شده  175بیش از  1396و در سال 

هاي سال است، ترین ماههاي سرد سال )آذر، دي و بهمن( كه مقارن با آلودهنیروگاه، در ماه

هاي واحد زدر اتاق فرمان این نیروگاه سیستم پایش گازهاي خروجی از اگزو مصرف شده است.

لیل مصرف گازوئیل، دهب .كندبخار نصب شده كه امکان رصد آنلاین این نیروگاه را فراهم می

انه اكسیدهاي نیتروژن و ذرات معلق شهر تهران در سال یسهم نیروگاه منتظر قائم در انتشار سال

ذرات معلق تولید كرده تن  950حدود  1396نیروگاه در سال این بسیار زیاد بوده است.  1396

عمده انتشار ذرات معلق و اكسیدهاي  1.استانه شهر تهران یدرصد انتشار سال 10حدود در كه 

كه  استواسطه مصرف گازوئیل هاي سرد سال )آذر، دي و بهمن( و بهگوگرد در نیروگاه در ماه

. همچنین باد غالب شهر تهران باد استدلیل شرایط پایدار جوي ترین ایام سال بهمقارن با آلوده

                                                 
 .همان. 1
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 ي نیروگاه به سمت شهر تهران منتقل شود.شود عمده آلودگی تولیدسبب می كهغربی بوده 

 5/2 آلاینده دهد كهنشان می المللیبین و داخلی متعدد هايشرگزاPM و تریناصلی 

هاي حساس تعداد روزهاي ناسالم براي گروه 2 . جدولاست جهان در هوا هآلایند ترینمهم

در فصول سرد این اساس  ارائه كرده است. بر 1399تا  1396هاي و همه افراد را طی سال

علت اصلی آلایندگی هوا بوده است كه بیانگر اهمیت  2/5PM در همه موارد پارامترسال 

 پارامتر هاشهركلان هواي اخیر آلودگی دراست.  فصول سرد سالویژه در این شاخص به

5/2PM (میکرون 5/2 زیر معلق ذرات )در سال  مجموعاً  1.است رسیده ناسالم حالت به

اهمیت ز ئحانکته  و براي همه افراد ثبت شده استناسالم روز  16شهر تهران،  در 1399

 10/10/1399پیک  در دو )براي همه( صرفاً روز از این روزهاي ناسالم12این امر است كه 

 اتفاق افتاده است.  26/10/1399تا 19/10/1399و  15/10/1399تا 
 

 1399تا  1396هاي طي سالشهر تهران  درروزهاي ناسالم  تعداد .2جدول 

 
 ناسالم براي همه افراد هاي حساسناسالم براي گروه

 سال دوم ماه 6 سال ابتدايي ماه 6 سال دوم ماه 6 سال ابتدايي ماه 6

PM2/5 AQI PM2/5 AQI PM2/5 AQI PM2/5 AQI 
 8 8 صفر صفر 79 79 21 14 1396

 صفر صفر صفر صفر 32 32 27 12 1397

 4 4 1 صفر 57 57 24 8 1398

 14 14 2 صفر 66 66 41 7 1399

 .1400شركت كنترل كیفیت هوا ، خذ:أم

 

  

                                                 
 .1399ه انتشار، شركت كنترل كیفیت هوا، هبررسي سیا ياهگزارش. 1
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عنوان به 2/5PM ویژهدرمجموع در همه مطالعات پیشین در این حوزه ذرات معلق به

به فرایندهاي خردایش و  10PM ترین آلاینده هوا در شهر تهران شناخته شده است.اصلی

 معمولاً  2/5PMكه شود درحالیها نسبت داده میگردوغبار حاصله از وسایل نقلیه و جاده

صنایع و  ها،نیروگاهگرفته از فرایندهاي مختلف احتراقی اعم از وسایل نقلیه، ت ئنش

 ،1396براساس گزارش سیاهه انتشار شهر تهران در سال مبناي . 1سوزي استآتش

 2.تهران دارند در تولید ذرات معلق در شهر %30صنایع سهم بیش از ها و نیروگاه

 و جامد ذرات به هستند، گاز صورتبه كه هوا هايآلاینده دیگر فلاخرب معلق ذرات

 تقسیم ثانویه و اولیه معلق ذرات گروه دو به كه شودمی گفته هوا در شده پراكنده مایع

 وايه به آلاینده منابع از مستقیم صورتبه كه هستند موادي اولیه معلق ذرات. شوندیم

 زيگا مختلف هاي شکل در ابتدا در ثانویه معلق ذرات كه حالی در شوندمی وارد محیط

 یی،فوتوشیمیا هايواكنش مانند هوا در موجود وانفعالاتفعل براثر و شوندمی جو وارد

این  بر. آینددرمی جامد شکل به و دهندمی فاز تغییر اكسیداسیون و چگالش هیدرولیز،

 ثرا در هاي مازوت و گازوئیل پرگوگردتولیدي از مصرف سوخت گوگرد اكسیدهاياساس 

 تسوخ دو هر مصرف بنابراین .شد خواهد معلق ذرات به تبدیل انفعالات مختلفوفعل

 ظهملاح قابل افزایش به غیرمستقیم و مستقیم صورتهب هانیروگاه در دیزل و مازوت

 .شد خواهدمنجر  نیز شهرها يهوا در معلق ذرات غلظت

 است عمده مصرف گاز در فصل سرد سال را مصرف گرمایشی خانگی تشکیل گفتنی

مکعب مترمیلیارد  10كه از حیث تولید گاز امسال نسبت به سال قبل حدود طوريبه دهد.می

                                                 
1. Martin Heger and Maria Sarraf, 2018, “Air Pollution in Tehran: Health Costs, 

Sources, and Policies”, World Bank Group, Washington, DC: 20433. 

 .1398. 1396سال مبنای  سیاهه انتشار آلایندگی شهر تهران برایشهبازي، حسین. . 2
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 3 میزان به مصرف خانگی سوق یافته است ومیلیارد از این  7 تقریباً گاز بیشتري تولید شده اما 

عامل شركت مدیراساس گزارش بربخش نیروگاهی صرف شده است. لذا  میلیارد مترمکعب هم در

بخش صنعتی رفته است تا  ، مدیریت مصرف كشور به سمت مصرف سوخت جایگزین درگاز

. همچنین یکی از دلایل اصلی افزایش مصرف گاز در كند تأمین بتواند كسري سوخت گاز را

 .)به سه هزار روستا( در كشور است توسعه گازرسانی 1399بخش خانگی در سال 

 

 بنديجمع

در انتشار گازهاي  چشمگیريمازوت تأثیر  و رگوگردپُگازوئیل  سوختمصرف هر دو 

آلاینده ازجمله اكسیدهاي گوگرد و ذرات معلق در هواي شهرهاي آلوده دارند و تأثیر آنها 

كه نسبت انتشار آلاینده اكسیدهاي گوگرد طوريهب. استدر مقایسه با گاز بسیار بیشتر 

برابر و نسبت انتشار ذرات  336و  1268ترتیب حدود براي سوخت مازوت و گازوئیل به

 . استبرابر  11معلق مازوت و گازوئیل حدود 

برداري مستقیم از سوخت گازوئیل با نمونهي متولی هاهاي دستگاهبراساس گزارش

 همه، 1399ماه هاي تهران، كرج، مشهد و اصفهان از آبان تا ديمصرفی نیروگاه

گوگرد بسیار بالایی دارد ها غیراستاندارد بوده و هاي گازوئیل مصرفی در نیروگاهسوخت

به تولید و انتشار حجم بسیار  بر تولید مقادیر قابل توجه ذرات معلق منجر كه علاوه

خصوص محیطی فراوانی بهتبعات زیست ،اكسیدهاي گوگرد شده است و این عدم مدیریت

 داشت. خواهد شهروندان بر سلامت 

 و هانیروگاه در پرگوگرد گازوئیل و مازوت از اعم جایگزین مایع هايسوخت مصرفبنابراین 

 يدهایاكس ازجمله ندهیآلا يگازها انتشار چشمگیر افزایشباعث  سال، سرد فصل در كشور صنایع
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در شهر  1399در سال  2SOافزایش آلاینده یل اصلی یکی از دلا. است شده اخیر سال در گوگرد

هاي مجاور پرگوگرد در نیروگاه گازوئیل و مازوت از اعم مایع هايسوخت مصرفتوان میتهران را 

 آلاینده بر مستقیمغیر و مستقیم صورتبه هاسوخت این مصرف ،این بر علاوه. دانستشهر تهران 

2/5PM ضرورت دارد، وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی وفق در این راستا . گذاردمی تأثیر

هاي مستقیم انه هزینهیقانون هواي پاك نسبت به برآورد سال( 2)نامه فنی ماده آیین (22)ماده 

در  هابه تفکیک آلاینده)ومیرهاي منتسب به آلودگی هوا ها و مرگآلودگی هوا درخصوص بیماري

مدیریت آلودگی هوا  منظوربه پیشنهاديفنی . راهکارهاي دكناقدام ( شهرهاي داراي اولویت كشور

 )در حد استاندارد( با گوگرد كمترسوخت استفاده از  و تولید گازوئیل استاندارد، حذف سوخت مازوت

میزان تولید و انتشار  دتوانیكه م استیند و نحوه احتراق یا نوع سـوخت مصرفی او تغییر در فر

قانون هواي پاك والزام  (2)همچنین نظارت بر اجراي ماده  د.هكاهش د رابه اتمسفر  هاآلاینده

 شود. هاي كنترلی پیشنهاد میهاي حرارتی به نصب سیستمنیروگاه

 

 مآخذ و منابع

 چگونگی و چرایی چیستی، تهران؛ هواي آلودگی. عسگر سرمست، و محمد سوچلمایی، كاظمی .1

 . 1399 ،شهرتهران ریزيبرنامه و مطالعات مركز. آن با مقابله

 . 1398 ،1396 مبناي سال براي تهران شهر آلایندگی انتشار سیاهه. حسین شهبازي، .2

 .1399 زیست، محیط حفاظت سازمان ياهگزارش .3

 .1399 نیرو، وزارت هايگزارش .4

 .1399 هوا، كیفیت كنترل شركت انتشار، سیاه بررسی ياهگزارش .5

6. Martin Heger and Maria Sarraf, 2018, “Air Pollution in Tehran: Health Costs, 

Sources, and Policies”, World Bank Group, Washington, DC: 20433. 
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 ــــ :يتخصص راستاريو

 الهه سلیمانی: يادب راستاريو
 
 

 

 :يديكل يهاواژه

 . هوا1

 . آلودگی2

 . سوخت3

 . مازوت4

 . شاخص كیفی هوا5
 

 

 

 11/5/1400: انتشار خيتار

 


