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 شيرمچ آبگيري سد از اثرات کيفی ناشیبررسی 

 

 

 

 
 

 

 

 

 چكيده 

  يعيطب  یط ارش  در ه  دخاناین رو آن،  در امتداد    متعدد   وجود منابع شورزهره و    خانهرود  فصلي آبدهي   غييرات دليل تبه

نوسان شدید   ماهكيفي  داراي  استكم  يهادر  سال  پرآب  و  ب  اب.  آب  جریانگهاینكه  ه  توجه  تعدیل    ن، داشت  امكان 

كيف نوسا  تقليلو    شوري را  ن  رودخانه  مييت  احدكند فراهم  سد ،  چ مخز  اث  چمشير  مني  تنگ  محدوده  شير  در 

تداخل مخزن با سازند گچساران  و    دست سد یينپا   ن ومخز  هدودمح   شور در  هايزونوجود  اما    . پيشنهاد شده است

   .كندمي یجادا انه زهرهدخرو  يفيك يت خصوص وضعرد جدياي هينگران، پس از آبگيري

توج ببا  به  مستن ه  و  گرفته  صورت  مطالعات  طرح،  ررسي  محدودهدات  چم  در  سد  نمكمخزن  سطوح  ي  شير 

توان  آبگيري سد نميشورابه عميق با فشار بالا بوده، لذا با  شي از  ن نازو منشأ زون شوركننده درون مخمشاهده نشده  

ا مخزن، انحلال گچ  زند گچساران بدليل تداخل سابه  مخزن كاهش یابد.هاي شور درون  چشمهي  دب شت كه  انتظار دا

و بوداپذیر  گریزن آبگيري سد    ه  از  مازاد  پس  ميبراملاح  وارد  مخزن  به  رودخانه  طبيعي  توجه    .شودآورد  ورود    به با 

جریان غليظ در   هكطوريبهاهد داد خو رخ  كيفي بنديو كاهش نوسان در بدنه آبي مخزن، لایه شورابه غليظ به مخزن

فيت جریان خروجي از سد  لذا كي گيرد.  ميآب قرار    در ترازهاي نزدیک به سطح  كمتربا غلظت  كف مخزن و جریان  

به نحوه آبگيري بود  اعماق مختلف سداز    منوط  براي كنترل و تنظيم شوري خواهد  از سد، ضمن    .  جریان خروجي 

گچساران، طرح آبگيري از  زند  و سال مخزن  نحلال گچ ناشي از تداخر براي برآورد ميزان ان سد كوثالگوبرداري از مخز

 شده است.  ارائهلف اعماق مخت

لظت جریان  را در افزایش غن نقش  تریمهم  سبت كوتاه،به ناي  در فاصله  دست سد اولين زون شوركنندهدر پایين

پ   كنترل براي    دارد. ودخانه  ر رودخانه  در  شو  ، دستایينشوري  موقت  نگهداشت  جریان  رابه  طرح  با  آن  اختلاط  و 

آن بهتر  كيفيت    و   شترجریان خروجي از سد بي   مد كه حجنيروگاه س برداري از  بهره  اعات س  از سد صرفاً در خروجي  

ي انجام  نيروگاه صرفاً تخليه حداقل حقابه محيط زیست   برداري ازساعات عدم بهرهكه در  جانآازشده است.    هائار،  است

 است.  دست حائز اهميتفيت جریان پایينحفظ كي منظور  به حداقل حقابه محيط زیستي گيرد، تضمين تخليه مي

ترهاي خشک  سالعمدتاً شامل  كه    لعات انجام شده از آمار هيدرولوژیكي دهه اخيرمطا در   سالي شدید  و بعضاً 

د  اقليم نيز در آن مشهو  اي اخير كه آثار تغيير هار سالشده است. این در حالي است كه استفاده از آم ه نبوده، استفاد

ب  واندتمياست،   شده  ارائه  راهكارهاي  و  كنترلمطالعات  پایينشوري    راي  رودخانه  و  مخزن  را  در  دستخوش  دست 

در حال حاضر  طرفي  شود. ازمنجر  محيط زیستي    شده براي حقابهنظر گرفته    م در به اصلاح ارقاو حتي  ده  كريير  تغ

بوده  يخشكسال   طیشرا آبگ  و  در منطقه حاكم  با ترد  يريامكان  توجه به حساسيته استمواج  یداز سد  با  هاي  . لذا 

خواهد    يلرا تسه  ييرآبگ  یندافررودخانه كه    يآبده  یشاافزو    يآب  یطتا زمان بهبود شرا  يرش ا سد چمي مرتبط بكيف
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  يدرولوژیكي ه  ي هادهدا  از   يريگبا بهره  یژهوشده به  امات انجمطالع   يقو تدق   يروزرسانبه  بااست تا    فراهم  يكرد، فرصت 

 . كردقدام ا ود موج هايابهام ي عضرفع ببراي  شناسيينمطالعات زم  يل كمت  و يردهه اخ

 

 مقدمه 

حيات    حفظ محيط زیست و    پویایي نقش اساسي در    اهخانهخشک مناطق جنوبي كشور رودنيمهدر اقليم خشک و  

آ به  وابسته  مي  نها جوامع  همنكنایفا  توسعه  د.  رشد  با  بيشهرگيري  بهرهكشور،  زمان  رچه  از  با  ودخانهتر  احداث  ها 

في  دليل تغييرات شگر بهبا وجود مزایایي كه به همراه داشته    است. این سدها  گرفته  ه قرار توج  سدهاي متعدد مورد

ایجاد مي  كه ناخواسته بعدي  كنند ميدر محيط زیست  از  بهودخانه زهره  باشند. رتوانند منشأ مشكلات  عنوان یكي 

دد، منابع مختلف شوري  تع م  شناسينندهاي زميساز  دليل عبور از هبير خود  سم ائمي جنوب كشور در  هاي درودخانه

 شود.در طول سال دچار نوسان مي  آندليل تغييرات آبدهي فصلي، كيفيت بهرا دریافت كرده و 

و مخزن    رودخانه قرار داشته شوركننده در مسير    منابع اي كه  حدودهدر م  ره،زه  رودخانهبر    شير چماحداث سد  

تر كرده  دارد، نگراني نسبت به آبگيري از سد را بيش  قرار  نحلالعد اشناسي مستي زمينندهادر تداخل با ساز  نيز  سد

در محدوده  وب كيفي ینده و راهكارهاي مطرح شده براي كنترل شوري و حفظ شرایط مطلآلا ابع مناست. لذا شناخت 

هبردها و  یا تغيير در رابگيري  آدم  ، عبگيريآ  وصخصدرگيري  ن، لازمه هرگونه تصميمدست آ مخزن و رودخانه پایين

 رهاي مطرح شده براي كنترل شوري خواهد بود. راهكا

م شده  شرایط كيفي رودخانه، نتایج مطالعات انجا  یحو تشرشير  چم  لي سداجما  في در گزارش حاضر ضمن معر 

مخزن  بر محدوده  در  شوري  منابع  منشأیابي  پایيناي  است.  و  شده  بيان  ادادست  ارا  مهدر  خضمن  نتایج  ئه  لاصه 

صورت    يات لعمطا-فني   هايابهامو    صآن، به نواق   دستیيندر مخزن سد و پا  يكنترل شور  ياام شده برطالعات انجم

د  موجو  هايابهامي بهبود مطالعات و رفع  هادي برابندي، نكات پيشنگرفته پرداخته شده است. در پایان ضمن جمع

 ائه شده است. ار

 

 ره زه انه  رودخ .  1

سرچشمه اصلي آن در غرب استان فارس و شرق استان كهگيلویه    و  دهبو  كشورجنوب  هاي مهم  رود زهره از رودخانه

اي از  هره محدودهودخانه زه آبریز رضحوریزد. كيلومتري به خليج فارس مي  ۵۲0و با طي مسير ده ع شو بویراحمد واق 

فهليان و  ي هاسرشاخهاز به هم پيوستن شود. ن را شامل ميتازسو خوویه و بویراحمد وشهر، كهگيل هاي فارس، باستان

، شاخه خيرآباد  هتنگ این ز عبور ازه پس اد كشوشير تشكيل ميرودخانه زهره در بالادست محلي به نام تنگ چم ،شيو

   دهد.ان ادامه ميرب در استان خوزست سمت جنوب غبهخود به مسير  ت كرده و را نيز دریاف 

دست احداث بوده كه از پيشرفت  ره در  انه زهدخور شير بر  شير در محل تنگ چمني چممخز  ضر سد ل حا در حا

سد    دست این سد و قبل از اتصال شاخه خيرآباد، احداث دویينر پات. د دار اسبرخور  درصد(  89)  چشمگيريفيزیكي  

 است.نيز در دست مطالعه رودخانه زهره بر  ۲و  ۱ زهره
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 شيرچم  مقطع سد زهره در آبدهی رودخانه. 1-1

ئه شده است. این مقادیر با استفاده از  شير ارااه سد چمساختگ   در محل ه زهره  رودخانآورد ماهيانه    آمار  ۱جدول    در

درا آبدسري  برداشت  زمدت  سالهي  برداشت  ۱۳87-۱۳88تا    ۱۳۳۵-۱۳۳6آبي    هاي شده طي  اثر  لحاظ  با  و و    ها 

 است. دست آمدهبهي آتي هاطرح

 

 شيرد چمسري درازمدت آبدهی ماهيانه رودخانه زهره در محل س  .1جدول  

هر  خصاش
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ن  
آبا
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ن  
هم

ب
ند 
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ا

ن  
دي

ور
فر

 

دار
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به
ي

 ت 

اد
رد

خ
 

ير 
ت

اد  
رد

م
 

شه
ري

 ور 

نگ 
يا

م
ن 

ي
 

دبي  

 *(مم /يهثان)
۳/۲0 8/۳۱ ۲/۵6 ۳/88 ۳/۱۱9 ۴/۱۲0 9/۱۱8 ۵/67 ۳/۳6 9/۲۱ ۵/۱9 0/۱9 9/۵9 

  حجم

  نليو)مي

 ب( مكعمتر

7/۵۲ ۵/8۲ 8/۱۴۵ 0/۲۲9 ۱/۳09 7/۳0۱ ۳/۳۱8 7/۱80 ۱/97 7/۵8 ۱/۵۲ 0/۵۱ 7/۱878 

حداكثر  

 (مم /يهثان)
7/۱۲۱ 7/8۲ ۴/۲70 ۵/۴۳۱ 8/۵7۳ ۳/۵۳۱ ۵/۳۲0 ۴/۱7۳ 6/87 7/۴7 ۲/۴7 ۵/۳۲ ۲/۱7۳ 

  حداقل

 م(م /يهنثا)
۳/7 7/9 0/۱6 0/۱۴ 8/۱۵ 6/۱۲ 8/۱6 8/۱۱ 6/6 ۳/9 ۲/7 ۳/7 9/۱۳ 

  معيارف انحرا

 م(م /يه)ثان
6/۱۵ ۱/۱۵ 0/۵۲ ۱/9۳ ۴/۱۱۲ 7/98 6/8۱ 9/۳8 ۵/۱8 0/9 8/7 ۴/6 ۲/۳6 

 .ثانيه  درمكعب  متر  :مم/يهثان* 
 

آمار به  توجه  رودخ  ،بلندمدت   با  دائماین  هانه  در  و  بوده  مي  سال هااهمه  كه  جریان    ي  ميداشته  د  دهنشان 

برفي است. آمار هيدراین وجوا  ب  رودخانه داراي منشأ ذوب  اخير    هايسال  ولوژیكي د  بعضاًدهه  و    كه عمدتاً خشک 

  بوده تغيير اقليم    آثاربيانگر    ه نوعي ب  كه   دهدرا نشان مي  ۱هاي حدي با فاصله زماني اندک پدیدهوقوع    اند، دهوبسيلابي  

  90هاي دهه  سال  در  هنرد رودخاشير، آمار آومرتبط با سد چممطالعات    در  دهد.م را نشان ميه به این مهو لزوم توج

 . است مورد استفاده قرار نگرفته

 

 رودخانه  یيفک شرايط. 2-1

زهره  نده رودخانه  وركننواحي ش  .ودشيرو مهروب  يفيتت كورود منابع شور با اف   يلدلبهخود    يرمس  يطرودخانه زهره  

مح چمدر  سد  پایيندوده  و  در   دستشير  خيرآباد(  سرشاخه  اتصال  از  )قبل  زون   آن  این    محل( )  شش  امتداد  در 

ست محور سد نيز  دپایينت محور سد دو زون شوري و در  سدبالادر    (.۱۴00اند )دانشگاه شيراز،  رودخانه قرار گرفته

واقع  ست سد  بالاد  يلومتريك  ۱60در فاصله    ۱ن  دست سد، زوبالاز دو زون  ت. اه اسشناسایي شد ون شوري  چهار ز

 
که سال  ی حالدر بوده،  مکعب متر   یلیون م   200ر از  تآورد رودخانه در مقطع سد کم   نیزام ،  یشکسال خوقوع   یلدلبه   1۳96-1۳97  ی در سال آب.  1

 رخ داده است. ید شد  یاز آن ترسالبعد 
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قع  به رودخانه زهره وا  يرمحل اتصال شاخه بابامن   و در مجاورتدرون مخزن    ۲د. زون  با مخزن ندار  ي شده و تداخل 

تا    ۳هاي  با شماره  یاباسمت پبه  بيترتبه  ست محور سد قرار داشتهدیينپادر    یگرزون شوركننده د  چهار.  شده است

 .اندشده يرگذانام 6

دست  پایينو    حاج قلندر واقع شده   اهتگ یسسد ا  بالادست محور  يلومتري ك  9در فاصله  هره  در امتداد رودخانه ز

ایستگاه هيدرومتري ب ند كه  اهواقع شدتري  كيلوم  ۲0و    7ترتيب در فواصل  بههره  باد و پل زآجانبييمحور سد دو 

 ثبت شده است.  نهاآرودخانه در  آبدهيو  تلندمدت كيفياي بهداده

زونها  ایستگاه  عيتموق   ۱شكل  در   و  گانههاي شوركننده ششو  زهره  رودخانه  امتداد    د ن سمخزمحدوده    در 

 شير نشان داده شده است.چم

 

 ودخانهدر امتداد ر  يشورگانه  ششهاي  ونشير و موقعيت ز سد چم  و درياچه ريزحوضه آب شه  نق  .1شكل  

 
 

در  گرم ميلي 800 تا ۵00بين  غلظت كل املاح  در بالادست سد، قلندر  حاج اه ایستگ با توجه به آمار بلندمدت در

سانتي  ميكروزیمنس  ۱۴۴0تا    900معادل    EC)  يترل بوده  تر(  مبر  مقمتغير  از  مطلوكه  شرب  ب  دار  آب  شوري 

وسط ماهيانه كيفيت رودخانه در محل ایستگاه  ات متتغيير ۲شكل در است.  كمتر(  ۱آب شرب اساس استاندارد ملي )بر

 داده شده است. نشان   سد ت دسپایينآباد در جانيببيو  دست سد لا بادر حاج قلندر 

 
حد مطلوب    لیتر وگرم بر  میلی   1500ر با  اب( برTDSلول در آب شرب )اساس استاندارد ملی آب شرب، حداکثر غلظت کل املاح جامد مح بر.  1

 تر است. لی گرم بری لمی 1000آن 
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 بر ليتر(:  گرم لیحسب ميرودخانه )برآب    محلول در  غلظت املاح جامد  ماهيانه  متوسط  .2شكل  

 ؛(دست سدآباد )پايينجانبیبی(، ايستگاه  ددست سلابا)  ايستگاه حاج قلندر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

داد به  توجه  ماه هبا  كيفي  شهاي  برداشت  ايانه  سال  ده  ایستگاه    ۱۳87تا    ۱۳۴6ز  تغييرات آباجانبيبيدر    د، 

از   املاح  كل  ليتر  ليمي  ۱۲00غلظت  در  ماهمتر(  سانتير  ب  ميكروزیمنس   ۲۱60معادل    EC) گرم  پرآبدر  تا    هاي 

تگاه  یسا  در  ت.آب متغير اسكمهاي  متر( در ماهيميكروزیمنس بر سانت  ۴۵00معادل    ECيتر )در ل   گرم يميل  ۲۵00

  در سایراما    ناسب بودهشرب نيز م تا فروردین براي  همن  هاي بطي ماهب  كيفيت آدست سد  آباد در پایينجانبيبي

 .ردگي يقرار منيز در دسته نامناسب آبياري  كيفيت آب براي هاماه

  زیادي شير ميزان  حدوده تنگ چم دهد در م مي  ن ا نش   آباد جان بي بي تغييرات كيفي در دو ایستگاه حاج قلندر و    یسه مقا 

  ۱ه ساليانه حدود  گرفته، از طریق رودخانه زهر با توجه به برآوردهاي صورت    . ود ش اضافه مي رودخانه  ان  از املاح به جری 

زن  ه مخ حدود شود. سپس در م مي   به محدوده مخزن وارد   دست سد بالا در    قلندر   اه حاج ایستگ   ميليون تن املاح از محل 

ضافه خواهد شد. بررسي آمار  رودخانه ا   املاح به ميليون تن دیگر    0/ ۵مخزن(، حدود  انحلال سازند  تن  )بدون در نظر گرف 

ميليون    ۱طور متوسط  به ليانه  ا س ستگاه  این ای محور سد تا محل  دهد از  نشان مي   دست سد در پایين   آباد جان بي بي گاه  ایست 

ده به  ش انه )بدون احداث سد( كل املاح منتقل  طبيعي رودخ   كه در شرایط طوري به ودخانه اضافه شده  به ر تن دیگر املاح  

 (. ۱۳97گاه تهران،  )دانش رسد  مي   در سال   ميليون تن   ۲/ ۵به    طور متوسط به   آباد جان بي بي محل ایستگاه    دست در یين پا 

 
 

 ر شي سد چم .  2

مخزن ن  يسد  فاصله    يرشچم  يببرقا  يروگاهو  شهرس  يكيلومتر   ۳۵در  گچساراجنوب  استتان  در  و    یهكهگيلوان  ن 

آو  كه جز  رودخانه زهره  يرواحمد  یربو اح  بوده،  جان یهند-هدو زهردرجه    زیبرحوضه    اهداف   ازداث است.  در دست 
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  عنوان  سيلاب  لتركن  و  رودخانه  جریان  فييك   تعدیل  زي،كشاور   آب  تأمين  برقابي،   يدتول   سد  براي  شده  مطرح   اصلي

 .  است ۲جدول به شرح ات آن ه مشخص بوده ككي تغلتن این سد از نوع ب .است شده
 

 يرشمشخصات سد چم  .2جدول  

 مقدار  مشخصات

 یا( متر )از سطح در ۴80 رودخانه  بستر  ليهوا تراز

رودخانه   تراز رسوب   بستر  از    پس 

 ساله(   ۵0)در دوره  ي گذار
 متر )از سطح دریا(*  ۴9۲

 متر )از سطح دریا(  ۵98 از نرمال رت

 مترمكعب ميليون  ۲۳۱7 از نرمال زن در ترحجم كل مخ

 هكتار  ۵۱۳۲ از نرمال سطح مخزن در تر

 ترازهاي آبگيري 

 برج آبگير  متر ۴90

 تحتاني گير ب آ متر ۵00

 تحتاني گير ب آ متر ۵08

 برج آبگير  متر ۵۵0

 سرریز  متر ۵98

 متر ۵۴۴ گاه اقل تراز مورد نياز نيرودح

  پارسيان   پير،شش  مطالعه  دست  در  سدهاي)شامل    شيرچم   سد  بالادست  هايطرح   اثر  لحاظ  با  عدد  این  *

 .است شده  برآورد( شيو و

 

توجه   ن  بهبا  تراز مورد  زم   ،يروگاهن  يازحداقل  بدر  از    رداريبهرهان  به    اعماقآبگيري  نزدیک  و  نرمال  مياني  تراز 

 گيرد. انجام مي مخزن
 

 هاي صورت گرفته از سدتخصيص. 1-2

نيازها (  ۱۳9۵سال    در )   شير د چم براي س فته  صورت گر   اساس تخصيص بر  به  ي كشاورزي، م تأمين  حيط زیستي و صنعت 

و    و بویراحمد )صنعت و كشاورزي(، خوزستان )كشاورزي(   ه ی و كهگيل اي  ه ال براي استان ميليون متر مكعب در س   7۳۳/ ۳ميزان  

   است. شده    ل حاضر حذف هر در حا تخصيص بوش   ر كارفرما طبق اظهارات مشاو   است. نظر  بوشهر )كشاورزي( مد 

ن خوزستان  مرتبط با استا  عمدتاً اي سال لحاظ شده و  هبراي كشاورزي در همه ماهنيازهاي در نظر گرفته شده  

كه خ  اي هماهر  د  است. رودخانه  شک  مي  زهره  كيفيت  پيوستن  شيرچم  تنگ دست  نپایيدر  یابد،  كاهش  جریان    با 

خيرآباد منا  شاخه  كيفي  شرایط  از  بسبكه  اس تري  رودخانه  ایطشر،  ترخوردار  مي  كيفي  بهبود  حال    .یابدزهره  در 

 ت. اس ياربرددر دست بهره كوثر احداث شده و  مخزنيروي شاخه خيرآباد سد حاضر 

 

 و سد محدوده مخزن  شناسی وضعيت زمين. 2-2

همين سبب  به    فتهقرار گرآن  بر  اقع  گچساران یا رسوبات و  شناسيينم زروي سازند    شيرچم  از مخزن  زیاديبخش  
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 . ۱ترین تماس را با آب مخزن خواهد داشت يم بيشتقمسغيرطور مستقيم و  بهاین سازند 

گچسازن خو  رد ان  سار د  مي (  member)بخش    هفت  به زستان  ناحيه  عمد تقسيم  سازند  این  تركيبات   تاًشود.  از 

كنند. ميزان این انحلال با توجه به ل پيدا مي آب انحلايل شده كه در صورت تماس با  شك ت  مانند گچ و نمک   تبخيري 

تركيبات   گچسارانت مي نوع  سازند  عمده  قسمت  باشد.  متفاوت  محد   واند  سد  در  پایي ي ش چم وده  و  آن  ن ر  از دست 

گرفته از مناطق شناسي صورت  هاي زمين در بررسي (.  ۱۳88-۱۳9۵تشكيل شده است )مهاب قدس،    7و    6ي  ها بخش 

 يها وجود لایه   6بخش  ر  د  هاي نمكي گزارش نشده، اما بعضاً وجود لایه اران  سازند گچس   7بخش    رد مختلف، تاكنون  

در هاي نمكي  لایه   وجود ي ارائه شده،  ميدان   دیدهاي بازو    ها براساس حفاري ه  ك تي  لعانتایج مطاشده است.    مشاهدهنمكي  

سد و وضعيت    ۳  شكل  در .  ( قدس  هاب؛ م۱۴00)دانشگاه شيراز،    اندنكرده   ارشگز   را  دست آن ن منطقه سد و پایي   سطح

 است.   قابل مشاهده  منطقه  موجود در   هايو گسل  ميشان  ، نرا ا گچسسي  شنا زمين  هاي نسبت به سازند   شير مخزن چم 

  ث شده است.آن احداشير بر  د چموده و ساختگاه ستركيبات آهكي ب   شاملميشان عمدتاً  اسي شن زمين  سازند

  و   هايونشت، آلودگي آب، ناپایداري فونداسخيري مانند نسازند ميشان مقاومت خوبي داشته و خطرات سازندهاي تب

براي آن منشيب  ایدارياپن تبخيري  سازن  تفي است.ها  را  گچساراند  از  سطح عمده  و  احاطه كرده  سازند ميشان  اي 

 .شودشامل مي ا رمخزن  دست سد و محدودهپایين  دست وبالا  مناطق

 

 شيرخزن و سد چمناسی در محدوده م شسازندهاي زمين  .3  شكل

 

 

 
از سطح مخزن(، رسوبات عهد    %۳6  یرنده ن )دربرگ زند گچساراشامل سا  یبترته ب  یر شمحدوده مخزن و سد چم   شناسیین زم  ی سازندها  .1

 ( است. %9) ی( و آغاجار%26)  یشان(، م %29حاضر )
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 محدوده مخزن و سد  صلی ا ايهگسل .1-2-2

است. با عبور از این    ميشان   ترین عارضه سازند مرتفع  ته كهداش   قرار   نیگوارتفاعات كاردر شير  چم  دره  ي شرق شمالدر  

هاي موجود در  ترین گسلمقلندر مه به همراه گسل حاجگسل شير قرار دارد. این به چمگسل خرا ، لسمت شماكوه به 

 ت.  قع شده اسي مخزن واقلندر در انتهاحاج. گسل ندست ه و مخزنحدوده ساختگاه م

قسمت  هاي متعددي در این  فروچاله  و   یافته   از سازند گچساران تشكيل حاجي  گچ  كوهدر ساحل چپ رودخانه  

با هم ارتباط  دره )دربه(  تنگ از طریق    این كوه مخزن را به دو بخش اصلي و فرعي مجزا كرده كهست.  اهده شده امش

پس از عبور از زون    دست سد شروع شده واز پایين  كه  داشته قرار  مان  گسل دژسليحاجي  ه گچاد كوامتد  ر د.  رنددا

نزدیک به    یر هاي نفوذناپذیهب خردشدن لا این گسل سبكند.  يدرون مخزن فرعي عبور م   از   آن امتداد  ،  ۳شور شماره  

د  بنآب  هیلا  یک ه بر این وجود  . علاوستا  دههيل كریه نمكي را تسب به اعماق و تماس آن با لاسطح شده و نفوذ آ 

سطح    شورابه به  يق،عم   ينمك   هايهیكه بعد از تماس آب با لاده  كرفراهم    یطي( شرايلتيش  یه)لا در این گسل    يعيطب

  (.۱۳96 رح،ط ينبه یور )آ شود یتاهد

 

 شيرچم  سدکيفی آبگيري    مسائل  .3-2

. با توجه به نتایج  شودمواجه مي  توجهيقابلافت كيفيت  با    طبيعي  ط رایش  در شير  چمتنگ  در محدوده    رودخانه زهره

گاه  نشداشود )ميشاهده ننمكي در محدوده مخزن سد م ح  سطشير، هيچگونه  رتبط با سد چمر مطالعات مارائه شده د

پارس،  ۱۴00شيراز   آب  از شرا  .(۱۳90؛ سازند  موجود  رآمار  كيفيت  بلندمدت  نشان ميیط  ن  یاجره  كهد  دودخانه 

و افزایش    آبدهيدليل كاهش  بهو در فصول خشک    جدید شوري داشتهابع  پذیرش من  توانایي محدودي برايرودخانه  

   اهد داشت.مول را نخوصارف مع امكان استفاده براي م عملاً  غلظت املاح، 

انجام شده نتایج مطالعات  به  -)تهران  دسر  حوت مسدكننده درون مخزن و پایيناي شورهزون  وجود  ، با توجه 

(، همچنين انحلال  ۱۴00  هين طرحآریو ب  ؛۱۴00؛ دانشگاه شيراز  ۱۳9۳س  مهاب قد  ؛۱۳76،  و پاریاب فارس  سحاب 

كه ري  خيتبسازندهاي   سد  دریاچه  تركيبات  شامتاً  عمد  مخزن  ول  بوده  قرار    گچي  آب  معرض  در  آبگيري  از  پس 

   هستند. رحدست مطه مخزن و رودخانه پایينركنندلي شوع اصعنوان مناببه، (۱۳97تهران،  )دانشگاه گيرند مي

 

 مخزن در رودخانه و    منابع افت کيفيت   . 3

ایجاد  منشأیابي منابع  ،  است ري  ز نوع تبخي ات آن ا در سازند گچساران كه تركيب   گانه ي شش ها با توجه به قرارگيري زون 

  ي شأیاب در همين راستا مطالعات من   . د كر ل  ن حاص طمينا ري ا ل نمک پس از آبگي از عدم انحلا بوده و باید    حائز اهميت   شوري 

   يان شده است. نتایج آن در ادامه ب   خلاصه   انجام شده كه   سد دست  هاي پایين مخزن و زون براي    ري شو 

 

 ( 2ن )زو ن مخزنري درووش زون. 1-3

  ین ا   ي تفاع ز ار شده و ترا اقع  بالادست محور سد و   ومتري ل ي ك   ۲۲/ ۵متر در امتداد رودخانه و حدود    ۵00  به طول   ۲زون  

  يفيت افت ك   يانگر ب   ۱۳90اه  تا مهرم   ۱۳89رماه  صورت گرفته از مه   هاي ي بردار مار ست. آ یا در متر از سطح    ۵60محدوده  
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 . یابد ي م   یش افزا   متر ي بر سانت   یمنس ميكروز   700رودخانه حدود    ECمتوسط    ه ك ي طور به بوده    زون   ین نه در ا دخا رو 

عامل    العات اوليه مط   در   . است ه  رودخانه زهر   آبدهي مستقل از    و   ثابت   اً یب تقر   ۲ع در زون  واق   هاي شور چشمه   دهي ب آ 

ازندآب  شده است )س ص داده  ي تشخي وي با شورابه نفت هاي ج اختلاط آب   ي حفر شده، ها و گمانه   ها چشمه اصلي شوري  

ركننده  ون شو ز محل  در  نجام شده  ي ا ها ي حفار   آمده از ت  دس به   با توجه به اطلاعات در مطالعات بعدي،    (. ۱۳90پارس،  

  تا  ۴00از    يش ب   ي عمق  كه  تشخيص داده شده ران سازند گچسا   یرین ز  هاي لایه ر  ک د نم   يم ضخ  ي ها یه لا وجود   ، درون مخزن 

  با   . ( ۱۴00)دانشگاه شيراز،    كند كه امكان نفوذ شورابه به سطح را فراهم مي   رند ا د قرار    ر بسيا داشته و تحت فشار  متر    ۵00

و غلظت    يه ن در ثا   يتر ل   ۵9  برابر   مخزن   درون   ۲ن  و ز   در واقع    شور   هاي چشمه آبدهي  ات،  طالع در م وجه به نتایج ارائه شده  ت 

گرم بر ليتر    ۱/ ۵رد ملي آب شرب،  اندا اساس است ر شوري ب   يتر است )حد مجاز ل گرم بر    ۱۱0كل املاح محلول آن برابر با  

ای است(.   انتقال  اینكه  به  از اعماق به سمت  جم ا ن ح با توجه  ن ز شورابه  از س اشي ا سطح  آبگيري  با  زیاد است،  فشار  د  ز 

 هاي شور كه داراي منشأ عمقي هستند كاهش یابد. شم چ   آبدهي داشت كه    ن انتظار توا نمي 

 

 سد ست دايينپشوري  هايزون. 2-3

چم  يخروجل  حماز   پایين  شيرتنگ  سددر  آن،    كيلومتر  ۱۲تا    دست  از  قرار    6تا    ۳شماره    يورش  ي اهزونپس 

افزایش شوري رخ ميبهزون    سه   در  .دانگرفته فواصل  رتبه  كه   دهد وضوح  و    ۴/۵،  كيلومتر  ۱/۲تيب در    ۱۲كيلومتر 

قرار  پایينكيلومتر   سد  محور  زوندارند.  دست  متوسط  بهسد،    محور  دستنیيپا  يهادر    ۱۱00از    يشب  ECطور 

 است.  تهیاف  یشافزا ترميت بر سان یمنسميكروز

سدپایيندر  ن  زونخستين  عنوان  به  ۳زون   حدود    دست  طول  آب  هآلود  اصلي  ودهمحد  ،متر  ۲00به  كننده 

،  متربر سانتي  زیمنسكرويمهزار  ۲00نزدیک به    EC  هایي بادليل ورود شورابهبهدر این محدوده    است.  هرهرودخانه ز

  ECبا  ليج  عي بشاخه فر   ،۳در محدوده زون    بر این  علاوه  .(۱۳9۳)مهاب قدس،    دیابكيفيت آب رودخانه كاهش مي

وارد ميتيبر سان  سزیمنميكرو  7000تا    6۵00حدود   به رودخانه  این محدوده  شود.  متر  هدایت  طور متوسط  بهدر 

به    ۲۴70از    كي ایت الكتری هد  ۱۳87ان  عنوان نمونه در تابستبهو  ایش یافته  افز  %7۵بيش از    رودخانه  الكتریكي آب

ليتر بر    ۱00تا    66ه  در محدود  ۳هاي شور واقع در زون  چشمه  ي آبده.  است  رسيدهمتر  بر سانتي  زیمنسكرومي  ۴۳۴0

اس متغير  طرح،    تثانيه  اصل   ۳زون    كهآنجااز.  (۱۳96)آریوبهين  پایابمنشأ  در  شوري  تشخيس  ي  شده،  د  داده  ص 

از  انجام شده در این خصوص با استفاده  ست. آخرین مطالعات  مرحله انجام شده اچند  یابي شوري در  مطالعات منشأ

  رودخانه و  بانه و برداشت كيفيت آجدید در جناحين رودخ   هاييراحفجام  ناآماري، انجام بازدید ميداني،    يهاادهد

 انجام شده است.   ي حفاري شدههاانهگم

متري از بستر    ۱00تا    70هاي نمكي )در عمق  لایه  نده وجوددهنشان  ۳زون    در  هاي حفاري شدهانهج گم نتای

زون  محدود  رد   رودخانه( هستند. توجه    دژسليمان ، گسل  ۳ه  با  كه  نت واقع شده  این   ي شناسينزم  یج ابه    ارائه شده 

نگسل سبب خرد شدن لایه ب  یر ذفوذناپهاي  نمك نزدیک  با لایه  آن  و تماس  اعماق  به  نفوذ آب  و  را  ي  ه سطح شده 

  هاي سازندر شكستن لایهدگسل    ناشي از اثر  ۳منشأ شورابه در زون    لذا در مطالعات انجام گرفته  تسهيل كرده است.

الا بيان  رو به ب  خشيیان چرگسل در ایجاد جر  ینموجود در ا  یره نفوذناپذلایه نمكي و نقش لایگچساران، نفوذ آب به  
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شورابه   ۳زون  ات اوليه انجام شده در این خصوص، منشأ شوري در  اما در مطالع  (.۱۴00طرح،    ينبه  یوشده است )آر

خارج    ۳نكه زون  دليل ایبهشأ شوري،  یابد. فارغ از منن مياز اعماق به سطح زمين جریاه  كعميق تشخيص داده شده  

بتداخل  از محدوده مخزن سد واقع شده براي كنترل كيفيدارد.  ا مخزن ني  د، نحوه  دست س رودخانه در پایين  ت لذا 

 حائز اهميت است. ۳مدیریت شورابه در زون 

  % ۱0لاح موجود را  ام   يزان ه زهره شده و م آب رودخان   يفيت باعث كاهش ك   ر ت يلوم ك   ۱/ ۵اي به طول  در فاصله   ۴ون  ز 

به م دهد ي م   یش زا اف  با توجه  ن   ي آلودگ   يزان .  پا به  به زون    زون   ین ا   یين سبت  برخوردار است.    ي كمتر   يت از اهم   ۳نسبت 

 اه خواهد بود. همر   تري يش با مشكلات ب   ي شور   ترل كن   ي ا ، هرگونه اقدام بر ۴شوركننده زون    يه ناح   ي گستردگ   يل دل به 

 

 مخزن  ل باگچساران در تداخ ازندانحلال س. 3-3

شروع   سازند   يري،آبگبا  با  سد  ت  تبخيري  مخزن  پگچساران  در    كند.مي  ا يدداخل  شده  ارائه  نتایج  طبق  هرچند 

برا  سازند مخزن تلف، نمک در محدوده  هاي مخگزارش اما شرایط  تركيبات گچي )ژیپس(  مشاهده نشده،  انحلال  ي 

مخزن با سازند شرایط را    تداخل  است، با این وجود  (۱/ ۱80)  كمتربه نمک    گچ نسبت  شود. ميزان انحلالميم  فراه

   كند.خزن فراهم ميكيفيت م  آن و افت  براي انحلال

  ياز نظر سازندها   ير شسد چماز    يلومتريك  ۵0در فاصله  العات ارائه شده، مخزن سد كوثر  مط   یجتوجه به نتا  با

ز هباش  شناسي ينزم مخزن سد    یادي ت  مخزن  یادي زبخش  كه  طوريبهشته  دا  ير شچمبا  با    از  تماس  در  كوثر  سد 

)دا  سازند گچساران تهراست  انجام گرفته  (.۱۳97ان،  نشگاه  مطالعات  در  م  يبرا  لذا  به    يزانبرآورد  وارد شده  املاح 

  . ستشده ا  ياقع شده، الگوبردارنه زهره ودخارو  يرآبادشاخه خ كه بر    مخزن سد كوثر  كيفي  یطاز شرا  شير چم  مخزن

گرفتص  الگوبرداري  براساس كوثر  هورت  كيفي سد  شرایط  )كه  سازند گچس  انحلال،  از  گچ  اش   عمدتاًاران  انحلال  مل 

هزار تن    ۵00  يانهسالافزایش داده و    يتربر ل  گرم يليم  ۳۵0به اندازه  را    يرشاز مخزن چم  يخروج  نیااست(، غلظت جر

دیگر با در نظر  عبارتبهست.  ودخانه ار  يعيطب  یطسبت به شرامازاد ن  ياملاح بار شور  ین. اشوديزن م ارد مخاملاح و

مخزن سبب افزایش املاح ورودي به رودخانه خواهد    ، وجودسد  از احداث   بعدو    ل دخانه قبكيفيت رو  گرفتن ميانگين

 د گچساران است.سازن  يگچ  يباتشد كه عامل آن انحلال ترك

با وجود تشابه  انجام شده  مطالعات  ها(ي متفاوت است، در  ها )ممبرگچساران داراي بخش  جود اینكه سازند با و

ها و نسبت سطح سازند هر سد به حجم آن  هاي این سازندر، نوع بخشيشو چم  ركوثسدهاي  سازندي بين مخازن  

 مورد بررسي قرار نگرفته است.

به    سد  منطقهدر    قوهبال  تبخير،  فوق  شده  گفته  موارد  برعلاوه نزدیک  بوده  ۲ساليانه  لذا    متر  از سطح    يرتبخو 

  اثرمكعب(،  متر  رديليام  ۲/ ۳حجم مخزن )جه به  با تو  مايت شود. ا و افت كيف   املاحبه افزایش غلظت  تواند  ميمخزن  

ك   يرتبخ افت  بود  يرآب چشمگ  يفيتدر  اصلنخواهد  منابع  لذا  افزاكه خ  ي.  املاح  یشطر  و  در    غلظت    یا مخزن سد 

شوند  منجر  رودخانه يعيطب یط نسبت به شرا یانجر يفيتك ت به اف  تواننديو م  دست را به همراه داشته یينپا رودخانه

مخزنده  شوركنن   زون  :لشام سدیينپاشوركننده    هايزون،  (۲)زون    درون  گچيانحلال  و    دست    سازند  تركيبات 

 .است در تداخل با مخزن   گچساران
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 شوري   ترل کن كارهاي ارائه شده براي  راه .  4

تفكيک  به  با شوري یا مقابلهسد واقع شده، راهكارهاي كنترل دست پایين و  شأ شوري در بالادستبا توجه به اینكه من 

ناحيه است.    هر  اشاره شد،همانبيان شده  كه  كاهش    طور  با  سال  فصول خشک  رودخانه،در    املاحغلظت    آبدهي 

افزایش    در  اما  شود.مي  آبكيفيت  ه و سبب افت  افزایش یافت با  تر  براي رقيق شدن جریشرا  آبدهيفصول  ان و  یط 

تعدیل كيفي  ،  آبگيريبر نگهداشت و تنظيم    علاوهير  شسد چم  برجسته   قشلذا نشود.  بهبود شرایط كيفي فراهم مي

 هد. درا نشان ميهاي كيفي آبگيري سد تر به جنبهبوده كه لزوم توجه بيش دست پایين جریان

 

 مخزن  شوري در کنترل. 1-4

ه درون  ست، شوراباز املاح منتقل شده توسط رودخانه از بالاد  يشوري ناش   منابعمخزن،    بررسي وضعيت كيفيبراي  

مزخم در  شماره  ن  زون  سازند گچساران  ۲حل  انحلال  بهره  و  و  بردارو  نيروگاه  آبگيرهاي  از  استفاده  با  مخزن  از  ي 

شرایط    داث سد بوده و هماننداز طریق رودخانه مستقل از اح   ت. املاح ورودي به مخزناس  قرار گرفتهمدنظر    تحتاني

، راهكاري براي مقابله با آن  ۲ق نمكي واقع در زون  به عميارمنشأ شو  ا توجه بهیابد. بتداوم مي  طبيعي قبل از احداث 

و  وج نداشته  آبگيري  ود  از  وا  آبدهيبا  پس  به مخزن  نيز    شود. دررد ميثابت همچنان  تماسبهمخزن  با    دليل  آب 

 بوده و سبب افت كيفيت مخزن خواهد شد.   رانحلال گچ گریزناپذی سازند تبخيري گچساران، 

، با آبگيري از سد و كاهش نوسان  ۲زون    شور  هايان رودخانه و غلظت چشمهغلظت جرییاد  زف  اختلا  دليلبه

مي  يآببدنه   انتظار  مخزن،  لایه  درون  سنگينرود  كه  و لاشور  مخزن  عمق  در  است  در  با  هايیهتر  نزدیكي  كيفيت 

اصطلاحاً    پيدا كرده و   بسياريف  اختلاشود غلظت آب در اعماق مختلف  شرایط سبب مي  ن طح آب قرار گيرند. ایس

از سد گتوند و وقوع لایهلایه به تجربه موجود  با توجه  از ورود  بندي كيفي رخ دهد.  شورابه بندي شدید كيفي پس 

 د انتظار است. شير نيز موركيفي در مخزن چم بندي كي به مخزن، وقوع لایهنم

ضمن    سوي مشاور طرحده ازلعات انجام ش، در مطاشيرمچسد  بندي كيفي پس از آبگيري  ه به وقوع لایهتوجبا  

آبگيري از  ده  مخزن ای  براي كنترل و تعدیل شوري خروجي از،  الگوبرداري از سد كوثر براي برآورد ميزان انحلال گچ

ر  بهتجریان رودخانه  كيفي  هایي كه شرایط  ماه  در. بر این اساس  شده است  مطرح  [۱رداشت انتخابي ب]اعماق مختلف  

)سا بي  ( ماه اردیبهشتتا    ماهرآذت  تخليه  املاحسد  تحتاني    آبگيراز    شتربا  از  در  غليظ  بخشي  یافته  ترازهاي    تجمع 

تخليه   و جریان خروجي  كيفي مخوضعيت    تا   شدهپایين مخزن  شرایط كيفي  هاماه  برايزن  معمولاً  كه  اني  بحریي 

  ي هادر سال  رد رودخانهر صورت كاهش آود  ، سد  ي گكنندیلعدتوجود نقش    با   .بهبود یابد  ماه(آبان  تا   اه م)خرداد  است

 خواهد ماند.  يباق دستیينبه پا يخروج یانجر يفيتخشک همچنان مشكل افت ك

مطالعات این  داده  بر  لاوهع  در  از  استفاده  كيعدم  اخير،هاي  دهه  آبگيرهاي جد  في  در  نقش  بعداً  )كه    روند ید 

ليل قرارگيري در اعماق مختلف مدیریت  د بهرهاي جدید  ست. آبگيال نشده اه( اعم داد شپيشنه  هااحداث آن  مطالعات

ارائه برنامه عملياتي    ورتاین در صبر    علاوهو تنظيم كيفيت جریان خروجي را تسهيل خواهد كرد.    مخزنآبگيري از  

 .دبیاميدست بهبود صارف پایينمیت سالي، امكان مدیربرداري از سد در شرایط خشكره به

 
1. Selective Withdrawal 
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 دست سد نيدر پاي شوري نترلک. 2-4

از جریان اصلي رودخانه و    ۳زون    بر جداسازي شورابه مبتني   دست سد در پایين   اصلي مطرح شده براي كنترل شوري   ایده 

ه  روز( ك ساعت از شبانه   6يروگاه ) رداري از ن ب این اساس در ساعات بهره   ر ب   . مخزن نگهداشت موقت بوده است ل آن به  انتقا 

با جریان خروجي از نيروگاه اختلاط    ۳زون  شورابه ذخيره شده  شود،  سد تخليه مي بهتري از  با كيفيت  تر و  بيش   آب   حجم 

به پایاب تخليه شده كه براي  متر مكعب بر ثانيه( از مخزن    ۱0يطي ) مح زیست   جریان كند. در سایر ساعات تنها  پيدا مي 

. با توجه به برآورد  آید مي عمل  به انعت  ودخانه مم ر  به   ۳ون  ز هاي رابه شو   ورود از   ه، جریان رودخان  ت غلظ افزایش لوگيري از  ج 

مخزن   از  تعادلي خروجي  اگر شوري  در مطالعات طرح،  سانت   زیمنس ميكرو   ۲۲00صورت گرفته  با ي بر  اختلاط  متر  شد، 

ي  شوري تعادل افزایش داده و ا درصد شوري ر   8 يروگاه، ت عملكرد ن جي از سد در ساع و آب خرو  وضچه ح جریان شور درون 

   . ( ۱۴00)آریو بهين طرح،    یابد متر افزایش مي سانتي بر    زیمنس كرو مي   ۲۴00ه  جریان ب 

بهره اینكه در ساعات عدم  به  توجه  تخليه مز محيط  ل جریان  نيروگاه حداق  از  برداريبا  پایاب  به  شود،  يیستي 

د  خانه خواهيفيت رودكسبب افت شدید  ،  6تا    ۴اي  هناشي از زونبه  ود شوراسبب وجبه    هرگونه كاهش این جریان

 داراي اولویت است.براي حفظ شرایط كيفي رودخانه زهره حقابه محيط زیستي  تضمينین نابرابشد، 

 

 بندي جمع 

  هاير ماهداین وجود    ر امتداد مسير مواجه بوده، با افت د  ر شرایط طبيعي با ودخانه زهره دكيفيت ر  : کليات طرح

ها  لا و كيفيت مناسب است. اما در سایر ماهدخانه بارو   آبدهي  (اردیبهشت   بعضاً ي، بهمن، اسفند و فروردین و  د) آب  رپ

يز  آب براي كشاورزي زراعي نبستان كيفيت  هاي تایافته و حتي در ماه  افزایش رودخانه غلظت املاح    آبدهيبا كاهش  

نيست.   گذشته  لذاجوابگو  نوسانتهاي  طرح  از  چمروشوري    عدیل  هميندخانه  در  كه  بوده  مطرح  در  شير    راستا 

ت توليد  تعدیل كيفيت جریان رودخانه در ماه  منظوربهاحداث سد    ر شينگ چممحدوده  با هدف  هاي مختلف سال و 

 است.   و در دست تكميل  شده هادپيشنز صنعت، برق، كشاورزي و تأمين نيا 

زونها  وجود چشمه  ها:چالش ب  هايو  پایينلظغ  اشوركننده  و  در محدوده مخزن  زیاد  بسيار  شير  چمدست سد  ت 

درون  دوم  زون  اولين زون در سرچشمه رودخانه و خارج از محدوده مخزن،  زون شوركننده،    شش از    بوده ود  مشهو

دیگر   زون  چهار  و  پایينمخزن  دارند  دست در  قرار  بسد  علاوه  این  .  مخزن  بهر  قرارگيري  سازند    در   شير مچدليل 

براي    يرتبخي شرایط  آبگيري  شروع  با  وروانحگچساران،  و  ج  دلال  املامنابع  مخزن  ح  دید  شد،  به  خواهد  فراهم 

بوده  شير آبگيري سد چمهاي مهم دست از چالششرایط كيفي مخزن و نحوه كنترل شوري در رودخانه پایين بنابراین

 رده است. را دوچندان ك كيفي   هايه جنبهب لزوم توجه و

نمک در سازند گچساران كه   لال انح ز نظر  طر خاصي ا مطالعات ارائه شده، خ   به نتایج با توجه    ه: طرح شدم   اي اهكاره ر 

تشكيل مي بيش  را  وجود  ترین سطح مخزن  و  دهد  است   سطوح نداشته  نشده  ح .  نمک مشاهده  صورت   فاري همچنين 

نمكي در عمق    وجود  در محدوده مخزنگرفته   را  لایه  تو ب   .دهد نمي   نشان كم  ارائه شده،نتای  به   جها  زون   ج مطالعات 

پس از احداث   شورابه عميق   است. متري(    ۴00)در عمق  عميق  پرفشار    ابهشور   اراي منشأ د   ون مخزندر   ۲  شوري شماره 



 

 _____________________________________________________________________  

 

13 

از   بر این پس  علاوه   . شود ارد مي به مخزن و  بر ليتر  مگرميلي   ۱۱0غلظت  ه و  ني ليتر بر ثا   ۵9ثابت    آبدهيبا  همچنان  سد  

 بود. هد  توجه خوا   مخزن قابل، انحلال گچ و ورود آن به آب با  گچساران    دل سازن داخ ت  سد و  آبگيري 

براي كاستن از   دارند. رودخانه    ت يدر افت كيف   چشمگيري نقش    6تا    ۳  شماره  هاي شوري زون دست سد  ن در پایي

كوتاهي منابع صله  ده و در فابو   سددست  یين در پاوري به رودخانه زهره  اصلي ورود ش   منشأ كه    ۳شوري، بر زون    ميزان

 هاي صورت گرفته، منشأ این شورابه با توجه به نتایج حفاري   خصوصر د ده است.  د تمركز ش ان آلاینده در آن تجمع یافته 

وده سبب خرد این محد  عبوري از گسل    . وجودشده است   مشاهدهمتري كف رودخانه  70وجود یک لایه نمكي در عمق 

فراهم  دخانهبستر روه ب  شورابه و بازگشت ي به لایه نمك یط براي نفوذ جریانشرا و  شده مكيیه نلااني فوق   ي ها شدن لایه 

این گسل    . شده است  از محل مخ به امتداد  بالادست،  اوليه  كند.زن فرعي عبور مي سمت  ي برا انجام شده    در مطالعات 

تشخيص داده شوري  شأ  عنوان منه ب مخزن(  ن  و در   ۲پرفشار عمقي )مشابه زون    وجود لایه ،  ۳ي در زون  یابي شورمنشأ 

منشأ شوري، نحوه   فارغ از،  و عدم قرارگيري آن درون مخزن   ۳ر زون  هاي شومه ثابت چش  ي آبدهبا توجه به    شده است. 

 شود.سد محسوب مي   دستي در پایين مدیریت شور  شورابه ورودي به رودخانه از الزامات   كنترل

مطالمطا ارائه شده در  نتایج  كنترل شوعابق  پایيت  در  نيروگاه ست سد،  د نري  زمان عملكرد    در   ساعت   6)  در 

ذخيره شده  شورابه غليظ    با   اختلاط  در صورت شده كه  تخليه    از سد  يكمترو با غلظت    تربيش   حجم آب  ( زروشبانه

  صرفاً  ه ك  روز نهما در سایر ساعات شبا. ادرصد افزایش غلظت(  8)نخواهد بود    محسوس  رودخانه  افت كيفيت  ،۳زون  

از سد تخليه    يط ح م  جریاناقل  حد را    جریان كيفيت    د، از س  وجي با آب خر  ۳ابه زون  اختلاط شور  شود، ميزیستي 

در ساعات    ۳زون    شورابه  موقت   ذخيره،  رودخانه  جریان  ت يكيف براي تعدیل  لذا    .دهدكاهش مي  چشمگيريصورت  به

نيروگاه    عدم  از سد    با  آنلاط  اختو  كاركرد  نيروگاه  بردابهره  در زماناً  صرفآب خروجي  از  بهينه  بهري  عنوان راهكار 

همين    است.  شده  مطرح مسير  جداساز  طرح  ۳زون    در  راستادر  چشمه  رودخانهي  محدوده  مطرحاز  شور  و    هاي 

 ست.ا گرفته شدهدر نظر   ساحل راست درذخيره شورابه   احداث حوضچه 

 

 :کارشناسی اظهارنظر 

 مورد تأييد  مطالعاتی ج نتاي

م  با به  بررسي مسائل  خصوص سد چمت گرفته درطالعات صورتوجه  و  با  شير  و رودوضعيت كيف مرتبط  خانه  ي سد 

 : استدست، همچنين راهكارهاي ارائه شده براي كنترل شوري موارد ذیل مورد تأیيد پایين

هاي  ماه  در  در شرایط طبيعي  شيرمچ   تنگ در محدوده    رودخانه زهره  :دخانه زهرهماهيت نوساني كيفيت رو  .1

ك ت داراي  و  ير  مناسب  س  شرب   قابل   حتيفيت  در  اما  ماهبوده،  املاح    ي آبدهكاهش    دليل بها  هایر  غلظت  رودخانه 

 . نيز مناسب نيست زراعي حدي افزایش یافته كه براي كشاورزي به

  ن ميانگي  افزایش )با وجود    شير مد چ ه اشاره شد نقش اصلي سطور كهمان  نقش مثبت سد در تعدیل كيفي: .2

شرایط  نسبت  خانه  رود  غلظت سد(    عدم به  كيفي  احداث  تعادل  رودخانایجاد  پایيندر  كاهش د ه  و    نوسانات   ست 

شرایط به  نسبت  جریان  لذا    كيفيت  است.  حقابه    تأمين  تضمينطبيعي  كيفي    يیستز  محيطحداقل  تعدیل  براي 

شير، با  چماب سد  ای زیستي پ  محيط   حقابهرهاسازي حداقل    انحراف ازونه  گهرذیرد.  انجام پ  د بای ت  دسنه پایينرودخا
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 . با مشكل مواجه كندانه را كيفيت رودخ  تواندد ميموجو شورهاي توجه به وجود زون

 نشده  مشاهدهد  ا توجه به نتایج ارائه شده در مطالعات، نمک در مخزن سب   عدم مشاهده نمک در سطح مخزن:  .3

ب ۲زون  رون مخزن ) هاي شور د منشأیابي چشمه   لعات نتایج مطا همچنين  است.   با يا (  بوده كه  نگر عمقي بودن شورابه 

توان انتظار داشت نمي   و افزایش ارتفاع آب درون مخزن،   لذا با آبگيري سد  كند، ركت مي سمت سطح ح   بالایي به فشار  

ن و متري، با آبگيري مخز ۵60 ترازدر   ۲زون   ارگيريقر توجه به   با. باشد چشمگيري داشته كاهش ا  هچشمه این  آبدهي

 مخزن   مخزن با بدنه اصلي  وسانات درون و كاهش ن غلظت بالا  دليلبه شورابه  آب بالاتر از این تراز،  ح  تراز سط  افزایش

در عمق   د كيفيبندي شدی یه لا به تشكيل  كه  یافتهدر كف مخزن تجمع  این شورابهرود انتظار مي   . كند پيدا نمي اختلاط 

لایه )شد    خواهدمنجر   تجربه  گمشابه  مخزن    گر دیعبارت به .  توند( بندي  مختلف  اعماق  ب   شوريدر  متفاوت  وده آب 

 . مراتب بهتر خواهد بود به سطح آب   ي زدیكن و در    یين پا  يار به كف مخزن بس  نزدیک   اقدر اعم آب   تكيفي  كهري طو به 

 

 :نيازمند تكميل مطالعاتی نواقص 

انجام مطالعات    ر نيازمند شيسد چمي  خصوص آبگيردرنظر  اظهار  نترل شوري،اي كراهكارهاي ارائه شده برتوجه به  با  

 :ستذیل ا  مرتبط با مواردروزرساني به

منتهي به  هاي هيدرولوژیكي  اساس دادهسد بر  ده مطالعاتعم  ر:دهه اخيرولوژیكي  هاي هيدري از دادهگيبهره  .1

  ۱۳  در  ارشب  متوسط  هششده در اقليم منطقه و كایجاد  تغييرات ا  با توجه به  است.جام گرفته  ان  ۱۳77-۱۳78سال  

سال    سال به  داده،  ۱۴00منتهي  از  است  هيدرولوژیک  لازم  مطالاخ هاي  در  كيفي  عات ير  و  شوري( )  كمي    كنترل 

رفته و  قرار گ بررسي مورد ید با طرح  سازي كيفي مخزن و توجيه اقتصادي بر همين اساس مطالعات مدل استفاده شود.

 1يني لازم صورت گيرد.بز بازدر صورت نيا

ط مخزن  ، از شرایيرشمچ ن  مخزبراي برآورد ميزان انحلال سازندهاي    يفي سد كوثر:از شرایط كلگوبرداري  ا .2

ندي  بیهلا  ،ردودر این برآاست.    مبنا قرار گرفته هاي ورودي و خروجي  اختلاف شوري جریانسد كوثر الگوبرداري و  

این  نوع گچساران بوده، اما  از    مخزنو  د  ناسي اینشزمينچند سازند  هرت.  فته اسكيفي سد كوثر مورد توجه قرار نگر

است. با وجود    صورت نگرفته   مخزن اي بين دو  مقایسه  ه از این منظرلف بوده كمخت  ي( ممبرها)  ها بخش  داراي سازند  

گچ،   كم  دو    اگر انحلال  این  س ن  ، مخزندر  سطوح  مخزن   به  ان گچسار  ازند سبت  قرار   حجم  تواند  مي  گيرد،   مدنظر 

  در  تن  زاره  ۵00)  يهاول  شده  برآورد  مقدار  از   بيش  انحلال  ميزان  كهصورتيدر  .كند  تردقيقرا  ورت گرفته  الگوبرداري ص

تعادل   در باشد،    ( سال قرار  ایينپري در  هاي كنترل شوي مخزن كه مبناي طرحاین صورت كيفيت  ا  ب  گيرد ميدست 

 مشكل مواجه خواهد شد.  

ا آبگيري   .3   مخزن   بررسي وضعيت كيفي   مطالعات   ج نتای   مخزن: كيفي    یریت جهت مد   مختلف   ( هاي لایه )   عماق از 

ان   بوده در مخزن    كيفي بندي  لایه   ع وقو   بيانگر  )برداشت  اعماق مختلف  از  آبگيري  ایده  مدیریت كيفي مخزن را    تخابي( و 

ل  دلي به نين  همچ   يل ارائه نشده است. به تفص لياتي براي برداشت از آبگيرهاي مخزن  با این وجود برنامه عم   . كند تسهيل مي 

عدم استفاده از  سو و  یک از   ظ نشده( لحا   كنوني )كه در مطالعات    ري از سد آبگي   یط شرا   يير و تغ   ید جد   يرهاي آبگ ن  شد اضافه 

 
 . نباشدمیسر  ممکن استابعاد سد در ات ان تغییرامک  ط کنونیایشردر ح، د طردرص 89فیزیکی  پیشرفتدلیل به  ه اینک کته قابل توجه ن. 1
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 . دهد ي را نشان م   مخزن   كيفي   سازي مدل ت  مطالعا   ي روزرسان ه لزوم ب   سو، دیگر از   ير دهه اخ   ي ط رودخانه    يدرولوژیكي ار ه م آ 

منشأ  ،  افتي از كارفرماي طرحدری  مطالعات   اساسبر  عي: رمخزن ف در    بع آلاینده ایجاد منا  در أثير گسل  عدم ت .4

لایه نمكي و نقش  هاي سازند گچساران، نفوذ آب به  شكستن لایه  در   دژسليمان ناشي از اثر گسل    ۳ر زون  ه دشوراب

با    .(۱۴00بهين طرح،  )آریو     بيان شده استبه بالا   ي روش گسل در ایجاد جریان چرخ  در این  موجود نفوذناپذیر  لایه  

حدوده مخزن  در م  ، آنگاهتداد یافته باشدام   ست سدلادسمت با به  این گسلاگر    گيري،جود ابهام نسبت به این نتيجهو

نفوذ آب به پس از آبگيري سد،  تواند  ه ميگيرد كقرار مي  (حاجي كوه گچ  و مجاوردر ساحل چپ رودخانه  سد )   فرعي

  به  گسل  نای  امتداد  به  نسبت  هاي مطرح شدهبا وجود ابهام  .دشومخزن    بهود شوري  تسهيل كرده و عامل ور  عماق راا

به    شوديم   پيشنهاد ،  بالادست  متس توجه  حفاريبا  محدوده نتایج  در  گرفته  صورت  فرعي،    هاي    مطالعاتمخزن 

   شود. انجامنمک  ي حتمالا هايلایهبررسي وجود و  گسل  وضعيت صخصو در يلي تكم  شناسيزمين

مطالعات  ر  د  هه اخيرهاي دداده  باید  بنابراین،  داشتهآورد رودخانه    اط مستقيمي با ارتبشوري    كنترل  رهاي راهكا

با )ك   ايراهكاره  مرتبط  مخزن  در  شوري  انتنترل  و  خابيبرداشت  مورپایينرودخانه  (  قرار  دست  استفاده  د.  گير د 

ص ازرفاً  بنابراین  مطالع  پس  ب  توانمي  فوق  يليتكمات  انجام  آبگنسبت    ورنازای  .دركنظر  ظهارا  يرشچمد  س  يريه 

در   رشيچم  سدآبگيري  انجام عمليات  ،  موجود  العاتیص مطو نواق  ريبت به شونسيفی  دليل حساسيت کبه

 . شودتوصيه نمی  حال حاضر

 

   ارتقاي مطالعاتجهت  هايی پيشنهاد

اجه است.  تردید موبا    سد  از   كان آبگيريام حاكم بوده،    نطقه كسالي در متوجه به اینكه در حال حاضر شرایط خش  با

به حساسيتلذا   توجه  كيفي  هابا  با سد چمي  بهبود    شيرمرتبط  زمان  افزایشتا  و  آبي  كه    رودخانه  آبدهي   شرایط 

  ویژه بابه  شدهمطالعات انجام  روزرساني و تدقيق  به  ضمن  فرصتي فراهم است تا  ،آبگيري را تسهيل خواهد كردیند  افر

ازبهره  اخ  يدرولوژیكي ه  ي هاداده  گيري  زم  يل تكمو    ريدهه  به  اسي شن ينمطالعات    در  موجود  هاي ابهامرفع    نسبت 

  رودخانه -مخزنسيستم  مدیریت  ارتقاي  ت  ه، جمازاد بر این.  دكراقدام    خصوص آبگيريي نهایي در گيراستاي تصميمر

 : دشوميپيشنهاد مطالعات ذیل   انجام ،كنترل شوري هايراهكاردن كرنه  بهي و

مخ - بهر   رودخانه-زن سيستم  داده  يريگهبا  شيوهاز  لحاظ  و  اخير  دهه  در  هاي  شوري  كنترل  زن  خمهاي 

قبلي  دیدجرازهاي  تاز    يري)آبگ بررسي شده  ترازهاي  پایينو  و رودخانه  موقت شورابه(  (  صورت  بهدست )نگهداشت 

   د.روزرساني شوهصورت گرفته ب  هايتخصيص يازو در صورت ن ي ارچه بررسیكپ

هاي  ب وجود دورهسبه  هاي دهه اخير )بگيري از دادهپيشنهادي با بهره  برداريِرهبه  ياتيعمل  برنامهبراي سد   -

 ک شدید( ارائه شود. تر و خش 

وهاي  روزرساني سناریخزن جهت بهرودخانه و كيفيت تعادلي خروجي از م  آبدهيبر    اقليم   تغيير  اثربررسي   -

 جام گيرد. ان سدرف  ات مصمدیری

  ان توب  چنانچه منشأ شناسایي نشده شوري نيز پيدا شدتا    ام پذیردانجي مخزن  ا پایش كيفري از سد بگيآب -

 . دكرتري عمل سهولت بيش با آن  نسبت به مدیریت
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شير  مدست سد چ چنانچه در پایين  ت،دست خواهد داشدليل تأثيري كه احداث سد بر شرایط كيفي پایينبه -

)خارج از مطالعات مرتبط با سد  شود  پيشنهاد ميد،  ر باشنظمد(  ۲و    ۱)زهره    ه طالعدر دست مخزني  داث سدهاي ماح

مخازناملاح    ورود  دليلبه  (يرشچم مطالعات  هانآ  به  سد،  احداث  عدم  شرایط  به  نسبت  رودخانه  شوري  افزایش    و 

 .شود ريگيتصميم نهاآص احداث خصوم گرفته سپس در انجا ۲و  ۱اي زهره سده اثرات كيفي ارزیابي

 

 و مآخذ منابع 

هاي  ركز پژوهش، م«هاو ضرورت  تيهموند: ادست سد گتنیين در پا( رودخانه كاروي)شور  يفيك  تیریمد»  د.مراي،  اسد .1

 .۱۴00، ۱777۱مجلس شوراي اسلامي، شماره مسلسل 

 .۱۴00، «اورپوینت(رائه پ )ا تدا تاكنونشير از ابسد چم  روند مطالعات كيفيت آب»یران. شركت توسعه منابع آب و نيروي ا  .2

 .۱۳90، «رشيچمسد و نيروگاه   زوتوپيالعات هيدروشيمي و ایگزارش مط». سازند آب پارسدسين مشاور مهنكت شر .3

قدس.   .4 مهاب  مشاور  مهندسين  علل ش»شركت  بررسي  زهره  گزارش  رودخانه  آب  بازنگري   -شيرچمسد  دست  پایينوري 

 .۱۳9۳ ،«لمطالعات مرحله او

 .۱۳9۴، «ژيیزي منابع آب و هيدروانررهنامگزارش بر» مهاب قدس. مشاور شركت مهندسين .5

سازي اختلاط كامل و  مدل)دست  ينیپاخزن سد و رودخانه  گزارش كيفيت آب م».  اب قدسشركت مهندسين مشاور مه .6

 . ۱۳90، «ر(ندهاي شوسازي دوبعدي مخزن سد بدون اثر سازمدل

مشا .7 مهندسين  قدسشركت  مهاب  مطال».  ور  مخ  شناسيزمينعات  گزارش  سدتكميلي  حفاري شيچم  زن  نتایج  هاي  ر 

 .۱۳9۵، «اكتشافي محدوده مشكوک به نمک

سحابمش .8 تهران  سد م»فارس.    پاراب-اركت  اول:  مرحله  چم  طالعات  آمخزني  شبكه  و  شير،  مربوطه  زهكشي  و  بياري 

 . ۱۳76فتم، ، جلد ه«ته، كنترل شوري رودخانه زهرهتأسيسات وابس

بهيشاور  م .9 طآریو  امطالع ».  رحن  مرحله  جداات  ع ي  سازول  چشمه جلا و  شوريبخشي  پایينهاي  در  واقع  سد  زا  دست 

 .۱۴00،  «شيرچم

و ارائه   شوري  أ منشتعيين   :شيرچمرودخانه زهره در مخزن سد  كننده  شورمطالعات زون  »  . ؛ زائري، عليمحمدي، ضرغام  .10

 . ۱۴00، دانشگاه شيراز، «راهكارها

، دانشگاه  «شيرمنظور بررسي كيفيت آب در مخزن سد چمبهوهش پژ حقيق،نجام تا». لولي، اصغر؛ بهي نمين، مسعودمنتظر .11

 .۱۳97ان، تهر

استاند .12 ومؤسسه  ایران  ارد  صنعتي  آشاميد».  تحقيقات  شيميایيویژگي – نيآب  و  فيزیكي  ملي«هاي  استاندارد  ایران    ، 

 . ۱۳88تجدیدنظر پنجم،  ۱0۵۳



 

 

 

 


