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 مقدمه و اهمیت موضوع

هاي مختلف جنبه كهوضعيت نامطلوبي براي بخش آب كشور رقم زده  ،هاي اخير در كنار تغييرات اقليمآبيها و كمخشكسالي

 غرب آسياتوان گفت كه منطقه ت ميئها به تصوير كشيده شده است. به جرهاي تهيه شده در مركز پژوهشآن مكرراً در گزارش

ترين ناحيه جهان از حيث بحران آب و موضوعات وابسته است. براساس گزارش مجمع جهاني اقتصاد و شمال آفريقا، بحراني

هاي آتي بسيار و عواقب آن در سال تأثيراتو شمال آفريقا، بحران آب است كه  غرب آسياترين تهديد براي منطقه (، عمده2015)

بيشتر است. « هاي اجتماعيناپايداري»و « ايمناقشات منطقه»در تهديد اين منطقه از سهم « بحران آب»شود. سهم تر مينمايان

ترين مهميكي از راهكارهاي مهم مقابله و مديريت بحران آب در برخي از مناطق كشور، تأمين آب از منابع نامتعارف خواهد بود كه 

اي سازي آب دريا، سهم عمدههاي آتي، شيرينها حاكي از آن است كه در سالبينيسازي آب درياست. تحقيقات و پيشآن شيرين

محيطي، حدود نيمي از كل برخي مضرات زيسترغم بهدر تأمين آب مناطق ساحلي يا حتي غيرساحلي كشور خواهد داشت. 

سازي آب طور خلاصه جوانب مختلف شيرينشود. در اين گزارش بهانجام ميمنطقه خاورميانه جهان در سازي آب دريا در شيرين

 گيرد.هاي ساحلي كشور مورد بررسي قرار ميدريا در استان

 

 سازی آب دریاهای فنی شیرین. جنبه1

 سازی آب دریاهای شیرینالف( روش
هاي بندي هستند. در روشهاي غشايي قابل تقسيمهاي حرارتي و روشروشسازي آب دريا به دو دسته كلي هاي شيرينروش

هاي غشايي نيز از يک و در روش شودحاصله مي ميعانات آوريجمع به اقدام سپس شده و داده آب شور حرارت حرارتي ابتدا

سازي هاي شيرينروش 1 جدولشود. آشاميدني مي آب توليد و نمک از آب باعث جدايي شود كهمي پذير استفادهغشاي انتخاب

 د.دهبندي آنها را نشان ميآب و تقسيم

 
 بندی آنهاسازی آب و تقسیمهای شیرین. روش1جدول 

 سازی آبهای شیرینروش

 های غشاییروش های حرارتیروش

 اسمز معكوس .1 ايچندمرحله ناگهاني تبخير .1

 الكترودياليز .2 ايتقطير چندمرحله .2

 تقطير غشايي .3 تراكم بخار .3

 
 آشاميدني آب شور، آب توان ازمي آن سازي آب دريا در كشور روش اسمز معكوس است كه طيروش شيرين ترينمتداول

به تبع هزينه و  انرژي مصرف ميزان و دارد الكتريكي نياز به انرژي ها تنهاروش مقايسه با ساير در روش اين. دكر تهيه مطلوب

 شود.ست كه باعث كاهش عمر آنها ميگيري غشاهاترين عيب اين روش رسوب. بزرگستهاروش ساير ازكمتر  بسيارآب توليدي 

 

 

 

 

 

 

مطالعات  معاونت

 زیربنایی

 ها:سایر معاونت

 مطالعات اقتصادی

 

 گروه آب

 

 سومگزارش 

 1400ماه خرداد

 

 

 گزارش مشخصات

 

 

 :مسلسل شماره

25017644 
 

 

 :انتشار تاریخ

23/3/1400 

 
 



 

2 

 

 سازی آب دریاهای شیرینب( میزان انرژی مصرفی و اقتصاد روش

غشايي مانند  در فرايندهاي و انرژي حرارتي صورتبه انرژي اين هستند. در فرايندهاي حرارتي عملياتي انرژي سازي نيازمندشيرين فرايندهاي

 تجهيزات اندازه ،لئاايد بازده به شدن ترتأسيسات مربوطه، با نزديک طراحي است. در انرژي به شكل انرژي الكتريكي مورد نياز اين معكوس، اسمز

شود. مصرفي مي انرژي ديگر باعث كاهش هزينهسويازيابد، اما  افزايش اوليه ثابت گذاريسرمايهسو هزينه يکشود از شده كه سبب مي تربزرگ

گذاري و قيمت مقايسه ميزان انرژي، هزينه سرمايه 2جدول  گيرد. صورت آب توليد براي نياز مورد هزينه بهينه يک نقطه طراحي در بايد بنابراين

كن بالاتر رود، شيرينچه ظرفيت آبنكته مهم قابل توجه اين است كه هردهد. سازي آب را نشان ميهاي مختلف شيرينتمام شده آب در روش

هاي كنشيرينوري اقتصادي آبان معناست كه بهرهيابد. اين امر بدگذاري براي هر مترمكعب در روز ظرفيت، كاهش ميميزان هزينه لازم سرمايه

 ها نيز بالاتر خواهد بود.گذاري آنبا ظرفيت بالا، بيشتر است، هرچند هزينه شروع سرمايه

 

 سازی آبهای مختلف شیرینگذاری و قیمت تمام شده آب در روش. مقایسه میزان انرژی، هزینه سرمایه2جدول 

 سازیروش شیرین
 موردنیازانرژی 

 )کیلووات ساعت بر مترمکعب(

 گذاریهزینه سرمایه

 )دلار بر مترمکعب در روز(

 قیمت تمام شده آب

 )دلار بر مترمکعب(

 5/1تا  8/0 2500تا  1200 16تا  10 ايتبخير ناگهاني چندمرحله

 2/1تا  7/0 2000تا  900 9تا  5/5 ايتقطير چندمرحله

 2/1تا  5/0 2500تا  900 4تا  3 اسمز معكوس )آب دريا(

 4/0تا  2/0 1200تا  300 5/2تا  5/0 شور(اسمز معكوس )آب لب
Source: Desalination, 2013. 

 

 سازی آب دریامحیطی شیرینزیستآثار . 2

نامطلوب تأسيسات  آثارابعاد زندگي جانداران است و پوشش اهداف توسعه پايدار، شناخت  همهبرگيرنده دركه  زيست حفاظت از محيط براي

تواند پيامدهاي زدايي مينمکعمليات در مراحل مختلف عدم مديريت صحيح زدايي و راهكارهاي كاهش يا حذف آنها ضروري است. نمک

رخ محيطي ترين اثرات زيستآبگيري و تخليه مهم فرايندهايبا انجام برداري، اندازي و بهرهمحيطي ناگواري داشته باشد. در مرحله راهزيست

 د.نشومي آبياعث از بين رفتن جانداران ب ،هاي مستغرق برداشت آبسازهسبب تعيير جريان آب و رسوبات شده و نيز ي ساحلي آبگيرها .دهدمي

گرم بر ليتر  85تا  65حدود  ، تركيبات غليظ با غلظت كل جامدات محلولسازيشيرينفرايند ناپذير عنوان محصولات اجتناببهها پساب

تواند ميپساب . عدم مديريت صحيح تخليه بالايي دارندبوده و درجه حرارت  توليديند افرتركيبات شيميايي مورد استفاده در  هستند كه شامل

شود. زيست مي اي براي حيات جانداران آبزي و اكوسيستم ساحلي و دريايي باشد كه باعث ايجاد مشكل براي محيطگسترده منفي آثار منشأ

 وجود آورد.بهنامطلوبي را براي تنوع زيستي مناطق هدف  تأثيرد توانمي ه به آب تصفيه شده نيزهمچنين تركيبات شيميايي افزوده شد

 گفتنيشود. سازي آب دريا مطرح ميهاي شيرينها براي طرحترين چالشيكي از مهممحيطي هميشه نامطلوب زيست تأثيرات قيدها و

 آثارشود مطالعات ارزيابي شوند كه نياز مبرم به آب وجود دارد و فشار زماني باعث ميها معمولاً در شرايطي احداث ميكنشيرينآباست 

كن بسيار محدود شيريني در هر پروژه آبمحيطزيست معمولاً مطالعاتمتأسفانه شود.  هكم گرفتدستمحيطي و عمليات پايش تأسيسات زيست

 معناي واقعي آن.بهمحيطي زيست تأثيراترود و نه براي ارزيابي كار ميبهمنظور تأييد نهادهاي نظارتي بهبوده و غالباً 

زيست را در تقابل با يكديگر در  محيطهاي مربوط به هر دو موضوع اقتصاد و اي از علم اقتصاد است كه ارزشزيست شاخه اقتصاد محيط

هاي مربوط فايده-محيطي آنها با در نظر گرفتن جميع هزينهزيست تأثيراتهاي اقتصادي و گيرد. هدف اصلي آن ايجاد موازنه بين فعاليتنظر مي

 كه هاييها و هزينهارزششود. ها محاسبه و لحاظ ميزيستي در طرح هاي آلودگي، تخريب و تغيير منابع محيطبه آنهاست. بر اين اساس هزينه

ترتيب لحاظ اقتصاد بدينته شود. گرف نظر اي درسرمايه هايييتملک دارا هايسنجي طرحدر امكانبايست مي آنها به تصويب رسيده، دستورالعمل

سازي آب دريا و همچنين قيمت تمام شده نهايي آب، بايد در تمام هاي شيرينزيست، علاوه بر اقتصاد آب، در برآوردهاي اقتصادي طرح محيط

زيست غيرممكن بوده  ها بدون اثرگذاري بر محيطكه اجراي اين طرح كردها لحاظ شود. بايد عنوان هاي مرتبط با اين طرحگيريمراحل تصميم
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شود. در اين تر لحاظ ميبرداري نسبت به اجرا كممحيطي دوره بهرهزيست آثارشود. معمولاً برداري ناظر ميو اين اثرگذاري به مراحل اجرا و بهره

. همچنين تلاش در ستاههاي استاندارد از الزامات اساسي اين طرحجانبه و با روشمحيطي همهزيست آثارراستا تهيه و ارائه پيوست ارزيابي 

 انجامد.محيطي آنها مينهايت به كمينه شدن اثرات زيستها از منظر فني دركنشيرينجهت طراحي استاندارد آب

 

 های ساحلیسازی آب دریا در استانهای شیرین. وضع موجود طرح3

روز و ظرفيت هزار مترمكعب در شبانه 295برداري حدود ظرفيت بهرهزدايي آب دريا در كشور با پروژه تأسيسات نمک 85در حال حاضر بيش از 

هاي ساحلي وجود دارد. ميليارد ريال، براي استان 23100گذاري كل حدود روز با سرمايههزار مترمكعب در شبانه 229در حال ساخت حدود 

(. همچنين %93و بلوچستان و خوزستان واقع هستند )بيش از  هاي هرمزگان، بوشهر، سيستانزدايي آب دريا، در استانبيشتر تأسيسات نمک

آب كشور كه داراي منابع محدود آب باكيفيت هستند، قرار دارد. ها نيز در برخي شهرها و مناطق مركزي و كمتأسيسات ارتقاي كيفي آب چاه

 دهد.هاي ساحلي را نشان ميكن استانشيرينهاي آبمشخصات طرح 3جدول 

 

 های ساحلیکن استانشیرینهای آب. مشخصات طرح3جدول 

 استان
 گذاریکل سرمایه روز(زدایی )مترمکعب در شبانهظرفیت تأسیسات نمک

 در حال ساخت برداریدر حال بهره )میلیارد ریال(

 15184 112250 163038 هرمزگان

 6257 96000 33100 بوشهر

 1117 15000 66625 سيستان و بلوچستان

 540 6000 32500 خوزستان

 23098 229250 295263 جمع

 .1399شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور، مأخذ: 

 
هاي سرمايه ثابت و هزينه هزينه استهلاکشود. هاي حسابداري و مالي محاسبه ميا استفاده از مدلسازي آب دريا ببهاي تمام شده شيرين

با توجه به تفاوت عوامل تأثيرگذار در اين دو بخش، بهاي تمام . بنابراين تمام شده آب شيرين هستندهاي ب كنندهبرداري و نگهداري، مشخصبهره

سازي آب دريا در مناطق ساحلي كشور در حال حاضر قيمت تمام شده شيرين در نقاط مختلف دنيا با يكديگر متفاوت است. شده آب شيرين

تفاوت در كيفيت آب دريا، قوانين و هاي جهاني تابع عواملي مانند كه در مقايسه با قيمتاست دلار بر مترمكعب  1)روش اسمز معكوس( حدود 

 .استي دستمزد نيروي انسانو  بهاي انرژي الكتريكي تفاوت و محيطي، نرخ بهره و مالكيتزيست قوانين مقررات كشورهاي مختلف،

 

 سازی آب دریا در کشورشیرینهای گذاری طرحهای اعتباری و سرمایه. چالش4

 ها از منظر اعتباریالف( چالش
سوي نهادهاي متولي ازهاي مربوطه تخصيص بايداي است و صورت هزينهبهرديف اعتباري پرداختي خريد تضميني آب و پساب  اينكه رغم به

ها با تأخيرهاي صورت ماهيانه پرداخت شود، اما اين پرداختبهها در سال جاري( هاي قبل و سازمان هدفمندي يارانهداري كل كشور در سال)خزانه

گذاران موجب فشار به سرمايهانجامد. اين امر چندماهه صورت گرفته و حتي فاصله بين ابلاغ تخصيص تا پرداخت وجه، يک تا چند ماه به طول مي

برداري پايدار از تأسيسات در خريد مواد شيميايي، پرداخت حقوق كارگران، خريد لوازم و قطعات يدكي، بازپرداخت اقساط بانک و غيره شده و بهره

كه موجب سلب  استهاي جدي ها، ازجمله چالشيا تواتر نامنظم پرداختموقع پرداخت بهاي محصول به. عدم پرداخت دكنميرا با خطر مواجه 

 شود.گذاران از دولت در عمل به ايفاي تعهدات خود مياطمينان سرمايه
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 های ورود بخش خصوصیب( چالش
گذاران داخلي و خارجي منظر سرمايه زدايي از دوبرداري از تأسيسات نمکگذاران بخش خصوصي به مقوله احداث و بهرههاي ورود سرمايهچالش

 عاملگذاري جديد و گذاران داخلي به قراردادهاي سرمايههاي ورود سرمايهها يكي از چالشقابل بررسي است. در شرايط حاضر، عدم ثبات قيمت

هاي تجاري و صندوق توسعه اخذ وام از بانکيند افربر بودن توان به زمانمي هاچالشهاي موجود است. از ديگر تأخير در تكميل و اتمام پروژه

هاي تخصيص تأمين ارز، ثبت سفارش با توجه به تغيير اولويت همچنين مشكلات ناشي ازاشاره كرد. ها روكراسي پيچيده بانکوبيند افرو  ملي

 ها شده است.بالاسري و زمان اجراي پروژههاي باعث افزايش هزينه آنانتقال ونقلهاي ارز و چالش

. دكركيفيت تأسيسات خواهد  يارتقاها و زدايي كمک شاياني به تأمين مالي پروژهسازندگان تأسيسات نمک وگذاران خارجي ورود سرمايه

قانون تعارض گذاران خارجي را با چالش مواجه ساخته است. ديگر، ورود سرمايهسويازسو و پيچيدگي قوانين داخلي يکهاي اقتصادي از تحريم

پرداخت هاي مربوط به قطعيتعدم  ،قانون حمايت از پيمانكاران و توليدكنندگان داخلي باگذاري خارجي در كشور تشويق و حمايت از سرمايه

المللي در بودن ماهيت محصول توليدي )آب(، ارجحيت مراجع حل اختلاف داخلي به مراجع بين گذاران خارجي با توجه به رياليارز به سرمايه

 .استگذاران خارجي گذاران خارجي، از ديگر مشكلات جذب سرمايهصورت بروز اختلاف و نحوه پايش توانمندي مالي و فني سرمايه

 

 بندیجمع

شيرين كردن آب دريا  باكشور را  آب آشاميدني مناطق جنوبيدرصد  30 حداقل استدولت مكلف ( قانون برنامه ششم توسعه، 36) ماده براساس

تأمين، طراحي و  برايوزارت نيرو موظف است تا پايان اجراي قانون برنامه تمهيدات لازم را همچنين  .دكنتا پايان اجراي قانون برنامه تأمين 

شده  خريد تضميني آب شيرين باهاي مورد نياز در شهرهاي حوزه خليج فارس و درياي عمان را كنشيرينآبدرصد  70 ساخت حداقل معادل

برداري هاي در حال بهرهدر حال حاضر ظرفيت كن از طريق انتقال فناوري به داخل انجام دهد.شيرينو نيز مديريت هوشمند و تجميع خريد آب

روز است. اين مقدار هزار مترمكعب در شبانه 229و  295ترتيب حدود بههاي ساحلي جنوبي سازي آب دريا براي استانينو در حال ساخت شير

سازي آب هاي شيرينتوجه به طول سواحل جنوبي كشور، توسعه محدود طرحبا ديگر طرفازدر مقايسه با برخي كشورهاي منطقه ناچيز بوده و 

جمله نكاتي است كه بايد مورد توجه محيطي آنها اززيستتأثيرات سازي و هاي شيريندهد. ميزان انرژي مورد نياز، اقتصاد طرحدريا را نشان مي

هاي سازي و پيشرفت طرحها نيز در روانگذاران داخلي و خارجي اين طرحاري سرمايهها و مسائل اعتباري و ادقرار گيرد. همچنين توجه به چالش

 مذكور مؤثر خواهد بود.

شدت هاي آتي و در آينده نزديک بهسازي آب دريا در سالگذاران كلان كشور بايد توجه داشته باشند كه نياز به شيرينو سياستن مسئولا

شود. بنابراين هاي ساحلي هرمزگان، بوشهر، سيستان و بلوچستان و خوزستان مشاهده ميوليه اين موضوع در استانافزايش خواهد يافت. نمود ا

داشته باشد. بسيار مهم است كه توجه ي و دولت براي اين مناطق برنامه مشخص انجامهاي لازم در اين زمينه ها و زيرساختگذاريسرمايه بايد

به توجهي سازي آب دريا وجود ندارد يا نخواهد داشت. بيشود براي بسياري از مناطق ياد شده در حالت طبيعي جايگزين ديگري غير از شيرين

 و در درجه دوم تبعات اقتصادي به دنبال خواهد داشت. اين مقوله در درجه اول تبعات اجتماعي

دليل بهست. همچنين اتر شدن دليل تغيير اقليم، همين ميزان محدود روبه كمبه. ميزان آب تجديدپذير كشور محدود استاست  گفتني

منابع و حفظ ، براي پايداري الملليهاي استاندارد بيناساس شاخصبرنياز به آب روبه افزايش است. مصارف، افزايش جمعيت و توسعه اقتصادي و 

اين  متأسفانه كه بايد باشد درصد 40. حداكثر ميزان قابل استفاده از آب تجديدپذير، دكرتوان استفاده آب تجديدپذير را نمي همه، زيست محيط

 بسيار بيشتر از اين مقدار است. ايراندرصد در 

ادامه توسعه، از منظر مقدار آب، فقط ميزان آب تجديدپذير )آب دريافتي از معيار با نگاهي به توسعه مصارف در آينده بايد متذكر شد كه 

ير. وري و دوم: وجود منابع آب غير از منابع آب تجديدپذطريق نزولات جوي( نيست. دو عامل مهم ديگر از منظر مقدار آب، وجود دارد. اول: بهره

رسيم افق توسعه كشور بسيار مهم واقع شده و بايد مورد توجه سياستگذاران قرار تواند در تسازي آب دريا ميدر اين راستا استفاده از شيرين

و قيد محيطي زيست تأثيرتوان در نظر گرفت و عامل اصلي محدودكننده در اين مورد، سازي آب دريا نميبراي شيرين البته يک حد نهاييگيرد. 

با لحاظ جميع جوانب و همچنين تأمين نيازهاي  لادستي از پيش تعيين شدهاساس يک برنامه با. حركت در اين جهت براستاقتصادي 

 هاي دريامحور كشور ايفا كند.تواند نقش مهمي در استفاده از ظرفيتربط ميهاي ذيسوي دستگاهسياستگذاري و تقنيني مورد نياز از


