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محيطي با تأكيد قانوني ارزيابي اثرات زيست خلأ

 بر ارزيابي اثرات تجمعي

 

 

 

 

 

 چكيده

 70ابتداي دهه  از که است پایدار توسعه به دستيابی سنجش در مهم ابزاري تجمعی اثرات ارزیابی

 طيتوسعه بر مح آثار این شيوه ارزیابی در .است گرفته قرار جهان متخصصان ویژه توجه موردميلادي 

 آثاري روش این در .گيردمی قرار بررسی مورد یصورت تجمعهباعم از آثار مستقيم و غير مستقيم  زیست

 هافعاليت دیگر آثار با تقابل و ترکيب در فعاليت یک شدن اضافه نتيجه در که دنگيرمی قرار بررسی مورد

به  يا ژهیتوجه و ،یتجمع اثرات یابیدر ارز. آیدمی وجودبه آینده و حال گذشته، در منطقه هايپروژه و

 تغييرات ارزیابی امكان روازاین ،شود یم منطقه یک درمتقابل انواع اثرات  يهازمان، مكان و کنش

 که اهميت با و مشخص منطقه یک در بنابراین .شودمی فراهم دقيق طور به تجمعی محيطیزیست

 تجمعی اثرات ارزیابی توسعه و تكامل به مبرم نياز شده تعریف زیست محيط توسط آن قانونی محدوده

 اثربخشی در موجود موانع و هامحدودیت رفع ضمن تواندمی روش این اجراي زیرا. شودمی احساس

 سطوح ترینعالی در گيرندگانتصميم براي را لازم ابزار محيطی،زیست اثرات ارزیابی هايپروژه

و  به عدم توجه کافی توجه با. سازد فراهم زیست محيط پایدار مدیریت سياستگذاري و گيريتصميم

 مقررات و اصول و تجمعی اثرات شناخت با رابطه در کافی دانش کشور در ارزیابی نوع این مفاهيم تازگی

ضمن برشمردن  گزارش این دريامده است. بنابراین ن وجودتاکنون به آن انجام چگونگی درخصوص روشن

 یحقوق ،یعلم یمبان تیتقو منظوراین نوع ارزیابی، راهكارهایی به اجراي و توسعه يهاتیمحدود و موانع

 .شودمی شنهاديپ تجمعی یابیارز ییاجرا و

 

 مقدمه

زیست ي مختلف اقتصادي بدون توجه و رعایت ملاحظات هاگسترش صنایع و رشد صعودي بخش

هم پيوسته هفراگير و ب مینظا ،است. نظام اکولوژیک شدهي طبيعی هاموجب تخریب اکوسيستم محيطی

 اقتصادي، جانبهمهه توسعه .قرار دارد هاانسانکوچک  و بزرگ يهاتيفعال از یبيترک که تحت تأثير است

 این بر. است جامعه آن در پایدار توسعه ملزومات تحقق از ،جامعه یک در محيطیزیستو  اجتماعی

 مستحكم توسعه پایدار گانهسه ساختار شودمی سبب محيط زیست از مداوم و مستمر حفاظت اساس،

 یكی از عنوانبه زیست، محيط پایداري که تضمين است حدي تا موضوع این باشد. اهميت ایستا و
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 انسانی توسعه آنكه گزارش ضمن. است شده برشمرده ملل متحد سازمان هزاره توسعه گانههشت اهداف

 پایداري یا پذیريآسيب نيز ميزان شودمی منتشر متحد ملل سازمان توسعه سوي برنامهزا سالههر که

. دهدمی قرار بررسی و توجه مورد ي توسعههاشاخص از یكی عنوانبه را کشورها زیست در محيط

 کيفيت کشورها، پایدار در توسعه ارزیابی معيارهاي و هااز شاخص یكی کهگفت  توانمی بنابراین

آیا  که است این شود،می متبادر هر پژوهشگري ذهن در که اساسی سؤالات لذا .آنهاست محيطیزیست

 آیا دارد؟ زیست وجود محيط تهدید و طبيعی منابع از تخریب ناشی بحران از صحيحی درك و شناخت

 دارند؟ آگاهی ناپایدار نامطلوب توسعه پيامدهاي از کشور، و سياستگذاران گيرانتصميم اندیشمندان،

 آحاد جامعه براي سالم زندگی فضاي تأمين به ملی، مناسب يهاسياست و راهبردها و اجراي تدوین آیا

 راهكارهاي درنهایت و شد؟ نخواهد منتج ،محيطیزیست و اقتصادي، اجتماعی جانبههمه توسعه و

آنچه مسلم است  چيست؟ پایدار توسعه به براي نيل زیست محيط راهبردي ارزیابی جهت اجراي مطلوب

رد و ي انسانی چه خُهاگذارد و دیگر آنكه فعاليتمیاینكه هر تصميم و اقدام انسان بر محيط زیست اثر 

علت فراوانی تكرار و رد انسان بهي خُهافعاليتبسا ند و چهشومیکلان در بستر نظام اکولوژیكی مجتمع 

در ایران ارزیابی آثار داشته باشد. اي کنندهتوزیع گسترده و تجمع آنها در محيط زیست نقش تعيين

شود و در سطح میانجام  1EIAی محيطزیستصورت گزارش ارزیابی اثرات توسعه بر محيط زیست به

عدم توانایی آن در رسيدگی به ، EIAي متمرکز بر هاپروژه ضعف قابل توجهکلی  طوربه. استپروژه 

مفاهيم جدیدي را در  ،متخصصانکه  باعث شدهاثرات تجمعی بر محيط زیست است. همه عوامل فوق 

تحت عنوان توسعه پایدار  میدر مفهو هااهم تلاش .کنندجهت جلوگيري از تخریب محيط زیست معرفی 

مطالعات ارزیابی دقيق اجراي این هدف،  کليدي براي دستيابی به هايیكی از ابزارند که کمیتجلی 

 ،ي ارزیابی آثار توسعه بر محيط زیستهااگرچه گزارش هاست.و پروژه هاطرح محيطیزیستاثرات 

را در کنار هم که در طول  هااما اثرات تجمعی پروژه ،ندکمیاطلاعات مفيدي در راستاي پروژه فراهم 

همان ارزیابی اثرات توسعه است در واقع ارزیابی اثرات تجمعی گيرند. مینادیده  ،شوندمیزمان آشكار 

 مستقيم نادیده گرفته طوربه محيطیزیستدر ارزیابی اثرات را که  زیست توسعه بر محيط که آثار

صدمات با هدف پيشگيري از ورود این نوع ارزیابی، دهد. مورد بررسی قرار میبصورت تجمعی  اند،شده

ي هااطمينان از رعایت سياست، شناختی )اکولوژیكی( آنزیست و خدمات بوم ناپذیر به محيطجبران

ي یک پروژه در راستاي ضوابط، معيارها، قوانين و مقررات هاو فعاليت هاتعيين شده در برنامه

پروژه، یا  طرح محيطی )مثبت یا منفی( یکبينی پيامدهاي زیستراي پيشو ب انجام شده محيطیزیست

کار برده یی که براي ارزیابی اثرات تجمعی بههاروش .گيردمی صورتپيش از آغاز فرایندهاي اجرایی، 

 ها را درآنمرزهاي مكانی و زمانی در آنها به اندازه کافی گسترده باشد تا بتوانند اثرات  دد باینشومی

                                                 
1. Environment Impact Assessment 



 
 ____________________________________________________________  

 

 

3 

د و آنهایی که به احتمال زیاد در توسعه آتی قابل ني دیگر که در حال حاضر وجود دارهاتعامل با پروژه

تجزیه به  هاي پروژههاریزفعاليتشناسایی پس از معلوم کنند. درواقع مطالعات باید  ،هستند بينیپيش

)کيالان و  کنندمنفی را ارائه  آثارها اقدام و سپس راهكارهاي اجرایی جهت کاهش آن آثارو تحليل 

ایجاد تدابير مناسب براي  یابی اثرات تجمعیزاردف ترین هدرواقع بزرگ (.17 ص ،1392 همكاران،

ارزیابی اثرات براي کنترل منابع و ریزي اهداف مشترك برنامه .استکنترل اثرات تجمعی 

)اثرات تجمعی( و ایجاد فضاي همكاري  مسئلهموقع و به میشامل تحليل منطقی عل (CEA)1تجمعی

، يگيرگرانه قابل اندازهدولتی براي تدوین برنامه جامع مدیریتی و اهداف پویشها و ادارات بين سازمان

استدلال اساسی در وضع  .استي جامع براي اکوسيستم هاها و بهسازي برنامهحفظ و نگهداري زیستگاه

بخشی جداناپذیر  عنوانبه موضوعی است که باید CEAاین است که  هاقوانين، مقررات یا دستورالعمل

 با موضوع، اهميت بهتوجه  تا با بر آن استاین گزارش سعی در . در نظر گرفته شود EIA یندااز فر

و  موانع مذکور، رویكرد کاربردهاي و مزایا تبيين و محيطیزیستاثرات تجمعی  ارزیابی اصول معرفی

 حقوقی علمی، مبانی تقویت جهت درنهایت، و گيرد قرار بررسی مورد آن اجراي و توسعه يهامحدودیت

 .شود پيشنهاد راهكارهایی ،تجمعی ارزیابی اجرایی و

 

 اثرات تجمعياهميت و ضرورت 

رشد فزاینده  از یكسو وي پيشرفته هاکارگيري تكنولوژيي مختلف اقتصادي، صنعتی و بههافعاليتتوسعه 

است. ارزیابی آثار توسعه بر محيط  شدهخوردن تعادل محيط زیست سبب بر هم، از سوي دیگر جمعيت

مورد  محيط زیست کاملاً بري توسعه هااحتمالی پروژه دهد آثارکه نشان می است میمه روشزیست 

اي ارزیابی اثرات تجمعی داراي سابقه(. Shariat et all,1996, p 28) اندشناسایی و محاسبه قرار گرفته

جدید بوده و توجه کافی به آن مبذول  نسبتبه. مفاهيم این روش در کشور ایران استدهه پنج با حدود 

 ،در سطح پروژه یمحيطزیستبر ارزیابی آثار که علاوه استنشده است. این یک نياز ضروري در کشور 

منظور بهبود اي صورت گيرد. ارزیابی اثرات تجمعی بهبه ارزیابی اثرات تجمعی در سطح منطقه توجه ویژه

ائه یک بایستی به تلاش بيشتري جهت ار هارود. دولتمیکار به یمحيطزیستروند ارزیابی اثرات 

 یمحيطزیستمشی . طبق تعریف لایحه خطکنندرچوب قانونی براي ارزیابی اثرات تجمعی اقدام چا
2(NEPA)،  یک پروژه  آثارکه ناشی از شود گفته میبر محيط زیست  آثاريبه آن دسته از اثرات تجمعی

ي هاي توسعه منطقه، در گذشته و حال و اثرات طرحهاو طرح هادیگر پروژه آثاردر ترکيب و تقابل با 

ي توسعه که براساس هااین نوع ارزیابی، اثرات منفرد طرح .در آینده باشند بينیپيشتوسعه جدید قابل 

                                                 
1. Cumulative Environmental Assessment 

2. Natioanal Environmental Policy Act 
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کنش و واکنش و ارتباط با یكدیگر موجب بروز اثرات ترکيبی شده و ماهيت و دامنه متفاوتی نسبت به 

یک ضرورت باید در مناطقی که  عنوانبه . ارزیابی اثرات تجمعیکندمیاثرات منفرد دارند را شناسایی 

در  تجمعی معمولاًد یا در دست مطالعه است، انجام شود. اثرات شومیي مختلف توسعه اجرا هاپروژه

ریزي یا مدیریت در وسيله برنامهکند و تنها بهمیالمللی بروز اي، ملی و بيني منطقههاسطوح و مقياس

ی و آمایش محيطيزیست(. ارزیابی اثرات 15 ص ،1390همان مقياس قابل کنترل خواهد بود )جوزي،

 (.15 ص ،1392 )کيالان و همكاران، شوندمیاز ابزار دستيابی به توسعه پایدار محسوب یكی سرزمين 

که تغييرات تجمعی  دگردمیبه زمانی بر 1CEA ارزیابی اثرات تجمعی یكی از موضوعات اساسی در

که در آن  دگردمیبراي . در این شرایط آستانه به نقطهفراتر رفته باشند یمحيطيزیستاز آستانه نظام 

 .شودمیاندازه آن، موجب انحراف نظام اصلی یا سقوط آن  ازنظر شده و صرف اختلالات نظام افزودهبه 

رد یابند. مفهوم ظرفيت بُمیاقتصادي ارتباط  ـ هاي بيوفيزیكی یا اجتماعیرد نظامبه ظرفيت بُ هاآستانه

هاي بيوفيزیكی یا توان توانایی سيستممیرد را ظرفيت بُ شد.در علوم زیستی مطرح  اربراي اولين ب

ناشی از تغييرات توسعه یا رشد جمعيت انسانی  آثارفرهنگی( براي جذب  ـ )اجتماعی اقتصادياجتماعی 

مرتبط با تباهی یا از بين رفتن قابل ملاحظه منابع تعریف کرد. بنابراین ممكن است در اثر تغييرات 

ی عاجتماو انتظارات و اهداف در حال تغيير  فناوريي هاهاي جبرانی نوآوريطبيعی سيستم و واکنش

 .شودبه موضوعی پيچيده تبدیل  هاستانهآتعيين 

 ،شامل اندازه محدوده مورد بررسی کردعوامل دیگري که باید در تعيين اهميت اثرات تجمعی لحاظ 

، هاکميابی نسبی گونه ،سهم نسبی اثرات ناشی از اقدامات دیگر ،نقش تصاعدي اثرات از پروژه مورد بررسی

اهميت اثرات موضعی و دامنه تغييرات نسبت به تغييرپذیري طبيعی زمينه و بالاخره اقداماتی که با بررسی 

عواملی  میرد از نظر مفهوو ظرفيت بُ هاستانهآكه این. درنهایت با وجود هستند ،گيرندمیموارد فوق صورت 

. براي مثال استاما تعيين مقدار آنها همچنان مشكل  ،هستند که باید آنها را در تعيين اهميت در نظر گرفت

شناختی در هاي بومدر سيستم هاکارگيري مفاهيم اثرات تجمعی و آستانهبه مسئلهه که دنشان دا 2زیمر

با توجه به آنكه قانون لذا  ها نهفته است.ي اکوسيستمهالفهؤدشواري فهم فعل و انفعالات پيچيده بين م

 محيطیزیستو هنوز ارزیابی اثرات نيست  ئمیقانون دادر ایران  محيطیزیستالاجراي ارزیابی اثرات لازم

تواند ضرورت و نياز به انجام ارزیابی اثرات تجمعی در آن لحاظ نشده است، اجراي چنين تحقيقاتی می

 .کندتجمعی را برجسته  محيطیزیست

 

 

                                                 
1. Cumulative Effect Assecment 

2. Zimer,1994. 
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 تعاريف و مفاهيم

یی هستند که مورد استفاده هاتجمعی واژه محيطیزیستاثرات تجمعی، پيامدهاي تجمعی و تغييرات 

شوند. براي مثال، تعاریف زیر براي میاز موارد را شامل اي گستره هاگيرند. با این وجود، این واژهمیقرار 

 :اندي فوق اعلام شدههاواژه

انسان در اجزاي ارزشمند  هايشی از فعاليتاثرات تجمعی به انباشته شدن تغييرات نا ـ

ي هادر فضاهاي مختلف و در طی زمان اشاره دارد. ممكن است این تغييرات به شيوه محيطیزیست

 .(Spaling et all,1997) مختلف افزایشی یا تعاملی صورت گيرد

 هاماندن آن ي مختلف در هم ترکيب شده و باقیهااثرات تجمعی پيامدهایی هستند که از پروژه ـ

 .همراه خواهد داشترا به محيطیزیستمدت اثرات زیانبار بلنددر 

اثرات تجمعی به تباهی تدریجی محيط زیست در پی انجام فعاليت در سراسر یک منطقه یا ناحيه اشاره ـ 

 .(Gilipin et all,1995) اي در این راستا نداردملاحظه صورت مجزا نقش قابلآن هر فعاليت به دارد که در

نوعی ارزیابی است که سعی در شناسایی و تبادل پيامدهاي بيش از یک اثر در نتيجه  CEA ـ

رویداد واحد یا ترکيب اثرات حاصل از یک رویداد در فعل و انفعال با اثر رویدادهاي دیگر در مقياس 

 .(Barrow,1997) تر جهانی داردگسترده

 .(1993 )اسپالينگ و اسميت، استتجمعی  محيطیزیستفرایند بررسی سيستماتيک و ارزشيابی تغييرات CEA ـ

بپردازد.  هاافزاییو هم هامانند ازدحام زمانی و فضایی نابسامانی میباید به موضوعات مهCEA ـ

  :(1994 رایت و گوتري، )کورت، دهدمیخود پوشش  تعریف زیر این موضوع و موارد دیگر را در

بينی و ارزشيابی اثرات موجود، اثرات پيشين و احتمالاً قابل ارزیابی اثرات تجمعی شامل پيش

آیند که داراي ازدحام فضایی میوجود یی بههاکه در اثر نابسامانی استبينی آتی بر محيط زیست پيش

شوند. میافزایی و یا تباهی تدریجی همبوده و سبب غيرمستقيم ها . این نابسامانیهستند و یا زمانی

هم نزدیک هستند که اثرات یكی یی اشاره دارد که از نظر زمانی چنان بههابه نابسامانی ،ازدحام زمانی

شود که از نظر مییی اطلاق هاازدحام فضایی به نابسامانی رود.میقبل از روي دادن دیگري از بين ن

 .یابدمیهم نزدیک هستند که اثرات آنها در هم تداخل فضایی چنان به

ي مختلفی هادهند، در تعامل با یكدیگر واکنشمییی که در یک محل روي هاانواع مختلف نابسامانی

شوند. اثرات میافزایی ناميده وجود آورده که در مقایسه با محيط پذیرنده، هموکيفی بهمیرا از نظر ک

وجود آید، له زمانی یا فضایی از نابسامانی اوليه یا توسط مسيري پيچيده بهتجمعی ممكن است با فاص

که  شودمیتدریجی به تغييرات کوچكی اطلاق  تباهیشوند. درنهایت، میکه اثرات غيرمستقيم خوانده 

 (.8-6 صص ،1391 )منوري و همكاران، آیدمیوجود ي مشابه متعدد بههادر اثر فعاليت
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 هاي تجمعي و انواع آن ارزيابيچگونگي روند 

ي که یک اثر تجمعی طوربهشوند، میصورت بخشی از یک مسير علّی ساده انجام ناثرات تجمعی لزوماً به

که توجه ما به تواند ناشی از انباشت یا فعل و انفعالات اثرات از چند منبع نامرتبط باشد. در صورتیمی

ي مكانی و یا زمانی کوچک و نامناسب محدود شده باشد، اثرات هاو یا به مقياس هاپروژه يمراحل مجزا

 دهد.میمفهوم اثرات تجمعی را نشان  1تجمعی قابل درك نيستند. شكل 

 

 (1398 ار اثرات تجمعي )رودگرمي،كرد. 1 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قدرت و همچنين گستردگی مكانی و  ،از لحاظ شدتو توانند مثبت و منفی بوده میاثرات تجمعی 

زمانی متفاوت باشند. اثرات تجمعی ممكن است با هم فعل و انفعال داشته باشند به این صورت که 

صورت خطی یا نمایی انباشته ممكن است به این اثرات موجب بروز دیگر اثرات شوند و یا به هم بپيوندند.

ي محيط زیستی، اجتماعی و اقتصادي ایجاد هادر سيستماي توانند تغييرات عمدهمیشوند که پس از آن 

توانند به میاغلب فراتر از مكان جغرافيایی یک پروژه یا عمليات گسترش یافته و  آثار. این کنند

، اضافه شوند. اثرات تجمعی اندثر شدهأمت هایا فعاليت هاي محيطی که قبلاً توسط سایر پروژههاسيستم

ر اثبا جمع بزرگی اثرات ترکيب شده در صورتی که د. نشومیدیدي نيز تقسيم ي جمعی و تشهابه گروه

اي هاي مختلف، نتيجهگویند. گاهی از ترکيب اثرات پروژه اثرات جمعیها برابر باشد، به آن تک تک پروژه

  نامند. میاثر تشدیدي  را این مقدار بيشترشود که پذیري این آثار مشاهده میبيشتر یا کمتر از ميزان جمع

هاي فعاليت

 آينده

 ي پيشنهاديهاپروژه

 اتراث

اثرات تجمعي 

بر روي منبع 

 منفرد

 اثرات

هاي ساير فعاليت

 موجود

هاي فعاليت اثرات اثرات

 گذشته
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 و ندارد وجود مربوطه کارشناسان نيب يواحد نظر یتجمع اثرات يبندطبقه نهيزم در

 يدیدتش ،یجمع اثرات توانیمکه از آن جمله  دارد وجود یتجمع اثرات يبرا مختلف يهايبندميتقس

 :شوندیم اهرظ صورت دو به طيمح در بازخورد ندیوجود آمده توسط فرآ به اثرات .برد نام را زيآمو رقابت

 .(1398 ،ی)رودگرم رديگیمرا  يروند يجلو که یکرده و بازخورد منف تیروند را تقو کی کهبازخورد مثبت 

 نیابه  یواقع اثرات تجمع در. شوند جادیا يمتعدد يرهايمس جهينت درتوانند یم یاثرات تجمع

. اندمرتبط ياقتصاد ـ یاجتماع و یكیزيوفيمنابع ب یانفعال و فعل و یشیافزا يندهایفرآ زيمتعدد و ن اناتیجر

 (. 1997 ،(CEQ)1ستیز طيمح تيفيک ي)شورا دهدیمرا نشان  یگستره انواع اثرات تجمع 1جدول 

 :است کرده بيان ذیل شرحرا به  یاثرات تجمع انواع ،(1997) 2بارو ،کلیطور به

 (a+a+a+aمشابه... يتماه يدارا يحاصل از  پروژه ها اثرات مجموع)  يتصاعد اثرات. 1

 (…+a+b+c+n( )یانفعال )فعل و یتعامل آیندهايفرحاصل از  اثرات. 2

 3یترکيب اثرات . 3

 )مرکب( يچيدهپ یعلت و معلول روابطاز  یناش اثرات. 4

 4ییافزااثرات هم. 5

 (شته باشدگذ آستانه حد زاگذر زمان  دردهنده دهد که اثر واکنشیم يرو هنگامی) نیزما اثرات. 6

 5منتظره يرو غ  يرعادياثرات غ. 7

  6يبازخورد هايآیندفروجود آمده توسط هاثرات ب. 8

  

                                                 
1.Environmental Impact Statement 

2.Barrow  

3. Compounding  

4. Synergistic  

5. Surprise  

6. Feedback Processes  
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 (1997 )شوراي كيفيت محيط زيست، انواع اثرات تجمعي .1 جدول
 فرايند فعل و انفعالي يند افزايشيافر 

 جریان واحد

اثرات مكرر افزایشی از یک پروژه  .1نوع 

 پيشنهادي واحد

نمونه: احداث یک جاده جدید از ميان یک پارك 

املاح از سمت جاده  میملی که موجب تخليه دائ

 .شودمیبه گياهان مجاور 

 فشارهایی از یک منبع واحد که با گياهان و .2نوع 

جانوران موجود در ناحيه تعامل یافته و اثر خالص 

 شود.میکنشی را موجب هم

که زنجيره غذایی  هاPCBنمونه: ترکيبات آلی شامل 

ه برا از نظر بزرگنمایی زیستی یا مسموميت نامتناسبی 

 کنند.میپرندگان شكاري و پستانداران بزرگ اعمال 

جریانات 

 متعدد

، هااثرات حاصل از منابع متعدد )پروژه .3نوع 

ه منابع کانونی، یا اثرات کلی مرتبط با توسعه( ک

صورت افزایشی تحت را به محيطیزیستمنابع 

 دهند.میخود قرار  تأثير

مصارف داخلی و  نمونه: آبياري کشاورزي،

کننده صنعتی که همگی به پایين هاي خنکفعاليت

 کنند.میي زیرزمينی کمک هارفتن سطح آب سفره

اي اثرات حاصل از منابع مختلف که به شيوه .4نوع 

افزایی( کننده یا همعبارت دیگر، جبران)به کنشگرانه

 .گذارندمیر يثأت محيطیزیستبر منابع 

ه شده به رودخاني گرمهابآنمونه: تخليه مواد مغذي و 

ها شده که با هم ترکيب شده و موجب شكوفایی جلبک

آن  تأثيرکه  استو پيامد آن از دست رفتن اکسيژن 

 .اي استلایندهآبيشتر از اثرات افزایشی هر نوع 

 .11ص، 1391 کانتر، خذ:أم

 

 ارزيابي اثرات تجمعيهاي شيوه اصول و

 اصول ارزيابي اثرات تجمعي 

ها و آموخته(، CEQ)1شوراي کيفيت محيط زیست این اصول از تعریف اثرات تجمعی در مقررات 

ریزي و اجراي . لذا باید در برنامهاندو مروري بر مستندات منتشر شده گرفته شده EIAکاربران  تجربيات

CEA  در فرایندEIA  .طور معمول به منابع )مانند هباین اصول آن،  برعلاوهآنها را مورد نظر قرار داد

 هااکوسيستم ،ي پرورش ماهی و امثال آن(هاحوزه ،هاهاي زیرزمينی، جنگلهاي سطحی، آبهوا، آب

اقتصادي( اشاره دارند. درنهایت ـ  ي اجتماعیها)محيط و نواحی ساحلی( و جوامع انسانی ها)مانند تالاب

. کرددر سراسر جهان اعمال  CEAتوان آنها را در اجراي میکلی هستند که اي ازهاند این اصول به

 کار برد.هاي دولتی مستقل نيز بهتوان آنها را در جریانات خاص سازمانمیآن،  برعلاوه

  

                                                 
1. Council on Environmental Quality 
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 اصول ارزيابي اثرات تجمعي .2جدول 

 آیند.میوجود به بينیپيشحال و آینده قابل  ،توسط مجموعه جریانات گذشتهاثرات تجمعی . 1

ونی و آتی از اثرات کن است و جوامع انسانی فرض شده عبارت هااثرات جریانات طرح شده بر روي منابع، اکوسيستم

شده توسط دیگر  )گذشته، حال و آینده( ایجاد . این اثرات باید به اثراتاندهمراه اثراتی که در گذشته روي دادهبه

 گذارند، اضافه شوند.میجریانات که بر همان منبع اثر 

نسانی فرض شده، ها و جوامع ااثرات تجمعی مجموعه اثرات، شامل اثرات مستقيم و غيرمستقيم بر روي منابع، اکوسيستم. 2

 .است ،اندغيردولتی و یا خصوصی( این جریانات را باعث شدههاي دولتی، )سازمان بدون در نظر گرفتن اینكه چه کسی

اي یافته و اثرات افزودههاي متفاوت بر روي هم انباشته شده یا با هم تعاملممكن است اثرات جداگانه ناشی از فعاليت

اي سازند. اثرات افزودهمیگيرند، خود را آشكار نمیصورت جداگانه مورد بررسی قرار که وقتی اثرات به شوندرا موجب 

 گنجانده شوند. باید در تحليل اثرات تجمعی اندارتباط با جریان طرح شده به این روند کمک کردهکه توسط عمليات بی

 محيطیزیستد. اثرات مورد بررسی قرار گيرن تأثيرو جوامع انسانی تحت  هااثرات تجمعی باید از نظر منابع، اکوسيستم. 3

وسيستم و جوامع شوند، تحليل اثرات تجمعی با تمرکز بر روي منابع، اکمینظر جریان پيشنهادي ارزیابی اغلب از نقطه

اثرات  اینر معرض دگيرند، بوده و درك کافی و مناسب از نحوه قرارگيري منابع میقرار  تأثيرتحت  انسانی که احتمالاً

 کند.میرا ایجاب 

که  کند يدتأکباید بر مواردي  محيطیزیستان عملی نبوده و فهرست اثرات بررسی اثرات تجمعی یک جریان در جه. 4

 .استدرواقع هدفمند 

تعيين محدوده  نفعان باید آنها را از طریقسازان ذيگيرنده و آگاهدر جهت کمک به تصميم محيطیزیستبراي تحليل اثرات 

گسترش یابند که در آن اي ارزیابی اثرات تجمعی باید تا نقطه. مرزهاي کردهدفمند، محدود اي اثرات قابل ارزیابی به شيوه

 ند.يستن تأثيرقرار نگرفته با اثرات دیگر مورد توجه طرفين تحت  تأثيرتحت اي بع دیگر به ميزان قابل ملاحظهنم

ومتی در یک ندرت با مرزهاي سياسی یا حكشده بهو جوامع انسانی فرض هااثرات تجمعی بر روي منابع، اکوسيستم .5

 گيرند.میراستا قرار 

ند، شومیتمایز ي اجرایی از هم مها، مرزهاي جغرافيایی و دیگر مرزبنديیي سازمانهامنابع بر طبق مسئوليت معمولاً

ي سياسی هايتچندان در یک راستا نيستند، هر یک از تمام اجتماعی و فرهنگی معمولاً ،آنكه منابع طبيعی دليلبه

ي طبيعی باید از هاکند. در اثرات تجمعی بر روي سيستممیرا کنترل  تأثيرتنها بخشی از منابع یا اکوسيستم تحت 

اقعی استفاده وشناختی استفاده کرده و در تحليل جوامع انسانی نيز باید از مرزهاي اجتماعی و فرهنگی مرزهاي بوم

 .شودتا از شمول تمام اثرات اطمينان حاصل  کرد

كرر موجب اثراتی م. جریانات شودمیافزایی اثرات مختلف ناشی الات همعتجمع اثرات مشابه یا فعل و انفاز  اثرات تجمعی .6

اثراتی را متفاوت  )هرچه بيشتر همان نوع اثر( تشكيل شده و همان جریانات یا جریانات خواهند شد که در اثر افزایش ساده

 شوند.میوجب آورند که با هم فعل و انفعال یافته و اثرات تجمعی بيشتري را در مقایسه با مجموع اثرات ممیوجود به

عضی از اقدامات بدوام بياورد.  اندممكن است اثرات تجمعی چندین سال فراتر از عمر جریانی که آنها را موجب شده .7

یعات رادیواکتيو آورد )مانند زهكشی منابع اسيدي، آلودگی ضامیآورند که بيش از عمر جریان دوام میلطماتی را وارد 

توان با استفاده بدارد تا  بينیپيشو  میهاي علکارگيري بهترین تكنيکهتحليل اثرات تجمعی نياز به ب .و انقراض گونه(

 .کرد بينیپيشآميز احتمالی آینده را از آن عواقب فاجعه

اثرات افزوده براساس  باید از نظر توانایی خود در انطباق با تأثيرو جوامع انسانی تحت  هااکوسيستم ،هریک از منابع. 8

 ،کنند که چگونه منابعمیمل أپارامترهاي فضا و زمان مورد تجزیه و تحليل قرار گيرند. تحليلگران در این زمينه ت

ین اثرات تجمعی رفتن نيازهاي توسعه اثر، تعدیل خواهند یافت. تحليل موثرتراکوسيستم و جوامع انسانی با در نظر گ

 .یابدمیبر آنچه براي بازدهی یا حفظ منابع مورد نياز است تمرکز 

 .14و  13 صص 1391کانتر، و  1997 ،شوراي کيفيت محيط زیست خذ:أم
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 اثرات تجمعياي ي ارزيابي مرحلههاشيوه 

ده توسط ش. از بين آنها نمونه ارائه است وجود آمدهاي اثرات تجمعی بهارزیابی مرحله شيوهچندین 

 (17ص ، 1391کانتر، ) :شودمیدیویس در زیر ارائه 

 ،تشریح مرزبندي اثرات مرتبط با پروژه .1

 ،بپيوندد وقوعهمورد انتظار یک پروژه ب محيطیزیسترود اثرات مین انتظار آشناسایی مسيرهایی که از طریق  .2

روژه پتعيين اثرات آن بر محيط و گذشته و موجود مرتبط هاي و فعاليت هان پروژهکردمشخص  .3

 ،پيوندندمیع ووقطریق آنها این اثرات به مورد نظر و مسيرهایی که از

 ،اثرگذاريمسيرهاي  ي پيشنهادي از طریقهاهاي آینده و ارتباط احتمالی آنها با پروژهو فعاليت هاتعيين پروژه .4

 ،ي پيشنهادي وجود دارندهاکه در محدوده اثرگذاري پروژه (VEC)1هایی ارزشمند اکوسيستم ياجزا نکردمشخص  .5

ات ي پيشنهادي و اثرهاپروژه محيطیزیستارزیابی فعل و انفعالات احتمالی بين اثرات . 6

 ،مرتبط هاي گذشته حال و آینده از طریق مسيرهايو فعاليت هاپروژه محيطیزیست

 ،هاVECوسيله هي پيشنهادي بهاتعيين احتمال و اهميت اثرات تجمعی پروژه. 7

 .تعيين معيارهاي مناسب پایش و اصلاحی. 8

 اندهیک پروژه پيشنهادي مشخص شد محيطیزیستچهار مرحله براي ترسيم منابع احتمالی اثرات 

 (18ص ، 1391)کانتر،  :که عبارتند از

 ،پروژهبا ي مرتبط هاجنبه شناسایی و شرح تمام .1

ه پروژه ب ي موجود یا در دست انجام که احتمالاًهاي زمينی یا پروژههاشناسایی تمام کاربري .2

 ،یابدمیمورد بررسی ارتباط 

 ،گيرندمیاین پروژه قرار  تأثيریی که تحت هالفهؤیا م محيطیزیستي هاشناسایی تمام سيستم .3

 .هستندداراي اهميت  دیگري که احتمالاًالات عن تمام فعل و انفکردمشخص  .4

  :(همان) معيارهاي انتخاب مرتبط با مرحله دوم عبارتند از

 .(ستيین تنها معيار نتوان شاخص مناسبی براي این مورد دانست. اما امیرا  مییيد رسأ)ت احتمال انجام پروژه (الف

 .شوندمییی که زودتر از موعد انجام هاي زمانی: براي مثال پروژههاجنبه (ب

که هر دو پروژه نظام و احتمال این هاجواري جغرافيایی پروژه: براي مثال، همتأثيرناحيه تحت ( ج

 .خود قرار دهند تأثيرواحدي را تحت  محيطیزیست

كه پروژه اثرات احتمال نفوذ گسترده پروژه و این نشده مثلاً بينیپيشاثرات حاصل از مزایاي  (د

 .ي مرتبط بينجامدهارا در برداشته یا به تعدادي از پروژهاي گسترده

 .اشندشبيه به پروژه مورد بررسی ب هااثرات دیگر پروژه بروز اثرات مرتبط: مثلاً هـ(

  
                                                 
1 .Valued Ecosystem Component 
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 CEAمراحل و  EIAي . بررسي اجزا3جدول

 CEAمراحل  EIAاجزاي 

تعيين 

 محدوده

 يابیاهداف ارزش يينطرح شده و تع یاناتبا جر یموضوعات اثرات تجمع ییشناسا. 1

 تعيين گستره جغرافيایی براي تحليل مورد نظر. 2

 تعيين چارچوب زمانی براي تحليل. 3

 گذارند.می تأثيرها و جوامع انسانی مورد نظر تشخيص جریانات دیگري که بر منابع، اکوسيستم. 4

تشریح محيط 

زیست تحت 

 تأثير

دوده از ها و جوامع انسانی شناسایی شده در تعيين مح    توضيح درباره مشخصات منابع، اکوسيستم     . 1

 نظر واکنش آنها به تغيير و توانایی تحمل فشارها

شارهایی که بر منابع   . 2 صيف ف ستم    ،تو سي ستان    هااکو سانی و ارتباط آنها با آ ه تنظيم اثر و جوامع ان

 گذارند.می

 ها و جوامع انسانیایجاد شرایط بنيانی بر منابع، اکوسيستم. 3

تعيين اثرات 

 محيطیزیست

 ها و جوامع انسانیهاي انسانی و منابع اکوسيستمتشخيص روابط مهم علت و معلولی بين فعاليت .1

 تعيين دامنه و اهميت اثرات تجمعی .2

ق         یی براي اجتناب، به   ها تعدیل یا افزودن گزینه      .3 ــاندن یا تعدیل اثرات تجمعی  ابل   حداقل رسـ

 ملاحظه

 هاي کنترل یا مدیریتي منتخب و انطباق با روشهاکنترل اثرات تجمعی گزینه .4

 .20 ص ،1391 کانتر، خذ:أم

 

 EIAيند ادر فر CEAنقش  .4جدول 

 CEAوظايف يا نقش  EIAمراحل 

 هتعيين محدود .1

 ايتشخيص موارد مورد توجه ناحيهـ 

 ايي مناسب ناحيههاVECانتخاب ـ 

 ي فضایی و زمانیهان محدودهکردمشخص ـ 

 گذارند.میاثر  VECبر همان  ن دیگر جریاناتی که احتمالاًکردمشخص ـ 

 تحليل اثرات .2
 تكميل مجموعه اطلاعات بنيانی ناحيه ـ

 هاVECارزیابی اثرات تمام جریانات انتخابی  ـ

 کننده شرایطلتوصيه معيارهاي تعدی ـ کنندهلیتعد طیشرا به دنيبخش تیهو .3

 ارزیابی اهميت .4
 مانده جاارزیابی اهميت اثرات بهـ 

 ينبا اهداف و روند کاربري زم هامقایسه نتایج در برابر آستانهـ 

 ايتوصيه براي کنترل ناحيه ـ مراحل تكميلی .5

 .21 ص، 1391کانتر،  و 1997کارگروه ارزیابی اثرات تجمعی،  خذ:أم
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 در سطح پروژه CEAو  EIAمقايسه . 5جدول 

 CEA سطح پروژه EIA عنوان

 کارفرماهاي منفرد کارفرما
ي متعدد و کارفرمایان/ یا بدون هاپروژه

 کارفرما

 منابع اثرات احتمالی
ي مستقل با پتانسيل بالا براي اثرات هاپروژه

 ناسازگار محيطیزیست
 هاي متعددیا فعاليت هاپروژه

 از زمانیاندچشم

 مدتکوتاه یا ميانـ 

 گذشت زمان پراکندگی مداوم در اثرـ 

 فعاليت پيشنهاديـ 

 مدت تا بلندمدتميان ـ

پراکندگی مداوم در اثر گذشت زمان  ـ

 ي زمانی(ها)براي مثال وقفه

 هاي گذشته، حال و آیندهفعاليتـ 

 از فضاییاندچشم

 خاص محلـ 

صورت مستقيم بر روي و خارج از به تأکيدـ 

 است تأثير تحتمحل 

 پراکندگی مداوم در اثر گذشت زمانـ 

 الگوهاي گسترده فضاییـ 

نواحی گسترده جغرافيایی )براي مثال ـ 

 اثرات ميان مرزي(

 پراکندگی مداوم در اثر گذشت زمانـ 

 ي فضایی(ها)براي مثال وقفه

 هااز سيستماندچشم
 سيستم اکولوژیک واحدسوي تمایل بهـ 

 سوي سيستم اجتماعی اقتصادي واحدتمایل بهـ 

 هاي اکولوژیک متعددسيستمـ 

 هاي اجتماعی اقتصاديسيستمـ 

 فعل و انفعالات
 ي پروژههالفهؤفعل و انفعالات در ميان مـ 

 ي محيطهالفهؤفعل و انفعالات در ميان مـ 

فعل و انفعالات بين پروژه و دیگر ـ 

 هافعاليت

هاي فعل و انفعالات بين سيستمـ 

 محيطیزیست

 فعل و انفعالات

 فعل و انفعالات بين پروژه و محيطـ 

 تقيم اساسی و مس فعل و انفعالات عمدتاًـ 

 این فرض که فعل و انفعالات افزایشی هستندـ 

هاي ها و نظامفعل و انفعالات فعاليتـ 

 محيطیزیست

مستقيم فعل و انفعالات اساسی فرعی و ـ 

 یا غيرمستقيم

انفعالات  و این انتظار که بعضی از فعلـ 

افزایی )مانند هم غيرافزایشی باشند

 ستيزي(هم

 تعابير

 مستقل تعبير شده اثراتاهميت ـ 

این فرض که اگر اثرات مستقيم چندان مهم ـ 

 اثرات ترکيبی نيز چندان مهم نخواهند ،نيستند

 بود.

 هاي متعدد تعبير شده اهميت فعاليتـ 

 ئزاین انتظار که اثرات ترکيبی حاـ 

اهميت خواهند بود هرچند که اثرات 

 مستقل چندان اهميتی نداشته باشند.

 ریزيارتباط با برنامه

 محيطیزیستارتباط ضعيف با اهداف جامع ـ 

 در حد پروژه ریزي برنامهـ 

 ارزیابی تصاعدي پروژهـ 

ارتباط آشكار با اهداف جامع ـ 

 محيطیزیست

در حد برنامه و ریزي برنامهـ 

 هاسياستگذاري

 ریزي جامعارزیابی متوسط پروژه و برنامه ـ

 سيستم مدیریت و پایش جامع اثرات مدیریت و پایش اثرات عمده و مستقيم مدیریت اثرات
 

  .1997کارگروه ارزیابی اثرات تجمعی،  خذ:أم
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 محيطي استراتژيک و ملاحظات مربوط به اثرات تجمعيزيستارزيابي 

در مورد  عمدتاً 1970( از زمان آغاز آن در ایالات متحده در سال EIA) محيطیزیستیند ارزیابی اثرات افر

 1990ي خاص مكانی بوده است. موضوع مطرح در دهه هاکار رفته که براي موقعيتاي بهي توسعههاپروژه

. ارزیابی ستهاو طرح هاها، برنامهبراي سياست( EA)1 محيطیزیستي هاارزیابی فراینداستفاده از 

( به فرایندي سيستماتيک براي ارزیابی اثرات مستقيم، SEA) 2)راهبردي( استراتژیک محيطیزیست

در  منظور تضمين درج کامل آنهایا طرح آغازي پيشنهادي به هابرنامه ،هاغيرمستقيم و تجمعی سياست

گيري همتراز با ملاحظات اقتصادي و اجتماعی اشاره دارد. در این زمينه سياست مراحل اوليه تصميم

ي هاگيريگيري کلی پيشنهادي است که دولت آن را در پيش گرفته و در تصميمفرایندي کلی یا جهت

و معيارهایی  هاگزینه ،هابا اولویت نگر و غالباًثر واقع خواهد شد. برنامه هدفمند، آیندهؤدر حال جریان م

ورد و درنهایت آمیدر جراصورت جامع شرح داده و به اي مختلف را بههاتگذاريسکه سيا استهماهنگ 

یی ها، ابزار و یا فعاليتهابندي تعهدات، پيشنهادیا زمان دستور کاري منسجم و سازماندهی شده طرح به

 کند.میطور کامل شرح داده و پياده هرا ب هااشاره دارد که سياستگذاري

براي ارزیابی است ) یندي سيستماتيک و جامع شكل داده شدهافر عنوانبه SEAدر برخی تعاریف 

شامل تهيه گزارشی که  ، (ي آنهاسياستگذاري، برنامه یا طرحی خاص و جایگزین محيطیزیستاثرات 

تعریف  مي قابل توجيه براي عموهاگيريآنها در تصميمي این ارزیابی و استفاده از هامكتوب درباره یافته

 شود. می( خوانده Policy Plan and Programme)PPP که اغلب با عنوان شودمی

SEA از اهميتی  محيطیزیستي ها، نگرانیهاگيريکمک کند که در تصميم مسئلهتواند به این می

اقتصادي، مقتضيات بازار، مالی و فنی( برخوردار شوند. این کار  )مثلاً ي دیگر توسعههامشابه جنبه

خود در کنار اهداف اجتماعی و  محيطیزیستبيان صریح اهداف در گيرندگان تصميمبه تواند می

شامل  محيطیزیستي هاتواند موجب تسهيل و افزایش مشاوره در جنبهمی SEA .کنداقتصادي کمک 

شرکت  هاو برنامه هاطرح ،هادر سياستگذاري که عموماً شده متعددي هاياثرات تجمعی بين سازمان

ي آتی که ممكن است هار عموم مردم درباره طبيعت پيشرفتظدارند و فرصت مناسب براي تعيين ن

 یابد را در اختيار قرار دهد. میاحتمالی به آنها ارتباط  محيطیزیستپيامدهاي  دليلبه

  

                                                 
1. Environmental Assessment 

2. Sterategic Environmental Assessment 
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 SEA و EIA يقيتطب يهايژگيو .6 جدول

EIA SEA 

 .پذیر استنسبت به پيشنهاد توسعه واکنش
بخش آگاهیتوسعه  شنهاديپبه  نسبتبوده و  جستجوگر

 .است

اثر توسعه پيشنهادي را بر روي محيط زیست ارزیابی 

 .کندمی

ي توسعه هااثر محيط زیست را بر روي نيازها و فرصت

 .کندمیارزیابی 

 .دهدمی، نواحی یا مناطقی از توسعه را مورد ملاحظه قرار هابخش .دهدمیپروژه خاصی را مورد ملاحظه قرار 

 .اي داردشدهشروع و پایان تعریف
فرایندي مداوم است که هدف آن در اختيار گذاشتن 

 .استاطلاعات در زمان مناسب 

 .کندمیاثرات و منافع مستقيم را ارزیابی 
 ه و پيامدها و موضوعات راکرداثرات تجمعی را ارزیابی 

 .کندمیبراي توسعه پيگير شناسایی 

 .بر روي کاهش و اصلاح اثرات تمرکز دارد
 محيطیزیستبر روي حفظ سطح منتخبی از کيفيت 

 .استمتمرکز 

 .ازي محدود و سطح بالایی از جزئيات استاندداراي چشم
مين أپایينی از جزئيات براي تازي گسترده و سطح اندچشم

 .چارچوب کلی دارد بينش و

 .بر اثرات خاص پروژه دارد تأکيد
 ورد که در برابر آن امكانآمیوجود هچارچوبی را ب

 .گيري اثرات و منافع وجود داردازهاند

 .171 ص، 1391کانتر،  خذ:أم

 

 ارزيابي اثرات تجمعي اجتماعي

شوند تمرکز بر روي اثرات بيوفيزیكی میکه انجام میشود و هنگامیندرت انجام ارزیابی اثرات تجمعی به

. اندي اثرات اجتماعی نيز توجه کافی به اثرات تجمعی نداشتههاجاي اثرات اجتماعی است. ارزیابی به

مربوط به کيفيت هوا، کيفيت و کميت آب، اجزاي اکولوژیک  CEAتوجه فعلی در بسياري از مطالعات 

 منابع طبيعی است.و 

وسيله اثرات اجتماعی خاص از تغييرات سياسی و سایر مداخلات، فعل و انفعال و انباشت داشته و به

نهایت منجر به اثرات اجتماعی تجمعی درگيرند و میقرار  تأثيرزا تحت اقدامات اضافی و عوامل برون

صورت تجمعی ناشی از عوامل گوناگون به شوند. این فعل و انفعالات بدین معناست که اثرات اجتماعیمی

شود. درك مسيرهاي پيچيده منجر میتوصيه  1SIAشوند و ارزیابی اثرات اجتماعی تجمعی درمیتجزیه 

ي کاهش هابرانگيز و پيچيده بوده، اما براي طراحی استراتژيبه اثرات اجتماعی تجمعی موضوعی چالش

ضروري است. همچنين نياز است توجه لازم به ایجاد  اثرات اجتماعی منفی و افزایش اثرات مثبت

اي براي مشخص کردن اثرات تجمعی اجتماعی و اقتصادي اعمال و ابزارهاي توسعه هایندها، روشافر

 .(1398 )رودگرمی، شود

                                                 
1. Social Impact Assessment 
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 1(VECs) ارزيابي اثرات تجمعي براساس تمركز بر اجزاي ارزشمند اكوسيستم

گام مهم  عنوانبه (VECs) ستیز طيمح ای ستمياکوس ارزشمند ياجزا گرفتن نظر در رياخ يهاسال در

ارزشمند  ياجزا ،اجزا نیبه ا نيدر نظر گرفته شده است. همچن یاثرات تجمع یابیدر ارز يو ضرور

 يهاارزش بادر ارتباط  موجود یمعمو يهاتيحساس براساس اجزا نیا .شودیماطلاق  یمحيطيزیست

آن دسته  عنوانبهVECs ،یکل طوربه. شوندیم نييتع یشناخت ییبایز ایو  ياقتصاد ،یفرهنگ ،یاجتماع

 VECs. شودیم فیتعر ،اندانسان مهم يکه برا ياقتصاد ـ یاجتماع يهاستميس ای ستمياکوس يهااز جنبه

 ای یاجتماع يهاارزش با ییهاجنبه توانندیمبلكه  ستند،ين یكیزيوفيب تيداشتن ماه ازمندين ضرورتاً

. انتخاب رنديبگبردر را رهيغ و یممرد حساس يهاگروه ،یمحل جوامع ،یحیتفر مناطق ليقب از ياقتصاد

اثرات،  شیکاهش و پا ل،ياست و به تحل یاثرات تجمع یابیاز ارز یجزء اصل کی ستميارزشمند اکوس ياجزا

 هستند.  بر نهیهز یو مال ینظر زمان ازو  دهيچيپ یاثرات تجمع يهایابیارز. دهدیمجهت 

 

 ارزيابي اثرات تجمعي براساس تمركز بر اجزاي ارزشمند اكوسيستم. 2شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثر باشد، باید ؤی و اجتماعی ممحيطيزیستبتواند در حمایت از مدیریت ریسک  CEAبراي اینكه یک 

تواند میی و اجتماعی که محيطيزیستي هاجنبه میدرستی تعریف شود. بررسی تماحيطه عمل آن به

که اجزاي ارزشمند ممكن عملی است. در حالیغيرمی اقدا CEAبه اثرات تجمعی مرتبط باشد در یک 

 تأثيرخاص قرار گيرند. ولی اغلب تحت  ايتوسعهاقدام  تأثيرمستقيم یا غيرمستقيم تحت  طوربهاست 

زیرا  ،کننده نهایی اثرات هستندگيرند. اجزاي ارزشمند دریافتمیاثرات تجمعی چندین توسعه قرار 

ند. درواقع بررسی اثرات تجمعی بر روي اجزاي ي اکولوژیكی قرار گيرهاگرایش دارند که در انتهاي مسير

حلی براي غلبه بر پيچيدگی در شناخت و عملكرد اثرات تجمعی در محيط زیست ارزشمند اکوسيستم راه

                                                 
1. Valued Ecosystem Components: VECs 

هاي انسانی دیگري که فعاليت

در ارزیابی اثرات محيط زیستی و 

ها منظور نشده اجتماعی پروژه

 .است
 

هاي محيط زیست محرك

 طبيعی

VEC 

 1پروژه 

 

 

 اثرات غيرمستقيم
 

 2پروژه 
 

 3پروژه 
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 VECتواند یک میترین محل اقامتی یا تفریحی است. براي مثال، در ارزیابی بخش کيفيت هوا، نزدیک

به  2قرار گيرند. شكل  هاافزایش گردوغبار حاصل از فعاليت پروژه تأثيرتوانند تحت می هاباشد که انسان

 دهد.میاري اثرات تجمعی بر اجزاي ارزشمند را نشان کردصورت 

 

 (CEA) محيطيزيستنحوه اجراي ارزيابي تجمعي 

و ابزار جاري و در حال  هاتوان نتيجه گرفت که بسياري از روشمی ،CEAبراساس بررسی منابع مختلف 

چون  يو ابزار هاشود. روشمیاستفاده  EIAشبيه به آنهایی است که براي اجراي  CEAتوسعه در 

ي مكانی )سيستم اطلاعات هاتحليل تحليل شبكه، ماتریس، ليست،چک پرسشنامه و مصاحبه،

تحليل روند و سيستم و عددي، متدولوژي ارزیابی و مدیریت ریسک،  میي مفهوهاجغرافيایی(، مدل

یک تفاوت اساسی بين  .اندمدیریت محيط زیستی در ارزیابی اثرات تجمعی مورد استفاده قرار گرفته

EIA  خاص پروژه وCEA در بزرگتر  یزمان، در نظر گرفتن مرزهاي جغرافيایی وCEA  تا اقدامات

بنابراین هر روشی  گرفته شود.یابی و تحليل در نظر گذشته، حال حاضر و آینده طی هر دو فاز حيطه

گرفته د در نظر نتوانمیطی این دو فاز  ها، اساساً باید نشان دهد که چگونه دیگر فعاليتCEAبراي 

دهد، میي دیگر روي هاپوشانی بين نواحی اثرات پروژه مورد مطالعه و پروژهکه هرگونه هممی. هنگاشوند

د در معرض اثرات تجمعی باشند. اولين نتوانمیپوشانی شود که محدوده نواحی هممیگيري نتيجه

تهيه شده است  EIAکانادا و آمریكا طی انجام کشورهاي راهنماها براي انجام ارزیابی اثرات تجمعی در 

در منابع  CEAاجرا و تهيه یک  مراحل. اندو سپس سایر کشورها اقدام به تهيه راهنماهاي مربوط کرده

 شده است. ارائهگام بهصورت گاممختلف به

 تواند باشدمیمرحله زیر  6ي مختلف شامل هابراساس دستورالعمل CEAمراحل عملياتی 

 :(1397رودگرمی و شریفی، )

ي معرف و ها. براي اجراي ارزشمند اکوسيستم، اطلاعات مناسبی درباره شاخصVECsانتخاب . 1

 از گذشته تا حال شرح داده شود.آوري شود و شرایط این اجزا گيري این اجزا جمعاندازه

 .تعریف مرزها و حدود فيزیكی و زمانی ارزیابی تجمعی. 2

 بگذارند. تأثير VECsآینده( که ممكن است بر و  ي )گذشته، حالهاتعيين فعاليت. 3

اثرات تجمعی حاصل از پروژه پيشنهادي )یا سياست، طرح و برنامه( و  بينیپيششناسایی و . 4

ي گوناگونی هاتكنيک و ها. روشVECsدر آینده بر روي  بينیپيشاقدامات گذشته، حال حاضر و قابل 

کار رفته که از آن جمله به تحليل شبكه، تحليل مكانی و براي شناسایی اثرات تجمعی تا به حال به

 توان اشاره کرد.می هاو ماتریس GISوسيله به
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شود. درواقع اهميت میدر این مرحله ارزش و ميزان بزرگی اثرات تعيين  .اثرات تياهم نييتع .5

امات لازم . نتایج این مرحله در تعيين اقدشودمیگذارد، مشخص میي که گذاشته یا تأثيراثر براساس 

 دارد. مینقش مه هاو طرح هالازم در انجام پروژهي هابراي کاهش اثرات نامطلوب و اعمال تعدیل

تم تحت ابتدا باید اجزاي ارزشمند اکوسيس CEA محيطیزیستي ارزیابی تجمعی ادرواقع براي اجر

ه بر این اجزاي ي انسانی گذشته، حال و آینده را کهاسایر فعاليت ،کرد تعيينرا پروژه پيشنهادي  تأثير

ي ترکيبی بر هااثرات فعاليت ،ساخت گذاشته یا خواهند گذاشت مشخص تأثيرارزشمند اکوسيستم 

 .کردو نحوه مدیریت این اثرات تجمعی را پيشنهاد  بينیپيشاجزاي ارزشمند اکوسيستم را 

 

 ملاحظات كليدي در ارزيابي اثرات تجمعي

ي انسانی در هاتجمعی نياز به شناسایی، کاهش و مدیریت اثرات پيوسته فعاليت محيطیزیستتغييرات 

گيرندگان از اثرات و چگونگی که لازم است تصميم دهدمیسلامت محيط زیست را مورد بررسی قرار 

 م با عوامل موجود دیگر بر محيط زیست آگاه باشند.أصورت توتعامل آنها به

یی دارد که هاموقتی اشاره به تغيير ناشی از تجمع اختلال یا آشفتگیتجمع  :تجمع موقتی (الف

تر از دوره بهبود اکوسيستم منطقه است. درنتيجه، نكته مهم این مدتزمان رخداد این اختلالات کوتاه

یا حالت نامنظم در محيط زیست انباشته شوند اي توانند در مقاطع زمانی دائمی، دورهمیاست که اثرات 

 گذار باشند.تأثيرمدت مقياس زمانی طولانی یا کوتاهو در 

کنند. جایی که میدر فضا اختلاط پيدا  هاتراکم مكانی، جایی که اثرات آلاینده :تراکم مكانی (ب

ثر باشد. تراکم مكانی همانند ؤات تجمعی و ایجاد اختلال متأثيرتواند روي میفضا محدود است تراکم فضا 

گذار باشد. تراکم تأثيراي و حتی جهانی بر روي مقادیر متغير، از محلی تا منطقهتواند میتراکم زمانی 

ي اطلاعاتی جغرافيایی سازگاري دارد و با این سيستم هاوري اطلاعات ازجمله سيستمامكانی با توسعه فن

رات تراکم توان مجموعه اطلاعات تجمعی را در منابع زمينی یا مكانی مورد تجزیه و تحليل قرار داد. اثمی

کنند. میو تغييرات جمعيت ظهور  هاصورت اثرات ساختاري، مانند تقسيم زیستگاهمكانی معمولاً به

شناسی ارزیابی اثرات تجمعی باید با مقياس مناسب از تحليل و ارزیابی تراکم مكانی بنابراین در روش

گذار باشند را شناسایی کرد. در این راستا احتمال دارد تأثيراثراتی که ممكن است بر یک اکوسيستم 

ي انجام هان اقليم و شدت فعاليتاپذیري ساکني منطقه، انعطافهاویژگی تأثيراثرات تجمعی، تحت 

 شده در یک منطقه خاص قرار گيرند.

تواند منحصر میتجمعی  محيطیزیستمنابع اثرات ناشی از تغيير  :منابع درونی و برونی ایجاد فشار (ج

دهد، وضعيت محيط، اثرات میي متعدد رخ هایی که فعاليتهافرد یا چندگانه باشد. اما در محيطبه

عوامل فشار درونی  :کند. دو دسته فشار وجود داردمیفشارهاي چندگانه ناشی از منابع مختلف را منعكس 
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توان این میشوند که میستم ایجاد و عوامل فشار بيرونی. فشارهاي درونی، مواردي هستند که درون سي

آنها  أنوع فشارها را مدیریت کرد. فشارهاي بيرونی، مانند تغييرات آب و هوایی، مواردي هستند که منش

کنند. تغييرات اقليمی، در تعامل میخارج از سيستم هستند یا در مقياسی فراتر از سيستم مورد بحث عمل 

کند. این موضوع مربوط به عوامل میتر ات تجمعی را پيچيدهساخت موضوع اثرزاي انسانعوامل تنش

د و در مورد آنها نگرانی نکنمیفشارهاي درونی هستند. لذا چون این عوامل فشار در مقياس جهانی عمل 

 کند.میبحث اهميت ارزیابی اثرات تجمعی را مطرح  ،وجود دارد

يستم(، ارتباط بين عناصر جهان بيوفيزیک )اجتماع و اکوس :شناسی )اکولوژیكی(ارتباط بوم (د

نابراین در قرار دهد. ب تأثيررا تحت  محيطیزیستتواند تغييرات میدهد که میوابستگی متقابلی نشان 

اي ي تغييرات محيط زیست که ناشی از فعاليت جاري است باید اهميت اجزهابحث اهميت ارزیابی

 از این پازل در نظر گرفته شود.اي قطعه عنوانبه غيرمرتبط در محيط هم

 يراستا در ،یطيمحستیز يهاشیپا از یاصل انتقاد: هایابیدر مرکز ارز هارندهیقرار دادن پذ (هـ

 ستیز طيدر مح هارندهيگ نكهیا به هتوج با. زاستتنش عوامل براساس آن كردیرو ،یتجمع اثرات یابیارز

 یابیارز نیبنابرا کنند،یمتجربه  را ياگسترده یمكان و یزمان بازه طول در تراکم اثرات و متعدد يهاتنش

پاسخ  یجمعبه اثرات ت هارندهیمسئله هستند که چگونه پذ نیا یابیارز يدر تلاش برا یطيمحستیزاثرات 

 يراهنما و یتجمع اثرات یابیارز يمرکز نقطه در زا،استرس عوامل يجابه ،هارندهيگ دیبا لذا. دهندیم

به عوامل  رندهيگ يهاپاسخ منحصراً یتجمع اثرات یابیارز مطالعات در .باشد زااسترس عوامل ییشناسا

 نيچن جینتا .شودیم یابیارز هاتياز فعال يتعداد محدود از یناش( ستگاهیز دادن دست از مانند) زااسترس

اثر  نييتع يبرا حال نیبا ا .ارائه شده است ريتأث تياهم نييتع عنوانبه فقط یتجمع اثرات از ییهایابیارز

 يهاوجود دارد. روش هارندهيگ بر زااسترس عوامل از یفيط یبررس به ازين ،رندهيگ عامل تنش بر یتجمع

بهتر قادر به  رنديگیمرا مدنظر  یابیارز يبرا رندهیپذ يهاتيو حساس هایژگیو که یتجمع اثرات یابیارز

 .(1397 ،و همكاران ی)دهقان هستند چندگانه يهازااسترساثرات  ینيبشيپو  ییشناسا

 

 ارزيابي اثرات تجمعي ها و نيازهاي تحقيقاتي، دستورالعملموانع

ریزي و اجراي ارزیابی اطلاعات زیادي در مورد نحوه برنامهتا پایان آن،  1990اگر چه از اواسط دهه 

ميز این ارزیابی آبراي گنجاندن موفقيت اياما هنوز موانع قابل ملاحظه ،دست آمده استاثرات تجمعی به

و بنيادي موجود فراروي  میبرخی از موانع عل که وجود دارد محيطیزیستارزیابی اثرات یند آفردر 

CEA، آورده شده است: ذیل در نيازهاي تحقيقاتی متعدد  و نيزهاي مربوط به آن دستورالعمل 
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 و بنيادي براي ميموانع علCEA 

يچيدگی این موانع شامل پ .اندهشدمشخص  CEAیند آفرو بنيادي متعددي در ارتباط با  میموانع عل

ي هاگيري اثرات مستقل، عدم توجه به تعيين محدودهدشواري در اندازه ،محيط زیست و اکوسيستم

 است.  محيطیزیستمستمر به اداره اثرات تمایل  عدم وجود  و مناسب زمانی و فضایی

انع مشخص هایی براي به حداقل رساندن این موراه عنوانبه توانمیرا نظرها و اقدامات زیر نقطه

 :(1392)کانتر،  کرد

نفعالات ا رسانی شرایط کلی در هر مسئله و فعل وو اطلاع میعل ،معلولی و بر درك علت تأکيد .1

 ،مربوط به مسئله

 ،سوي اهداف تدریجی هر مسئله بر اقدام قابل سنجش و حرکت به تأکيد .2

 ،طول عمر، سطح اکوسيستم و حل مسئله و ارائه راه حلیند آفراده از فاست .3

 .م با همكاري به سمت بهبود تجمعی تمام شرایطأیيد وجود انگيزه بين سازمانی توأت .4

 گيرد:میمراحل زیر را در بر  CEAمناسب یند آفرهمراه نظرها بهاین نقطه

ستراتژي و انتخاب یک ا مسئلهدر مرحله تعيين محدوده، تعيين شرایط اکولوژیک از نظر بيان  .1

 ،براي هر مسئله

بهترین  ي آنها به تفصيل با استفاده ازهاو مستندسازي مسائل و علت در مرحله تحليل بررسی .2

 ،يلی و سپس تعيين اهداف متعددلو ابزار تح هاداده

هاي ریاضی ورد تغييرات با استفاده از الگوآبري هاگزینهدر مرحله تفسير ایجاد و مستندسازي  .3

 ،هاو طراحی برنامه

روزرسانی اجرا و بهبود بخشيدن به برنامه مدیریت و ارزیابی بهبود و به ،دهیدر مرحله جهت .4

 .ابزار تحليلی و الگوهاي ریاضی ،داده ،مسئلهبيان 

اجراي  به موانع زیر براي 1995در سال  وستال و همكاران ،ي اکولوژیکهازمينهبراي نوع خاص 

CEA  اندکردهاشاره Vestal, b  et al. (1995)): 

 ،ولیلمع درباره روابط علت و میشكاف قابل ملاحظه در شناخت عل .1

 ،اثرات تجمعی بينیپيشنبود رویكرد قابل قبول براي  .2

 ،CEAنبود مقتضيات قانونی براي انجام  .3

 ،ايها در موارد شرایط نظامنامهتفسير محدود دادگاه .4

 ،گيريهاي مستقل در تصميمذاتی بر سياست تأکيد .5

  ا.هاکوسيستم محيطیزیستتر براي مدیریت مدتاز بلنداندعدم وجود چشم .6

ي هادهنده نياز به برنامهحقيقت نشانسرعت قابل حل نبوده و در بدیهی است که این موانع اصولی به

 . است 6و  2 ،1خصوص در موارد مدت بهتحقيقاتی بلند
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 (1392تر، )کان :اشاره کردموارد زیر توان به می CEAثر ؤدرواقع از موانع بنيادي براي انجام م

 ،ولتسطوح مختلف د يهايتو مسئول یفقدرت، وظا يمو جنگ بر سر تقس یمسردرگ یی،قضا يتضادها .1

 ،ي مختلفهاها و وزارتخانهثر بين سازمانؤهمكاري درست و م نبود .2

اجراي  ها در ارتباط بادر ميان طرفداران و دولت هاشفاف و دقيق مسئوليت بندينبود تقسيم .3

 ،معيارهاي اصلاحی

 .ثراتابررسی ي ارائه شده در گزارش هاعدم پاسخگویی دولت در ارتباط با اجراي صحيح توصيه .4

طح پروژه سآن ممكن است موانع قضایی مانع از اجراي معيارهاي اصلاحی اثرات تجمعی در  برعلاوه

هاي دولتی نيز هاي موجود در اختيارات قضایی سازمان. در ضمن ممكن است محدودیتشود

 وجود آورد.قيدوبندهایی را به

شوند میبب گيرندگان اصلی دولت بنا نهاده شده و سموانع بر عدم وجود اراده سياسی ازسوي تصميم

شكال مواجه با ا EIAیند ادر فر CEAجهت گنجاندن برنامه  میکه اقدام براي انجام برنامه مثبت و تهاج

د، موانع مواضع مثبت اتخاذ کنن دولتیهاي گيرندگان کليدي سازمانو تصميم EIA. اگر طرفداران شود

 رسد.میبنيادي فهرست شده در بالا به حداقل خود 

حوه براساس ن يمتعدد یعمل يهاکه مقررات و دستورالعمل دگردیمبر قتيحق نیا به يديکل یمانع

ثر و اثربخش ؤم یبررس يبرا موانع نیترمهم از یكی نیا قتي. درحقاندمدهآوجود به CEA يو اجرا يزیربرنامه

CEA  یليخ ایه مورد مطالعه قرار نگرفت یدرستبه یخاص اثرات تجمع يهانبود دستورالعمل ليدلبهبوده و 

مند مورد زمان ياوهيبه ش یمثال مک کولد معتقد بود که اثرات تجمع عنوانبه شود.میبه آن پرداخته  رید

 اثرات صاتمشخ ميترس و ییشناسا يبرا زمان شود پرداخته اثرات نیا به رید اگر. رديگیمملاحظه قرار ن

 و بهبود به ازيکه ن CEAموضوعات مرتبط با  نخواهد بود. یگذارند کافیم ريتأثکه بر منابع  ییهااقدام گرید

 به شرح زیر است: 7در جدول  دارند آنها به پرداختن يبرا ییكردهایرو
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 با رويكرد اصلاحي CEAموضوعات مرتبط با . 7جدول 

 رويكرد موضوعي موضوع

راحتی قابل به انواع اثرات: گرچه اثرات افزایشی تقریباً

فعالی نافزایی و فعل و ا، اما اثرات همهستندتشخيص 

 .دقيق آنها دشوار است بينیپيشقابل درك نبوده و 

که امكان جداسازي  شوندنحوي مشخص باید اثرات تجمعی به

جود وافزایی و یا فعل و انفعالی آنها تحت عنوان افزایشی، هم

این اثرات باید در  بينیپيشدارد. شاخص عدم قطعيت در 

زن مانند محاسبه توااي گنجانده شوند. ابزار ساده CEAاسناد 

 روند.میشمار ام آغازین در پرداختن به اثرات بهگ عنوانبه جرم

تعيين محدوده فضایی: تعيين محدوده جغرافيایی 

ي معمول براي هامهم است. بازدارنده CEAبررسی 

تعيين محل خاتمه  :تعيين محدوده فضایی عبارتند از

ی عدم وجود بودجه کافی یا منابع انسان تجمعی،اثرات 

ضوع و درك فعل و انفعالات و وبراي پرداختن به م

 .محيطیزیستروابط 

 محيطیزیستباید تعيين محدوده قضایی براي هر منبع 

خصوص منابع مرتبط گيرد. بهشناسایی شده مورد توجه قرار 

یی هاي اطلاعات جغرافياقرار گيرد. سيستم تأکيدبا آب مورد 

ابزاري  عنوانبه گذاريهمي رويهادر ترکيب با شيوه

 شوند.میالعاده براي تعيين محدوده فضایی ملاحظه فوق

آتی تعيين محدوده زمانی: ملاحظه اقدامات گذشته و 

 همراه با اقدام پيشنهادي بسيار مهم بوده و

ي احتمالی در تعيين محدوده زمانی شامل هادشواري

حوادث  بينیپيشآتی و  بينیپيشتعيين اقدامات قابل 

ملاحظات سياسی قرار  تأثيراست که تحت  ايآینده

 گيرند.می

کافی بر تعيين محدوده زمانی براي منابع  تأکيدباید 

خصوص منابع مرتبط با آب صورت مرتبط به محيطیزیست

 بخشی از تعيين محدوده فضایی عمر طراحی عنوانبه گرفته و

شده پروژه پيشنهادي شامل مراحل احداث عمليات و پس از 

حال  ،تمام اقدامات شناسایی شده گذشته بينیپيشعمليات و 

 گيرد. آینده مورد ملاحظه قرار بينیپيشو قابل 

هاي کيفی مانند اده از مطالب: روشدسترسی و استف

ات و ارزیابی اثر بينیپيشبراي اي آگاهی و داوري حرفه

یی هستند که بيشتر از همه هاشناسیتجمعی روش

ها هر دو این روش .شوندمیمورد استفاده واقع 

. این حقيقت اندسودمندي احتمالی خود را نشان داده

خود بهي کيفی اهميت بالایی هاشناسیکه روش

دهد میاما استفاده چندانی ندارد نشان  ،اختصاص داده

که شرایط اقتصادي و درك فنی براي استفاده محدود 

يل عملی بودن آنها لي کيفی به دهاشناسی. روشاست

 شوند.میترجيح داده 

و یا  میي کهااميدوارند که از روش EIAبيشتر کارشناسان 

اما این  ،اثرات تجمعی استفاده کنند بينیپيشفنی براي 

 میي کهاشناسیها همواره عملی یا ميسر نبوده و روشروش

هاي ساده باید تا حد امكان مورد و مدل هاخصوص شاخصبه

هاي استفاده قرار گيرند. یادآوري این نكته مهم است که روش

ي زیادي داشته و اغلب نتایح چندان دقيقی هامحدودیت میک

ي هاي ساده و پرسشنامه شيوههاليستدهد. چکمیدست نبه

العاده براي شناسایی اثرات عملی هستند که ابزاري فوق

 ي موردي نيز در صورت امكان بایدهاروند. بررسیمیشمار به

و  مداوم به فرایند خرد جمعی تأکيداستفاده شوند. درنهایت 

 ضرورت دارد.اي آگاهی و داوري حرفه

پایش اثرات تجمعی تجربه شده: این موضوعات در 

ات و ارزیابی اثر بينیپيشتعيين مبناي اطلاعاتی براي 

در  ي پایش نوعاًهالفهؤ. ماستتجمعی حائز اهميت 

 گردندمیشامل ن CEAپيگيري مطالعات 

 CEAي پایش گام اول در پروتكل مناسب هاتعيين برنامه

يجه اطلاعات هدفمند و دقيقی را نتتواند میرود که میشمار به

ا در این پایش باید یكی از شرایط مدافعين پروژه بوده ی .دهد

هر  .هاي دولتی گنجانده شودهاي جاري پایش سازمانتلاش

راي برنامه شروعی ساده و کوچک داشته و یک یا دو پروژه را ب

و با توليد داده و  شودمیپرداختن به موضوعات خاص شامل 

 .دن ارزش آن برنامه توسعه مناسبی خواهد یافتمشخص ش

 .360 ص ،1391کانتر،  :خذأم
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 نقد و بررسي قوانين و مقررات در زمينه ارزيابي اثرات تجمعي در ايران

و  محيطیزیستجامع در زمينه اثرات  براي تدوین قانونی مستقل و محيطیزیستي هاضرورترغم به

برنامه در این زمينه وجود ندارد و همواره حكم این موضوع در قوانين  میارزیابی آن، هنوز قانون جامع دائ

 20/9/1373قانون برنامه دوم مصوب « 82»نحوي که نخستين بار در تبصره به شده است. بينیپيشساله پنج

 با رعایت بایستی و اجتماعی اقتصادي هايفعاليت کليه دوم برنامه در طول» شد: بينیپيشین نحو ه اب

 هايها و پروژهطرح .1: است موارد زیر الزامی منظور اجراي این و به گرفته صورت محيطیزیست ملاحظات

 الگوهاي براساس یابیو مكان سنجیامكان مطالعات انجام مرحله از اجرا و در باید قبل و خدماتی توليدي بزرگ

 «.قرار گيرد محيطیزیست مورد ارزیابی زیست محيط حفاظت عالی شوراي مصوب

واقع شده بود و توجه عام مورد  طوربهدر قانون برنامه دوم « محيطیزیستارزیابی اثرات »انجام 

هاي گزاف تهيه گزارش ارزیابی توجه به هزینه اما با ،دشهاي اقتصادي و اجتماعی میفعاليت میشامل تما

و عدم ضرورت تدوین آن براي هرگونه فعاليت اقتصادي و اجتماعی، در مصوبه  محيطیزیستاثرات 

را  محيطیزیستي مشمول ارزیابی اثرات هاو پروژه هاعالی حفاظت محيط زیست، فهرست طرح شوراي

 .کردتعيين و آن را محدود 

 (17/1/1379 )مصوب قانون برنامه سوم توسعه (105)برخلاف قانون برنامه دوم توسعه، در ماده 

آن، رعایت  برعلاوهي بزرگ توليدي و خدماتی شده است و هامحدود به فعاليت محيطیزیستارزیابی اثرات 

 ؛مورد توجه واقع شده استآور و حفاظت محيط زیست در کنار توسعه نتایج این مطالعات براي مجریان الزام

 انجام از اجرا و در مرحلة باید پيش و خدماتی توليدي بزرگ هايها و پروژهطرح کليه» در این ماده ذکر شد:

 و مصوب زیست محيط حفاظت عالی شوراي پيشنهادي ضوابط ، براساسیابیو مكان سنجیامكان مطالعات

 هايها و پروژهطرح مجریان توسط ارزیابی نتایج قرار گيرند. رعایت محيطیزیست ابیمورد ارزی وزیران تئهي

 .باشدمی و بودجه برنامه سازمان هبرعهد ماده این اجراي سنبر حُ . نظارتاست مذکور الزامی

 عمرانی هايپروژه ییو اجرا عملی راهكارهاي است موظف زیست محيط حفاظت سازمان ـ تبصره

، محيطیزیست مسائل رعایت ضمن نماید که فراهم طریقی را به شده حفاظت در مناطق ییزاو اشتغال

 «.نگردد متوقف عمرانی توسعه هايطرح

قانون برنامه چهارم توسعه نيز تنفيذ  (70)در ماده  قانون برنامه سوم توسعه، عيناً (105)مفاد ماده 

اي در این زمينه بيان قانون برنامه پنجم توسعه پس از سه دوره قانونگذاري برنامه (192)اما ماده  .شد

 یابد.حكم قانونگذار به واحدهاي بزرگ توليدي، صنعتی، عمرانی، خدماتی و زیربنایی تسري می و کرد

کليه واحدهاي کننده و مخرب محيط زیست منظور کاهش عوامل آلودهبه»ر این ماده تصریح شد: د

 :بزرگ توليدي، صنعتی، عمرانی، خدماتی و زیربنایی موظفند
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 انجام مرحله در و اجرا از شيپ را خود یعمران و یخدمات ،يديبزرگ تول يهاها و پروژهطرح (الف

 یبایمورد ارز ستیز طيحفاظت مح یعاليشورا مصوب ضوابط براساس یابیمكان و یسنجامكان مطالعات

 .«است یمها الزاها و پروژهطرح انیتوسط مجر هایابیارز جهينت تیرعا .... دهند قرار یطيمحستیزاثرات 

عالی حفاظت محيط زیست  براي واحدهاي مشمول، باعث شد تا شوراي« بزرگ» وصف بينیپيش

ود شمیمشاهده اي گونه که در مواد قانون برنامه. اما همانکندي مشمول را ارائه هافهرستی از پروژه

ی مدون رغم چهار دوره قانونگذاري، آنچه مصوب شده است همواره حكم توصيفی بدون احكام تكليفبه

ربوط و ازجمله تعاریف م محيطیزیستزوایاي ارزیابی اثرات  میو جامع است که نه تنها گویاي تما

 .که فاقد ضمانت اجراي مناسب براي اجراي آن است ستيي ارزیابی نهاشيوه

شامل  محيطیزیستچهارم و پنجم توسعه، ارزیابی  ،اینكه در قانون برنامه سومرغم بههمچنين 

فع ایرادات بوده است، در قانون برنامه ششم ضمن عدم ر« مجریان پروژه» تكليف قانونی براي بينیپيش

« مجریان» الزاماتنحوي که جاي شده است به« دولت»سابق، این موضوع محدود به تكليف نظارتی براي 

اقدامات  دولت موظف است» قانون برنامه ششم چنين آمده است: (38)مغفول مانده است. در صدر ماده 

 (SEA)زیست نظارت بر ارزیابی راهبردي محيط (الف :عمل آوردزیست به زیر را جهت حفاظت از محيط

هاي بزرگ کليه طرح (EIA) محيطیاي و ارزیابی اثرات زیستهاي توسعهها و برنامهدر سياست

ازجمله  غيردولتی در پهنه سرزمينی میهاي خصوصی و تعاونی، نهادهاي عموی و بخشیهاي اجرادستگاه

 «.زیست ها، ضوابط و معيارهاي پایداري محيطمناطق آزاد تجاري و صنعتی براساس شاخص

 محيطیزیستبر ارزیابی اثرات « دولت» در قانون برنامه ششم توسعه جایگزینی نظارت قانونی

ارت ي مشمول سبب شده است که نظهااجراي پروژه محيطیزیستبه ارزیابی « مجریان»جاي تكليف به

 دولت نيز فاقد موضوعيت و بلااثر شود.

ن از وزیرا هيئتباعث شد که  محيطیزیستدر تدوین قوانين جامع براي ارزیابی اثرات  میناکا

نامه ارزیابی تصویب آیين برعلاوهقانون اساسی  وهشتمیكصدوسی، در اجراي اصل 3/11/1390تاریخ 

 تهيئ 20/7/1390ي بزرگ توليدي، خدماتی و عمرانی، مصوبه مورخ هاو پروژه هاطرح محيطیزیست

ولی نگاهی به مفاد  ،بخشد میقانون برنامه پنجم توسعه را صورتی دائ (192)وزیران موضوع اجراي ماده 

متناسب  وزیران و جایگاه آن حاکی از چالشی اساسی در ارتباط با فقدان ضمانت اجراي هيئتمصوبه 

 است. محيطیزیستبراي اجراي ارزیابی اثرات 

وزیران اشاره  هيئت 20/7/1390( مصوبه مورخ 2پيوست ) «7»در بند  اثرات تجمعی نيز مشخصاً

را طی  وزیران آن هيئتسبب پایان اجراي قانون برنامه پنجم، مصوبه بهنسخ این رغم به شده است و

ه است که در آن کرد ذقانون اساسی تنفي وهشتمیكصدوسیبر اصل  تأکيدبا  3/11/1390مصوبه مورخ 

بيان  محيطیزیستچارچوب ارائه گزارش ارزیابی اثرات  در هایند تهيه گزارش اثرات تجمعی پروژهافر

فقدان الزام قانونی براي اقدام در زمينه اثرات تجمعی  دليلبه شده است. با وجود مصوبه مذکور،
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ضمانت اجراي قانونی مناسب براي آن جهت ممانعت از فعاليت متجاوزان به  بينیپيشو عدم  محيطیزیست

 مجریان مواجه است.توجهی ي مشمول نيز با بیهاعرصه محيط زیست، ارزیابی اثرات تجمعی پروژه

 ند از:توجهی به اثرات تجمعی آلایندگی واحدهاي بزرگ توليدي عبارتبارز ناشی از بی يهانمونه

 ت ایجاد تواند اثر تجمعی مخرب بسيار بالایی بر محيط زیساستقرار صنایع در یک شهرك صنعتی می

محسوب  سازي تخریب محيط زیستمیبدین ترتيب از مدل تخریب که یكی از ابزارهاي مهم در جهت ککند. 

بشل  . شهرك صنعتیشودمیي صنعتی استفاده هاشود، براي مطالعه آثار تجمعی بر محيط زیست شهركمی

د که در حال هكتار بو 55در استان مازندران در شهرستان سوادکوه قرار دارد. در ابتدا وسعت این شهرك 

یک واحد نشانزد  عنوانبه هاي صنعتیروش هر یک از گروهدر این . هكتار توسعه یافته است 180حاضر به 

دهد که در کنار هم نشان می محيطیزیست. ارزیابی اثرات تجمعی شداثر شناسایی  25در نظر گرفته شد و 

عدم  و العلت توليد و فعاليت آنها از گذشته تا حهاي این شهرك بهقرارگيري واحدهاي صنعتی در گروه

ميزان  توجه به تمهيدات کاهش اثرات منجر به تخریب محيط زیست شده است. در برخی از واحدها هنوز

ا شروع وساز واحدهاست که بعلت راکد بودن یا ساختتخریب افزایش چشمگيري نداشته است. این امر به

ه صورتی که ي خواهد داشت، باهاي آینده افزایش قابل ملاحظهبرداري، ميزان تخریب طی سالتوليد و بهره

 .(1388مهردادي، ) هاي اصلاحی خواهد بودتمامی واحدهاي صنعتی نيازمند اجراي گزینه

  58´شرقی و  طول 50 35هكتار، در موقعيت جغرافيایی َ 194شهرك صنعتی نظرآباد با مساحت 

شهرك، شهرك صنعتی سپهر قرار  این مجاورت در. است شده واقع نظرآباد شهرستان شمالی عرض 35˚

دهد که نشان می هابررسی نتایج. برداري هستندگرفته است که برخی از واحدهاي صنعتی آن در حال بهره

برداري گزینه اجرا نسبت به گزینه عدم اجرا برتري جمع جبري معدل امتياز اثرات فازهاي ساختمانی و بهره

دهد بيشترین اثرات منفی تجمعی اختمانی گزینه اجرا نشان میدارد. بررسی اثرات منفی تجمعی در فاز س

هاي ساختمانی و استفاده فعاليت دليلبهدر محيط فيزیكی مربوط به پارامترهاي کيفيت هـوا و صداست که 

آلات ساختمانی، کيفيت هوا در منطقه کاهش یافته و آلودگی صوتی افزایش خواهد یافت. در محيط از ماشين

هاي خصوص پاکتراشی و خاکبرداري، اکوسيستمهاي متعدد ساختمانی بهفعاليت دليلبهبيولوژیكی نيز 

 گيرند. در محيط اقتصادياثرات منفی پروژه قرار می تأثيرتحت هاي آنها خشكی، جمعيت جانوران و زیستگاه

اثر( است. ضریب  هشتاجتماعی، پارامتر محيطی ایمنی و امنيت داراي بيشترین اثر منفی تجمعی )با  ـ

ها، تردد هاي دسترسی، احداث سازههاي ساختمانی از قبيل احداث راهانجام فعاليت دليلبهایمنی در منطقه 

منظور حمل مصالح ساختمانی و تأسيسات و همچنين ذخيره سوخت کاهش ليه سبک و سنگين بهوسایط نق

افزایش تردد خودروهاي  دليلبهاثر منفی نيز در این فاز از اهميت برخوردار است.  سهیابد. پارامتر ترافيک با می

هاي دسترسی به راه ها، ترافيک درسبک و سنگين حامل مصالح ساختمانی و تأسيسات مورد نياز شهرك

یابد. در محيط فرهنگی، بيشترین اثرات منفی تجمعی مربوط به پارامتر محيطی منطقه افزایش می

هاي بهداشتی دفع غيربهداشتی پساب و پسماندهاي توليدي نيز شاخص دليلبهازها و مناظر است. اندچشم
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 42ترتيب محيط فيزیكی با تجمعی منفی، بهکلی از نظر ميزان اثرات  طوربهقرار خواهند گرفت.  تأثيرتحت 

برداري در فاز بهره. اثر داراي اهميت هستند 16اجتماعی و بيولوژیكی با  ـ هاي اقتصادياثر و محيط

هاي صنعتی سپهر و نظرآباد، پارامتر کيفيت هوا از نظر ميزان اثرات منفی تجمعی داراي اهميت است. شهرك

 انتشار انواع گازهاي آلاینده دليلبههاي صنعتی و مناطق اطراف آن کاهش کيفيت هوا در محدوده شهرك

ی از واحدها و همچنين افزایش تردد وسایط هاي فسيلی در برختی، مصرف سوختصنع واحدهاي از دود

علت پذیر است. افزایش آلودگی صوتی نيز بهنقليه سبک و سنگين حاوي مواد اوليه و محصولات توليدي امكان

فعاليت واحدهاي مختلف صنعتی، حمل و بارگيري مواد و محصولات و افزایش تردد در منطقه از اهميت 

توان به کاهش منابع آب برداري میيامدهاي منفی و مهم تجمعی در فاز بهرهو پ آثاردار است. از دیگر ربرخو

. در حال حاضر منطقه با محدودیت شدید منابع آب زیرزمينی مواجه است. با در نظر کردزیرزمينی اشاره 

گرفتن نياز آبی واحدهاي صنعتی و جمعيت رو به رشد شهرستان نظرآباد، سطح سفره آب زیرزمينی منطقه 

 هاي صنعتی کاهش خواهد یافت و با توجه به شيب سفره آب زیرزمينی در ایندر مدت زمان فعاليت شهرك

قرار خواهند گرفت. افزایش ترافيک در منطقه نيز از دیگر  تأثيرمحدوده، اراضی بالادست منطقه تحت 

شود. با توجه به مشترك بودن محور ارتباطی برداري محسوب میپيامدهاي منفی و مهم تجمعی در فاز بهره

باد منجر به تردد بيشتر برداري از شهرك صنعتی نظرآدو شهرك صنعتی و همچنين عرض کم این محور، بهره

اثر منفی تجمعی  43خودروهاي سبک و سنگين و افزایش بيشتر ترافيک در منطقه خواهد شد. در مجموع 

 با اجتماعی ـ اثر، محيط اقتصادي 21ترتيب محيط فيزیكی با بينی شده است و بهبرداري پيشدر فاز بهره

 ـ برداري مربوط به محيط اقتصاديمعی در فاز بهرهبيشترین اثرات مثبت تج .هستند اهميت داراي اثر 16

هاي صنعتی در منطقه، هاي انجام شده و توسعه فعاليتگذاريسرمایه دليلبهاثر است.  89اجتماعی با 

منطقه فراهم خواهد شد. افزایش درآمد، تخصص و همچنين  میخصوص براي افراد بوهاي شغلی بهفرصت

با توجه به اثرات و پيامدهاي منفی  .مثبت شهرك صنعتی در این منطقه خواهد بودخدمات از دیگر پيامدهاي 

ها، اجراي پروژه شهرك صنعتی نظرآباد مشروط به رعایت تمهيدات مؤثر پيشنهادي و تجمعی حاصل از پروژه

هاي مدیریت، پایش و آموزش و اجراي برنامه محيطیزیستبراي کاهش اثرات و پيامدهاي منفی 

 .(1392 ،)دبيري است حيطیمزیست

 13 اب انطباق در یميپتروش يواحدها یخروج ،هستند تيدر حال فعال هیشهر عسلو در یميپتروش 

 هم کنار در واحدها نیا گرفتن قرار یول ،دارد قرار مجاز حد در پاك، يهوا قانون مطابق شده ارائه ياستانداردها

 یچه اثرات تجمعشده است. لذا چنان طيمح يدر هوا یندگیآلا ياز پارامترها یكی عنوانبه «بنزن» شیافزا باعث

 یميپتروش احدو 13 استقرار و احداث از و گرفتیممورد توجه قرار  یابیواحدها در مرحله مكان نیا یندگیآلا

 .گرفتیمواحدها در حد مجاز قرار  نیا یندگیآلا اکنونهم دشیم تیریمد ،متراکم محدوده کی در

  خودي خود شهرستان شازند اراك به «نيروگاه» و «پتروشيمی»و  «پالایشگاه»هریک از واحدهاي

منجر به افزایش گاز  ،لكن با کنار هم قرار گرفتن این واحدها، يستندداراي آلایندگی بيش از حد مجاز ن
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لحاظ عدم شده است که به محيطیزیستاثرات تجمعی  عنوانبه نوکسيدکربن و ذرات معلق دودکش نيزوم

 در بدو استقرار واحدهاي یاد شده ایجاد شده است. محيطیزیستتوجه به ارزیابی اثرات تجمعی 

 اي سازي، شرکت واگن پارس و آذرآب در شهرستان اراك دارکارخانجات آلومينيم اراك، ماشين

ت تجمعی ظ عدم توجه به اثرالحابه ولی به هنگام استقرار این واحدها ،هستندآلایندگی در حد مجاز 

 .هستند NOX اکنون داراي آلایندگی بيش از حد مجاز در مورد ذرات معلق و گاز، هممحيطیزیست

 
 

 هاگيري و پيشنهادنتيجه

شود و در آن هاي چندگانه استفاده میبی اثرات تجمعی براي شناسایی و ارزشيابی اثرات مهم پروژهارزیا

نادیده  محيطیزیستمستقيم در ارزیابی اثرات  طوربهشود که از پروژه پرداخته می آثاريبه بررسی 

از دلایل  .یند استاهاي مهم این فرها و نتایج این اثرات از بخشتحليل علل، راه و شوند. تجزیهگرفته می

عدم  توان بهمی محيطیزیستهاي ارزیابی اثرات عدم توجه کافی به ارزیابی اثرات تجمعی در گزارش

رجحان  ،محيطیزیستاولویت نداشتن مباحث  ،محيطیزیستارزشگذاري اقتصادي منابع طبيعی و 

عدم  ،عدم صراحت قوانين مرتبط ،ي طبيعی و محيط زیستهانی اقتصادي بر سلامت اکوسيستمآمنافع 

ازسوي  .کرداشاره قانونی ارزیابی اثرات تجمعی  خلأ و اي )موقت(ضمانت اجرایی قوانين موجود برنامه

اسایی آنها نشوند، شسنجيده نمی محيطیزیستآنكه این اثرات هم وزن با دیگر اثرات  دليلبهدیگر، 

شود. بدین ترتيب لازمه بعاً اقدامات کاهنده لازم براي آنها در نظر گرفته نمیطموقع صورت نگرفته و به

تجمعی  محيطیزیستموفق، در نظر گرفتن الزامات ارزیابی اثرات  محيطیزیست اجراي یک ارزیابی اثرات

در یک رویكرد تلفيقی، ارزیابی اثرات تجمعی نباید مستقل از  ،مراحل انجام ارزیابی است میدر تما

 .دیده شود محيطیزیستمراحل ارزیابی اثرات 

رشد اقتصادي یند آفرایران در حال گذار از مرحله صنعتی شدن است و اگر در  میجمهوري اسلا

چندان نهاي ها و تصميمات توجه نكند در آیندهي کلان، سياستهاطرح محيطیزیستات تأثيرخود به 

غيرممكن خواهد بود.  متعددي مواجه خواهد شد که رفع آنها تقریباً محيطیزیستهاي دور با چالش

 و اجتماعی جانبه اقتصادي،همه توسعه به دستيابی و در کشور پایدار توسعه اهداف تحقق منظوربه

 طوربه محيطیزیست يهاارزیابی و اجرایی حقوقی علمی، مبانی تقویت که شایسته است ،محيطیزیست

بر این اساس ارزیابی اثرات تجمعی  .گيرد قرار کشور و سياستگذاران گيرانتصميم توجه مورد جدي،

عنوان هببایستی  هاي مقبول براي دستيابی به اهداف توسعه پایدار است کهیكی از روش محيطیزیست

در حال حاضر مفاهيم مربوط به اثرات تجمعی و  هاي ارزیابی مورد توجه قرار گيرد.یكی از سيستم

 و اولویت کشور نيست.هاي ارزیابی اثرات تجمعی در کشور مورد توجه روش
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هاي بينی اثرات تجمعی فعاليت واحدگفته و نتایج حاصل از عدم پيشبا عنایت به موارد پيش

 وانين،ق اثربخشی توليدي و آثار و مخاطرات ناشی از عدم توجه به ارزیابی اثرات تجمعی و به جهت

 زیر يکشور، پيشنهادها سياستگذاري و سازيارکان تصميم در آن حقوقی آورالزام و ضوابط مقررات

 .شودمی ارائه

 است لیذ شرحهب ینكات يحاو که یحكم قانون نیتدو: 

 ،ي مشمول ارزیابی اثرات تجمعیهاتعيين پروژه .1

 ،ي مشمولهاتعيين الگوي تهيه گزارش ارزیابی اثرات تجمعی براي پروژه .2

جریان مبا رویكرد اثرات تجمعی براي  محيطیزیستالزام به انجام مطالعات ارزیابی اثرات   .3

 ،و تكليف مجریان به رعایت نتایج مصوب آن هاپروژه

زیابی ي فاقد ارائه گزارش ارهامناسب جهت جلوگيري از اجراي پروژه يضمانت اجرا بينیپيش .4

 ،اثرات تجمعی براي مجریان

اق در مرحله اجرا جهت انطب محيطیزیستي داراي مجوز هااجراي پروژهنظارت و کنترل بر  .5

 .صادره محيطیزیستمطابق مجوز  هااجراي پروژه

 توجه به موارد زیر است: رعایت نكات فوق مستلزم

آسانی را در خود گنجانده و به CEA یي اساسهالفهؤاستانداردسازي تعریف اثرات تجمعی که م .1

 .نياز خواهد بود دمور ،استقابل اجر

افی بر ک تأکيدطور مشخصی تعيين نشده و بنابراین باید هي فضایی و زمانی همواره بهامحدوده .2

 .م با این تعاریف صورت گيردأهاي تواهميت تعيين زمان و مكان وقوع اثرات و فرض

اثرات ی توجه بيشتري نياز دارد. هرچند ممكن است بعضبه پایش اثرات تجمعی عنوانی است که  .3

بينانه باید در اقعواما اثرات تجمعی احتمالی  ،نياز به زمان زیادي براي انباشته شدن یا بروز داشته باشد

 .آتی ارائه شوند CEAهایی براي بررسی مدت مورد بررسی قرار گرفته و دستورالعملبلند

ب توان تا به این ترتي شوداي ریزي منطقهو برنامه محيطیزیستباید توجه بيشتري به اهداف  .4

 ليست اقلام خاص که نياز بهبه چک محيطیزیستکلی و همگانی ارزیابی تجمعی تبدیل چارچوب 

 .شوددارند ایجاد CEA يهاخاص در بررسیاي ملاحظه در منطقه

  



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  __________________________________________________ 
 

 

28 

 و مآخذ منابع

 و ارزیابی هفتم، آموزشی بسته EIA محيطیزیست اثرات ارزیابی تخصصی آموزشی دوره» .يدعلیس جوزي، .1

 .1390 ،«هاداده وتحليلتجزیه

 و حفاظت ملی همایش دومين ،«(CEA) تجمعی اثرات ارزیابی يهاروش بر مروري» و دیگران. ندا کيالان، .2

 .1392 ،زیست محيط ریزيبرنامه

 توسعه مسير در «زیست محيط راهبردي ارزیابی» مدیریتی ابزار کارگيريبه .اکرامی و عطيه مجيد احتشامی، .3

 .1390 ،195-218 صص ،62 ش ،21 سال راهبرد، فصلنامه پایدار،

 تجدیدپذیر يهاانرژي توسعه از ناشی تجمعی محيطیزیست اثرات ارزیابی» و دیگران. محسن دهقانی، .4

 .1397 ،انرژي المللیبين همایش دوازدهمين ،«دریایی

 دانشگاه انتشارات ،«تجمعی اثرات ارزیابی» ،رحيمی راضيه و اوتادي نسرین منوري، مسعود ترجمه کانتر، لاري .5

 .1392 ،اراك واحد اسلامی آزاد

فصلنامه  ،«محيطیمروري بر ارزیابی اثرات تجمعی در مطالعات زیست» .شریفیرحمان و  رودگرمی، پژمان .6

 .1397 ،3ش  ،سال دوم، مطالعات محيط زیست، منابع طبيعی و توسعه پایدار

7. Shariat, s.m, Monavari,s,m, 1996, Environment impact assessment , Tehran, 

department of environment. 

8. Canter, l. word, 2007  , 1996, environment impact assessment, newyork:m.c.grow-hill. 

9. Spaling,h,and smit,b,1993, Cumulative environment change: conceptual framework, 

evaluation approaches, and institutional perspective, environment management vol.17, no.5. 

10. Gilipin.a, 1995, Environmental impact assessement :cutting edge for the twently – 

first century, Cambridge university press, Cambridge England. 

11. Barrow,c.j, 1997, environmental and social impact assessment, amold publishers, 

London, England. 

12. Vestal, b., Rieser, A. Ludwig,M.Kurland, J., Collins, C and Oritz, J. (1995). 

Methodologies and Mechanisms for Management of Cumulative Coastal 

Environmental Impacts: Part I, Synthesis, with Annotated Bibliography, NOAA 

Coastal Oceanic and Atmospheric Administration,U .S Department of Commerce, 

Solver Spring, Maryland. 

 

 

 



 

 

 

 

 17087 :مسلسلشماره   شناسنامه گزارش
 محيطی با تأکيد بر ارزیابی اثرات تجمعیخلأ قانونی ارزیابی اثرات زیستعنوان گزارش: 

 

 

 

 (و محيط زیست آب )گروه زیربناییمطالعات  :نام دفتر

 ولی سامانی: جمال محمدمطالعه مدير

 ، ميترا چراغیسليمانیالهه  ،زادهفاطمه حاجی :كنندگانتهيه و تدوين

 محمدحسن معادي رودسريمحمدتقی فياضی،  علمي: انناظر

  نجيب ییاتقو حميدرضااظهار نظركننده: 

 ــــــ: تخصصي ويراستار

 ــــــويراستار ادبي: 

 

 

 

   :هاي كليديواژه

 محيط زیست . 1

 ارزیابی  .2

 تجمعی . 3

 

 

 

 19/3/1399تاريخ انتشار: 

 


