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از خوراك  توليد پروپيلن مستقيم روشارزيابي اقتصادي 

 ول و گاز طبيعيمتان

 

 

 
 

 

 

 

 چكيده

 ( و متانول1GTP) توليد پروپيلن از گاز طبيعیهای ابعاد اقتصادی طرحبررسی این گزارش  هدف

(2MTP و ) تانول از گاز طبيعیهای اقتصادی توليد مبا شاخصمقایسه آن (MGT3) ران در دنيا و ای

های اقتصادی ر شاخصثير مستقيم قيمت متانول بأبا توجه به تاست.  نو تأثير آن بر توليد پروپيل

بينانه، سه سناریوی خوش درآینده  درقيمت متانول در این گزارش  یندهای مذكور،اهریك از فر

سه سناریو قالب این در گذاری سرمایههای اقتصادی خصبينی شده و شابينانه و بدبينانه پيشواقع

  محاسبه شده است.

( MTP) نليمتانول به پروپ لیتبد یواحدها خوراک متانول دهد تهيهنتایج این گزارش نشان می

با  .ندارد یگذارهیسرما یلازم برا تيجذابقيمتی  ویسنار سهاز  كیچيدر ه، طور مستقيم از بازاربه

یسه بينانه و مقاخوشی گاز طبيعی به پروپيلن در سناریویند تبدیل اهای اقتصادی فرمحاسبه شاخص

بيعی طگاز  گردد توليد پروپيلن ازدیل گاز طبيعی به متانول مشخص میهای اقتصادی تبآن با شاخص

ه هزین واقع با توجه بهدرداشت.  سازی در كشور خواهدتری نسبت به متانولسودآوری به مراتب پایين

آوری بيشتر اندازی واحد توليد متانول به نسبت سایر فرایندها و سودكمتر جهت راه گذاریسرمایه

ر دداشت.  نخواهدمنفعتی توليد پروپيلن  برای توسعه زنجيره ارزش وگذاری سرمایه فروش متانول،

د احد توليی ورآوتبدیل گاز به پروپيلن بيشتر از سود سودآوری واحدهای ،بينانهقيمتی واقع یسناریو

تر آن تراح مين مالیأتر واحد متانول و تگذاری پایينعلت هزینه سرمایهمتانول خواهد بود اما به

يز قيمتی ن ناریوسنسبت به فرایند توليد پروپيلن از گاز طبيعی، ادامه زنجيره ارزش پروپيلن در این 

ه بن و گاز روپيلپفرایند تبدیل گاز به  هر دو ،قيمتی بدبينانه متانول یدچار تردید است. در سناریو

 گذاری را ندارد.متانول حداقل جذابيت لازم برای سرمایه

تبدیل گاز طبيعی به حاشيه سود بنابراین توسعه زنجيره از متانول به پروپيلن بدون كاهش 

شود میمنظور پيشنهاد پذیر نيست. بدینر تبدیل متانول به پروپيلن امكانمتانول و افزایش مزیت د

پروپيلن از متانول در صورتی كه قيمت خوراک گاز طبيعی در مجوزهای صادره برای واحدهای توليد 

                                                 

1. Gas to Propylene 

2. Metanol to Propylene 

3. Gas to Metanol 
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به قيمت صادراتی لحاظ شده و تخفيف در نرخ خوراک  گذاری فقط در زنجيره اول صورت گيردسرمایه

ز طبيعی؛ نظير صورت مزیت خوراک ارزان گامشروط به توليد پروپيلن اعمال شود. در غير این صرفاً

گذاران حوزه صنایع شيميایی انجام شده است؛ موجب ایجاد آنچه در كشور تاكنون ازسوی سرمایه

عبارت دیگر بستر نهادی موجود در كشور فاقد ساختار انگيزشی بهسازی خواهد شد. واحدهای متانول

جمله پروپيلن است. لاتر ازافزوده باها به توليد محصولات با ارزشگذاریدهی سرمایهلازم برای جهت

 های صنعت پتروشيمیخوراکتخفيف پلكانی نامه آیينتوان نتيجه گرفت كه ضروری است بنابراین می

 یاز مقررات مال یبخش ميمواد به قانون تنظ ی( قانون الحاق برخ1ماده ) «الف»بند  «4» ءموضوع جز

 افزودهارزشمتناسب با تخفيف  هایی همچون اعمالاساس شاخصبر 1393مصوب سال  (2دولت )

هایی ارائه حمایت بازنگری شود.نياز داخل، توليد محصولات  دستی، كاهش واردات ومحصولات پایين

 تسهيلات از صندوق توسعه ملی با نرخ بهره پایيناعطای  جملهاز گذاریهای سرمایهجهت تأمين هزینه

گذاران به تكميل زنجيره د در افزایش تمایل سرمایهتواننيز می ترمدت زمان بازپرداخت طولانییا با 

 ارزش مؤثر باشد. 

 

 مقدمه  

ت محصولا رایدارد. ز یخاص تياهم یميدر صنعت پتروش یاهیعنوان یك محصول پابه لنيپروپ

 ك،يلاستپ ،ینساج عیصنا یكه خوراک اصل شودیم ديتول یاهیماده پا نیاز ا یدست با ارزشنیيپا

 یرابروت ث ديساز اشتغال، كاهش واردات و تولنهيزم نياست و همچن یو خودروساز یبهداشت یشیآرا

بوده  ميمستقريغ یندهایصورت فرابه ايدر دن لنيپروپ ديتول نیشتريكشور خواهد بود. درحال حاضر ب

شد رو  ايدر دن لني. با توجه به كمبود پروپشودیم ديتول یصورت محصول جانببه لنياست و پروپ

 ديو تول تركم یگذارهیسرما نهیعلت هزبه لنيپروپ ميمستق ديتول یندهایمحصول، فرا نیا مصرف

ت به نسب (ندیفرا یدر محصولات خروج لنيپروپ شتري)سهم ب ندیفرا یعنوان محصول اصلبه لنيپروپ

 اند.مورد توجه قرار گرفته شتريب ميمستقريغ یهاروش

ورد نياز متوان پروپيلن ( میLPG) چنين گاز مایعو هممزیت دسترسی به گاز طبيعی توجه به  با

 لنيوپه پرب یعيگاز طب لیتبد ندیدر كشور فرا رياخ انيصورت مستقيم توليد كرد. در سالكشور را به

(GTPبا خوراک گازطب )است.  مورد توجه قرار گرفته بيعیخوراک گاز ط نیيپا نهیعلت هزبه یعي

تر قيقمنظور بررسی دهب .اندنداشته یچندان شرفتيیك پكه هيچ شدهادر ص یمتعدد یهامنظور مجوزبدین

ش در بخ. كشور بررسی شده استدردر بخش اول این گزارش وضعيت موجود توليد پروپيلن این موضوع، 

از گاز  وپيلنهای مختلف توليد پروپيلن ارائه شده است. در بخش سوم فرایندهای توليد پردوم فرایند

 ست. اها پيشنهاد شده بندی و راهكارو درنهایت جمع قرار گرفتارزیابی اقتصادی  موردطبيعی 
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 در كشور لنيپروپ ديتول وضعيت موجود. 1

ا اضر بترین محصول پایه پتروشيمی است كه درحال حپروپيلن بعد از آمونياک و اتيلن پرمصرف

دارد و ورت مستقيم كاربرد نصشود. پروپيلن بهميليون تن در جهان توليد می 120ظرفيت حدود 

 ویورتان  ، پلیزنجيره وسيعی از محصولات پتروشيمی وارداتی كشور نظير پلی پروپيلن، اكریليك اسيد

، گیوازم خانليه لردم نظير مواد اورود نيازهای اوليه مصرفی متشكيل این زنجيره پتروشيمی انتظار می

ميایی و ی، شينساج ازهای صنایع مادر نظير خودرو،بندی، رنگ و رزین، مواد بهداشتی و نيمواد بسته

 وپيلنپر نجيرهزبری های ظالمانه عليه كشور و ارزریمتحبه با توجه  شود. تأميننظامی در داخل كشور 

تی كشور واردا است تا این زنجيره پتروشيمی در كشور توسعه یابد تا نيازهای ضروریعلت واردات، به

 شود. تأمين

 يا نشانیك از این محصولات در دندست پروپيلن و ميزان توليد هرت پایينمحصولا 1در شكل 

يز نهای آینده دست پروپيلن است و در سالترین محصول پایينپروپيلن بزرگداده شده است كه پلی

 .توليد آن سير صعودی خواهد داشت

 

 در جهان دستي پروپيلنرشد مصرف محصولات پايين .1شكل 

 
Sourc : IHS Chemical, PEP Report 267B Propane Dehydrogenation (II). February 2018. 

 

صرفه مقرون بهو واردات آن هزینه بالایی دارد نقل پروپيلن از لحاظ اقتصادی واز آنجایی كه حمل

پروپيلن در صنایع نساجی و پلاستيكی، نياز مصرف بالای محصولاتی همچون پلیبه با توجه  و نيست

حدود حال حاضر ظرفيت توليد پروپيلن كشور درفيت توليد پروپيلن در كشور افزایش یابد. است ظر
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به تفكيك واحدهای  توليد پروپيلن كشورظرفيت ميزان  1در جدول  .است تن ميليون 1/1

 .شده است ارائه ،كنندهتوليد

 

 در كشور لنيپروپ ظرفيت توليد .1جدول 

 يندفرا )هزار تن( توليد ظرفيت محل شركت

 كراكر بخار 158 منطقه ماهشهر پتروشيمی اميركبير

 كراكر بخار 127 اراک پتروشيمی اراک

 كراكر بخار 117 منطقه ماهشهر پتروشيمی بندر امام خمينی )ره(

 كراكر بخار 305 عسلویه منطقه پتروشيمی جم

 كراكر بخار 200 منطقه ماهشهر پتروشيمی مارون

 راكر بخارك 56 تبریز پتروشيمی تبریز

 RFCC 200 اراک و آبادان پالایشگاه اراک و آبادان

 .1397هاي پتروشيمي، شركت ملي صنايع پتروشيمي، گزارش مجتمع.1مأخذ: 
 1397، وزارت نيرو، سال 1395. ترازنامه انرژي سال 2

 

 ر، اراکنالیپزر شيمی، رجال،  مارون، نوید هایپتروشيمی توسط بخش قابل توجهی از پروپيلن كشور

 دم توسعهتبع آن عدليل كمبود پروپيلن در كشور و به. بهشودمیپروپيلن تبدیل پروپيلن جم به پلیو پلی

روپيلن پنجيره زادامه  دربسياری از محصولات مهم كه  پروپيلنآن در محصولاتی غير از پلیزنجيره ارزش 

 دستينپایمحصولات برخی از واردات ميزان  2د. در جدول نشومين میأباشد، از طریق واردات تمی

  .داده شده استنشان  1396پروپيلن در سال 

 

  1396در سال لنيدست پروپ نييواردات محصولات پا زانيم .2جدول 
ميزان واردات 

 ()ميليون دلار
 رديف نام محصول كاربري

 1 پلی پروپيلن بندی و وسایل پزشكی نخ جراحی، لوله و شيلنگ، بسته نساجی، 127

 2 ال()پلی پلی یورتان رزین، چسب، كفش، عایق حرارتی، پارچه، مصارف پزشكی  237

 3 پروپيلن گلایكول روليك هيد كننده موتور، روغنعنوان نگهدارنده، حلال، خنككاربرد غذایی و خوراكی به 14.5

110 
، پليمرهای مواد شوینده، توليد رزین، پوشش خانگی، جاذبپليمرهای فوق

 كنندهكننده و دیسپرسغليظ
 4 یليكاسيد اكر

 5 اكریلونيتریل الياف كربن، نساجی  28

 جمع كل 516

Source: http://www.tccim.ir 

 

دست زنجيره نیيميزان واردات برخی از محصولات پامشخص است،  2طور كه از آمار جدول همان

، بيشتر پروپيلن كشوردليل كمبود پلیهمچنين به ليون دلار بوده است.مي 516پروپيلن حدود 

 صورتبه، ای بالای این محصول نسبت به عرضهدليل تقاضپروپيلن در بورس كالا بهمعاملات پلی

http://www.tccim.ir/
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های بالاتر از قيمت پایه بورس هستند. در شود و خریداران مجبور به پرداخت هزینهرقابتی معامله می

طور همان .نشان داده شده استپروپيلن در بورس كالا معامله یكی از گریدهای پلی وضعيت 2شكل 

كه در صنعت نساجی كاربرد ) 060پروپيلن گرید شود بيشتر معاملات پلیملاحظه می 2شكل كه در 

كه این افزایش تقاضا سبب افزایش قيمت معامله در  است عرضهميزان ، ميزان تقاضا بيشتر از (دارد

 شود. كالا نيز میبورس 

 

 1397نساجي در سال  060پروپيلن گريد ميزان عرضه و تقاضا پلي .2 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 
 .1397شركت بورس كالاي ايران، سال مأخذ: 

 

 

 مختلف توليد پروپيلن فرايندهاي. 2

و  2اردو فرایند توليد اتيلن كراكر بخطریق از  1صورت محصول جانبیبيشترین ميزان توليد پروپيلن به

شد و صورت محصول جانبی توليد میپروپيلن توليدی بهاكثر ، 2006قبل از سال  است. 3عمليات تصفيه

گرفت. در ساليان عرضه جهانی از طریق واحدهای اتيلن )كراكر بخار( و واحدهای تصفيه صورت می 95%

كرده است و درحال  های غيرمستقيم به مستقيم تغيير قابل توجهیاخير نسبت عرضه پروپيلن با روش

عنوان محصول جانبی فرایندها تنها دوسوم توليد جهانی را در اختيار دارد. حاضر عرضه پروپيلن به

عنوان محصول اصلی( در ده سال اخير رشد قابل توجهی پروپيلن )پروپيلن به 4های توليد مستقيمروش

سهم هر روش توليد در  3. در شكل آینده این رشد ادامه خواهد داشت در شودبينی میو پيش داشته

 .های آینده نيز نشان داده شده استبينی سالهای مختلف مشخص شده است و همچنين پيشسال

                                                 

1. By product 

2. Steam Cracker 

3. Refinery Operation 

4. On-purpose 
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  هاي مختلف در جهان. ميزان توليد پروپيلن با روش3كل ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Source; IHS Chemical, PEP Report 267B Propane Dehydrogenation (II). February 2018. 

 

ثيرگذار بوده أهای مستقيم تفاكتورهای متعددی بر روی ساخت واحدهای توليد پروپيلن با روش

توليد پروپيلن  1روش توليد پروپيلن از طریق كراكر بخار است. در این فرایند بازده ترینعمدهاست. 

 2تواند از و می وابسته به نوع خوراک ورودی واحد است كاملاًدر خروجی عنوان یك محصول جانبی به

های سنگين مانند نفتا تغيير كند. برای خوراک %16 و حدود های سبك مانند اتانبرای خوراک % 3تا 

وری اقتصادی فرایند كراكر بخار برای خوراک سبك بيشتر از خوراک های طولانی بهرهبرای سال

 عنوان یك مزیتتان( بهاز خوراک سبك )ا كنندمیسنگين بوده است و واحدهای كراكر بخار سعی 

. از طرفی یافت كاهش پروپيلن از روش كراكر بخار نسبت به اتيلن تأمين. درنتيجه، نمایند استفاده

استفاده از  رسدنظر میلذا بهرشد بيشتر تقاضای پروپيلن نسبت به اتيلن مشكل را تشدید كرده است. 

 افزون پروپيلن باشد. وزتواند پاسخگوی نياز رهای مستقيم توليد پروپيلن میروش

ترین ( مهمMTP/Oمتانول به پروپيلن و الفين )تبدیل ( و PDH) 2زدایی پروپانهيدروژن

های مستقيم با توجه به قيمت های توليد مستقيم پروپيلن هستند. توليد پروپيلن از طریق روشروش

 3.های اخير بيشتر شده استدر سالارزان و در دسترس خوراک گازی 

نشان داده شده است. اگر از نفت خام  4صورت شماتيك در شكل مختلف توليد پروپيلن به ندهاییافر

، از نفتا در FCCتوان از نفت گاز در فرایند بعد از فرایندهای تصفيه می عنوان خوراک اوليه استفاده شود،هب

های خروجی فرایند از الفينو  MTP/O، از متانول در فرایند PDHفرایند كراكينگ، از پروپان در فرایند 

                                                 

1. Yield 

2. Propane dehydrogenation (PDH) 

3. On-purpose Propylene: Is Propane the best Feedstock? NexantThinking TM, September 2014. 
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خوراک  MTP/Oاستفاده كرد. در فرایند  Metathesis متاستسيس عنوان خوراک در فرایندكراكينگ به

غال سنگ و گاز طبيعی به زغال سنگ و گاز طبيعی توليد شود. به كل فرایند تبدیل زمتانول از دو منبع 

غال سنگ و گاز طبيعی به الفين زرایند تبدیل شود و به كل فگفته می GTPو  CTPترتيب پروپيلن به 

غال سنگ فراوان وجود دارد از فرایند زشود. در مناطقی مانند چين كه گفته می GTOو  CTOترتيب به

CTP/O علت وجود منابع گازی )گاز طبيعی و پروپان( فراوان دو فرایند شود. در كشور ما بهاستفاده می

GTP/O  وPDH توليد پروپيلن باشند.مستقيم  توانند مسيرهایمی 

 

 هاي مختلف توليد پروپيلن. تكنولوژي4شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ذ: همانخأم

 

ش نها روآهای متعددی وجود دارد كه یكی از برای توليد پروپيلن روشطور كه اشاره شد همان

MTP  ،است. در این روش متانول تبدیل به پروپيلنLPGمصرف  شود كه نسبت، بنزین و اتيلن می

وليد صورت شماتيك نشان داده شده است. اگر فرایند تبه 5خوراک و توليد محصولات در شكل 

متانول( ) یتن خوراک ورود 46/3 یبه ازالورگی صورت پذیرد،  شركتپروپيلن از طریق تكنولوژی 

 د شد.خواه ديتول LPGتن 037/0و  نیتن بنز 377/0 لن،يتن ات 048/0 لن،يتن پروپ 1 بيترتبه

ول تن متان 1566در سال به  MTP یهزار تن 452حد وا كیمشخص است  5طور كه در شكل همان

ر عدد دتانول مخوراک  متيق دیشده با تمام لنيپروپ متيق یبیمحاسبه تقر یعبارتی برادارد، بهنياز 

 د.شوضرب  46/3
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 رگي. فرايند توليد پروپيلن از طريق متانول با تكنولوژي شركت لو5شكل 

       
3.46   

1566               

            

1           
0.048         
0.377         
0.037    LPG 

452                
Source: PEP Report 261A SEC 6 (VW), Methanol To Propylene By The Lurgi Mtp Process 

Updated, IHSChemical,pep Yearbook 2015. 

 

وليد كرد و ت غال سنگ یا گاز طبيعیزرا از منابع ارزان قيمت  MTPتوان متانول خوراک واحد می

در  از طبيعیترده گدر فرایند توليد پروپيلن استفاده كرد. پس با توجه به منابع گسمتانول توليدی را 

علت شور چين بهعنوان یك گزینه برای توليد پروپيلن استفاده كرد. كبه GTPتوان از فرایند كشور می

 ز واز سنتغال سنگ به گزغال سنگ تنها كشوری است كه از فرایند تبدیل زدارا بودن منابع عظيم 

كند. با توجه به قيمت ( استفاده میCTPبه متانول و درنهایت تبدیل متانول به پروپيلن ) آنتبدیل 

دیل يعی و تباز طبتوليد متانول از گ ،ها برای توليد پروپيلنحلپایين گاز طبيعی در كشور یكی از راه

 ه پروپيلن(طبيعی ب )گاز GTPفرایند  6 در شكلخواهد بود.  لنيو ات نی، بنزLPG لن،يپروپبه  آن

 1566 به ازيدر سال نپروپيلن هزارتن  452 برای توليد نشان داده شده است. كيصورت شماتبه

 تأمين الدر س هزارتن 1732 توليد متانول به ظرفيت واحد كیهزارتن در سال متانول است كه از 

 .متانول به صورت خام فروخته خواهد شد یمقدار اضاففرض شده و  شودمی
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  (GTP. فرايند توليد پروپيلن از طريق گاز طبيعي )6شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: Pep Report 43d Sec (Ap), Methanol On Mega Scale, ihs Chemical,pep Yearbook 2015. 

 

كل صورت شماتيك در ش( هم بهGTPPپروپيلن )جهت توليد پلی GTPهمچنين ادامه فرایند 

پروپيلن، ظرفيت هزارتنی پلی 322وجه موجود بودن اطلاعات ظرفيت نشان داده شده است. با ت 7

و  انولمت یفمقدار اضافرایندهای قبلی)متانول و پروپيلن( براساس این مقدار تنظيم شد و فرض شد 

 .صورت خام فروخته خواهد شدبه پروپيلن

 

  (GTPPپروپيلن از طريق گاز طبيعي )پلي. فرايند توليد 7شكل 

 

 

 

 

 

 

 

Source: 1.PEP Review 2014-06 (AP), Methanol (Mega scale) via Lurgi technology, iHS 

Chemical,Pep Yearbook 2015. 

2.PEP Review 99-1 (SLB), Polypropylene Via Basells Multizone Circulating Reactor (MZCR) 

Process, ihs Chemical,pep Yearbook 2017. 
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 توليد پروپيلن از گاز طبيعي و متانولي صادي فرايندهاارزيابي اقت. 3

پروپيلن از ، پلی(GTPفرایندهای توليد متانول از گاز طبيعی، پروپيلن از گاز طبيعی ) بخشاین در 

و سودآوری این ارزیابی شده اقتصادی از منظر ( MTPو پروپيلن از متانول )( 1GTPPگاز طبيعی )

ثير مستقيم قيمت أچنين با توجه به تهم .ه استگاز طبيعی مقایسه شدبا توليد متانول از فرایندها 

یندهای اگذاری جهت توسعه زنجيره و توليد پروپيلن، اقتصاد فرتوقف زنجيره یا سرمایه بر متانول

 ده است.شمذكور در سه سناریوی قيمتی متانول بررسی 

 

 فرضيات مدل .3-1

 شرح زیر است: گرفته است به فروضی كه در این گزارش مبنای محاسبات قرار

  سال  واحدها درفرض شده و  در نظر گرفته شده سال 4 پتروشيمی دوره ساخت یك واحدطول

 رسند. ببرداری به بهره 2022

  در نظر گرفته شده است.% ارزی  2صورت به انه،يسالتورم 

   رت ر صوسنت بر مترمكعب و د 10ایران جهت توليد متانول حدود  درقيمت خوراک گازی

سنت بر  7تخفيف حدود  %30با حداكثر های بعدی و زنجيرهادامه زنجيره از متانول به پروپيلن 

ند كردن ( قانون هدفم1ماده ) «ب» اجرایی تبصره اصلاحی بندنامه )آیينشده است فرضمترمكعب 

از  یبخش ميمواد به قانون تنظ ی( قانون الحاق برخ1ماده ) «الف»بند  «4» ءموضوع جزها یارانه

 .در پيوست ارائه شده است( 1393مصوب  (2دولت ) یمقررات مال

 خواهد بودصورت ارزی ها و درآمدهای واحد بهكليه هزینه . 

 280) بينانهواقع، دلار بر تن( 430) خوشبينانهسه سناریو قيمت براساس متانول های فروش قيمت 

های قيمتی برای متانول براساس ه است. این سناریوشد برآورد بر تن( دلا ر 160) بدبينانهو  دلار بر تن(

های خارجی براساس منابع اطلاعاتی منابع اطلاعاتی داخلی )شركت ملی صنایع پتروشيمی( و گزارش

ثير أبينی شده است. باید توجه كرد كه نوسانات قيمت نفت تپيش Nexantو  IHS Markit هایشركت

های گذشته یك رد طبق شكل روند تغييرات قيمتی متانول در سالمستقيمی بر قيمت متانول دا نسبتاً

شایان ذكر دارد.  2(مشابه با تغييرات قيمت نفت )برای نمونه نفت خام وست تگزاس اینترمدیت الگوی تقریباً

 2022عنوان خوراک( تا سال با ورود گاز شيل در آمریكا به كه ظرفيت توليد متانول در دنيا )مخصوصاً است

 ر باشد.اتواند بر قيمت متانول تأثيرگذكه این موضوع نيز می درصد افزایش خواهد یافت 23 حدود

 

                                                 

1. Gas to Polypropylene 

2. West Texas Intermediate (WTI) 
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 بدبينانهو بينانه خوشبينانه، واقع يقيمت يسناريو بيني قيمت متانول در سه. پيش8شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: On-purpose Propylene: Is Propane the best Feedstock? NexantThinking TM, 

September 2014. 

 

 9 مطابق شكل Nexantو  IHS Markit هایمبنای گزارش شركتقيمت فروش پروپيلن بر

يشتر از قيمت دلار بر تن ب 300تا  200 پروپيلن بسته به نوع گرید حدوداًقيمت پلی بينی شده است.پيش

  .كندیماین نسبت تغيير پروپيلن هم با پروپيلن خواهد بود و با تغييرات قيمت پروپيلن قيمت پلی

 

  بيني قيمت فروش پروپيلن و پلي پروپيلنپيش .9شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .مأخذ: همان
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 مدلو تحليل . نتايج 3-2

توليد متانول از گاز  هایندیفرا( و دوره بازگشت سرمایه IRR) شامل نرخ بازده داخلی اقتصادیهای شاخص

محاسبه شده و براساس ات بيان شده در قسمت قبل فرضيبا  در ایران MTPو  GTP ،GTPP طبيعی،

شایان ذكر است نرخ بازده داخلی  1شده است.ارائه  ادامهدر قيمتی فرض شده برای فروش محصولات  هایسناریو

 .بود خواهدكمتر  %2ذاری بالاتر در هر سناریو حدود گسرمایهدليل حجم به GTPنسبت به فرایند  GTPPطرح 

در  انریبه متانول در ا یعيو گاز طب GTP ،GTPP یندهایفرا یاطلاعات اقتصاد 3جدول  در

 ت. ارائه شده اس( دلار بر تن 430 حدود متانولقيمت ) خوشبينانه متانول یمتيق یویسنار

 

 به متانول  يعيو گاز طب GTP ،GTPPهاي اطلاعات اقتصادي فرايند .3 جدول

 تانولخوشبينانه م ي قيمتيويدر سنار رانيدر ا

GTPP GTP فرايندها گاز به متانول 

 )هزارتن در سال( ظرفيت 1733 452 322

 مكعب()سنت بر مترقيمت خوراک  10 7 7

 )ميليون دلار( گذاری ثابتسرمایه هزینه 733 1020 1180

 2022در سال  )دلار بر تن(قيمت تمام شده محصول  170 304 424

 2022در سال  )دلار بر تن(وش محصول بينی شده فرقيمت پيش 429 1160 1360

21 7/23 1/32 IRR % 
257 309 506 ROI % 
 زمان بازگشت سرمایه 2024 2025 2026

 .: محاسبات تحقيقمأخذ

 

و  یعيمتانول از گاز طب ديتول ندینرخ بازده داخلی فرا شود،یمشاهده م 3از آمار جدول  طور كههمان

 نیدر ا .درصد خواهد بود 23و  32حدود  بيترتبه GTP یبيترك یاهندیاز فرا لنيپروپ ديتول ندیفرا

و بازده  كمتر یگذارهیعلت حجم سرمامتانول به ديتول ندیاما فرا ،خواهند بود یاقتصاد ندیهر دو فرا طیشرا

قرار خواهد گرفت. عملاً قسمت  گذارانهیمورد توجه سرما شتريب GTP ندینسبت به فرا شترياقتصادی ب

برای  رهياست و ادامه زنج GTP ندیتر از كل فرامتانول از گاز طبيعی( سودده دي)واحد تول GTPحد اول وا

 یبالا متيق رياخ انيدر سال 2.داشت واهدگذار منطق اقتصادی نختوليد پروپيلن از متانول توسط سرمایه

 ندیب شده است كه فرادلار بر تن( سب 1200) لنيمتوسط پروپ متيدلار بر تن( و ق 350از  شيمتانول )ب

كند و  دايپ GTPPو  GTP یبيترك یندهاینسبت به فرا یقابل توجه یاقتصاد تیمتانول مز ديتول

                                                 

افزار اكسل استفاده شده ها و نرخ بازگشت سرمايه از نرمهاي بازده داخلي فرايند. در اين گزارش براي محاسبه نرخ1

هاي ها از گزارشگذاري فرايندها و هزينه ثابت سرمايهاطلاعات ورودي براي محاسبات از قبيل هزينه جاري فراينداست. 

PEP  شركت متعلق بهIHS   .گردآوري شد 

عدم تكميل زنجيره ارزش دارند.  ثير مستقيمی برأمين مالی نيز تأشايان ذكر است مشكلات مربوط به دسترسی تکنولوژی و ت. 2

توان مسئله تحریم و دسترسی اما هدف این گزارش بررسی اقتصاد فرایندها بوده و مطالعه در این زمينه متمرکز شده است. می
 های بعدی مورد بررسی قرار داد و برای آنها نيز راهکار تعيين كرد. مين مالی را در گامأهای مختلف تژی و حتی مدلبه تکنولو
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از متانول  رهيمتوقف مانده است. بنابراین توسعه زنج تانولم قیاز طر لنيارزش پروپ رهيدرنتيجه توسعه زنج

تانول و افزایش مزیت در تبدیل متانول به بدون كاهش مزیت اقتصادی تبدیل گاز طبيعی به م لنيبه پروپ

شود قيمت خوراک گاز طبيعی در مجوزهای صادره برای منظور پيشنهاد میپروپيلن امكانپذیر نيست. بدین

واحدهای توليد پروپيلن از متانول به قيمت صادراتی و مشروط به توليد پروپيلن با تخفيف اعمال شود. در 

گذاران حوزه ن گاز طبيعی؛ نظير آنچه در كشور تاكنون ازسوی سرمایهصورت مزیت خوراک ارزاغير این

 سازی خواهد شد.صنایع شيميایی دنبال شده است؛ موجب ایجاد واحدهای متانول

در  رانیبه متانول در ا یعيو گاز طب GTP ،GTPP یندهایفرا یاطلاعات اقتصاد 4 در جدول

 1ئه شده است. ارا نانهيبدبو  بينانهواقع یمتيق یهاویسنار
 

 به متانول يعيو گاز طب GTP ،GTPP هاي. اطلاعات اقتصادي فرايند4 جدول

 متانول و بدبينانه بينانهواقع ي قيمتيويدر سنار رانيدر ا 

GTPP GTP 
  سناريو بدبينانه بينانهسناريو واقع

 فرايندها گاز به متانول گاز به متانول

 در سال()هزارتن  ظرفيت 1733 1733 452 322

 (سنت بر مترمكعب)قيمت خوراک   10  10  7  7

 )ميليون دلار( گذاری ثابتسرمایه هزینه 733 733 1020 1180

 2022در سال  )دلار بر تن(قيمت تمام شده محصول  170 170 304 424

1360 1160 280 160 
 بينی شده فروش محصول قيمت پيش

 2022در سال  )دلار بر تن(

21 23.7 8.1 0 IRR % 
257 309 71 0 ROI % 
 زمان بازگشت سرمایه 0 2028 2025 2026

 .مأخذ: همان

 

 ندیفرا در لنيپروپ ديتول ندینرخ بازده داخلی فرامشخص است  4طور كه از آمار جدول همان

وسعه در جهت ت یگذارهیسرما طیشرا نیمتانول است و در ا ديتول ندیاز فرا شيب GTP یبيترك

 نسبت به احداث واحد متانول دارد. یقابل توجه یاقتصاد هيتوج لنيپپرو رهيزنج

دلار بر  160قيمت بدبينانه متانول )قيمت متانول  یدر صورت كاهش قيمت پروپيلن در سناریو

تن(، این امكان وجود دارد كه توليد پروپيلن نيز همانند توليد متانول اقتصادی نباشد. اگر قيمت 

% خواهد شد و  15كمتر از  GTPر تن كمتر شود نرخ بازده داخلی فرایند دلار ب 900پروپيلن از 

دلار  1550نيز دیگر اقتصادی نخواهد بود. همچنين در صورت افزایش قيمت پروپيلن تا  GTPفرایند 

 دلار بر تن(، نرخ بازده داخلی توليد پروپيلن تقریباً 420قيمت خوشبينانه متانول ) یبر تن در سناریو

                                                 

درصد تخفيف خوراک اعمال  30درصد و برای مرحله سوم حداکثر  20یافته برای مرحله دوم حداکثر نامه، در مناطق کمتر توسعهمطابق آيين .1

گذار سرمایهلذا  نيست وبه صرفه آن نقل وای است که حملمحصول پروپيلن محصولی واسطه با اين فرض كهزارش خواهد شد. لكن در اين گ

GTP   نيز در نظر گرفته شد. درصدی برای مرحله دوم 30تخفيف  ، درنتيجهباید واحد پليمریزاسيون را نيز احداث نماید در مناطق محروم قاعدتا 
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گذاری بالاتر فرایند توليد علت هزینه سرمایه% خواهد شد اما به 32خ بازده داخلی متانول حدود برابر نر

 گذاری با فرایند توليد متانول از گاز طبيعی خواهد بود.پروپيلن، ارجحيت سرمایه

طور بهول در صورتی كه خوراک متان 5 لومطابق جد MTPفرایند توليد پروپيلن از طریق  در خصوص

دها برآورت. دی اسدليل نوسانات قيمت متانول فرایند پرریسكی از نظر اقتصابه ،تهيه شود يم از بازارمستق

خ بازده داخلی نربا  MTPدلار بر تن كاهش یابد، فرایند  160حاكی از آن است اگر قيمت متانول تا حدود 

ال سدر یك  هش قيمت متانولگذاری را ندارد و با وجود كادرصد جذابيت لازم جهت سرمایه 13طرح حدود 

هایی از رشگزا .اخير، همچنان توليد محصول پروپيلن از متانول خریداری شده با قيمت آزاد به صرفه نيست

 .كندیيد میأدست آمده را تهدر چين گزارش شده است كه نتایج ب MTPتوقف واحدهای 

 

 متانول نانهو بدبي بينانهواقع تي خوشبينانه،ي قيمويدر سنار رانيدر ا MTP . اطلاعات اقتصادي فرايند5جدول 

 يسناريو

 خوشبينانه

 يسناريو

 بينانهواقع

 يسناريو

 بدبينانه
 شرح

 )هزارتن در سال( ظرفيت 452 452 452

 )دلار بر تن( قيمت خوراک  160  280  429

 )ميليون دلار( گذاری ثابتسرمایه هزینه 281 281 281

 2022در سال  )دلار بر تن(محصول  قيمت تمام شده 566 981 1498

 2022در سال  )دلار بر تن(بينی شده فروش محصول قيمت پيش 770 1160 1550

0 0 9/12 IRR % 
0 0 126 ROI % 
 زمان بازگشت سرمایه 2027 0 0

 مأخذ: همان

 

 بندي و ارائه راهكارجمع

در صورت توليد آن  شور است كهصنعتی كپروپيلن یكی از محصولات مورد نياز كشور برای توسعه 

توان بسياری از مواد شيميایی وارداتی مورد نياز صنایع را در داخل كشور توليد كرد. با توجه به می

توان پروپيلن مورد نياز كشور را ( میLPG) وجود مزیت دسترسی به گاز طبيعی و همچنين گاز مایع

یند توليد پروپيلن از گاز طبيعی و ابی اقتصادی فرصورت مستقيم توليد كرد. در این گزارش به ارزیابه

 لنيمتانول به پروپ لیتبد یواحدها یاقتصاد یبا بررسثير قيمت متانول بر آن پرداخته شده است. أت

(MTPته ،)سهاز  كیچيدر ه لنيآن به پروپ لیو تبد طور مستقيم از بازاربهخوراک متانول  هي 

در سناریوی دهد نتایج این گزارش نشان می ندارد. یگذارهیماسر یلازم برا تيجذاب یمتيق یویسنار

گذاری به توليد پروپيلن از گاز طبيعی حجم سرمایه(، تن بردلار  430 ) خوشبينانه قيمت متانول

در سناریوی  .سازی در كشور خواهد داشتتری نسبت به متانولمراتب بيشتر و سودآوری پایين
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 و توليد پروپيلن یند توليد متانول از گاز طبيعیافر هر دور بر تن( دلا 160قيمت متانول ) بدبينانه

 یواحدها ،دلار بر تن( 280) قيمت متانول بينانهواقع یاما در سناریواقتصادی نخواهد بود. 

در  یگذارهیدرصد( را ندارند و سرما 15بالاتر از  ی)نرخ بازده داخل یاقتصاد تیحداقل مز یسازمتانول

  .است یسازتر از متانولصرفهبه یعياز گاز طب لنيپروپ ديتول

نجيره امه زكيد بر ادأفروشی متانول و با تجهت جلوگيری از خامدهد نتایج این گزارش نشان می

 ود.شه رفتباید سياست واحدی برای همه سناریوهای قيمتی فروش متانول در نظر گ ،ارزش پروپيلن

ای گونهد بهی بایخوراک گاز قيمت ،توليد پروپيلن از گاز طبيعی منظور توسعه زنجيره ارزشبنابراین به

شود و  تانولتعيين شود كه همواره سودآوری واحدهای تبدیل گاز طبيعی به پروپيلن بيش از واحد م

د ا پيشنهاد. لذتر از توليد متانول باشصرفهتوسعه زنجيره ارزش پروپيلن از لحاظ اقتصادی مقرون به

فزایش اسازی جدید به قيمت گاز صادراتی وراک گاز طبيعی برای واحدهای متانولقيمت خد شومی

 مشروط به توليد پروپيلن اعمال گردد.  یافته و هرگونه تخفيفی صرفاً

واحدهای  گازی نياز است قيمت خوراک پروپيلن ارزش كل زنجيره توسعه متوازنجهت 

، GTPهای حدتعيين گردد. برای مثال برای وا بسته به نوع محصول نهایی خروجی از واحدپتروشيمی 

 پروپيلن،دستی پروپيلن نظير پلیقيمت خوراک گازی براساس نوع محصول خروجی واحدهای پایين

پروپيلن درصد  95حدود حال حاضر د. درشو... تعيين اكریلونيتریل، اكریليك اسيد، پروپيلن گلایكول و

به دو اتيل  درصد آن در مجتمع پتروشيمی شازند اراک 5ط و فقپروپيلن توليدی كشور تبدیل به پلی

يد نسبت یليك اسگذاری واحد اكریلونيتریل و اكرهزینه سرمایهبه تعبير دیگر . شودهگزانول تبدیل می

تواند ت میدول . بنابراینكندگذاری ایجاد میپروپيلن بالاتر بوده و رغبت كمتری برای سرمایهبه پلی

صولات ین محارا برای واحدهای اكریلونيتریل و اكریليك اسيد در نظر بگيرد تا  های بيشتریتخفيف

 زنجيره ارزش پروپيلن هم توليد شوند.

 متانولنندگان توليدكتاكنون دلار بر تن(  350 حدودمتانول در ساليان اخير )علت قيمت بالای به

 كثرحدا فيفتخ با وجود ای بعدی زنجيره هو  و توليد پروپيلن از متانول جهت توسعه زنجيره ارزش

 و روپيلنپتبدیل آن به فروشی متانول بيش از سود خام زیرااند؛ درصدی خوراک اقدامی نكرده 30

توان مسير می های مناسبو ارائه مشوق با كاهش قيمت متانولدر آینده . اما است مراحل بعدی

 لن را هموار كرد. گذاری برای تبدیل متانول موجود در كشور به پروپيسرمایه

شود كه مجوزهای پيشنهاد می GTX,GTP,GTOی هابا توجه به عدم پيشرفت پروژه

و در  بررسی شود مجدد آنهاو شروع نشده درصد پيشرفت فيزیكی(  30)با كمتر از تمام های نيمهطرح

ت با ارزش همان طور كه اشاره شد بسياری از محصولانظر شود. نحوه قيمتگذاری خوراک گازی تجدید

مبالغ بود پروپيلن كافی در داخل كشور و دلایل مختلف ازجمله نموجود در زنجيره ارزش پروپيلن به

توان نتيجه گرفت كه بنابراین میشود. ها از طریق واردات تأمين میمورد نياز طرح گذاریسرمایهبالای 
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ماده « الف»بند  «4» ءضوع جزهای صنعت پتروشيمی مونامه تخفيف پلكانی خوراکآیينضروری است 

 1393( مصوب سال 2دولت ) یاز مقررات مال یبخش ميمواد به قانون تنظ ی( قانون الحاق برخ1)

كاهش دستی و محصولات پایين افزودهارزشهایی همچون اعمال تخفيف متناسب با براساس شاخص

 گذاریسرمایههای مين هزینههایی جهت تأارائه حمایتبازنگری شود. نياز داخل،  واردات و تأمين

نيز  ترمدت زمان بازپرداخت طولانییا با  تسهيلات از صندوق توسعه ملی با نرخ بهره پایيناعطای  جملهاز

 گذاران به تكميل زنجيره ارزش مؤثر باشد. تواند در افزایش تمایل سرمایهمی

 

 پيوست

 صنعت، و راییدا وهای نفت، امور اقتصادی به پيشنهاد مشترک وزارتخانه 1394 ماهمرداد 14در جلسه 

صوب م - هاهیاران هدفمندكردن قانون( 1) ماده «ب» بند اصلاحی تبصره استناد به و تجارت و معدن

بخشی از  ( قانون الحاق برخی مواد به قانون تنظيم1ماده ) «الف»بند  «4» ءموضوع جز - 1388

 :شدشرح زیر تصویب مه اجرایی تبصره یاد شده بهنا، آیين-1393مصوب  -( 2لت )ومقررات مالی د

ها، ( قانون هدفمند كردن يارانه1ماده ) «ب»نامه اجرايي تبصره اصلاحي بند آيين

ز ( قانون الحاق برخي مواد به قانون تنظيم بخشي ا1ماده ) «الف»بند  «4» ءموضوع جز

 1393مصوب  -(2مقررات مالي دولت )

 (1)ماده 

 :روندكار میمه اصطلاحات زیر در معانی مشروح مربوط بهنادر این آیين 

 .خوراک گاز: گاز طبيعی، ترش، غنی و اتان( الف

 .و گاز مایع (NGL) خوراک مایع: نفتا، مایعات گازی( ب

از  ستفادهصنایع/ واحدهای توليدكننده مواد پایه )بالادستی( پتروشيمی: واحدهایی كه با ا( ج

د ، به توليهای نفت و گازهای توليدكننده نفت و گاز و یا پالایشگاهاز شركتهيدروكربورهای دریافتی 

 .پردازندها، متانول و آمونياک میها، اولفينمحصولاتی مانند اروماتيك

ه وليدكننددهای تهای توليدی در واحوردهامحصولات ميانی و نهایی: محصولاتی كه با استفاده از فر( د

شوند و می توليد دستی پتروشيمیدر صنایع تكميلی و پایين عنوان ماده اوليه(مواد پایه پتروشيمی )به

 :دهندگانه زیر افزایش میزنجيره ارزش را در مراحل سه

ليدی ولفين توپروپيلن از ااتيلن و پلیپلی ـ مرحله اول: توليد اوره، اولفين از متانول و نظایر  .1

 .واحدهای پایه

ن و ال ملاميریستك ـ اتلين از اولفين توليدی در مرحله اولپلی ـ پيلنپرومرحله دوم: توليد پلی  .2

 .نظایر
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 .د شده در مرحله دوميهای تولكننده از خوراکمرحله سوم: صنایع متعارف استفاده  .3

شركت  كننده وقرارداد بلندمدت: قراردادی كه برای تأمين خوراک گاز و یا مایع بين مصرف( هـ

د، ز واحبرداری تجاری اشمسی پس از بهره ی در پیت برای مدت ده سال پربط تابعه وزارت نفذی

 .رسدنيز می منعقد شده و به تأیيد این وزارتخانه

( 1) ماده «الف»بند  «4» ءهایی كه براساس تكليف مقرر در جزقيمت مصوب خوراک قيمت( و

 .شودابلاغ می ( تعيين و2ت )قانون الحاق برخی از مواد به قانون تنظيم بخشی از مقررات مالی دول

خ هـ مور 36095ت/76254یافته: مناطق موضوع تصویبنامه شماره مناطق كمتر توسعه( ز

 .و اصلاحات بعدی آن 10/4/1388

 (2)ماده 

یه واد پانامه عبارتند از واحدهای توليدكننده مصنایع مشمول تخفيف پلكانی موضوع این آیين 

لات محصو افزوده و تكميل زنجيره توليد دربا هدف ایجاد ارزش )بالادستی( پتروشيمی داخلی كه

های گذارینامه(، سرمایه( این آیين1ماده ) «ج»ميانی و نهایی )مراحل اول تا سوم یاد شده در بند 

 .دهندلازم را همراه با تأمين مواد اوليه مورد نياز این واحدها انجام می

 (3)ماده 

ده ليدكننهای گاز و مایع مصرفی صنایع توال تخفيف در قيمت خوراکمعنای اعمتخفيف پلكانی به 

ایی و و نه گذاری آنها در توليد محصولات ميانیمواد پایه )بالادستی( پتروشيمی به شرط سرمایه

 ه در بنداد شدیباشد. این صنایع در صورتی كه در مراحل اول تا سوم منظور توسعه زنجيره ارزش میبه

گذاری مایهگذاری نمایند، به نسبت ميزان سهم خود در كل سرسرمایه نامهین آیين( ا1ماده ) «د»

ز تخفيف رد، ایافته صورت گيگذاری در مناطق عادی یا كمتر توسعهانجام شده و برحسب اینكه سرمایه

 :شد خواهند برخوردار زیر جدول براساس مایع خوراک و گاز خوراک مصوب قيمت در پلكانی
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 (4)اده م

ها در مناطق كمتر گذارییافته، واقع شدن محل سرمایهاستفاده از امتياز مناطق كمتر توسعه ملاک 

 ت تابعها شركبیافته در زمان تنفيذ قرارداد بلندمدت تأمين خوراک واحد بالادستی پتروشيمی توسعه

 .باشدربط وزارت نفت میذی

 (5)ماده 

های تابعه كتميان واحدهای صنعتی، پالایشی و پتروشيميایی با شرتنظيم قراردادهای بلندمدت  در 

انه ی ماهوكيفيت خوراک تحویلی، زمانبنديتربط وزارت نفت، باید موضوع و مدت قرارداد، كمّذی

خت و نحوه پردا تحویل خوراک، فرمول قيمت خوراک، الزام خریدار در برداشت حداقلی خوراک،

ارداد رف قرطان از پرداخت بهای خوراک دریافتی، ميزان برخورداری تضامين لازم برای حصول اطمين

ر از ریداخان نامه، نحوه رفع اختلاف، تعهدات فروشنده برای اطمينهای موضوع این آیيناز تخفيف

اهش كر در صورت قطع و یا تحویلی، نحوه برآورد و جبران خسارت خریدا يت خوراکوكمّكيفيت

ان در مورد ميز نامه( و نيز نحوه رسيدگی به اختلاف بين طرفيناین آیين (6ا رعایت ماده )بخوراک )

ربوط به مررات خسارت وارده، دیگر تعهدات طرفين قرارداد و تأكيد بر الزامات خریدار در رعایت مق

 ((چهارم قانون اساسی )مقررات تنظيمی )رگولاتوریوهای كلی اصل چهلقانون اجرای سياست

 .قراردادها تصریح شودصراحت در متن به

 وراک گاز وربط وزارت نفت و تعهد تأمين خمدت با شركت تابعه ذیبلندعقد قرارداد ـ « 1»تبصره 

ردادی ت قرامایع توسط وزارت نفت، منوط به امكان تخصيص خوراک، شرایط شبكه گاز و اجرای تعهدا

 .توسط طرف قرارداد خواهد بود

 .اردادها، قانون جمهوری اسلامی ایران خواهد بودقانون حاكم بر همه قرـ « 2»تبصره 

 (6)ماده 

اراده  ایی بادر صورت قطع و كاهش خوراک گاز و خوراک مایع واحدهای صنعتی، پالایشی و پتروشيمي 

انون بهبود ( ق25دولت و خارج از مفاد و شرایط قرارداد فيمابين، وزارت نفت مكلف است برابر ماده )

 .كندن خسارت وارده را از محل ارزش خوراک تحویلی جبرا -1390مصوب  -وكار مستمر محيط كسب

 (7)ماده 

 .د شدل خواهبرداری از هر واحد، اعمانامه به مدت ده سال پس از بهرهموضوع این آیين هایتخفيف 

دن آن قابل اعمال است كه نسبت به عقد اجرایی ش یهای یاد شده برای واحدهایتخفيف- تبصره

 .اینداقدام نم
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 (8)ماده 

ارانه ود و یدر خرید محصولات پتروشيمی توسط یا به دستور دولت، قيمت بورس مبنای عمل خواهد ب 

ال حگيرد و در هر ربط قرار میكنندگان داخلی در اختيار دستگاه ذیمورد نظر دولت برای مصرف

لی برای ار ماد موجب ایجاد بگونه محصولات پتروشيمی نبایای مصوب برای اینهای یارانهاعمال قيمت

 .واحدهای پتروشيمی توليدكننده شود
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