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 مقدمه 

ریزان و سیاستگذاران کشوری مطرح  عنوان یک چالش مهم و کلیدی برای برنامهمخاطرات ناشی از آن بهلودگی هوا و  آ

ی بهبود این مسئله،  هاحلرو است. اولین قدم برای تحلیل و تجویز راههی مختلفی روبها است که حل آن با پیچیدگی

 شده در هواست. های مختلف منتشرانتشار آلودگی أپایش دقیق و مستمر و یافتن منش

یابی و تکالیف قانونی در این زمینه طرحی  أتوجه به ضرورت انجام مطالعات منش سازمان حفاظت محیط زیست با

ی هوای  هاتهیه فهرست انتشار آلاینده  درخصوصی برتر کشور و با محوریت دانشگاه تهران  هارا با مشارکت دانشگاه

شود  ی دانشگاهی گامی پیشرو ارزیابی میها معضلات کشور به کنسرسیومکلانشهرها به تصویب رساند. واسپاری حل  

و از این حیث این اقدام ارزشمند بوده است. بررسی نتایج این مطالعه مطابق انتظار پیش نرفته است و این انتظار بود  

دستاوردهای جامع و  یافته به این پروژه،  یافته و مدت زمان تخصیصتوجه به ظرفیت دانشگاهی و اعتبار اختصاص  با

 گرفته همخوانی ندارد.ی این مطالعه با سایر مطالعات صورتهاشد. همچنین خروجیتری تولید میدقیق

زیست پس از چند سال بالاخره توسط این سازمان در دی ماه سال   گزارش سیاهه انتشار سازمان حفاظت محیط

آلاینده اصلی مونواکسیدکربن، اکسیدهای نیتروژن، اکسیدهای    هفتشده شامل    منتشر گردید. سیاهه تدوین  1400

گوگرد، ذرات معلق و ترکیبات آلی فرار در کلانشهرهای کشور )تهران، شیراز، اصفهان، کرج، اراک، تبریز، اهواز، قم و  

  ت محیطکرمانشاه( به تفکیک منابع مختلف است. با توجه به اهمیت تکمیل چرخه مدیریت کیفیت هوا، سازمان حفاظ

برآمد که مهم انسانزیست درصدد  از منابع  آلودگی  انتشار  ترین بخش مدیریت کیفیت هوا یعنی تولید  ساز )سیاهه 

های برتر کشور به انجام برساند که بر همین اساس سیاهه انتشار کلانشهر  ها( را با همکاری کنسرسیوم دانشگاهآلاینده

 . نجام رسیدتهران با همکاری دانشگاه تربیت مدرس به ا

پس از بررسی این گزارش موارد زیادی مورد توجه قرار گرفت و تمامی این موارد، ضعف اساسی این گزارش و  

تواند با واقعیت  دست آمده است که میهکند که چگونه با صرف هزینه بالا نتایجی بهای مشابه دیگر را نمایان میگزارش

سال مطالعه و پژوهش بر روی سیاهه انتشار کلانشهر تهران،    چهار ی حدود  عبارت دیگر ط فاصله زیادی داشته باشد. به

   به محاسبه انتشار با  تر در اولویت اول قرار نداشته و صرفاًانجام کار دقیق برای دست یافتن به مقادیر انتشار درست

 ضرایب انتشار موجود بسنده شده است.
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 روش استخراج سیاهه انتشار

است که تلاش می کند مقدار یک آلاینده منتشر شده در جو را با فعالیت مرتبط با انتشار آن آلاینده    1ضریب انتشار یک مقدار نماینده 

عنوان صورت وزن آلاینده تقسیم بر واحد وزن، حجم، مسافت یا مدت زمان فعالیت انتشار آلاینده )بهمرتبط کند. این ضرایب معمولاً به

هایی  شوند. در بیشتر موارد، این ضرایب صرفاً میانگینسنگ سوزانده شده( بیان میم زغالمثال، کیلوگرم ذرات منتشر شده در هر مگاگر

  کن یلهای بلندمدت هستند.  که نماینده میانگین  شودطور کلی فرض میبههستند و    های موجود با کیفیت قابل قبولاز تمام داده

معادله  .  شوند یدر محل بروزرسان  یشگاهی با مطالعات آزما ر یدر سطح کلان، مقاد  بیضرا ن یاستفاده از ا یکه برا شود یم د یاک  هیتوص

 صورت زیر است:کلی برآورد انتشار به

 

𝐸 1معادله   = 𝐴 ∗ 𝐸𝐹 ∗ (1 −
𝐸𝑅

100
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Overall emission reduction efficiency, % 

 ضریب کاهشی
ER 

 

انتشار آلاینده  اگر گزارش منتشر شده توسط سازمان حفاظت محیط اولین مطالعه کشور در زمینه سیاهه  بود،  ها میزیست، 

شد با دیده اغماض بدان نگاه کرد و آن را سرآغازی برای یک پیشرفت بزرگ در نظر گرفت. اما این گزارش، سومین گزارش سیاهه  می

شرکت کنترل کیفیت هوای تهران منتشر شد، در  که همانند دو گزارش پیشین که توسط    استهای کلانشهر تهران  انتشار آلاینده

کدام از این  وسقم موارد ذکر شده در هیچال و یک علامت تعجب بزرگ وجود دارد و تاکنون صحتؤ جلوی نتایج آن یک علامت س

حساس و    های یک پژوهش زمانی که در تمامی قسمت  ، های انتشار مورد بررسی قرار نگرفته است. ذکر این نکته الزامی استسیاهه

تواند توان انتظار خروجی مناسب و نتایج دقیق داشت. استفاده از تخمین نیز در شرایطی میکنیم نمیکاربردی از تخمین استفاده می

رعایت شود و متناسب با محدوده مورد مطالعه تدقیق شود. در    نسبی ها تناسب  گشا باشد که بین محدوده مورد مطالعه و تخمینراه

 موارد اشاره خواهد شد. زیر به برخی 

 

 نواقص مطالعه سیاهه انتشار منتشرشده توسط سازمان حفاظت محیط زیست 

های با گوگرد  دلیل استفاده از سوختبه  1400تا    1396. از سال  است  1396گزارش سیاهه انتشار منتشر شده برمبنای سال    الف(

میزان    زیادی در الگوی مصرف شهروندان و صنایع در نظر گرفت که مستقیماً توان تغییرات  می  19ـ    گیری بیماری کوویدبالا و همه

تانتشار آلاینده بهثیر قرار میأها را تحت  آلودگی در طول سال که  تولید  به تغییر شرایط منابع  با توجه  بر کیفیت هوا دهد.  شدت 

 

1. Representative Value 
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 1399ها در زمستان سال  ال نوع سوخت مصرفی نیروگاهعنوان مثه بندی ضروری است. بپویا برای سهم  تأثیرگذار است، وجود سامانه

 و سهم منابع ساکن در تولید آلودگی کاملاً تغییر کرد. تبدیل شد به مازوت و گازوئیل  1400و 

ب   ب( محاسبه شد.  در گزارش مجدداً  ارائه شده  مقادیر  برای  پالایشگاه  هبرای کنترل صحت محاسبات،  انتشار  مقادیر  نمونه  عنوان 

پالایشگاه تندگویان مورد مقایسه قرار    SO2دست آمد. مقادیر انتشار آلاینده  هتر محاسبه و نتایج متفاوتی بن از روش دقیقتندگویا

برابر مقادیر محاسبه شده توسط   56/1کم  نیز قابل مشاهده است، نتایج محاسبات انجام شده دست 1  شکل طور که در گرفته و همان

 .استزیست  سازمان حفاظت محیط 

 

 انیتندگو  شگاه یپالا انتشار ریمقاد  سه یمقا.  1  شکل

 
 

زیست با مقادیر محاسبه شده قبلی توسط شرکت کنترل کیفیت هوا   مقادیر انتشار محاسبه شده توسط سازمان حفاظت محیط  ج(

نتایج نسبتاً بهیکسانی در سهم  دارای  انجام نشده است. نظر میهای درصدی است و  نتایج تهران  برای تصحیح  رسد که کار جدی 

 مقادیر درصدی نزدیک به یکدیگر هستند.  ، نیز قابل مشاهده است 1جدول طور که در همان

 

 زیست و شرکت کنترل کیفیت هوا   سازمان حفاظت محیط  مقایسه مقادیر انتشار .1جدول  

 منابع نوع مربوطه نهاد
 درصد  تناژ

 ذرات  گاز  ذرات  گاز 

 ست یز  طیمح حفاظت سازمان 

 59 43/82 4536 449189 متحرک  منابع

 41 57/17 3089 95772 ساکن   منابع

 100 100 7625 544961 مجموع 

 هوا  تیفیک کنترل شرکت 

 8/60 9/82 6338 572605 متحرک  منابع

 2/39 1/17 4095 118055 ساکن   منابع

 100 100 10433 690660 مجموع 

 

تر جهت  های مناسب و علمی رفت که از روش روی سیاهه انتشار شرکت کنترل کیفیت هوا، انتظار می   سال کار بر چهار  توجه به حدود    با   د( 

 زیست موارد زیر قابل ذکر است:  محاسبه انتشارات منابع ساکن استفاده شده باشد. اما با توجه به متن سیاهه انتشار سازمان حفاظت محیط 
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شده در زیر، روش ضرایب انتشار    های ذکرهای نیروگاهی، از میان روشمنظور برآورد میزان انتشار ناشی از سیستمنیروگاه: به  .1

ها ذکر شده!  های موجود در تخمین انتشار آلایندهکار گرفته شده است. در این گزارش هدف از انتخاب این روش حذف پیچیدگیبه

 جام شده است.دقت فدای سهولت ان  و عملاً

 گیری مستقیم روش اندازه .1-1

 CEMSسیستم اطلاعاتی  .1-2

 اطلاعات آنالیز سوخت  .1-3

 روش بالانس جرم، دنبال کردن عناصر در طول احتراق  .1-4

 ضرایب انتشار . 1-5

ها از پالایشگاه ذکر شده است که عبارتند  برای تخمین انتشار آلاینده  پالایشگاه: با توجه به متن سیاهه انتشار موجود، دو روش  .2

گیری برخط یا استفاده از روش ضرایب انتشار. اما براساس آنچه در این گزارش ذکر شده اکثر مقادیر  های اندازهاستفاده از دستگاه  :از

 س ضرایب انتشار تخمین زده شده است. انتشار براسا

( با توجه به حجم بالای تردد خودروها و همچنین حساسیت بالای پاسخ به این پرسش که آیا منابع متحرک بیشترین اثر را  هـ

نتشار  سال مطالعه و پژوهش، محاسبات ا  چهاررفت پس از حدود بر روی کیفیت هوای شهر تهران دارند و یا منابع ساکن؟، انتظار می

 زیست موارد زیر قابل ذکر است:  با دقت بالاتری انجام شده باشد. اما با توجه به متن سیاهه انتشار سازمان حفاظت محیط

که در گزارش شرکت کنترل کیفیت   است  IVEضرایب انتشار استفاده شده در این گزارش همان ضرایب انتشار پایة مدل    .1

 .است هوا استفاده شده 

 1396ماه سال  براساس متن گزارش، اطلاعات ترافیکی برای ساعت اوج ترافیک صبحگاهی تنها برای یک روز کاری در آبان  .2

محاسبه شده و تغییر    IVEدر دسترس بوده است. درنتیجه ضرایب انتشار آلایندگی فقط برای این تاریخ با استفاده از مدل انتشاری  

 در نظر گرفته نشده است!  هاطی این سالتعداد، نوع، سن و فرسودگی ناوگان 

برای تخمین انتشار سایشی برای لاستیک، ترمز و سطح جاده از ضرایب انتشارهای موجود استفاده شده است. کیفیت لاستیک    .3

ط کیفی لاستیک،  معنای تعمیم شرای ثر خواهد بود. این تخمین بهؤبر انتشار این مقادیر م  ها مستقیماً ها و جادهو کیفیت روکش خیابان

 ترمز و سطح جاده کشورهای دیگر به ایران و تهران است.

 

 ها پیشنهادبندی و ارائه جمع

های کشور که به سفارش سازمان حفاظت محیط زیست  بررسی مجموعه مطالعه سیاهه انتشار تهیه شده توسط کنسرسیوم دانشگاه

در مدیریت    بندی منابعسهمله  ئتوجه به اهمیت مس  این مطالعه است. باصورت گرفته بود، حاکی از وجود نواقص و مسائل جدی در  

ای  ی پذیرنده در کنار سیاهه انتشار( و دورهها)مدلسازی به روش مدل  صورت روش تلفیقی یابی بهأآلودگی هوا، لازم است مطالعات منش

های تجویزی معطوف به رفع و کاهش انتشار با دقت  صورت پذیرد تا اطلاعات دقیقی از وضعیت منابع آلاینده شناسایی شود و سیاست

 سازی شود.بیشتری ارائه و پیاده

 


