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 ديزلي سواري خودروهاي توليد عوارض و آثار بر يليتحل

 جهاني تجارب بر تأكيد با

 

 چكيده

ها در . بسياری از دولتاخيراً تبدیل به مبحث مهمی شده است دیزلیسواری خودروهای موضوع توليد 

هدف اصلی از نگارش  .ممنوع کنند ند که استفاده از خودروهای دیزلی را محدود یا کاملاًهست آن پی

دهد می نشان هابررسی مزایا و معایب توليد خودروهای سواری دیزلی است. نتایج بررسی این گزارش،

ميلادی با رویكرد کاهش مصرف انرژی و واردات نفت خام از خاورميانه به  20اوایل قرن  در اروپا که

این تصميم و آلودگی هوای  سمت توليد خودروهای دیزلی رفت، اما پس از مواجه شدن با عوارض

برای توليد و  ایرانهختگيعامل اصلی آن خودروهای دیزلی بودند، قوانين سشهرهای بزرگ اروپایی که 

 ونقلحملخودروهای دیزلی در ناوگان  توليد ،د و با گذشت زمانشاستفاده از این خودروها در اروپا وضع 

درصد از کل خودروهای ورودی به ناوگان در سال  55ای که از حدود گونهبه دکرافول اتحادیه اروپا 

کاهش در فروش اگرچه رسيده است.  2017درصد در سال  44با افت شدیدی به  2012تا  2011

 گرددمیخودروهای دیزلی تا حدودی به اعمال ماليات هم سطح بر روی خودروهای دیزلی و بنزینی بر 

دانست.  تأثيرآن را در تصميمات و سياستگذاری کشورهای اروپایی بی محيطیستزیات تأثيرتوان اما نمی

کنند و نقش اصلی را ایفا میخودروهای بنزینی  ،مریكا، ژاپن و چينآدر بازار  جملهدیگر از کشورهایدر

بازار فروش  از طرفیاین کشورها ندارند. ی یخودرورا در ناوگان  خاصی سهمخودروهای دیزلی  تقریباً

به خود اختصاص داده است.  2017درصدی را در سال  7/2برقی در اروپا سهم  - خودروهای هيبریدی

به کمتر  خودرو محرکهقوای  عنوانبهسهم موتورهای احتراق داخلی  2025شود در سال می بينیپيش

د نيز به خودروهای درص 10درصد سهم انواع خودروهای هيبریدی و حدود  40، حدود برسددرصد  50از 

متفاوت تزریق درگاهی آن با موتور بنزینی آثار آلایندگی موتور دیزل از منظر  .یابدمی برقی اختصاص

شامل دو آلاینده  عمدتاًبوده و تر و خطرناکتر آلایندگی موتورهای دیزلی بسيار سمی طوری کهبهاست، 

 حالی است که در موتورهای بنزینیاین در و است )PM(و ذرات معلق  )NOx(اصلی اکسيدهای نيتروژن 

ی نسوخته هاو هيدروکربن (COدو آلاینده مونواکسيد کربن ) )GDI( ميمستق پاشش یموتورها)بجز 

(HC) ی اصلی هستند. از این حيث، دو موتور مشابه بنزینی و دیزلی از دید جنس آلایندگی و هاآلاینده

متفاوت هستند. موتورهای دیزلی را باید در صدر جدول صدمه به سلامت انسان و محيط زیست بسيار 

داد. با مقایسه سطح تكنولوژی، کيفيت سوخت،  زنندگان به سلامت مردم و محيط زیست قرارصدمه
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داری خودروها و ... ، درصورت اجازه ورود هیندهای نظارتی بر توليد و نگاسيستم تعمير و نگهداری، فر

انگيزی از وضعيت آلایندگی انداز بسيار دلهرهچشم ،ن خودروهای کشورخودروهای سواری دیزلی به ناوگا

 مسئله آلایندگی هنوز شرایطی که ی آینده وجود خواهد داشت. بنابراین درهامنابع متحرک در سال

خودروهای ورود  نشده است، فصل و حل مصوبات و قوانين وجود با کشور دیزلی سنگين خودروهای

خواهد اشتباه و خطرناکی تصميم از دیدگاه آلایندگی و محيط زیستی  ،مصرفسواری دیزلی به چرخه 

 خودروهایی که کمترونقل پاک و در جهت توسعه و طراحی حمل دبای . با توجه به تجریبات جهانیبود

 رد.کهزینه و  تحقيقکنند، استفاده میپيشرانه خود عنوان هب ی فسيلیهاسوختاز 

 

 مقدمه

ی هوا هامنبع اصلی انتشارآلاینده   .امروز است  دردنيای محيطیزیست آلودگی هوا یكی ازمعضلات مهم  

ناشی ازآنها ازجمله   محيطیزیستخودروها شناخته شده و آلودگی  منابع احتراقی ماننددرعموم شهرها 

تراقی،  در بين منابع اح .استتت نتایج ناخواستتته تكنولوژی و ازمعضتتلات شتتهرهای صتتنعتی و بزرگ   

شتری در آلودگی هوا دارند    سهم بي صد از   35. این خودروها عامل ایجاد مجموعاً خودروهای دیزلی  در

بيشتتترین تأثير مخرب بر  هاآلایندهکل ذرات معلق هوای شتتهر تهران )اوليه و ثانویه( هستتتندکه این  

براساس . برتر استتر و هزینه د و مقابله با آن نيز در مقایسه با سایر آلاینده سختنسلامتی انسان را دار

شهر   هينقل لیدرصد کل وسا   3، کمتر از 1393خودروها در تهران درسال   گذاریاطلاعات مراکز شماره 

  نيستتنگ یخودروها یطور کلهو بها ونکامي ،هااتوبوس ،هابوسینيشتتامل م یزلید یتهران را خودروها

در سطح شهر    یزلید یهزار دستگاه خودرو 130از  شي. براساس اطلاعات ذکر شده، ب  دهندمی ليتشك 

ستند.   ساس تهران درحال تردد ه شهر تهران بر مبنا    اههيس  برا شار  صد    16، 1392 هیسال پا  یانت در

   ،فرار یآل باتيدرصد ترک 4،  تروژنين یدهايدرصد اکس 31کربن، ديدرصد مونواکس   2کربن ، داکسي ید

س    64 صد اک شده از      85گوگرد و  یدهايدر شر  صد ذرات معلق منت سا تمامی در شهر تهران   هينقل لیو

سال هب س يطور  ست  یزلید یناوگان خودروها همانه،   3تنها کمتر از  یزلید یخودروها نكهیتوجه به ا . باا

 1.قابل توجه است اريبس یندگیسهم از انتشار آلا نیا دهندمی ليرا تشك هينقل لیوسا هيدرصد کل

ساس گزارش بر شرکت کنترل ک يسال  یهاا سال    یهوا، هوا تيفيانه  ، 1395ی هاشهر تهران در 

ب  44و  101، 89 بي ترتبه  1397و  1396 قدار غلظت آلا     لي دلهروز  جاوز م ذرات معلق از حد   نده یت

ستاندارد در وضع   شت.   تيا سال نامطلوب قرار دا روز   16و  7ترتيب به 1397و  1396ی هاهمچنين در 

که از منابع   نامطلوب قرار داشت  تياز حد استاندارد در وضع   اُزُن ندهیتجاوز مقدار غلظت آلا ليدلهبنيز 

                                                 
 اههیجلد اول: گزارش جامع س ،1392 یسال مبنا یشهر تهران برا یندگیانتشار آلا اههیسی و ديگران، شهباز نیحس. 1

 .1394هوا  تیفیشرکت کنترل ک ،رانتشار شه
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شكيل این آلاینده    صلی ت شاره    می ا سيدهای نيتروژن ا شده و با    1.کردتوان به اک با دقت در ارقام ارائه 

که   مشوی می متوجهوژن توجه به سهم اصلی خودروهای دیزلی در انتشار ذرات معلق و اکسيدهای نيتر    

 است. ینیبنز یاز خودروها شتريشهر تهران به مراتب ب یهوا یدر آلودگ یزلید یسهم خودروها

 

 بيان مسئله

سته به یكی از          سط یكی از مراکز واب سواری با موتور دیزلی تو ضوع توليد خودروهای  سال اخير مو در 

ميليون یورویی طی دهه قبل   50گذاری خودروستتازان داخلی مطرش شتتده استتت. این مرکز با ستترمایه

ال مهمی که در  ؤه است. س  کرداقدام به طراحی یک موتور دیزلی برای استفاده روی خودروهای سواری   

سرمایه    می اینجا مطرش ست که آیا  سواری دیزلی قابل   شود این ا گذاری این چنينی جهت توليد خودرو 

ست؟ در این گزارش با تدقيق ابعاد فنی مو  سوابق جهانی در حوزه خودروهای       توجيه ا سی  ضوع و برر

 . شودال مذکور ارائه ؤسواری دیزلی سعی شده تا پاسخ س

 

 دود ديزل آثار مروري اجمالي بر. 1

 هاي خروجي دود ديزلآلاينده. 1-1

صورت بجز آب خالص که بهای به هر ماده. استترین آلاینده ناشی از احتراق دود دیزل ذرات معلق مهم

تر از اما بزرگ یكروسكوپيرمیز ای یكروسكوپينرمال در اندازه م طیجامد در اتمسفر تحت شرا ای عیما

ذرات معلق  اندازه کهیصورتذرات متفاوت است، در نی. اندازه اندیگومی باشد، ذرات معلق یابعاد مولكول

 تا چند ماه در هوا معلق هيچند ثان نيتواند بمی کمتر باشد، كرونيم 500و از  شتريمولكول ب کیاز 

که اندازه آنها کمتر از  یبماند. ذرات گرید یهاه و با ذرات و مولكولکردحرکت  یصورت تصادفبه و باشد

 كرونيم 20و کوچكتر از  کیکه بزرگتر از  یهستند. ذرات یسرعت متوسط یاست دارا كرونيم 10تا  1

تر از خارج شدن از هوا را دارند و ذرات بزرگ ای رسوب تيقابل یول ،سرعت اندک بوده یدارا زيهستند ن

 رهيباعث ت گونه ذرات معمولاً نیشوند. امی از هوا خارج عاًیجاذبه سر یروين دليلبه معمولاً كرونيم 20

شكل  رسد.می رظنبهتر آلودهشهر یباشد هوا شتريذرات ب نیشهر شده و هرچه مقدار ا یرنگ شدن هوا

 دهد.می جو را نشان مشخصات ذرات موجود در 1

 د،يتول اتياز عمل یشده و گرد و غبار ناش جادیا شیگرما ایاحتراق  یندهایاذرات معلق در اثر فر

م ذرات معلق موجود ظشود. بخش اعمی شامل زيمواد پودر شده را ن یريکارگهبی ندهایانقل و انتقال و فر

ذرات معلق در مناطق  یها هستند. منابع مصنوعآتشفشان و هااقيانوس ن،يشامل زم یعيدر هوا منابع طب

                                                 
 .1398-1396 ماهخرداد هوا، تیفیک کنترل شرکت، 1397-1395 سال در تهران یهوا تیفیک سالانه گزارش. 1
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 یهاو کارگاه یپزغال سنگ،. ذوب آهن، کارخانجات گچز مان،يس ليمختلف از قب عیشامل صنا یشهر

 .است یبزرگ تراشكار

 یسكوپكرويم یهاشود. ذرات دوده توپمی جادیا زلیاز موتور د یدرواقع ذرات دوده از احتراق ناش

ص است. اند. هسته آنها شامل کربن خالشده ليتشك كرومتريم 05/0با قطر حدود کربن  هستند که از

از  یضبع .و گوگرد وجود دارد یفلز یدهاياکس ،هاکربندروياز ه یمتفاوت باتيدر اطراف هسته ترک

 به یموجود در ذرات دوده بستگ باتي. ترکاست خطرناک اريسلامت بس یبرا هاکربندرويه باتيترک

 .نوع سوخت دارد طیموتور و شرا یتكنولوژ

 نیشتريشود، بمی طور که مشاهده. هماندهدینشان م یزلید یهاذرات را در موتور عیتوز 1شكل 

با قطر  یجرم مربوط به ذرات نیشتريب ،یر جرمظاست. اما از ن كرونيم 01/0با قطر  یذرات تعداد ذرات،

 1.است كرونيم 5/0

 

 ذرات معلق ديزل.توزيع تعداد و چرم 1شكل 

 
 .تبریزدانشگاه ، «خصوص نیا در یجهان كردیرو و زلید سوخت از استفاده عواض و اثرات یبررس» و دیگران،ينیخاز لايل :مأخذ

 

 بهداشتي ذرات معلقآثار . 2-1

 نفوذ هاریه داخل در یا و داشته تحریكی اثر فوقانی تنفسی مجاری در است ممكن شده استنشاق ذرات

 این مزمن آثار .شود تنفسی اعمال در اختلالاتی به منجر خود که شده ریه در عوارضی باعث بروز و کند

 و اشتهاییبی ،هالثه روی بر بورتون یا آبی خط سستی، ضعف، مضراتی نظير سردرد، است ممكن ذرات

 با هوایی و زمينی ونقلحمل آن اثر بر که است دید ميدان دیگرکاهش نامطلوبآثار  از. باشند خونیکم

 تماشای از آن ساکنان که منطقه یک در دید کاهش ميدان روانیآثار  علاوههب. شودمی روهروب اشكالاتی

                                                 
 .تبريزدانشگاه ، «خصوص نیا در یجهان کردیرو و زلید سوخت از استفاده عواض و اثرات یبررس» ديگران، ی ونیخاز لایل. 1
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 و عروقی – قلبی تنفسی، سيستم بر ذراتآثار . است ملاحظه قابل شوندمی محروم طبيعی هایزیبایی

 است. شده گزارش جدول  در تجربی و اپيدميولوژی طوربه اعصاب

 

 معلق ذرات يبهداشتآثار . 1جدول 

 هاي تنفسياندام سيستم قلبي ـ عروقي سيستم عصبي

فعال شدن سيستم عصبی غيرارادی 

(autonomous)،  انتقال به سيستم

ه حس بویایی لوسياعصاب مرکزی به

 تغييرات نوار مغزی IQکاهش ،

تصلب شراین ترمبوز )تشكيل لخته 

تغييرات فشارخون  ،خون در رگ(

 ،ایسكمی ميوکارد یا سكته قلبی،

 کاهش سرعت ضربان قلب

ها فيبروز التهاب و سوزش در شش

های سرطان راه،ها( )تصلب بافت

کاهش ،کاهش عملكرد ریه  ،تنفسی

افزایش احتمال ،رشد ریه کودکان 

تشدید آسم و انسداد عفونت ریه 

 مزمن ریه

 دانشگاه تبریز. خازینی،ليلا  خذ:أم

 

 ذرات. ستا یزلید معلق ذرات دارند، یشتريب یپراکندگ شهرهانکلا در که هوا در معلق ذرات ازجمله

 طورهما. تاس كاتيليس و سولفات، ،یفلز شیسا ذرات خاکستر، ذرات مانند معلق ذرات و دوده شامل زل،ید

 ليدلبه که است نسوخته کربن باتيترک شامل یزلید یموتورها از یخروج اهيس دود شد، عنوان ترپيش که

 .شودمی جادیا موتور در سوخت پاشش و یسازقطره ندیافر در نقص و یمحل کم یدما

 ای یتك صورتبه توانندیم ذرات شود،می آزاد اتمسفر داخل به موتور اگزوز یخروج که یهنگام واقعدر

 ذرات ذرات، نیا کوچک اندازه ليدلهب. شوند طيمح وارد نانومتر 100 ریز قطر همحدود در ،یاهريزنج یهادانه

 گرید با یآسان به آنها شودیم باعث ذرات نیا زبر سطوش. کنند نفوذ هاشش داخل به توانندیم یراحتبه یاستنشاق

 تابع ذرات نیا قطر. ابدییم شیافزا آنها استنشاق خطرات شیافزا جهينت در شوند، متصل ستیز طيمح در سموم

 شیافزا با و کاهش موتور یرو بار شیافزا با ذرات هياول قطر. است موتور بر وارده بار خصوصبه موتور یکار طیشرا

 . است تراقاح یدما و بار شیافزا با ذرات شتريب شدن ديامراکس نیا ليدل. ابدییم شیافزا یبرگشت گاز نرخ

. است (نداده واکنش هيدروژن با که )کربنی عنصری کربن دیزلی ذرات هدهندتشكيل هماد بيشترین

 ودخ سطح در سمی هایهيدروکربن و موتور( روغن در )موجود فلزات سولفات، از ذره همچنين این

 سوبر مغز در خون به شدن داخل با و کنند نفوذ شش در حتی توانندمی ذرات این .است شده تشكيل

 .کنند دخالت نيز زمين عمومی گرمایش در و جذب را خورشيد نور توانندمی دیزلی ذرات. کنند

 یهایماريب شیافزا باعث و شده خون انیجر وارد و هکرد حمله هاهیر به زلید ذرات از خارج یسم مواد

 را بدن یعيطب عملكرد و شده وارد زين بدن نقاط ریسا به و شده( یقلب سكته ،یقلب حمله) یعروق و یقلب

  .ندکمی مختل

سال   سایل نقليه     آژانس بين 2012در  سرطان، مواجهه با خروجی اگزوز و المللی تحقيقات درباره 
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استتاس  این کارگروه بر .1زایی قطعی برای انستتان گزارش کرددیزلی را در فهرستتت اول یعنی ستترطان

اگزوز موتورهای دیزلی ستتبب افزایش یک  شتتواهد کافی گزارش کرد که افزایش قرار گرفتن در معرض 

 2روند مثبت در خطر ابتلا به سرطان ریه است. طبق این مطالعات این روند سبب یک افزایش تجمعی    

شود. همچنين این کارگروه براساس یكسری شواهد     برابری مواجهه با خطر ابتلا به سرطان ریه می  3تا 

 2اگزوز وسایل نقليه دیزلی را نيز گزارش کرد.محدود بروز سرطان مثانه در مواجهه با خروجی 

  )احتمالاً 2Bاین کارگروه همچنين مواجهه با خروجی اگزوز وستتایل نقليه بنزینی را در فهرستتت  

سان( گزارش کرد. سرطان  ست را     3زا برای ان سرطان پو علت هبهمچنين این کارگروه خطرات احتمالی 

 کرد.مواجهه با اگزوز وسایل نقليه بنزینی گزارش 

المللی تحقيقات درباره ستتترطان مخالف کليات جهانی انتقال از           های آژانس بين بندی این طبقه 

مانند انتقال از بنزین به ها وستتایل نقليه بنزینی به دیزلی استتت. در همين راستتتا برخی از استتتراتژی  

را کاهش دهد، ولی در عين حال ممكن استتت  ای گازوئيل ممكن استتت ميزان انتشتتار گازهای گلخانه 

  4سلامتی را در پی داشته باشد.برای خطر 

. است زاسرطان گازوئيل سوختن از ناشی دود کرد اعلام 2201 سال نيز در جهانی بهداشت سازمان

 ابتلا طرخ نينچهم و شده انسان در ریه سرطان ایجاد به منجر تواندمی دیزلی دود موتورهای واقع در

 خطر در مردم زا زیادی تعداد که داشته اعلامای بيانيه در سازمان این. بردمی بالا را مثانه سرطان به

 وها یکشت قطارها، دیزلی، خودروهای توسط دود این .دارند قرار روزانه زندگی در دود این تنفس

 .شودمی ایجاد برقی ژنراتورهای

ش  چيه1955 سال  تا سا  یمواجهه با خروج ییزاسرطا  یمبن یگزار شر    یزلید هينقل لیاگزوز و منت

  مواجهه از یناش  ییزاشجه یبا بررس  (USEPA) كایآمر ست یز طيکه سازمان حفاظت مح  ینشد تا زمان 

  آن با مرتبط یبهداشت  مسائل  ريدرگ شدت به محققان و کرد عنوان را یزلید هينقل لیوسا  اگزوز یخروج با

  معلق ذرات انتشار سبب ینیبنز هينقل لیوسا از شتريب برابر 100 تا متعارف یزلید هينقل لیوسا رایز. شدند 

کارگروه   نیآن شد. ا  ییزانسرطا  سک یر یابیارز یبرا USEPA شتر يباعث انجام مطالعات ب نی. اشوند یم

سا  جهيمطالعات نت انیپس از پا یمطالعات   سرطان  جادیسبب ا  یزلید هينقل لیگرفت که مواجهه با اگزوز و

با اگزوز   که یرانندگان در را هیستترطان ر ستتکیخطر ر واندتیم و شتتودیم یژن جهش و کيژنوت قیطر از

با متوستتط دوره   ستتکیخطر ر نیدهد و ا شیدرصتتد افزا 40تا  15بين  جهندموا یزلید هينقل لیوستتا

                                                 
 .همان.1

2. IARC (International Agency for Research on Cancer), Vol 105: Diesel and Gasoline Engine 

Exhausts and Some Nitroarenes Monographs on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans, 

IARC, Lyon, France, 2013. 

 .تبريزدانشگاه ، «خصوص نیا در یجهان کردیرو و زلید سوخت از استفاده عواض و اثرات یبررس» ی و ديگران،نیخاز لایل. 3

4. Claxton, L.D., 2015. The History, Genotoxicity, and Carcinogenicity of Carbon-based Fuels and 

Their Emissions. Part 3: Diesel and Gasoline. Mutation Research/Reviews in Mutation Research, 

763, PP.30-85. 
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 خواهد شد.   هیسرطان ر سکیخطر ر شتريب شیرانندگان سبب افزا یساله کار20

 

 ينيبنز يخودروها با يزليد يخودروها سهيمقا. 2

  عملكرد ذاتي. 1-2

دهد، در حجم موتور ثابت قدرت بيشينه موتورهای می مقایسه بين موتورهای بنزینی و دیزلی نشان

. است دليل نسبت تراکم بيشتر موتورهای دیزلیدیزلی در مقایسه با بنزینی بيشتر است که این به

کمتر از موتورهای بنزینی است. به همين دليل  موتورهای دیزلی معمولاًهمچنين دور موتور و شتاب 

نظر نيست و تنها  گيری برای این خودروها مددیزلی است چون شتاب موتور خودروهای سنگين معمولاً

تری دارند فاکتور توان بيشينه در طراحی موتور تأثيرگذار است. از طرفی خودروهای دیزلی عمر طولانی

درصد کمتر از خودروهای بنزینی است. اما از منظر آلایندگی خودروهای  30تا  20خت آنها و مصرف سو

 ی زیادی با یكدیگر دارند.هابنزینی و دیزلی تفاوت

برابر خودروهای  8ميزان انتشار آلاینده ذرات معلق و اکسيدهای نيتروژن از خودروی دیزلی حدود 

ی نسوخته در هاآلاینده مونواکسيدکربن و هيدروکربنسوی دیگر ميزان انتشار از 1.بنزینی است

. اما در این بين باید به این نكته توجه داشت 2استبنزینی  خودروهای دیزلی بسيار بيشتر از خودروهای

تری بر سلامت عملكرد بسيار مخربآثار لحاظ  هی ذرات معلق و اکسيدهای نيتروژن بهاکه آلاینده

ذاتی از لحاظ  طورهبدهد که خودروهای دیزلی می ارند. این نشاندها نسبت به سایر آلاینده

 تری به نسبت خودروهای بنزینی دارند.شرایط بحرانی محيطیزیست

 

 كنترل آلايندگي. 2-2

توان تنها می طلبد. در موتورهای بنزینیمی روش خاصی راها مدیریت انتشار آلایندگی هرکدام از آلاینده

حد بسيار  ی مربوط به این موتورها را تاهاراهه مرغوب انتشار آلایندهکاتاليست سهبا استفاده از یک 

ی ذرات معلق و های مختلفی برای کنترل آلایندههازیادی کاهش داد. اما در موتورهای دیزلی روش

طور کلی هکه هرکدام پيچيدگی خاص مربوط به خود را دارند. ب استاکسيدهای نيتروژن توسعه یافته 

از موتورهای بنزینی است. برای کنترل تر و سختتر مدیریت آلایندگی موتورهای دیزلی بسيار پيچيده

و برای کنترل آلاینده اکسيدهای  ( DPF،PM CATآلاینده ذرات معلق از تجهيزات مختلف )مانند 

                                                 
1. WHO (World Health Organization of the United Nations), in: World Health Organization of the 

United Nations (Ed.), Health in the Green Economy: Health Co-benefits of Climate Change 

Mitigation–transport Sector, World Health Organization of the United Nations, Geneva, 

Switzerland, 2011. 

 .همان .2
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که  ودشمی استفاده ( Lean Nox Trapو  EGR ،deNox ،SCRی مختلف )مانند هانيتروژن از سيستم

 افزایند. می به پيچيدگی طراحی

 

 هزينه كاهش آلايندگي. 3-2

ستفاده از با ا باید در خودروهای دیزلیها طور که در بند قبلی اشاره شد کاهش انتشار آلایندههمان

 انجام شود.ترکيب قطعات مختلف 

 نهیهز نشد اضافه موجب خودرو یندگیآلا کنترل جهت یاضاف قطعات از کدام هر از استفاده عتاًيطب

 از رکدامه نيهمچن. شودیم لياتومب شده تمام متيق رفتن بالاتر موجب که شودیم آن ديتول و یطراح در

 یامترهاپار نييتع و یطراح در آن لحاظ و خاص طیشرا جادیا به ازين حيصح عملكرد یبرا مذکور قطعات

 شودیم الاترب یبرگشت فشار جادیا موجب خودرو اگزوز در لتريف نصب مثالبرای . دارند خودرو یعملكرد مهم

کاهش  زاتيتجه هيکل مثلاً ای. دیافزایم سوخت مصرف بر و کاهدیم خودرو ديمف توان از بيترت اینهو ب

 یدما نزاياحتراق با حداقل م یورود گازها ازمنديدر اگزوز جهت عملكرد مناسب ن تروژنين یدهاياکس

 یدما حداکثر شیافزا یو از طرف استاحتراق  یحداکثر دما شیافزا نيازمند امر نیمشخص هستند که ا

 که داشت توجه دیبا نیبنابرا. شودیم گرید یدهايو اکس تروژنين یدهاياکس ليتشك شیاحتراق موجب افزا

 ليتحم را ینامحسوس و محسوس یهانهیهز خودرو یندگیآلا کنترل جهت یاضاف قطعه هرگونه افزودن

تنها  تاًعمد یزلید ی. اما درخصوص خودروهاشودینم لحاظ مربوطه محاسبات در موارد یبرخ در که ندکیم

.( دارد ..و SCR و DPF) نسبت به  یترنیيپا متيکه هم ق شودیم استفاده راههسه ستيقطعه کاتال کیاز 

 .ندارد يازن را یتوجه قابل نهیهزو عملكرد خودرو  یو هم در طراح

 

 استانداردهاي آلايندگي .4-2

سطح استاندارد آلایندگی اروپایی تعریف شده که با  6کنون برای هر دو نوع خودرو بنزینی و دیزلی تا 

سطوش مجاز آلایندگی  1. البته قبل از استاندارد یورواستشده تر سختگيرانه 6تا یورو  1گذر زمان از یورو 

عنوان سطحی از یورو هکدام از آنها را بولی هيچ ،داشت برای خودروها در استانداردهای اروپایی وجود

شناسند. استانداردهای آلایندگی اروپایی نه براساس نوع موتور، بلكه براساس کاربری خودرو با نمی

دو دسته استاندارد آلایندگی وجود دارد که یک دسته ای یكدیگر تفاوت دارند. برای خودروهای جاده

. تفاوت این دو دسته استاندارد در است ته دیگر برای خودروهای سنگينبرای خودروهای سبک و دس

، حدود مجاز و سایر ملزومات استانداردی است. برای خودروهای سبک سطوش هاتعداد، نوع و روش آزمون

 ( و برای خودروهای سنگين با استفاده از اعداد رومیEuro 5مختلف استانداردهای اروپایی با عدد )مانند 

ها ی سبک و سنگين حدود مجاز آلایندههاشود. حال در هرکدام از دستهمی ( نشان دادهEuro V)مانند 

، البته ممكن است در برخی مفاد شودمی با توجه به نوع موتور )بنزینی، دیزلی، گازسوز و ...( تعيين
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ورالعمل واحدی برای انواع طور کلی دستهولی ب ،یی براساس نوع موتور تعریف شودهااستاندارد نيز تفاوت

تر توجه به موضوع گزارش صرفاً به بررسی دقيق موتورها در یک دسته یكسان وجود دارد. در اینجا با

پردازیم که مقایسه خوبی بين خودروهای دیزلی با خودروهای بنزینی می استاندارد خودروهای سبک

 صورت پذیرد. 

رتيب بالا تگيرد این است که از می اولين برداشت اشتباهی که معمولاً در اینجا صورت نكته اول،

أثير یكسانی ت شودشود که هر رقمی که به سطوش استاندارد اضافه می رفتن اعداد سطوش استاندارد نتيجه

مثال گذر  ، برایبر محدود کردن آلایندگی انواع خودروها دارد. درحالی که این برداشت اشتباهی است

خودروهای  لحاظ تغيير حد مجاز آلایندگی تأثيرات متفاوتی برهب 4به یورو 3از سطح استاندارد یورو

مجموع  ميزان کاهش 2دیزلی در مقایسه با خودروهای بنزینی دارد. برای درک بهتر این نكته جدول 

 دهد.یم را نشان 6وروتا آخرین حد استاندارد ی 1از استاندارد یوروها جرمی حدود مجاز آلاینده

 

 از استانداردها كاهش مجموع جرمي حدود مجاز آلاينده .2جدول 

 6تا آخرين حد استاندارد يورو 1يورو

 
مجموع جرمي حدود مجاز 

 1آلايندگي در استاندارد يورو

مجموع جرمي حدود مجاز آلايندگي 

 6در آخرين سطح استاندارد يورو
 نسبت كاهش

 برابر 3 گرم بر کيلومتر 228/1 گرم بر کيلومتر 69/3 خودروهای بنزینی

 برابر 7/5 گرم بر کيلومتر 6745/0 گرم بر کيلومتر 83/3 خودروهای دیزلی
 .1396بهزاد اشجعی،  خذ:مأ

 

موع حد مجاز انتشار مج 6تا آخرین سطح یورو 1بينيم که از سطح یورومی 2با دقت در جدول 

ی دیزلی حدود برابر کاهش یافته درحالی که این عدد برای خودروها 3برای خودروهای بنزینی ها آلاینده

أثيرپذیری تدهد که با افزایش سطوش استاندارد آلایندگی خودروهای دیزلی می برابر است. این نشان 6

 نسبت به خودروهای بنزینی دارند.ها بيشتری در جهت کاهش انتشار آلاینده

تر باشند معلق گفته شد که هرچقدر اندازه ذرات کوچکآلاینده ذرات آثار در قسمت نكته دوم، 

عنوان هدر تعيين حدود مجاز آلایندگی اندازه ذرات را نيز ب دبای تأثيرات مخرب تری بر سلامتی دارند، پس

نسبت به این موضوع  5نظر قرار داد. در استانداردهای اروپایی متأسفانه تا سطح یورو یک پارامتر مهم مد

پارامتر مجموع جرم ذرات معلق منتشره برای فقط غفلت صورت گرفته بود و برای آلاینده ذرات معلق 

طور هبو  5خودروهای دیزلی تعيين شده بود که کارایی لازم را نداشت. اما در آخرین سطح استاندارد یورو

عنوان یک پارامتر مهم درنظر گرفته شد و هبود که موضوع اندازه ذرات نيز ب 6عمده در استاندارد یورو

ذرات معلق منتشره نيز در کنار سایر حدود  تعدادذرات معلق منتشره، کميت  جرمحد مجموع  برعلاوه

)در جرم ثابت  حدی بالاتر باشدصورتی که در جرم ثابت، تعداد ذرات معلق نباید از همجاز قرار گرفت ب
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تر است(. بنابراین این موضوع هرچه تعداد ذرات بيشتر باشد به معنی آن است که اندازه ذرات کوچک

برای خودروهای دیزلی مورد توجه قرار گرفته و باعث  6بسيار مهمی بود که تنها در سطح آلایندگی یورو

تر در خصوص خودروهای دیزلی زیاد باشد، ا سطوش پایينب 6شده فاصله ميزان تأثيرگذاری استاندارد یورو

 1این درحالی است که این فاصله برای خودروهای بنزینی بسيار کمتر است.

 یريگهانداز با یواقع یرانندگ در یندگیآلا تفاوت یزلید یخودروها با ارتباط در مهم مسئلهسوم،  نكته

 ریبا مقاد یزلید یخودروها یبرا Nox ندهیآلا انتشار زانيم تفاوتزیرا . است شگاهیآزما در خودرو یندگیآلا

 ینو در کارکرد واقع 6وروی یزلید یخودرو کیکه  یاست به نحو ینیبنز یاز خودروها شتريب ارياستاندارد بس

 ریمقاد با یواقع انتشار ینیبنز یخودرو یبرا یول ،کندیم منتشر Noxبرابر حد مجاز استاندارد  8حدود 

 2.ندارد یچندان تفاوت شگاهیآزما در شده یريگهانداز

ت گرفته از همين تغيير رفتار خودروهای دیزلی است جایی نيز نشئ Dieselgate3اتفاقات مربوط به 

واگن با انبوهی از تجربه و تخصص و سرمایه در برآورده ساختن حدود که شرکت بزرگی مانند ولكس

دهنده در خودروهای دیزلی اقدام به ایجاد سيستم فریبجای حل مشكل اصلی همجاز ناتوان بوده و ب

نحوی که در زمان آزمون آلایندگی در آزمایشگاه رفتار خودرو به سمت انتشار کم آلاینده هب کردخود 

Nox یافت. این فریب زمانی توسط نهادهای مسئول در ایالت کاليفرنيای آمریكا کشف شد که می تغيير

واگن در شرایط واقعی روی خودروهای دیزلی سواری ساخته شرکت ولكس ی آلایندگیهانتایج آزمون

گيری شده در آزمایشگاه بود. همين اتفاقات و پس از آن انجام مطالعات برابر مقادیر اندازه 40بيش از 

آزمون  برمشابه بيشتر منجر به آن شد که انجام آزمون آلایندگی واقعی روی خودرو در جاده علاوه

 . شودتعيين  6عنوان یكی از معيارهای اصلی در استاندارد آلایندگی یوروهسازی شده در آزمایشگاه بشبيه

 يندگيآلا مسئله كه ميابييم دست جهينت نيا به سوم تا اول نكات يبررس با تينهادر

 يبرا ازين مورد ملزومات يقبل سطوح در و است شده حل 6وروي سطح در تنها يزليد يخودروها

 ينيبنز يخودروها يموضوع برا ني. اما ادهشن نييتع يزليد يخودروها يندگيآلا مناسب برآورد

 نيبنابرا و است كمتر اريبس يندگيآلا ياستانداردها فاصله خودروها نيا مورد در و ستين درست

 .كرداتكا  يندگيسطح قابل قبول آلا کي عنوانبه 5وروي اي 4وروي سطوح به توانيم يحت

 

 

                                                 
1. Hendriksen, P. Vermeulen, R., Rijkeboer, R., Bremmers, D., Smokers, R. and Winkel, R. (2003) 

Evaluation of the Environmental Performance of Modern Passenger Cars Running on Petrol, Diesel, 

Automotive LPG and CNG, TNO-Report 03.OR.VM.055.1/PHE. 

2. Regulation No 83 of the Economic Commission for Europe of the United Nations (UN/ECE) — 

Uniform Provisions Concerning the Approval of Vehicles With Regard to the Emission Of 

Pollutants According to Engine Fuel Requirements 

 .یزلی. دروازه د3
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 تعمير و نگهداري .5-2

 کیاده از استف یدرگاه قیتزر ینیبنز یخودرو کی یندگیآلا کنترل یبرا شد، اشاره بالاتر که طورنهما

 زين فادهاست زمان در و نداشته یخاص یدگيچيپ ستيکاتال نیا نصب. است یکاف مرغوب راههسه ستيکاتال

 دیبا شودیم اعلام دکنندهيتول طرف از که خاص شیمايپ مقدار کی از پس تنها ندارد، مراقبت به ازين

 زاتيتجه. است تردهيچيپ اريبس موضوع نیا یزلید یخودروها در یول. کرداقدام  ستيکاتال ضینسبت به تعو

 رتدرصو که دارد یخاص یهامراقبت به ازين شودیم نصب یزلید یخودروها یرو که یندگیآلا کنترل

 زين موتور عملكرد به یرسانسيبآ موجب بلكه افته،ی شیافزا خودرو یندگیآلا تنها نه آنها به یدگيرس عدم

 یرفتگگ دچار یکوتاه فواصل به شودیم نصب یزلید یخودروها یدوده که رو لتريمثال ف رایب. شودیم

 هر در که رديگیم صورت خودکار و یدست صورت دو به دوده یلترهايف یابیباز. شود یابیباز باید و شده

شستشو  باید استفاده سال چند از پس لترهايف نیا نيهمچن. است خودرو صاحب توجه ازمندين مورد دو

 نیا یلير دلکه به ه یدرصورت نیا برعلاوه .است مناسب زمان و نهیهز تخصص، ازمندين آن انجام که ندشو

 عرضموارد هم  ی)در برخ ییبالا اريبس یهاینههز دیباآنها  ضیتعو ای ريتعم یبرا نند،يبب بيآس زاتيتجه

 نترلک زاتيتجه یدارو نگه ريموضوع تعم یزلید یدر خودروها نیبنابرا .ردیخودرو( صورت پذ متيق

آثار  بموج یدگيرس عدم صورت در و است ینیبنز یخودروها از ترنهیهز پر و ترحساس اريبس یندگیآلا

 .شودیم خودرو یرو یعملكرد لحاظهب هم و یندگیآلا لحاظ به هم یبارترانیز

 

 هاحساسيت نسبت به زيرساخت .6-2

ی مربوطه است. فارغ از نوع خودرو، با هاتكنولوژی در خودرو نيازمند پيشرفت موازی زیرساخت ارتقای

سوخت متناسب به آن سطح مربوطه نيز در دسترس باشد، ولی  باید بالاتر رفتن استاندارد آلایندگی

منفی آثار که کدام نوع خودروها متحمل  شودصورت در دسترس نبودن سوخت مذکور باید بررسی در

شوند. در خودروهای بنزینی با افت کيفيت سوخت عملكرد موتور دچار اختلال شده که می بيشتری

 كاهش اثر در يندگيآلا شيافزا و توان افت نيانتيجه آن افت توان و افزایش آلایندگی است. 

. ستين مخرب ريتأث تنها نيا اما ،شوديم مشاهده زين يزليد يخودروها در سوخت تيفيك

 دارند سوخت تيفيك به ييبالا اريبس تيحساس يزليد يخودروها يندگيآلا كنترل زاتيتجه

. شونديم بيتخر و يگرفتگ دچار نامرغوب سوخت از استفاده باريک يحت صورت در بعضاً و

ی خطرناک به موتور خودرو موجب افزایش چند برابری هابر آسيبعلاوهبروز مشكل در این تجهيزات 

 بر از کارافتادگی تجهيزات مربوطه حادثشود و این خسارتی است که علاوهمی انتشار آلایندگی خودرو

. درصورتی که در خودروهای بنزینی استفاده از سوخت نامرغوب تنها باعث از کار افتادگی موقت شودمی

 راهه شده که این مشكل نيز در اولين زمانی که سوخت باکيفيت وارد سيستم احتراقیسهکاتاليست 
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 تواند به فعاليت عادی خود ادامه دهد.می و مجموعه موتور و کاتاليست شودمی شود مرتفعمی

 

 تأثيرپذيري از شرايط محلي .7-2

ت بيشتری نسبت به خودروهای ی محلی و پارامترهای جوی بر عملكرد خودروهای دیزلی تأثيراهاکميت

با ست. ملكرد خودرو ارتفاع از سطح دریاثر بر عی محلی مؤهاترین کميتبنزینی دارند. یكی از مهم

خواهد گذاشت.  ريعملكرد خودرو تأث یمسئله بررو نیخواهد کرد و ا رييتغ یطيمح طیارتفاع شرا شیافزا

مسئله احتراق  نی. اگذاردمی ريموتور تأث یهوا در ارتفاع بر بازده حجم یافت چگال جهيافت فشار و در نت

 یهوا دب یثابت است با افت چگال تورمو ییجاهکه حجم جاب ییاز آنجا دهد،می الشعاع قرارموتور را تحت

 اريسوزاندن سوخت را در اخت یبرا یکاف یموتور هوا ط،یشرا نی. در اابدیمی کاهش یورود یهوا یجرم

که انتشار  رودمی انتظار یطیشرا ني. در چنشودمی یراتيياحتراق موتور دچار نقص و تغ جهيندارد و درنت

 یهاندهیکه آلا دهدمی نشان نهيزم نیانجام شده در ا قاتي. تحقابدی شیافزا زياز خودرو نها ندهیآلا

. انتشار ابندیمی شیافزا یجیتدرصورت هارتفاع ب شینسوخته با افزا یهادروکربنيه وکربن  ديمونواکس

هرچند رفتار  یابد.می برابر افزایش 2متر افزایش ارتفاع از سطح دریا تا  1000ذرات معلق نيز به ازای هر 

 زيبالا، مصرف سوخت خودرو ن یکار یهادر سرعت نيهمچن .متفاوت است  تروژنين یدهاياکس ندهیآلا

 یندگیارتفاع بر عملكرد آلا شیافزا یموارد نشان از اثر منف نیا ی. تمام1ابدیمی شیارتفاع افزا شیبا افزا

 و مصرف سوخت خودرو دارد. 

 یکمتر است. در خودروها اريبس ینیبنز یارتفاع بر عملكرد خودروها شیطور معمول اثر افزاهب

 نیا طیشرا نی. در اشوندمی وارد محفظه احتراق ختهيآمشيپ صورتبهمخلوط سوخت و هوا  ،ینیبنز

با  موارهه ینیبنز یکنترل موتور در خودروها ستميقرار دارد. س  2کیومترياستوک تيمخلوط در وضع

به محفظه  یورود یسوخت و هوا ختهيآمشيپاشش سوخت، مخلوط پ زانيهوا و م یورود چهیکنترل در

 یطيمح طیشرا رييتغ رودمی انتظار یطیشرا ني. در چنداردمی نگه کیومترياحتراق را در حالت استوک

 بر احتراق موتور بگذارد.  یاندک اريبس ريهوا تأث یمانند فشار و چگال

آنها  بيو ترک ردگيمی اختلاط هوا و سوخت در محفظه احتراق صورت یزلید یدر خودروها یول

 یاست. واحد کنترل موتور خودروها یاضاف یهوا یدارا ینبوده و مخلوط کل کیومترياستوک معمولاً

 عمل ینیبنز یاز موتورهاتر فيهوا و سوخت در محفظه احتراق ضع بيترک زانيدر کنترل م یزلید

 یاحتراق در موتور خودروها طیشرا صورت عملاً نیبه موتور ندارد. در ا یورود یبر هوا یو کنترل کندمی

البته توليدکنندگان از تجهيزاتی مانند توربوشارژر  است. ریرپذيتأث اريبس یطيمح طینسبت به شرا یزلید

                                                 
1. Comparison of NOx Emission Standards for different Euro Classes, ICCT, 2014a, Emisia, 2015. 

 عناصر انیم یکم   روابط با که است یمیاز علم ش یاعنصر، شاخه یریگاندازه یبه معن یسنجاسیق ای یعنصرسنج ای. 2

آن ماده مرکب  ییایمیفرمول شماده مرکب بر  کی یومتریسروکار دارد. استوک ییایمیش هايواکنش در مرکب مواد لیتشک در

 .استوار است

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%84_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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با  شود.نهایت آن اثر مورد انتظار ایجاد نمیولی در ،کنندمی برای مقابله با این شرایط استفاده

 یندگیآلا یبررو شتريخود را ب ريارتفاع تأث شیگرفت که افزا جهينت توانمی صورت گرفته یهااستدلال

 .دهدمی نشان یزلید یو مصرف سوخت خودروها

تر پررنگ است ادیز ایشان از سطح درکه ارتفاع ییاثر خود را در شهرها دهیپد نیاست که ا یعيطب

 ادیارتفاع ز با ییشهرها یوجود دو رشته کوه زاگرس و البرز دارا ليدلهب زين رانی. کشور ادهدمی نشان

رتفاع ا یاراد رانیشهر ا نتریتيو پرجمع نیترعنوان بزرگه. شهر تهران بهستند اینسبت به سطح در

تحت  مرتفع جهان، تختیپا نيسوموستيب عنوانبه. شهر تهران، استیمتر از سطح در 1189 نيانگيم

وجب افزایش بيش بنابراین استفاده از خودروهای دیزلی در سطح شهر تهران م قرار دارد. دهیپد نیا ريتأث

 شود.می این خودروهای هااز پيش ميزان انتشار آلاینده

 

 تجربيات جهاني درخصوص خودروهاي ديزلي. 3

 تاريخچه

سال     سواری دیزلی در  سيترون با نام     1933اولين خودروی  سط  شد. پس از آن   Rosalieتو توليد 

سواری دیزلی زدند.    ی مرسدس بنز، ایسوزو، ولكس  هاشرکت  واگن و پژو نيز دست به توليد خودروهای 

ميلادی   1960اما در دهه  ،شتتدندمی خودروها با اهداف تجاری )حمل بار( طراحی و توليددر ابتدا این 

  خودروی شتتخصتتی نيز توليد و استتتفاده عنوانبهی صتتورت گرفته، از خودروهای دیزلی هابا پيشتترفت

شتتد. از این زمان استتتفاده از خودروهای ستتواری دیزلی در اروپا رواج پيدا کرد به نحوی که ستتهم   می

درصد در سال     17به حدود  1973درصد در سال    5/2خودروهای دیزلی از کل ناوگان اتحادیه اروپا از 

ش  یی مانند کنترل الكترونيكی پاشتتهان ستتيستتتمکردميلادی با اضتتافه  1990رستتيد. از دهه  1992

( تغييراتی در قدرت، بازده و آلایندگی موتورهای Biodieselسوخت و استفاده از سوخت زیست دیزلی )

ب  ما در قرن   هدیزلی  مد. ا ب  21وجود آ ندازه      هميلادی  قات و ا تایج تحقي كه ن يل این ی مختلف  ها گيریدل

توليد و  یتمحدودزای خودروهای دیزلی در آلودگی هوا را آشكار ساخت، کشورها در راستای     بس سهم  

شيدند.    ستفاده از این خودروها تدابيری اندی اتحادیه اروپا رو به  ونقلحملخودروهای دیزلی در ناوگان ا

تا   2011درصتتد از کل خودروهای ورودی به ناوگان در ستتال  55ای که از حدود کاهش استتت به گونه

شدیدی به   2012 سال    44با افت  صد در  ست. همچنين خودروهای بنزینی در بازار     2017در سيده ا ر

صلی را ایفا می آ شورها     خودروهای دیزل تقریباًکند و مریكا، ژاپن و چين نقش ا صی در این ک ی نقش خا

 2017درصدی را در سال    7/2برقی در اروپا سهم   - ندارند. همچنين بازار فروش خودروهای هيبریدی

 عنوانبهسهم موتورهای احتراق داخلی   2025شود در سال   می بينیپيشبه خود اختصاص داده است.   

صد   50محرکه به کمتر از  سه    40سد، که حدود  بردر صد از این  م به انواع خودروهای هيبریدی و در
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کشتتورهای   هایطور خاص اقدامهدر ادامه ب درصتتد نيز به خودروهای برقی اختصتتاص یابد.  10حدود 

 نيم.کمی مختلف را برای کاهش توليد و استفاده از خودروهای دیزلی بررسی

 

 آلمان. 1-3

و  یریدورود خودروهای هيب - ترین غول فناوری در صنعت خودروسازیبزرگ -رویكرد اصلی در آلمان 

« توسطمسازی و استفاده از بسته جانبی هيبرید با ولتاژ کوچک»رسد، نظر میالكتریكی است، که به

که  انداز صنعت خودروسازی در آلمان با تكيه بر کاهش مصرف سوخت و آلایندگی خواهد بود،چشم

 انداز صنعت خودروسازی جهان تبدیل شود. ممكن است به چشم

د و برای شهرهای بزرگ آلمان اجازه خواهند یافت تا استفاده از خودروهای دیزلی را ممنوع کنن

شتوتگارت و اتوانند ابتدا به سراغ خودروهای فرسوده یا قدیمی بروند. این تصميم شهرهای کار می این

شور این کاست به شهرهای دیگر اما دولت آلمان در پی گسترش این سي ،شوددوسلدورف را شامل می

شهر بزرگ  مبورگ، دومينها .استميليون خودرو دیزلی مورد استفاده شهروندان  10بيش از ، زیرا است

اه آوریل ميليون نفر جمعيت دارد نخستين مكانی است که این قانون را از م 8/1این کشور که حدود 

اند که هنيز اعلام کردسال جاری ميلادی به اجرا خواهد گذاشت. شهرهای بزرگ دیگری مانند مونيخ 

 .قصد دارند یک برنامه ضددیزلی را اجرا کنند

 

 ايتاليا. 2-3

شهردار شهر رم، پایتخت ایتاليا اعلام کرد که در پی ممنوع کردن استفاده از موتورهای دیزلی در این 

و ابنيه تاریخی دلایل این  ميلادی است. آلودگی هوا و در پی آن تخریب آثار 2024شهر از سال 

دیزلی در پی آن است تا استفاده از موتورهای دیزلی را تا سال اند. سياست ضدگذاری عنوان شدهسياست

 1.کامل در این کشور ممنوع کند طوربه 2030

 

 بلژيک. 3-3

ها و وانت ،یزلید یهاليجمله تمام اتومببالا از یبا آلودگ ییورود خودروها یلاديم 2018سال  هیاز اول ژانو

کشور ممنوع اعلام شده است.  نیا تختیهستند به بروکسل، پا 1-ورویو  ورویکه فاقد استاندارد  ییهااتوبوس

 2کشور ممنوع کند. نیبالا را در ا یبا آلودگ یاستفاده از خودروها 2025کشور قصد دارد تا سال  نیا

 

 

                                                 
 .تبريزدانشگاه ، «خصوص نیا در یجهان کردیرو و زلید سوخت از استفاده عواض و اثرات یبررس» ی و ديگران،نیخاز لایل 1.

 .1396 ،یاشجع بهزاد. 2
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 نروژ. 4-3

 در بلكه کند، متوقف را ینیبنز و یزلید یخودروها فروش 2025 سال تا که است آن بر تنها نه کشور نیدولت ا

 1.است کرده متمرکز یكیالكتر یهانيماش از استفاده گسترش یرو بر را خود هدف گذشته چندسال

 

 اسپانيا. 5-3

بنزینی از این کشور برنامه مقابله با وسایل نقليه آلوده را آغاز کرده است. استفاده از موتورهای دیزلی و 

اجازه  2020در مادرید، پایتخت این کشور ممنوع خواهد شد. همچنين این خودروها از سال  2025سال 

حال تلاش برای گسترش های مرکز شهر را نخواهند یافت. شهرداری مادرید درپارک کردن در پارکينگ

 2.طور ترویج استفاده از خودروهای الكتریكی استنقل عمومی و همينوحمل

 

 هلند. 6-3

به بازار  2030جدیدی که از سال  امضا شده است همه وسایل نقليه 2017نامه که در سال فقبراساس یک توا

خواهند   (Zero-emissions vehicle) شوند، فاقد هرگونه آلودگی ناشی از خروج گاز از منبع قدرتمی عرضه

، «هوای پاک برای آمستردام»اقدامات با عنوان سری از طریق یك 2025قصد دارد تا سال بود. شهر آمستردام 

 3.آغاز شده است 2008ای را تا حد ممكن در این شهر کاهش دهد. این برنامه از سال انتشار گازهای گلخانه

 

 دانمارک. 7-3

ميلادی به اجرا  2019ورود خودروهای دیزلی و ثبت پلاک آنها در دانمارک از اول ژانویه سال ممنوعيت 

کيلومتر  40. در راستای مبارزه با آلودگی هوا، سرعت خودروها در مناطق شهری به حداکثر استآمده در 

 4.سيس شده استأکيلومتر جاده دوچرخه سواری ت 500در ساعت کاهش یافته و حدود 

 

 بريتانيا. 8-3

ی هابرنامهدهد. این کشور در می اساس نوع آنها نشانترکيب ناوگان خودروهای شهر لندن را بر 2شكل 

فروش خودروهای به خودروهای دیزلی کرده است. ای مربوط به بهبود کيفيت هوای خود توجهات ویژه

سوی دیگر ماليات ممنوع خواهد شد. از 2040درصد در این کشور تا سال  100طور دیزلی و بنزینی به

  5.خودروهایی با آلایندگی بالا در لندن، پایتخت افزایش یافته است

                                                 
 .همان 1

 .همان 2

در ارتفاعات مختلف  یزلید یو مصرف سوخت خودروها یندگیرفتار آلا سهیو مقا یبررس ،ینیحس دیوح ،یاشجع بهزاد 3.

 .1396ماه ید ف،یشر یارشد، دانشگاه صنعت ینامه کارشناسانیهمراه، پا یریگبا استفاده از روش اندازه

 همان.. 4

5. Euronews,2018. 
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 تركيب ناوگان خودروهاي شهر لندن .2شكل

 

 
source: Euronews, 2018. 

 

 ايرلند. 9-3

ی فروخته شده در ایرلند فاقد هرگونه آلودگی ناشی از خروج گاز از منبع ها، تمام اتومبيل2030تا سال 

خواهد بود. در راستای اجرای این طرش، دولت قصد دارد ناوگانی  (Zero-emissions vehicle) قدرت

 به یک ترافيک کاملاً 2050کند و تا سال می هزار وسيله نقليه الكتریكی را فراهم 500شامل حداقل 

 .1برسدبدون کربن 

 

 فرانسه. 10-3

ی هاشامل اقدامات در جهت افزایش همگرایی ماليات بين بنزین و دیزل، مشوقها نقل، برنامهوبرای حمل

جایگزینی یا تبدیل وسایل نقليه موجود، توسعه استفاده از دوچرخه، مناطق محدود ترافيک، 

 گفتنی. استی دریایی هاميزان گوگرد در سوخت یتی جایگزین پاک و محدودهای سوختهازیرساخت

که در صورت وقوع یک قسمت آلودگی، زمانی  آمدهقانون هوای پاک این کشور  L223-1است در ماده 

مورد احترام قرار نگيرد، مقام محلی باید  L 221-1 شده در ماده ذکر یکه استانداردهای کيفيت هوا

رسانی کند و اقداماتی را برای محدود کردن ای که ارائه شده است اطلاعطور عمومی به شيوهبلافاصله به

                                                 
 .2018 ا،یتانیبر ستیز طی. گزارش چهارم وزارت مح1
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 آلودگی هوا انجام دهد. این اقدامات که در استفاده از برنامه محافظت از جو در زمان موردآثار مقياس و 

کننده شهرداران مربوطه اتخاذ شده است، شامل یک وسيله محدودکننده یا متوقفنظر و با اطلاع 

هایی همچون کاهش تردد وسيله نقليه و هایی است که به کيفيت هوا صدمه زده و شامل فعاليتفعاليت

ونقل هوایی، در صورت وقوع یک دوره از آلودگی ترافيک و کاهش انتشار از منابع ثابت است. وزیر حمل

 1دهد.مدت اقدامات لازم را جهت توجه به آلودگی ناشی از حرکات هواپيما را انجام مینیطولا

ی با بنزین یا موتورهای دیزلی را ممنوع کند. وزیر هافروش ماشين 2040فرانسه قصد دارد تا سال 

برای  ایط رسيدن به آناما معتقد است که شر ،خوانده است« انقلابی»محيط زیست فرانسه این هدف را 

ست. در این زمينه، از مردم خواسته خواهد شد تا خودروهای با آلایندگی زیاد )خودروهای دولت مهيا

تر( را با خودروهایی با سوخت و قبل 2001تر و خودروهای دیزلی ساخت سال و قبل 1997بنزینی سال 

 2د.تر تعویض کننپاک

 

 برزيل. 11-3

را به تصویب   415قطعنامه شماره   (زیست  محيط ملی شورای ) 2009،3CONAMAسپتامبر   24در 

های جدیدی را برای محدودیت L6نماید. فاز را معرفی می 2016در ستتال  L6رستتانده، که اجرای فاز 

سبک تعيين می           سایل نقليه تجاری  سبک و و سافربری  سایل نقليه م شار اگزوز و کند. هر دو گروه انت

 .4گردندنقليه سيكل اتو و سيكل دیزل میای بوده و شامل وسایل برای استفاده جاده

 را( NOx) دياکستت تروژنين و( CO) ديدر انتشتتار کربن مونوکستت درصتتد 65و  67 کاهش بيترتبه L6 فاز

صل  یفن ینوآور. دهدیم ارائه سوخت  تيفيک بهبود برهعلاو ستفاده  فاز نیا در شده ینيبشيپ یا ستگاه  از ا  یهاد

 5.است یاجبار زلید كليس در سبک هينقل لیوسا یبرا 2015 هیژانو 1 از که بوده صيخودتشخ

 

 چين. 12-3

ست که      (59) در ماده شده ا شاره  سا  ییجا قانون هوای پاک چين ا   ایو  نيسنگ  یزلید هينقل لیکه و

ی،  کنترل آلودگ یهادستتتگاه ای نباشتتند یکنترل آلودگ یهامجهز به دستتتگاه یاجادهريغ آلاتماشتتين

ستاندارد تخل  الزامات را ستگاه آلودگی را رعایت کنند هيبرآورده نكنند و نتوانند ا   یکنترل آلودگ یها، د

  مناطق ها،استتتان خلق هایو دولت شتتوند نیگزیجا ای نصتتب دیبا کنندالزامات مقرر را برآورده میکه 

ستقر  هایشهرداری  و خودمختار سترس  در شرایط  که مناطقی در توانندمی مرکزی حكومت تحت م   د

                                                 
 .https://www.legifrance.gouv ،2010                         یپاک کشور فرانسه برگرفته از وبگاه رسم ی. قانون هوا1

 .همان. 2

3. The National Council of the Environment 

 .2018 ا،یتانیبر ستیز طی. گزارش چهارم وزارت مح4

 .همان. 5
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  کشور  داخل در هوا هایآلاینده انتشار  به مربوط مربوط به استانداردهای  انتشار  هایمحدودیت هستند، 

 شتتتورای تحت زیستتتتمحيط از حفاظت صتتتلاحيت اداره جهت ثبت به را هاآن گزارش و ببرند پيش را

 1.ارسال کنند دولتی

 هایی کهسوختتوليد، واردات و فروش  این قانون اشاره شده است که (65)ماده همچنين در 

. این ای ممنوع استجادهريغ آلاتنيو ماش یموتور هينقل لیوسا یکنند براینم تیاستانداردها را رعا

و  ليبه اتومب یموتورريغ هينقل لیوسا ریو سا یمعمول زلیفروش سوخت د تيممنوعها شامل ممنوعيت

)احتمالاً  هایانگيج یهای داخلرودخانه یهاکشتی ،ایجادهريآلات غماشين تيممنوع؛ موتورسيكلت

 2ت.اس نيو نفت سنگ پسماندبه فروش نفت  شرکتی در چين(

 هایتاًحال حاضر بيشتر به توليد خودروهای هيبریدی و نانداز صنعتی چين درازسوی دیگر، چشم

ی برقی درصد خودروها 40برابر  2016برقی متمرکز شده؛ به نحوی که براساس آمار منتشره در سال 

 .شوندجهان در چين توليد می

به شكل  2015(پس از سال  EYLVباید در نظر گرفت که حذف خودروهای با برچسب زرد )یا سناریو 

اصلی در آینده مورد استفاده قرا گيرد یوی سنار عنوانبهدهد پس نباید عملكرد خود را از دست می محسوس

کردن خودروهای با انتشار آلودگی بالا مورد استفاده قرار و باید سناریوهای جدید برای محدودکردن یا حذف

 3د.اشاره کر 2Chinaیا خودروهای دیزلی  1Chinaسناریوهای به توان گيرد که از این ميان می

 

 خودروهاي ديزلي در ايران .4

در ایران ممنوع اعلام شد. در ایران از موتورهای  1353گذاری خودروهای سواری دیزلی از سال شماره

سنگين توان در خودروهای حمل بار و همچنين حمل مسافر در ابعاد سنگين و نيمهمی دیزلی تنها

ور دیزلی تا . اطلاعات مربوط به تعداد خودروهای پلاک شده دارای موتکردبوس و ون( استفاده )مينی

 آورده شده است.  3در کشور براساس آمار پليس راهور ناجا در جدول  1397سال 

 

  

                                                 
 .-                                                             http://www.gov.cn/zwgk/2013 ن،یپاک کشور چ ی. قانون هوا1

 .همان. 2

3. Y.H. Liu, W.Y. Liao, L.Y. Huang, W.J. Xu, X.L Zeng, Reduction measures for air pollutants 

http://www.gov.cn/zwgk/2013
http://www.gov.cn/zwgk/2013
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 در كشور 1397تعداد خودروهاي پلاک شده داراي موتور ديزلي تا سال  .3جدول

 ي داراي موتور ديزليهاتعداد پلاک شده ناوگان

 72.289 وانت

 412.637 کاميون

 63.302 کاميونت

 1.271 سواری

 172.146 کاميون کشنده

 78.245 بوسمينی

 119 یدکنيمه

 46.248 اتوبوس

 836 آمبولانس

 186.705 تراکتور و کشاورزی

 69 سایر

 1.033.867 مجموع

 05/5 درصد از کل خودورهای پلاک شده

 .1397آمار پليس راهور ناجا، خذ:أم

 

یران درصد از کل ناوگان خودروهای ا 5حدود حال حاضر آمده است، در 3طور که در جدول همان

يح داده در ابتدای گزارش توض این ی مختلف دارای موتور دیزلی هستند. ولی با وجودهاتحت کاربری

ند. شهرهای کشور هستشد که همين درصد کم از خودروهای دیزلی مصوب اصلی آلودگی هوا در کلان

هم یكی از  به پایين است که این 3تشكل از سطوش یورواستاندارد آلایندگی بيشتر این خودروها نيز م

دیزلی  این خودروهای دلایل سهم قابل توجه این خودروها در آلودگی هواست. همچنين حدود نيمی از

 ز استانداردسال دارند که موجب آلایندگی چند برابری این خودروها نسبت به حدود مجا 20عمری بالای 

یزلی در یی برای مهار و کنترل آلایندگی خودروهای دهان گذشته تلاش. با این حال طی سالياشودمی

 شهرهای کشور صورت گرفته است.کلان

 

 سابقه مبارزه با دود ديزل در ايران. 5

ی گذشته مصوبات متعدد و تأثيرگذاری توسط مراجع قانونگذار برای مبارزه و حذف منابع هادر طی سال

 .مينکمی مختصر به تعدادی از این مصوبات اشارهطور بهآلاینده دیزلی ارائه شده است. در اینجا 

استفاده »: 10/02/1393مورخ  ه49952ت/12782به شماره  رانیوز ئتيمصوبه ه «2-3» بند ­

 .«نيسنگ یزلید یخودروها یبرا( ذرات لتري)ف یاز صاف

 منوط»: 10/02/1393مورخ  ه49952ت/12782به شماره  رانیوز ئتيمصوبه ه «4-1» بند ­
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 .«دوده لتريف نصب به یزلید یخودروها یذارگهشمار شدن

 دیبا بنامهیصوت نیا ابلاغ خیتار از»پاک:  یقانون هوا (2)ماده  یفن نامهنیيآ (2)ماده  «2» تبصره ­

 .«باشد دسترس در 4ورویگاز -نفت سوخت و 4وروی نیبنز سوخت ت،یاولو یدارا یشهرها تمام در

 خیتار زا است موظف نفت وزارت»پاک:  یقانون هوا (2)ماده  یفن نامهنیيآ (2)ماده  «3» تبصره ­

 موضوع سوخت یهاگاهیجا در ازين مورد 4ورویگاز -نفت سوخت عیتوز به نسبت بنامه،یتصو نیا ابلاغ

 .«دینما اقدام است دولت ئتيه دفتر مهر به شده دیيتأ که وستيپ فهرست

 مجاز حدود حداقل اعمال یزمان برنامه»پاک:  یقانون هوا (2)ماده  یفن نامهنیيآ (4) ماده ­

 :«یواردات و داخل ديتول یخودروها یندگیآلا

 

 خودروها توسط استانداردها رعايتحوزه  درمهم  مصوبات. 4 جدول

 نوع خودرو رديف
از تاريخ ابلاغ اين 

 تصويبنامه
 1/1/1398از 

 1400اسفند  29

 به بعد

1 

خودروهای غيردیزلی )بنزینی، قوای 

محرکه ترکيبی یا هيبریدی، 

گازسوز سبک و سنگين و 

 سوز(دوگانه

 5 یورو 4یورو 

استاندارد روز 

 اتحادیه اروپا

 خودروهای دیزلی 2

به همراه نصب  4 استاندارد یورویا  6یورو 

یا  (DPF)گر )فيلتر( جاذب ذرات معلق پالایش

 EEV 5استاندارد یورو 

 

ن دیزلی آنچه در بالا اشاره شد منتخبی از مصوبات مهم در جهت کنترل و کاهش آلایندگی ناوگا

هبودهایی در نيز ب ی اخيرهاتمامی ابعاد مربوطه را پوشش داده است. در سال تقریباًدر ایران است که 

های دیزلی واسطه مصوبات این چنينی حادث شده، اما تا رفع کامل مشكل آلایندگی خودروهکيفيت هوا ب

طور هو بعضاً ب طور مطلوبایم هم بههکردراه زیادی باقی است. همين مصوباتی که در اینجا به آن اشاره 

تردد  دوده روی خودروهای سنگين درحال . مثلاً مصوبه مربوط به نصب فيلتراستمطلق اجرا نشده 

ر شهر دستگاه اتوبوس د 50( تا زمان حاضر تنها حدود 1395)سال  اجرایی نشده و از زمان تصویب

 ،ن لازم وجود دارداند. بنابراین برای حذف آلایندگی دیزل در ایران قوانيتهران اقدام به نصب فيلتر کرده

 شود.می هاما در اجرای آنها مشكلات بسياری دید
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 مشروعيت توليد سواري ديزلي در ايران. 6

طور که بالاتر اشاره شده همين تعداد خودروهای دیزلی اندکی که در کشور وجود دارد تأثيراتی در همان

و منابع آلاینده دیگر بسيار چشمگير است. حال ها گذارند که در قياس با ناوگانمی کيفيت هوا به جای

الظهور محتملآثار . در این صورت شودفرض کنيد که بر این تعداد، ناوگان دیزلی جدیدی هم اضافه 

 کننده است. و بسيار نگران بينیپيشقابل 

عنوان طرش پيشنهادی هی تحت پوشش خودروسازان داخلی بهاموتوری که اخيراً یكی از شرکت

تواند تا حد می برای توليد سواری دیزلی در ایران ارائه کرده است بنا به اظهارات کارشناسان مسئول

این  5ضرورت دارد در اولين گام ادعای استاندارد یورو  ، که البتهکندرا رعایت  5استاندارد آلایندگی یورو

سال  12یعنی  1387و  1386ی هاآزمایی شود. طراحی موتور مذکور در سالموتور بررسی و راستی

که طبق استانداردهای توسعه محصول جدید و طبق ای پروژه پيش انجام شده است، و فارغ از آنكه اساساً

 12ها ميليون دلار پس از رسيد، با اتلاف دهمی سال به توليد انبوه 3طی  باید برنامه اوليه مرکز مربوطه

داشت که ضمانت استاندارد آلودگی موتور دیزل سواری سال کماکان وضعيت نامشخصی دارد. باید توجه 

در دنيا، مشارکت تمام و کمال شرکت طراش اصلی، یعنی بوش آلمان است که هيچ جایگزینی برای آن 

این شرکت آلمانی طی ساليان گذشته، پشتيبانی آن از  ضدار و مریوجود ندارد. با توجه به رفتار کج

از ابهام قرار دارد و در صورتی که همكاری شرکت مذکور ای لهها لی درسازنده داخلی در ارائه قطعات اص

که برای این موتور ادعا شده نيز  5همان سطح آلایندگی یورو شودبا سازنده داخلی دچار اخلال 

 الشعاع قرار خواهد گرفت. تحت

دگی نگرانی بودن این موتور صحت داشته باشد، بازهم به لحاظ آلاین 5بر فرض که ادعای یورو 

واقع ی قبل توضيح داده شد که بههادر قسمتزیرا جدی در مورد محصول فرضی وجود خواهد داشت، 

مرتفع گشته و استانداردهای قبلی  6مسئله آلایندگی خودروهای دیزلی تنها در استاندارد آلایندگی یورو

 .است ی جدی و عدم کارایی لازمهادچار ضعف

در  قسمت 50سوخت حاوی گوگرد کمتر از طور مداوم از به است کهملزم  5خودرو دیزلی یورو

گوگرد یا به  50ppmصورت مدام از سوخت بالای استفاده کند. چنانچه خودرو به (ppm 50)ميليون

گوگرد استفاده کند، سيستم کنترل آلایندگی  250ppmصورت محدود از سوخت با گوگرد بالاتر از 

بلكه توان  ،رودمی که نه تنها عملكرد کنترل آلودگی از بينای گونهخودرو به سرعت تخریب شده به 

ی بسيار سنگين تعمير سيستم، هادليل هزینهیابد که بهمی صورت محسوس کاهشخروجی موتور نيز به

که حالیاینجاست که درال ؤسآورند. می طور قطع به حذف کامل سيستم کنترل آلودگی رویرانندگان به

ی تدهند، چه ضمانی سوخت دیزل در کشور سوختی با این کيفيت ارائه نمیهااز جایگاهدرصد زیادی 

حذف کامل سيستم  کيفيت دچار عيب و نهایتاًی کمهاوجود دارد که این خودروها با بارگيری سوخت



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  __________________________________________________ 
 

 

22 

کنترل آلودگی نشوند؟ در صورتی که این اتفاق رخ دهد عملاً این خودروها مدتی پس از توليد به جای 

 .کرداز آلایندگی در سطح شهر تردد خواهند  بالاتریبا سطوش بسيار  5سطح آلایندگی یورو

 دانهکردارائه  به بازار یهمواره محصولات یگذشته تجربه نشان داده است که خودروسازان داخل انيسال در

 یظارتن فیوظا ستیز طيمح حفاظت سازمان که ميکن فرض اگر. ندارد یچندان دوام یندگیآلا لحاظهب که

)که  دهد نجاما یدرست به یندگیآلا( COP) ديو تطابق تول (TA) نوع دیيأت یهانامهيگواه صدور یبرا را خود

 متعدد تجارب، (ندارد وجود کشور در یافزارسخت امكانات و است یدشوار کار 5 وروی زلید موتور یبراذاتاً 

 ینامطلوب طحس به یکاربر یابتدا همان در و بوده نیيپا شدت به محصول یندگیآلا دوام که دهدیم نشان ما

از  یبا انبوه –خواهد شد  که قطعاً –تكرار شود  یسوار زلید یبرا ندیفرا ني. اگر همرسدیم یندگیآلا از

 بود.  ميدر حال تردد مواجه خواه ندهیآلا یزلید یخودروها

ش مصرف وارداتی از خاورميانه یا کاهاروپا در ساليان گذشته با استدلالات کاهش سهم بنزین 

را به  تمام شهرهای عمده اروپایی سوخت، به سمت ناوگان دیزل سواری حرکت کرد. حرکتی که عملاً

به  5ورو ی عمدتاًکشاند. شهر پاریس با ناوگانی که  NO2وضعيت نامطلوب آلودگی هوا از منظر ذرات و 

دليل آلودگی بالای شهرداران شهرهای عمده اروپایی بهشود و می بالا هستند همچنان به تعطيلی کشيده

شان برقی به شهرهایی خود را برای منع مطلق ورود هرگونه خودرو غيرهای سواری، برنامههاهمين دیزل

که وضعيت  کنيم توانيم تجسممی اند. این اروپاست،اعلام کرده 2040تا  2025های بين سال

د شهرهای توان اذعان داشت که اگر ناوگان تهران ماننمی شد؟ قاطعانهشهرهای ایران چه خواهد کلان

 اروپایی خودرو سواری دیزل داشت، اکنون تهران قابل سكونت نبود. 

دهد که می نشان شدی ابتدایی گزارش اشاره هااز آن در قسمتای مطالعات متعددی که نمونه

د. حال با توجه لحاظ آلایندگی دارهدروهای دیزلی باز سطح دریا عملكرد منفی بر عملكرد خو بالا ارتفاع

ذاتی  طوربهتوان به این نتيجه رسيد که می به ارتفاع بالای اکثر شهرهای بزرگ کشور از سطح دریا

خودروهای دیزلی در زمان تردد در شهرهای بزرگ کشور آلایندگی بيشتری نسبت به سطحی از 

 اهند داشت.آلایندگی که برای آن طراحی شده اند، خو

واری سبنابراین با لحاظ جميع موارد مطرش شده در فوق یقيناً مصلحت در عدم توليد خودروی 

ت و لازمه حل طور کلی تا حد امكان عدم اجازه افزایش ناوگان خودروهای دیزلی در ایران اسهدیزلی و ب

 .است معضل آلایندگی خودروهای دیزلی موجود نيز اهتمام به اجرای مصوبات مربوطه

 

 موجود در توليد خودروي ديزليهاي ابهام. 7

است  تقسم دوشود می سواری دیزلی در ایران مطرش یدلایل اصلی که از جانب موافقان توليد خودرو

 پردازیم:می که در ذیل به بررسی آنها
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 كاهش مصرف سوخت .1-7

 و نينقوا و یبالادست اسناد اکثر در که است یامر سوخت مصرف و یانرژ یهاحامل از استفاده کاهش

ر گونه ه نیبنابرا ،ستراستا نيهم در زين یانرژ بخش یکل یهااستيس و است شده اشاره آن به مصوبات

 ديلتو. گرفت خواهد قرار هااستيس نیا یدر راستا شوددر مصرف سوخت  ییجوکه باعث صرفه یميتصم

 از تواندیم ینیبنز یخودروها به نسبت آن سوخت مصرف بودن ترنیيپا به توجه با زين یزلید یخودرو

 کاهش سئلهم کنار در که است نیا شود توجه آن به دیبا که یانكته اما. شود مندبهره فوق استيس تیحما

مورد  زيجوانب ن یتمام دی. باشود لحاظ هایريگميتصم در زين یکل یهااستيس ریسا باید سوخت، مصرف

 شدن ودهآل متيقبه  دیو نبا ،شودخاطر حاصل  نانياطم ماتيتصم یعموم تیتا از مز رديقرار گ یبررس

 تمحاسبا به نجایا در گرید یهاجنبه ریسا از جدا. دست یافت سوخت مصرف کاهش به شهرها یهوا

 شود.پرداخته می یاقتصاد لحاظ به یزلید یسوار ديتول یبررس یبرا یاساده

ی اشاره شد، خودروهای دیزلی نسبت به خودروها گزارش های ابتداییدر قسمت که گونهنهما

تری دارند. اگر ميانگين مصرف سوخت درصد مصرف سوخت پایين 30تا  20بنزینی همسان بين 

ی کيفيت و )گزارش شرکت بازرس کيلومتر باشند 100ليتر در  5/7خودروهای بنزینی توليد داخل برابر 

نی یک جویی ناشی از جایگزیسنت باشد، صرفه 43 و قيمت واقعی هر ليتر بنزین استاندارد ایران(

 شود:صورت زیر محاسبه میبنزینی با یک خودروی دیزلی در طول یک سال به یخودرو

 

 سال طول در يزليد يخودرو با ينيبنز خودرو ينيگزيجا از يناش ييجوصرفه. 5 جدول
 لومتريک 100 در تريل 5/7 داخل ديتول ینیبنز خودرو کی سوخت مصرف نيانگيم

مصرف  یدرصد 25خودرو با کاهش  کیمصرف سوخت  کاهش

  یزلیخودرو د کیشدن به  لیاز تبد یسوخت ناش

 لومتريک 100 در تريل 875/1

 انهيسال شیمايپ اساسبر خودرو کی انهيسال سوخت مصرف کاهش

 لومتريک 20.000

 تريل 375

کیخودرو در طول  کیاز مصرف سوخت  یناش نهیهز ییجوصرفه

  نیبنز تريهر ل یسنت 43 یواقع متياساس قبر سال

 كایآمر دلار 161

 .1398اشجعی،  مأخذ:

 

های اضافی ایجاد شده ناشی از افزایش آلایندگی مربوط به تغيير خودروی بنزینی به حال هزینه

خسارت ميليارد دلار  6/2اساس گزارش بانک جهانی شهر تهران ساليانه کنيم. بردیزلی را محاسبه می

این ميزان خسارت تماماً مربوط به آلاینده ذرات معلق است که  1شود.ناشی از آلودگی هوا را متحمل می

اساس گزارش سياهه انتشار آلودگی هوای شهر تهران عامل اصلی آن نيز خودروهای دیزلی هستند. بر

                                                 
1. Air pollution in Tehran: Health cost, Sources, And Policies Discussion Paper, World Bank Group, March 2018. 
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اساس گزارش از طرفی بر .دشوتن ذرات معلق ناشی از منابع مختلف به هوا منتشر می 8600انه ينيز سال

درصد از ذرات معلق در  51طور ميانگين در طول سال هپروژه منشأیابی ذرات معلق هوای شهر تهران ب

های موجود در جو ایجاد صورت اوليه منتشر می شود و باقی ذرات به دنبال واکنشههوای شهر تهران ب

یابی ر تهران به منظور مطالعات منشأشه ( هوای2.5PMگردند )آناليز شيميایی ذرات معلق )می

. با توجه به اطلاعات بالا، فایده ناشی از شرکت کنترل کيفيت هوا( – 1393 ماهبهمن -1392ماهاسفند

 شود.یصورت زیر محاسبه مهکاهش انتشار یک کيلوگرم ذرات معلق به هوا ب

 

 هوا به معلق ذرات لوگرميك کي انتشار كاهش از يناش دهيفا. 6جدول

 
Sourse: Cleaning the air of Tehran, one Bus at a Time: Retrofit Solutions for the Ageing 

Diesel Bus Fleet in Tehran – World Bank – 2019. 

 

درو در خودرو مذکور نيز صحيح باشد و این خو 5ادعای استاندارد آلایندگی یورو در صورتی که

ایگزینی یک جآلاینده ذرات معلق منتشر کند با  5برابر حد مجاز استاندارد یورو 2طول عمر مفيد خود 

صورت ذیل هخودروی بنزینی با یک خودرو دیزلی ضرر وارده ناشی از افزایش انتشار آلاینده به هوا ب

 شود.محاسبه می

 

  يزليبا خودرو د ينيبنز يخودرو ينيگزيجا با هوا ندهيآلا انتشار شيافزا از يناش ضرر. 7 جدول
 دلار 158 ذرات معلق به هوا  لوگرميانتشار هر ک ضرر

 لومتريبرک گرم 005/0 یلزید یسوار یخودروها یبرا 5وروی استاندارد در معلق ذرات ندهیآلا مجاز حد

 لومتريک بر گرم 01/0 ديمف عمر طول در یزلید یسوار خودرو کی معلق ذرات یندگیآلا متوسط

 ینینزب یسوار خودرو کی ینیگزیجا با سال طول در معلق ذرات انتشار شیافزا زانيم

 لومتريک 20.000 انهيسال شیمايپ فرض با یزلید با

 لوگرميک 2/0

 دلار 8/31  سالیک طول در معلق ذرات انتشار شیافزا از یناش ضرر

 .1398اشجعی، :مأخذ

 

با توجه به محاسبات بالا، ضرر ناشی از افزایش آلودگی هوا در اثر جایگزینی یک خودروی بنزینی 

تعمير و  هایدلار آمریكاست. در قسمت های قبل اشاره شد که هزینه 8/31با خودروی دیزلی برابر 

نگهداری از تجهيزات کاهنده آلایندگی خودروهای دیزلی بسيار بالاتر از خودروهای بنزینی است. این 

دلار در سال برای  146طور ميانگين برابر ههزینه براساس نوع تجهيزات استفاده شده متغير است، اما ب
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ناشی از افزایش آلودگی هوا . حال با جمع این عدد با ضرر 1یک خودروی دیزلی تخمين زده می شود 

دلاری در مصرف سوخت  161جویی رسيم که در قياس با صرفهدلار در سال می 8/177به زیان اقتصادی 

 تری است.عدد بزرگ

داری ایجاد گهافزایش آلودگی هوا و تعمير و نبر های دیگری نيز علاوهالبته توليد سواری دیزلی هزینه

ضافی ایجاد اتوجه داشت که جایگزینی سوخت بنزین با سوخت دیزل نيز هزینه خواهد کرد. باید به این نكته 

کند. در های بيشتری را تحميل مینسبت به سوخت بنزین هزینه 5فرآوری سوخت دیزل یوروزیرا کند، می

محاسبات به این  های مذکور نيزبنابراین اگر هزینههای اضافی لحاظ نشده است، ن هزینهکدام از ایمحاسبات هيچ

 کفه ترازو بيشتر به سمت عدم توليد خودرو دیزلی سواری متمایل خواهد شد. اضافه شود قطعاً

 

 شهرهاكلان از خارج در يزليد يخودروها از استفاده. 2-7

جهت هب یكی دیگر از استدلالات مطروحه برای توليد خودروی سواری دیزلی آن است که این خودروها

ج از صورت مشروط و تنها برای استفاده در خارهشهرها، بآلودگی هوای کلانعدم تأثيرگذاری در 

ی برای تردد هيچ مانع تقریباً. در پاسخ به این استدلال باید بيان کرد که شودگذاری شهرها پلاککلان

يمت دو برابر ق تقریباًای در شهرها وجود ندارد به ویژه آنكه مالک خودرو با سرمایهای خودروهای جاده

محصول  محيطیزیسته باشد، فارغ از تبعات کردخودرو بنزینی همنوع و هم مدل، خودرو دیزلی را تهيه 

حدودیتی داند که بدون هيچ ممی و حتی به بهای تغيير در سيستم کنترل آلودگی خودرو، خود را محق

بری شهری نگين با کاری سهاگذاری دیزلیدر سراسر کشور تردد کند. تاکنون بارها تلاش شده تا شماره

ز کشورهای . در هيچ یک ااست بخش نبودهنتيجهها کدام از این تلاشکه هيچ شودجدا ای و کاربری جاده

 رمنشدت با مشكل آلودگی خودروهای دیزلی دست و پنجه هیافته دیگر، حتی کشورهایی که بتوسعه

ی استانداردها لحاظبهشهری درون شهری بامبنی بر جداسازی ناوگان برونای کنند نيز سابقهمی

کنند و می ددر شهرها تردای ی سنگين با کاربری جادههاآلایندگی وجود ندارد. در هرحال، انواع دیزلی

گذاری محصول آن، شماره برمطلقاً وجود ندارد. علاوهها لذا تضمينی به باقی ماندن این خودروها در جاده

یک فاجعه  ای ورود این محصول به مصارف شهری است که در نتيجه آنای، گام اول بربرای کاربری جاده

 رقم خواهد خورد.  محيطیزیست

 

  

                                                 
1  . Cleaning the Air of Tehran, one Bus at a Time: Retrofit Solutions for the Ageing Diesel Bus 

Fleet in Tehran – World Bank – 2019. 
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 گيريبندي و نتيجهجمع

سياهه انتشار، خودروهای دیزلی هستند.  هایاساس گزارشترین عامل مسبب آلودگی هوا برشک مهمبی

و آلایندگی  وجود دارداین مهم نه فقط در ایران، بلكه در سایر کشورها مانند کشورهای اروپایی نيز 

خودروهای دیزلی درحال تردد در شهرهای بزرگ اروپایی تبدیل به یک بحران سخت شده است. ضمن 

، توليد خودروی سواری شودمی جب تشدید آلودگی هوااشاره به این نكته که هرگونه منبع احتراقی مو

ی عمده هاتری در تشدید بحران آلودگی هوا دارد. آلایندهجای بنزینی تأثيرات بسيار مخربهدیزلی ب

هستند. کنترل آلایندگی تر منتشره از خودروهای دیزلی در مقایسه با خودروهای بنزینی بسيار خطرناک

از خودروهای بنزینی است و درصورتی که این پيچيدگی در طراحی تر پيچيدهخودروهای دیزلی بسيار 

آلایندگی آن به مراتب بيشتر از شرایط معمولی خواهد شد. تجهيزات کنترل آلایندگی  شودخودرو لحاظ ن

دارد ای راههخودروهای دیزلی نسبت به سوخت مصرفی حساسيت بسيار بيشتری نسبت به کاتاليست سه

در  تشود، و این تجهيزات نيازمند صرف هزینه و انرژی برای مراقبمی وهای بنزینی استفادهکه در خودر

. توجه به این نكته ضروری است که مشكل اصلی آلودگی خودروهای دیزلی تنها در نددارزمان عملكرد 

ای بنزینی این و استانداردهای ماقبل کارایی لازم را ندارد، ولی برای خودروه شدهمرتفع  6استاندارد یورو

برای آنها تفاوت چندانی با سطوش قبلی نداشته و برای یک خودرو  6گونه نيست و سطح آلایندگی یورو

تواند در شرایط فعلی کشور مكفی و قابل اتكا باشد. همين مسائل باعث می نيز 5بنزینی استاندارد یورو

نند و به کدروهای خود حرکت شده تا بيشتر کشورها در جهت حذف خودروهای دیزلی از ناوگان خو

نقل پاک روی آورند. در این شرایط وحمل عنوانبهتوسعه توليد و استفاده از خودروهای برقی و هيبریدی 

پيش در اند و تغيير مسير از آن را ی پيش پيمودههایافته سالحرکت به سمت راهی که کشورهای توسعه

 اند به هيچ وجه منطقی نيست. گرفته

کاهش مصرف سوخت ناوگان خودروهای کشور در نتيجه توليد خودروی سواری دیزلی درصورت 

و معایب توليد ها یی از این جهت صورت پذیرد، اما زمانی که سایر جنبههاجوییممكن است صرفه

که ضرر ناشی از توليد این خودروها در  خواهيم شد کنيم، متوجه بررسی را خودروهای سواری دیزلی

ی توليد و استفاده از خودروهای دیزلی، بسيار بيشتر از هایش آلودگی هوا و افزایش هزینهنتيجه افزا

ضرر ناشی از افزایش که طوریهب جویی اقتصادی صورت گرفته در کاهش مصرف سوخت استصرفه

 همچنيندلار آمریكاست.  8/31آلودگی هوا در اثر جایگزینی یک خودروی بنزینی با خودروی دیزلی برابر 

داری از تجهيزات کاهنده آلایندگی خودروهای دیزلی مير و نگههای تعهزینهطور که عنوان شد همان

اساس نوع تجهيزات استفاده شده متغير است، اما بسيار بالاتر از خودروهای بنزینی است. این هزینه بر



 

 ____________________________________________________________ 

  

 

27 

حال با جمع این  1.ودشدلار در سال برای یک خودروی دیزلی تخمين زده می 146طور ميانگين برابر هب

رسيم که در قياس با دلار در سال می 8/177عدد با ضرر ناشی از افزایش آلودگی هوا به زیان اقتصادی 

 –با استفاده از تحليل هزینه  بنابراین .تری استدلاری در مصرف سوخت عدد بزرگ 161جویی صرفه

بار شدت زیانهپذیر نبوده و باقتصادی نيز توجيه لحاظبهیابيم که توليد خودروی سواری دیزلی میفایده در

 است.

کشور  مصالح دربردارندهميليون دلاری در طراحی این موتور دیزلی  50رسد صرف هزینه مین نظرهب

نقل پاک قدم وجهت طراحی و پيشرفت حمل ، درهاهزینهاین به جای صرف  رفتبلكه انتظار می ،باشد

توليد خودروهای  گيری از تجارب سایر کشورها، در جهت توسعه وبا بهره باید کنونیشد. در شرایط می برداشته

امان این برقی و هيبریدی قدم برداشت تا بدین ترتيب از فاصله تكنولوژی صنعت خودرو داخلی با پيشگ

تی، آپاک خواهد بود و در صنعت خودرو  ونقلحملصنعت در دنيا کاسته شود. عصر آینده، زمان رشد 

 شت. جایی نخواهند دا ،کنندمی ی فسيلی برای پيشرانش خود استفادههاحصولاتی که تنها از سوختم
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