
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي صنعت بررسي وضعيت منابع معدني و چالش

 سرب و روي ايران  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 310: موضوعي كد

 16608شماره مسلسل: 

 1398ماه مهر

 هاي زيربنايي و امور توليدي معاونت پژوهش

 رژي، صنعت و معدن دفتر: مطالعات ان



 خدا نامبه

 

 مطالب فهرست

 

 1 .............................................................................................................................................................................................. چكيده

 2 ............................................................................................................................................................................................... مقدمه

 3 ...................................................................................................................توليد فرايندهاي و روي و سرب معدني منابع. 1

 5 ........................................................................................................................................... يرو فلز يجهان تيوضع يبررس. 2

 5 ................................................................................................................................................. يرو فلز يجهان ريذخا. 1-2

 7 ............................................................................................................... يرو شمش دکنندهيتول ياصل يکشورها. 2-2

 11 .............................................................................................................. اخير هايسال در يرو يتقاضا و عرضه. 3-2

 12 ....................................................................................................................... يرو يجهان ديتول تيظرف راتييتغ. 4-2

 13 ............................................................................................ آن يجهان يتقاضا و عرضه و يرو متيق تيوضع. 5-2

 16 ........................................................................................................... يرو ديتول رامونيپ يطيمحستيز مسائل. 6-2

 17 .......................................................................................................................................سرب فلز يجهان تيوضع يبررس. 3

 17 ................................................................................................................................................... سرب يجهان ريذخا. 1-3

 18 ................................................................................................ 2018 سال در سرب کنندگانديتول نيتربزرگ. 2-3

 19 ................................................................................................................................ سرب يتقاضا و عرضه يبررس. 3-3

 20 ................................................................................................................................................. سرب متيق تيوضع. 4-3

 21 .............................................................................................................................................................. سرب مصارف. 5-3

 22 ....................................................................................................................................ايران يرو و سرب صنعت وضعيت. 4

 22 ....................................................................................................................... رانيا يرو و سرب معادن ريذخا. 1-4

 24 .......................................................................................................................... انگوران يرو و سرب معدن. 1-1-4

 25 ..................................................................................................................... آباديمهد يرو و سرب معدن. 2-1-4

 26 ...................................................................................................................... يرو و سرب معدني عيصنا تيوضع. 2-4

 29 ............................................................................... يرو و سرب ارزش رهيزنج صادرات و واردات آمار ليتحل. 3-4

 29 .............................................................................................. يرو صنعت واردات و صادرات آمار ليتحل. 1-3-4

 33 ............................................................................................ سرب صنعت واردات و صادرات آمار ليتحل. 2-3-4

 36 ..................................................................................................................کشور يرو و سرب صنعت يهاچالش. 4-4

 37 .................................................................................................... باکيفيت اوليه مواد پايدار تأمين چالش. 1-4-4

 38 ............................................ صادراتي موانع ايجاد و تقاضا و عرضه نظام در دولت دستوري مداخله. 2-4-4

 38 ............................................................................ کشور يرو و سرب صنعت در فناوري ارتقاي چالش. 3-4-4

 39 .........................................يرو و سرب عيصنا و معادن فيلترکيك مالكيت خصوصدر نظراختلاف. 4-4-4

 40 ........................................................................................................................................................ پيشنهاد ارائه و بنديجمع

 42 ............................................................................................................................................................................... مآخذ و منابع
 



 

 

 

1 

 هاي صنعت بررسي وضعيت منابع معدني و چالش

 سرب و روي ايران  

 

 

 

 
 

 

 چكيده

روند  هدف اين گزارش، بررسي جايگاه صنعت سرب و روي در ايران و جهان، مصارف عمده سرب و روي،

هاي عمده اين صنعت در کشور است. هاي معدني ايران و چالشظرفيت تحولات بازارهاي جهاني،

اي دارد که در پيچيده (تكتونيكيساختي )زميند که ايران ساختار دهشناسي نشان ميمطالعات زمين

ترين آنها زرگنوع ماده معدني شناخته شده است. سرب و روي يكي از ارزشمندترين و ب 68آن بيش از 

تن است. از طرفي ايران بعد از ترکيه دومين کشور ميليون  210 بيش ازاست که ذخيره قطعي آن 

 200حدود  ،1397سال  ورميانه و آفريقاي شمالي است. درتوليدکننده سرب و روي بين کشورهاي خا

ي بخش داف کماهمطابق که  شده استتوليد  به روش هيدرومتالورژي در ايرانروي  هزار تن شمش

تحقق  که هزار تن شمش روي برسد 300 رقمبايد به ساله بيستانداز معدن و صنايع معدني در چشم

و سودآوري آن به داشتن  دهاي سرب و روي بودهبراي واح يپايدار خاک معدن تأميناين هدف منوط به 

 دستيه صنايع پايينتوسعبرنامه مشخص و مدون در حوزه بازارهاي جهاني، زنجيره ارزش داخلي و 

درصد  20هزارتن شمش سرب در ايران توليد شده که کمتر از  53، حدود 1397در سال بستگي دارد. 

 40 حدودمصرف شمش روي در کشور  از سنگ معدن و بقيه به روش بازيافت )سرب ثانويه( بوده است.

رات اين محصول را نشان اهميت سياستگذاري براي حمايت از صاد مسئلههزار تن در سال است و اين 

ميليون دلار و کل صادرات  255هزارتن به ارزش  122، کل صادرات زنجيره روي 1397در سال دهد. مي

در زنجيره  1396ميليون دلار بوده است که نسبت به سال  128هزار تن به ارزش  100زنجيره سرب 

 ي( داشته است. درصدي )وزن 43درصدي )وزني( و در زنجيره سرب کاهش  47روي کاهش 

ميليون  160و  12ترتيب داراي آباد معادن بزرگ کشور که بهمعدن سرب و روي انگوران و مهدي

حال حاضر مواد اوليه واحدهاي فراوري و توليد تن ذخيره معدني )اکسيدي و سولفيدي( هستند. در

ردات از کشور شمش از معدن انگوران، ساير معادن کوچك و متوسط در اختيار بخش خصوصي و وا

سال  12ماده اوليه واحدهاي توليدي را حداکثر تا  تأمينشود. معدن انگوران امكان مي تأمينترکيه 

برداري آباد که پروانه بهرهمعدن بزرگ سرب و روي مهدي خواهد داشت و ذخيره آن رو به اتمام است.

هاي يومي متشكل از شرکتصورت قرارداد استخراج و فروش به کنسرسآن به نام ايميدرو است به

سازي، تجهيز و برداري از اين معدن پس از آمادهشود بهرهبيني ميخصوصي واگذار شده است. پيش

هزارتن  800آغاز شود. احداث يك واحد فراوري و توليد کنسانتره به ظرفيت  1401برداري، از سال باطله
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 ست. آباد اهاي توسعه معدن سرب و روي مهديجمله برنامهاز

ير توسعه که باعث کندي حرکت در مسحوزه وجود دارد اين موانعي بر سر راه صنعتگران ها و چالش

 هايقيمت در بورس کالا بابه عرضه محصول سرب و روي توليدکننده الزام صنايع  اين صنعت شده است.

ها، يكفيلترک مالكيتبلاتكليفي در  عدم ساماندهي خريداران داراي مجوز از بورس کالا، ،دستوري

مشكلات ، يفيتکبااوليه مواد  تأمين چالشبازارهاي جهاني، دست دادن از در نتيجه ممانعت از صادرات و 

است.  براي صنعت سرب و روي کشور شده موانعياز اين دست باعث ايجاد و مواردي  ارتقاي فناوري

پايدار  أمينتفع موانع صادراتي و هاي عرضه و تقاضا، رمسخودداري دولت از مداخله غيراصولي در مكاني

ميق بازار بندي خاک معدني انگوران و تعنياز داخلي به سرب و روي، اصلاح نظام قيمتگذاري و سهميه

روي  هاي اکتشافي سرب ومالي و حمايت از طرح تأمينعرضه و تقاضاي خاک معدني در بورس کالا، 

هاي ي، تعيين تكليف وضعيت فيلترکيكدر نقاط اميدبخش، همگرايي بيشتر بخش خصوصي و دولت

هاي وري و رفع چالشصنايع و معادن سرب و روي و ضرورت توجه به توسعه فناوري، ارتقاي بهره

  جمله راهكارهاي عمده ساماندهي صنعت سرب و روي کشور است.از محيطيزيست

 

 مقدمه  

ترين کاربرد فلز روي مختلفي دارند. مهمجمله فلزات با ارزش در دنيا هستند که کاربردهاي سرب و روي از

سرب  هايدرصد از سرب دنيا نيز در باتري 80در صنعت گالوانيزه و توليد آلياژهايي مانند برنج است. بيش از 

آمريكاي  ترين ذخاير معدني سرب و روي دنيا در هند،مهماسيدي مورد استفاده در خودروها کاربرد دارد.  –

 13طور متوسط هاي اخير بهو قرار دارد. ميزان توليد ساليانه شمش روي در دنيا در سالشمالي، استراليا و پر

ترين توليدکنندگان اين فلز هستند. جمله مهمپرو، هند و استراليا از ميليون تن بوده است که کشورهاي چين،

زرگ توليدکننده در زنجيره در ميان کشورهاي خاورميانه و آفريقاي شمالي، ايران بعد از ترکيه دومين کشور ب

درصد از ذخاير سرب و روي دنيا را به خود اختصاص داده  5کشور ايران حدود  ارزش سرب و روي است.

 آبادمهدي روي و سرب و انگوران روي و سرب معدن به توانمي ايران ذخاير و معادن ترينبزرگ است. از

وري اهاي فرليون تن است و خوراک کارخانهمي 12ود حد ذخيره داراي انگوران روي و سرب معدن. کرد اشاره

سال  10 -12معدن انگوران رو به اتمام است و طي  يکند. ذخاير اکسيدمي تأمينسرب و روي کشور را 

حال حاضر کل ظرفيت خواهد بود. درسرب و روي  توليدکنندگانظرفيت آن پاسخگوي نياز و تقاضاي  ،آتي

 2هزار تن در سال شمش سرب و  420هزار تن در سال شمش روي،  480 ،در ايران توليدکنندهواحدهاي 

  است.ميليون تن در سال کنسانتره سرب و روي 

 پس از معرفي منابع معدني و فرايندهاي استحصال سرب و روي از اين منابع، در گزارش پيش رو،

وي، کشورهاي اصلي است. بررسي ذخاير جهاني سرب و رشده وضعيت جهاني صنعت سرب و روي بررسي 
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توليدکننده اين فلزات، روند عرضه و تقاضا و تحولات بازارهاي جهاني از ديگر مواردي است که در اين گزارش 

هاي پيش روي آن خصوص آينده اين صنعت و چالشهاي انجام شده دربينيبدان پرداخته شده است. پيش

آن بر صنعت سرب و روي  تأثيربررسي شده و  معتبر جهاني مؤسساتهاي اساس آخرين تحليلدر دنيا بر

 ايران مورد توجه قرار گرفته است. 

ري و در بخش ديگري از اين گزارش صنعت سرب و روي کشور از نظر منابع معدني و واحدهاي فراو 

نعت و صمواد اوليه اين  تأمينتوليدکنندگان شمش بررسي شده است. وضعيت معادن بزرگ کشور و نحوه 

دات و صادرات ايجاد شده در اين زمينه بخش ديگري از اين مطالعه را تشكيل داده است. آمار وارهاي چالش

 اساس اطلاعات منتشر شده توسط گمرک جمهوريمحصولات مختلف زنجيره ارزش سرب و روي کشور بر

ظام س ناسلامي ايران بررسي شده و ميزان مصرف ظاهري اين فلزات تخمين زده شده است. بر همين اسا

شناسي شده است. هاي صادر شده براي تنظيم بازار بررسي و آسيبعرضه و تقاضاي داخلي و دستورالعمل

ها چالش ها و موانع زنجيره ارزش سرب و روي کشور است.بخش پاياني اين گزارش مربوط به بررسي چالش

ليد در زنجيره رفع موانع تو برايو موانع توسعه اين صنعت مورد مطالعه قرار گرفته و راهكارهاي سياستي 

 ارزش ارائه شده است. 

  

 . منابع معدني سرب و روي و فرايندهاي توليد1

است که در صنايع مختلف کاربردهاي فراواني دارد. اين فلز در  يترين فلزاتترين و با ارزشفلز روي از مهم

در طبيعت ي نقش اساسي دارد. هاي صنعتوردهاساختار اقتصادي هر کشور جهت توليد و تكميل انواع فر

معمولا . کانسار سرب و روي استمشترک آنها گير هاي درونسرب و روي همواره با هم آميخته بوده و سنگ

زيرا در مراحل  ،هاي مهمي از باريت و فلوئورين همراه است و از اين جهت بسيار حائز اهميت استبا نهشته

هاي توان از کانيوري نيز ميايند فرابر آن در فر لاوهست يافت، عتوان به کانسارهاي ديگر نيز داکتشاف مي

کل  تنها بخش کوچكي ازدرصد منابع روي در دنيا از نوع سولفيدي است و  95بيش از . کرد همراه استفاده

ذخاير روي نزديك به سطح زمين اغلب به اکسيد دهند. هاي اکسيدي روي تشكيل ميکانيمنابع روي دنيا را 

( B-ZnS(، ورتسيت )A-ZnSهاي سولفيدي روي شامل اسفالريت )کانيشوند. بنات تبديل ميو کر

هاي کانيترين مهمو از  است (4SO2(Zn,Mn)Feو فرانكلينيت ) (O2H7.4ZnSOگوسلارايت يا زاج روي )

ني ترين کالياص( اشاره کرد. VO)P(OH)(Zn,Cu)4(ديسكوزيت ) ( وZnOتوان به زينسيت )اکسيدي مي

بر اينكه علاوه شود. گالن( يافت ميZnSکه معمولاً در کنار اسفالريت ) است (PbS) معدني سرب نيز گالن

شود. منابع اصلي اکسيدي سرب ع اصلي آن محسوب ميحاوي نقره نيز است و يكي از مناب حامل سرب است،

 .  هستند( 4PbSO( و آنگلزيت )3PbCOسروزيت )

ا به روش درصد روي دني 75شود. بيش از درومتالورژي و پيرومتالورژي توليد ميفلز روي به دو روش هي
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نشان  يدرومتالورژيهيند توليد روي به روش افر فلوچارت)الف(  1در شكل  شود.هيدرومتالورژي توليد مي

 ،هاي سولفيديهاي کربناتي و تشويه کانيس کاني، بعد از تكلييدرومتالورژيهدر روش داده شده است. 

ها از براي جدا کردن اکسيد روي از ناخالصي ،سازي()حلآيد. در مرحله ليچينگ دست مياکسيد روي به

ماند. صورت حل نشده و معلق باقي ميبه شود و آهن رسوب کرده و سرب و نقرهاسيد سولفوريك استفاده مي

در  دست آمدههو محلول خالص بها رسوب کرده هاي الكتروليز ناخالصيدر مرحله استخراج فلز، در حوضچه

مي در فرايند الكترووينينگ موجب نشستن روي خالص بر سطح کاتدهاي آلومينيمجاورت آندهاي سرب، 

 آيد. ريزي به شكل شمش در ميشده و از طريق ذوب و شمش آوريشود. فلز روي جمعمي

وع کاني انجام يه با توجه به نعمليات تكليس و تشو ،مشابه روش هيدرومتالورژي در روش پيرومتالورژي،

ي ناخالصي وسيله کك متالورژيكي جامد احيا شده و بخارات روي که دارادر ادامه اکسيد روي بهشود. مي

الا برجه خلوص ذاب به روي با دهاي تصفيه مراي کوره و کاهش دما با روشهستند پس از خروج از مج

هاي روش ءجز ،کندمقدار زيادي انرژي مصرف مي نكهايروش پيرومتالورژي با توجه به . دشول مييتبد

از لز روي، برخلاف فشود. در برخي کشورها از قبيل هند، چين و لهستان استفاده ميتنها بر است و هزينه

شود. وليد ميتفلز سرب عمدتاً به روش پيرومتالورژي ها کم است، که انحلال ترکيبات سرب در حلال آنجايي

ته بخش . الب)ب(( 1)شكل  شودتوليد مي پيرومتالورژيدرصد سرب جهان به روش  75از حال حاضر بيش در

 شود. اي از سرب مورد استفاده در دنيا از روش بازيافت )سرب ثانويه( توليد ميعمده

صنايع فولادسازي  د. بيشترين کاربرد روي دردار هروي کاربرد فراواني در ساخت آلياژها و صنعت گالوانيز

روي -سمي توليد آلياژهاي ها و قطعات فولادي است و همچنين برافزايش مقاومت به خوردگي ورقجهت ا

 -هاي سرب ترين آنها استفاده در باتريشود. سرب هم مصارف متعددي دارد که از مهم( استفاده مي)برنج

 اسيدي است. 

سرب و روي جهان در ته شده شناخ منابعکل  1شناسي ايالات متحده آمريكاسازمان زمينمطابق آمار 

ميليون تن سرب  7/4حدود  2017ميليارد تن است. همچنين، در سال  9/1و  2 بيش از ترتيببه 2017سال 

هزار تن  100بيش از  2017مطابق همين آمار، در سال توليد شده است.  جهانميليون تن روي در  2/13و 

در ايران توليد شده است که سهم ايران از توليد الورژي( )هيدرومتهزار تن روي  140و  )اوليه و ثانويه( سرب

 . 2درصد است 1/1درصد و  1/2ترتيب جهاني اين فلزات به

 

 

 

 

                                                 

1. U.S. Geological Survey (USGS) 

2. Mineral Commodity Summaries 2017, U.S. Geological Survey (USGS), DOI 10.3133/70180197. 
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 يندهاي اصلي توليد سرب و روي در دنيا افر. 1شكل 

 توليد سرب پيرومتالورژي ينداتوليد روي، )ب( فر يند هيدرومتالورژيا)الف( فر

 
 

 ز رويبررسي وضعيت جهاني فل .2

 ذخاير جهاني فلز روي  .2-1

صورت که ذخيره آن به توليدکننده روي جهان استبزرگ دن امع ازدر هند  1رامپورا آگوچا معدن

درصد است. اين معدن  9/15ميليون تن با عيار  6 حدود انه اين معدني. ظرفيت توليد سالسولفيدي است

ميلادي  2016د کرده که در مقايسه با سال هزار تن فلز روي تولي 438ميلادي حدود  2017در سال 

 ،ميلادي 2017در سال  رامپورا آگوچاهزار تن کاهش داشته است. همچنين معدن  45رقمي نزديك به 

 14ميليون تن ماده معدني با عيار روي  103منابع اين معدن  هزار تن فلز سرب توليد کرده است. 57

براساس اطلاعات موجود، . ميليون تن است 51رداشت آن که ذخيره قابل ب دارددرصد  8/1 درصد و سرب

حال انجام است. مواد معدني استخراج شده و روباز در يمعدنكاري در اين معدن به هر دو شكل زيرزمين

هاي فلوتاسيون، ليچينگ و ذوب به محصولات مورد در کارخانه به روش هيدرومتالورژي از اين معدن

                                                 

1. Rampura Agucha 
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 .شودنياز تبديل مي

بوده و در  2تك متعلق به گروه ،ترين معادن روي جهاناز بزرگ ديگر يكي 1رد داگ معدن روي

. فعاليت معدنكاري در اين معدن صورت سولفيدي استکه عمده ذخيره آن به مريكاي شمالي قرار داردآ

هزار  542ميلادي ميزان توليد اين معدن حدود  2017در سال ميلادي آغاز شده است.  1989از سال 

درصد  5هزار تن فلز روي توليد کرد که حدود  583ميلادي اين معدن  2016در سال لز روي بود. تن ف

هزار تني  567شود و در مقايسه با توليد مريكا را شامل ميآروي توليد درصد  79روي جهان و توليد 

سرب  هزار تن 123ميلادي  2016دهد. همچنين در سال ميلادي مقداري افزايش نشان مي 2015سال 

 17ميليون تن ماده معدني با عيار  117اين معدن  ذخيره هاي اين معدن توليد شده است.در کارخانه

، داشت است. براساس گزارش اين شرکتگرم بر تن نقره قابل بر 80و  درصد سرب 1/4، درصد روي

تيپ هاي رسوبي با ميلادي به توليد خود ادامه خواهد داد. سنگ 2031تا سال  رد داگ معدن

پي ميزبان ذخيره سولفيدي سرب و روي اين معدن است. باريت نيز روي واحد سولفيدي قرار سيسيمي

بزرگ تا بزرگ اسفالريت، پيريت، مارکاسيت و گالن هاي نيمههاي سولفيدي شامل کانيگرفته است. کاني

هاي توليد شمش رخانهاست. توليدات اين معدن، کنسانتره سرب و روي بوده که براي توليد شمش به کا

 .شودمتعلق به اين شرکت يا ديگر نقاط دنيا حمل مي

و در بوده  4متعلق به شرکت گلنكور ،دن بزرگ توليدکننده روي جهانامعاز  3معدن مونت ايزا

ميليون تن ماده معدني با عيار روي  660حاوي سولفيدي و اين معدن  ذخيرهاستراليا واقع شده است. 

ميليون  78آن  گرم بر تن نقره بوده و ذخيره قابل برداشت 65درصد و حدود  5/3رب درصد، س 6متوسط 

هاي اوليه گرم بر تن نقره است. کاني 75درصد سرب و  1/4درصد روي،  2/8تن ماده معدني با عيار 

کوارتز  ،(2FeS) هاي پيريتبوده و با کاني (S(Zn,Fe)) اسفالريت غني از آهن و (PbS) شامل گالن

(4SiO) ماده و است ميليون تن در سال  5/4 ها در ترکيب هستند. ظرفيت توليد اين معدنو کربنات

هزار  480انه ياين معدن سال فلز روي شود. ظرفيت توليدزميني و روباز استخراج ميبا روش زيرمعدني 

تن نقره  227هزار تن سرب و 143هزار تن روي،  288ميلادي  2016تن است اما توليد آن در سال 

وري کانه افر دهد.درصدي را نشان مي 40کاهش آن بوده است که در بخش روي نسبت به سال گذشته 

شوند. استخراج شده در اين معدن با روش فلوتاسيون بوده و سرب و روي در اين کارخانه از هم جدا مي

شود. نقره نيز ب ذوب مياما کنسانتره سرب براي توليد شمش سر ،کنسانتره روي به بازار عرضه شده

نفر بوده و توليد  1200شود. تعداد کارکنان اين معدن عنوان يك محصول جانبي استحصال و توليد ميبه

 .ميلادي ادامه خواهد يافت 2036آن تا سال 

                                                 

1. Red Dog 

2. Teck 

3. Mount Isa 

4. Gelencore 
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ب ترتيدر ايرلند نيز به 4در پرو و تارا 3در پرو، سرو ليندو 2در استراليا، آنتا مينا 1معادن مك آرتور ريور

 هستنداز معادن عظيم سرب و روي در جهان 

 

 روي شمش كشورهاي اصلي توليدكننده  .2-2

 2018-2010هاي روي در سالشمش ترين کشورهاي توليدکننده توليد بزرگ ميزان، 1 نموداردر 

ن به ، چي2017در سال همزمان با افزايش قيمت شمش روي ، 1با توجه به نمودار  شود.مشاهده مي

با افت. يدر ميان ساير کشورها دست  در اين سال ميليون تن( 1/5روي )شمش ميزان توليد  بالاترين

کاهش داشته و هزار تن  800حدود چين ، توليد شمش روي 2018کاهش قيمت شمش روي در سال 

ترين گروي است، بلكه بزرشمش ترين توليدکننده چين نه تنها بزرگميليون تن رسيد.  3/4به رقم 

اين فلز  باعث ايجاد رشد تقاضا براي، مصرف بالاي روي در چينهمين ده اين فلز نيز هست. کننمصرف

 2018ل ، در ساير کشورها ميزان تغييرات توليد شمش روي در سا1مطابق نمودار شد.  2017در سال 

 بسيار جزئي است. 2017نسبت به سال 

 

 20185-2010هاي لروي در ساش شمترين كشورهاي توليدكننده توليد بزرگ ميزان .1 نمودار

 
Source: www.statista.com 

 

                                                 

1. McArthur River 

2. Anta Mina 

3. Cerro Lindo 

4. Tara 

5. www.Statista.com 

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

ي 
رو

ش 
شم

د 
ولي

ن ت
زا

مي
(

ن
ر ت

زا
ه

 )

2010 2013 2015 2017 2018

http://www.statista.com/


 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  
 

 

8 

روي در پرو شمش توليد شد که ميزان توليد  2017روي در سال شمش ميليون تن  4/1در پرو 

ا، در جايگاه دوم دليل افت توليد در استراليهزار تن افزايش داشته است، اما به 70در اين سال در حدود 

، اين 1990تا  1970هاي آغاز شد و در سال 1920سازي روي در پرو از سال قرار گرفته است. خالص

اکنون شرکت گذاران بخش خصوصي از کشورهاي مختلف بود. همکشور شاهد افزايش حضور سرمايه

نقره در معدن  ـ نتره سربترين شرکت در پرو بوده که توليدکننده روي و کنسابزرگ ،1معدنكاري تروآلي

  دلار است.  125گذاري مورد نياز براي توليد هر تن کنسانتره روي سرمايهاست.  2سانتاندر

توليد  ميليون تن بوده است که در مقايسه با 833روي کشور هند شمش ميزان توليد  2017در سال 

است.  تههزار تن افزايش داش 150توان گفت که توليد اين کشور تقريباً ، مي2016هزار تني سال  682

ان در ترين معادن روي جههاي قبلي بيان شد، معدن رامپورا آگوچا يكي از بزرگطور که در بخشهمان

 .ميليون تن سنگ معدن را در سال دارد 15/6راجستان هند قرار دارد. اين معدن ظرفيت توليد 

، 2017ن تن بوده است که در سال ميليو 6/1در کشور استراليا  2016روي در سال شمش توليد 

از علل افت  2015در اکتبر  3روي بود. تعطيلي معدن کوئينز لندشمش اين کشور شاهد کاهش توليد 

جي نسبت به بازگشايي اين معدن در آينده نزديك امبود. با اين حال، شرکت ام 2017توليد در سال 

 ين است.بخوش

حالي که هزار تن گزارش شده است، در 780حدود  2017توليد روي ايالات متحده آمريكا در سال 

هزار تن بوده است. علت اين افت توليد، اعتصابات مداوم در معدن  805، اين ميزان توليد 2016در سال 

 و همچنين کاهش استخراج از معدن رد داگ در آلاسكا بوده است.  4لاکي فرايدي

تن افزايش داشته است. هزار  100، حدود 2016نسبت به سال  2017توليد روي مكزيك در سال 

ترين شرکت حفاري اين کشور است، اما شرکت اينداسترياس بزرگ 5با وجود اينكه شرکت گراپو مكزيكو

 ترين شرکت توليدکننده روي مكزيك است. ترين شرکت منابع طبيعي و بزرگبزرگ 6پنولس

هزار تن افزايش داشته است.  20دود ح 2016نسبت به سال  2017توليد روي در قزاقستان در سال 

ترين توليدکنندگان روي در جهان است، اما توليد روي اين کشور با وجود اينكه اين کشور يكي از مهم

ترين توليدکننده روي اصلي 7درصد کاهش داشته است. کازينك 75ميلادي حدود 1980نسبت به دهه 

 وان به مس، سرب و فلزات گرانبها اشاره کرد. تدر اين کشور است. از ديگر محصولات اين شرکت مي

کانادا در چند سال اخير شاهد افتي در ميزان توليد روي بوده است، با اين حال، ميزان توليد روي 

                                                 

1. Trevali Mining 

2. Santander 

3. Queensland-based Century 

4. Lucky Friday 

5. Grupo Mexico 

6. Industrias Penoles 

7. Kazzinc 
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افزايش يافته است. علت افت  2017هزار تن در سال  340به  2016تن در سال  هزار 322اين کشور از 

ترين و بوده است. اين معدن يكي از بزرگ 2013ر ماه مي د 1توليد روي، تعطيلي معدن برونسويك

 اکنون ذخاير موجود در آن رو به اتمام است. سودآورترين معادن جهان بوده که هم

روي قرار شمش ترين توليدکنندگان روي، در جايگاه دهم بزرگشمش هزار تن  260سوئد با توليد 

مختصري را  کاهشهزار تن بوده است که  220برابر  2018گيرد. اين ميزان توليد در سوئد در سال مي

مس زينك  ـ و معدن روي 3متعلق به شرکت بوليدن 2برگ گارپن نقره ـ دهد. معدن روينشان مي

 .6در اين کشور واقع هستند 5متعلق به شرکت لاندين 4وانگر

ز سال اآنها  روي در دنيا به همراه ميزان توليدشمش کشورهاي توليدکننده  فهرست، 1در جدول 

 ا توليدب 2016آورده شده است. مطابق آمار ارائه شده در اين جدول، ايران در سال  2016تا  2012

 قرار گرفته است. دنيا روي در جايگاه شانزدهم توليد روي شمش هزار تن  130 حدود

 

 7(تن حسب بر) 2016تا  2012توليد روي كشورهاي توليدكننده از سال  ميزان .1جدول 
 كشور يا منطقه 2012 2013 2014 2015 2016

 آرژانتين 39.602 39.424 28.038 30.498 30.000

 ارمنستان 7.370 9.050 8.460 6.500 4.100

 استراليا 1.520.484 1.525.515 1.475.166 1.721.871 965.309

 بوليوي 389.911 407.332 448.970 442.154 490.000

 بوسني و هرزگوين 7.400 9.200 8.000 7.000 8.000

 برزيل 164.258 152.147 169.766 160.000 160.000

 بلغارستان 8.995 11.992 11.299 10.783 10.000

 بورکينافاسو --- 32.215 65.000 62.000 65.000

 ميانمار )برمه( 10.000 4.800 6.100 10.000 10.000

 کانادا 641.134 426.545 352.125 276.519 321.757

 شيلي 26.762 29.759 45.094 48.071 46.000

 چين 4.860.000 5.190.000 5.120.000 4.750.000 4.800.000

 کونگو )کينشاسا( 10.572 12.114 12.737 12.675 11.650

 اريتره --- --- --- --- 40.900

 فنلاند 52.303 40.956 43.000 25.000 45.852

 وناني 22.585 22.262 22.658 14.936 18.000

 گوآتمالا --- 1.221 13.394 14.810 15.000

 هندوراس 25.603 25.223 29.509 22.992 14.579

                                                 

1. Brunswick 

2. Garpenberg 

3. Boliden 

4. Zinkgruvan 

5. Lundin 

6. https://investingnews.com/daily/resource-investing/base-metals-investing/zinc-investing/top-

zinc-producing-countries 

7. Christine L. Thomas, 2016 Minerals Yearbook, Zinc, U.S. Geological Survey (USGS). 

https://investingnews.com/daily/resource-investing/base-metals-investing/zinc-investing/top-zinc-producing-countries
https://investingnews.com/daily/resource-investing/base-metals-investing/zinc-investing/top-zinc-producing-countries
https://investingnews.com/daily/resource-investing/base-metals-investing/zinc-investing/top-zinc-producing-countries
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 كشور يا منطقه 2012 2013 2014 2015 2016

 هند 758.000 793.000 706.000 822.000 682.000

 ايران 140.000 130.000 150.000 168.210 130.000

 ايرلند 337.500 326.700 282.600 236.300 149.000

 قزاقستان 369.700 361.500 345.200 342.500 340.000

 کره شمالي 35.000 36.000 32.000 26.000 30.000

 جمهوري کره 1.430 1.750 1.918 2.070 1.825

 کوزوو 3.818 4.983 5.500 3.986 4.640

 لائوس 1.600 1.500 --- --- ---

 مقدونيه 28.000 31.000 32.000 29.000 25.000

 مكزيك 660.349 642.542 659.878 677.000 670.000

 مغولستان 59.600 52.100 46.600 44.800 50.100

 گرونمونته 9.200 9.200 14.400 14.100 14.000

 مراکش 45.800 47.600 45.000 53.260 50.000

 ناميبيا 194.380 184.109 172.783 123.672 129.856

 نيجريه 13.800 7.000 7.000 14.200 17.000

 پاکستان 10.000 5.000 --- --- ---

 پرو 1.280.949 1.350.874 1.315.215 1.421.218 1.334.327

 فيليپين 19،559 16،730 --- --- ---

 لهستان 57.700 58.200 70.000 65.000 62.000

 پرتغال 30.006 53.382 67.378 61.921 69.527

 روسيه 179.800 248.300 273.000 250.000 230.000

 عربستان سعودي 11.200 18.300 17.400 18.400 9.000

 صربستان 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000

 آفريقاي جنوبي 37.034 30.145 26.141 29.040 26.695

 اسپانيا 28.634 30.428 26.756 41.765 64.000

 سوئد 188.391 176.578 221.882 246.889 257.335

 تاجيكستان 20.000 20.000 30.000 40.000 40.000

 تايلند 31.000 30.000 39.140 34.738 34.500

 ترکيه 209.000 200.000 212.000 174.000 200.000

 ايالات متحده آمريكا 738.000 784.000 831.000 825.000 805.000

 ازبكستان 20.000 40.000 50.000 50.000 50.000

 ويتنام 30.000 20.000 17.000 17.000 20.000

 مجموع 13.300.000 13.700.000 13.600.000 13.500.000 12.600.000

  .USGS،شناسي ايالات متحده آمريكا : آمار سازمان زمينمأخذ
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 هاي اخير سالعرضه و تقاضاي روي در  .2-3

و  3، توليد فلز2، ميزان توليد معدني(ILZSG) 1روي و سرب الملليبين مطالعات گروه براساس گزارش

. است شده نشان داده 2 نمودار درميلادي  2012-2018هاي لروي طي سا ميزان تقاضا براي فلز

 2016ال س به نسبت 2017 و 2018هاي سال در روي فلز توليد ميزان شود،مي مشاهده که طورهمان

کاهش پيدا کرد که  2017درحالي ميزان توليد فلز روي در سال  کاهش داشت. درصد( 3)حدود  اندکي

شايد يكي از دلايل ؛ تغييرات چنداني نداشته است 2016نسبت به سال اين فلز ميزان توليد معدني 

 2018در سال  .باشد 2017در سال  روي ثانويهاز کاهش سهم توليد ناشي  توليد فلز روي کاهش ميزان

 2017توليد معدني فلز در اين سال نسبت به سال زيرا ادامه دارد،  روي ثانويهنيز روند کاهش سهم توليد 

 فزايش داشته است. ا

مطالعات  ساس گزارش گروهبرا .است شده نشان داده 2نمودار  در نيزميزان تقاضا براي فلز روي 

 2014هاي در سالو  روند افزايشي داشت 2012از سال  روي شمش براي تقاضا ،المللي سرب و رويبين

 2016ال س از ميلادي 2015ل سابرخلاف  ميليون تن بوده است. 7/13تقريباً ثابت و معادل  2018تا 

بازار روي ق و همين امر موجب رون ه استميزان تقاضا براي فلز روي از ميزان عرضه پيشي گرفتبه بعد 

براي  افزايش تقاضا براي شمش روي موجب رونق گرفتن بازارهاي بورسي .ه استشدهاي اخير در سال

ار هز 3از مرز  (LME) فلزات لندن قيمت هر تن شمش روي در بورس 2017اين فلز شد و در سال 

حضور  قسمتي از اين تقاضا ناشي از افزايش مصرف و قسمتي ناشي از افزايش دلار نيز عبور کرد.

ازارها و هاي دولت چين در جهت افزايش تزريق موجودي به بگذاران در اين بازار بود. سياستسرمايه

 بود. در 2017و در ادامه در سال  2016در سال  ساز عاملي مهم براي افزايش تقاضاوتشويق به ساخت

موجب  ،عنوان سرمايهگذاران و تمايل براي خريد فلزات اساسي بهکنار اين عامل افزايش حضور سرمايه

ريكا و چين اي ميان ايالات متحده آم، جنگ تعرفه2018در سال  .شدترغيب اين بازار و افزايش تقاضا 

 بوده است.  جمله سرب و روير بر ميزان تقاضا و قيمت فلزات اساسي ازيكي ديگر از عوامل مهم اثرگذا

 

  

                                                 

1. International Lead and Zinc Study Group (ILZSG) 

های دیگر ها و کنسانترههای روی و سنگها و کنسانتره(: میزان روی موجود در سنگMine Productionتولید معدنی ) .2

ایی مشخص ها با آنالیز شیمیها و کنسانترهگیرد. میزان روی در سنگکه برای عملیات بازیابی روی مورد استفاده قرار می
 گردد. بنابراین عدد مشخص شده در نمودار با آنالیز شیمیایی تعیین گردیده است.می

عبارتی دیگر همان تولید (: شامل هم تولید اولیه و هم تولید ثانویه شمش روی است. بهMetal Productionتولید فلز ) .3

 سانتره، باطله، سرباره و قراضه باشد.توان سنگ، کنکل شمش روی بدون توجه به منبع آن است. منبع آن می
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

ن
ت

توليد فلز تقاضا توليد معدني

 1و توليد فلز روي تقاضابررسي ميزان توليد معدني،  .2 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ILZSG،المللي سرب و روي : گزارش گروه مطالعات بينمأخذ       

 

 تغييرات ظرفيت توليد جهاني روي  .2-4

با تعطيلي  2016و  2015طي سال ، (ILZSG) المللي سرب و رويطالعات بينبراساس گزارش گروه م

با بازگشايي  2017هزار تن از ظرفيت توليد روي در دنيا کاسته شد. اما در سال  900معادن روي، حدود 

انه روي دنيا افزوده شد و با درنظر گرفتن اضافه يهزار تن به ظرفيت توليد سال 390معادن جديد حدود 

هاي آتي و باتوجه به روند افزايشي و سال 2018حدود يك ميليون تن ظرفيت جديد در سال شدن 

عرضه و تقاضا براي شمش روي تراز  2020و  2019 هايرود که در سالمصرف روي در دنيا انتظار مي

 . تر شودلمتعاد

ه روي تا پايان شود که توليد کنسانترمي ينيبپيش، 2016در سال توليد معدني شديد  از افت پس

 دهد:درصد افزايش يابد. اين افزايش توليد به چند دليل رخ مي 6، 2019سال 

 در کشور اريتره، 2معدن بيشاافزايش توليد در  .1 

 ،برداري زيرزميني معدن رامپورا آگوچا در هندبرداري در بهرهپايان باطله.2 

 پرو. در 3افزايش توليد کنسانتره روي در معدن آنتا مينا .3 

در استراليا، توليد روي در اين کشور افزايش  4معدن دوگالد ريوردليل بازگشايي ، به2018در سال  

توليد در فنلاند و يونان، اروپا افزايش  به ، با توجه2019شود تا پايان سال بيني مييافت. همچنين پيش

                                                 

1. www.ilzsg.org 

2. Bisha 

3. Anta Mina 

4. Dugald River 
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و چين نيز اين رشد را تجربه  شاهد افزايش توليد در صنعت روي باشد. کشورهايي نظير آمريكا، کوبا

 خواهند کرد. 

 

 وضعيت قيمت روي و عرضه و تقاضاي جهاني آن .2-5

طور که در هماندهد. نشان مي 2018تا پايان سال  1998روند تغييرات قيمت روي را از سال  3 نمودار

صورت هب 2018تا اوايل سال  2015شود، روند تغييرات قيمت روي از اواسط سال مشاهده مي 3نمودار 

اخت آنها بود، که شن تأثيرگذارصعودي است. عوامل متعددي در افزايش قيمت روي در اين بازه زماني 

سي برربيني وضعيت صنعت روي در آينده بسيار حائز اهميت است. در ادامه اين عوامل براي پيش

 اند. شده

 

 20181تا پايان سال  1998تغييرات قيمت روي از سال  .3 نمودار

 
Source: www.statista.com 

 

 در چين محيطيزيستهاي گيريسخت الف(

اي را براي مقابله با آلودگي وضع کرد که گيرانه، چين قوانين محيط زيستي سخت2017از آغاز سال 

مقامات چيني  ،2موجب تعطيلي برخي معادن و واحدهاي ذوب در آن کشور شد. به گزارش وود مكنزي

همچنان برقرار باشد. براساس تي نيز هاي آيستي در سالگيرانه محيط زقوانين سختدر نظر دارند که 

از طرفي استانداردهاي محيط زيستي دولت را تحقق بخشند.  بايداين گزارش، معادن تعليق شده 

و در  آسان نبودجديد زيستي  در راستاي مطابقت با قوانين محيط تسهيلاتدسترسي فوري معادن به 

                                                 

1. www.statista.com 

2. Wood Mackenzie 
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رغم قيمت بالاي سرب و روي، شانس کمي براي بازگرداندن توليد سابق وجود علي 2018 سالاوايل 

اکنون . همبودندزيستي مواجه  نيز با فشارهاي محيطهاي ذوب روي در چين واحداز طرف ديگر . داشت

همين است و به  هاي خطرناک قرار دادههاي حاصل از فعاليت اين واحدها را در رده زبالهدولت پسماند

که واحدهاي  بوداين  2018. يك چالش مهم در سال هستندها مشمول پرداخت ماليات جهت اين زباله

آنها شد و همين امر موجب کاهش توليد  بودندذوب از لحاظ ظرفيت ذخيره پسماندها دچار محدوديت 

 . (1)نمودار 

 ذخاير معدني جديد و از سرگيري توليدب( 

ن هزار ت 664 ميلادي 2018که منابع روي در سال  بودند کردهني بيپيش کارشناسان وود مكنزي

افي نيست و افزايش يابد. اما همين ميزان افزايش در ذخاير روي نيز، براي جايگزيني منابع جهاني ک

ين با توجه صورت بحراني پايين باقي بماند. بنابراشود که ميزان منابع جهاني همچنان بهبيني ميپيش

روي شناخته  عنوان سالي با ميزان ذخاير بسيار پاييننيز به 2018سال که  شدميبيني پيشها، به تحليل

ليد جهاني بيني نشده در روند توشود. همين امر باعث افزايش حساسيت بازار، به هرگونه اختلال پيش

 . شد

 وري واحدهاي ذوبنرخ بهرهج( 

وري هتواند نرخ بهرن است که آيا چين ميرصد خواهد شد، ايحال حاضر يكي از عوامل کليدي که در

كنزي بر تحليلگران وود م ؟واحدهاي ذوب روي خود را جهت پاسخگويي به تقاضاي اين فلز افزايش دهد

درصد  5/6ان اين باورند که منابع کافي در اختيار کليه واحدهاي ذوب جهان براي افزايش توليد به ميز

فزايش دهند، ادرصد  7وري خود را تا نرخ بهره دهاي ذوب چين بايدها، واحموجود است. با توجه به تحليل

دهند. به  درصد افزايش 5حالي است که واحدهاي ذوب ساير نقاط جهان کافي است اين نرخ را تا اين در

در بازار  جهقابل تونشوند، کسري موفق به افزايش توليد محصول خود هاي ذوب بيان تحليلگران، اگر واحد

 . ايجاد خواهد شدافزايش قيمت  نتيجهو در  روي شمش

 جويي در مصرف روي و يافتن جايگزينصرفهد( 

روي در بازار  موجودي شمشباعث کاهش هاي ايجاد شده براي واحدهاي ذوب که محدوديت برعلاوه

ا . امشودنيز مي، ميزان بالاي تقاضا باعث کاهش روي در بازار و در نتيجه افزايش قيمت آن شودمي

واقع اين قيمت بالا، باعث کاهش قيمت بالاي روي باعث ايجاد مخاطراتي در مصرف آن خواهد شد. در

جويي در مصرف روي يا حتي يافتن شود. صرفهتمايل مشتريان يا حتي حذف مصرف روي توسط آنها مي

 . 1تواند تقاضا براي روي را به خطر بيندازدهايي براي آن، ميجايگزين

 

                                                 

1. www.woodmac.com 
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 روي تصفيه شده موجوديهـ( 

روند  2017که طي سال  (LME) ميزان موجودي انبارهاي بورس فلزات لندن، 4 نموداربا توجه به 

بر ادامه افزايش قيمت روي بود، اما روند تغييرات قيمت ها مبنيبينيو پيش خود گرفته بود نزولي را به

قيمت شمش روي براي اولين بار  ،2018 مي 4اي ديگر رقم خورد. در گونهبه 2018با آغاز ماه مارس 

 افزايش شاخص دلار آمريكا و افزايش موجودي انبارهادلار در هر تن رسيد.  3000به زير  2018در سال 

ميزان موجودي انبارهاي بورس فلزات لندن از شمش روي در روزهاي موجب اين کاهش قيمت شد. 

 هزار تن رسيد، 130يعني  2008ود پس از سال مارس به کمترين ميزان خ ماه پاياني ماه فوريه و شروع

 131 معادل مارس 2 در لندن فلزات بورس در روي موجودي ميزان. نكرد پيدا ادامه نزولي روند اين اما

ميزان  ،اين رشدبا . رس رسيدما 5 در تن هزار 209 به درصدي 58 حدود رشد با که بود تن هزار

موجودي شمش آوريل  27صعودي داشت تا آنجا که در موجودي انبارهاي بورس فلزات لندن روندي 

آمار  جهانيدفتر دلايل متعددي براي اين افزايش موجودي وجود دارد:  .هزار تن رسيد 237روي به 

درصدي داشته  3/4 در اروپا کاهش 2017اعلام کرد، ميزان مصرف روي در سال  )WBMS( 1فلزات

و در نتيجه تمايل  2017يمت روي در سال افزايش ق ،ترين علت اين کاهش مصرفاست. مهم

م بود. بيشترين کاهش مصرف روي در اروپا مربوط به اسپانيا با آلوميني کنندگان به جايگزيني آنمصرف

هاي بعدي افت کننده اين فلز در اروپاست؛ بعد از آن آلمان، ايتاليا و بلژيك در ردهبود که سومين مصرف

 .مصرف روي در اروپا قرار گرفتند

اعث خروج افزايش پيدا کرد نيز ب 2018هاي اول سال زمزمه افزايش بهره دلار آمريكا که طي ماه

دن از فلز روي ها و در نتيجه افزايش موجودي انبارهاي بورس فلزات لنگذاران از بازار کاموديتيسرمايه

 شد. 2018ي متدايي ماه روزهاي اببود. کاهش تقاضا براي روي موجب از رونق افتادن بازار فلز روي طي 

ي روندي صعودي را ط 2018 روزهاي مياني ماه ميقيمت شمش روي در بورس فلزات لندن طي اما 

دني شمش دلار بر تن رسيد. اين رشد قيمتي براي توليدکنندگان مع 3000کرد و مجدد به بالاي مرز 

فلزات لندن  دي انبارهاي بورسبود. افزايش قيمت ياد شده بيش از آنكه متأثر از موجو بسيار خوب روي

 1/0بود که رشدي  . دليل تضعيف دلار، انتشار آمار تورم ماه آوريلباشد متأثر از تضعيف دلار آمريكا بود

شود تا فدرال عدم رشد تورم موجب ميبيني شده کمتر بود. داد که از ميزان پيشدرصدي را نشان مي

ها ازجمله شمش روي زمينه افزايش قيمت کاموديتيهايت، و در ن رزرو از رشد بهره دلار آمريكا بكاهد

ش موجودي درکنار اين امر افزايش تقاضا براي شمش روي در بورس شانگهاي نگراني افزاي .دوش فراهم

 .انبارهاي بورس فلزات لندن را جبران کرد

  

                                                 

1. World Bureau Metals Statistics (WBMS) 
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 20181 سالتا پايان  2018تغييرات قيمت روي از آغاز سال  .4 نمودار

 
 .همان: مأخذ

 

 محيطي پيرامون توليد رويمسائل زيست .2-6

، دو واحد توليد روي در چين که يكي به روش هيدرومتالورژي و ديگري به روش 2در جدول 

(، GER) 2محيطي نظير انرژي خام مورد نيازهاي زيستکنند، از نظر شاخصپيرومتالورژي فعاليت مي

( و ضايعات HME) 5(، فلزات سنگينACP) 4(، پتانسيل اسيدي کردن محيطGWP) 3گرم شدن زمين

يند ايند هيدرومتالورژي نسبت به فرا، اگرچه در فر2اند. مطابق جدول ( مقايسه شدهSWB) 6جامد

ولي سهم آن در گرم کردن کره زمين و انتشار گازهاي  ،شودپيرومتالورژي انرژي بيشتري مصرف مي

يند هيدرومتالورژي، انرژي الكتريكي ارژي مصرفي در فردرصد مقدار ان 60تر است. اي بسيار پايينگلخانه

هاي باراناحتمال وقوع اکسيد سولفور، دليل انتشار مقادير زياد دييند هيدرومتالورژي بهادر فراست. 

 .  بسيار زياد استاسيدي در منطقه 

 

  

                                                 

1. www.ilzsg.org 

2. Gross Energy Requirement (t energy / t Zn) 

3. Global Warming Potential (t Co2 eq / t Zn)  

4. Acidification Potential (Kg So2 eq / t Zn)  

5. Heavy Metal Equivalent (Kg Pb eq / t Zn)  

6. Solid Waste Burdens (t / t Zn) 

ن
ر ت

 ه
ي

ازا
ه 

ر ب
دلا
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 .1محيطيهاي زيستخصهاي هيدرو و پيرومتالورژي از نظر شامقايسه دو واحد توليد روي به روش . 2جدول 
 GER  

(t energy/t Zn) 

GWP  
)/t Zn2 eqt CO( 

ACP 
)/t Zn2 eqKg SO(  

HME 
)/t ZneqKg Pb (  

SWB  
(t/t Zn) 

 32/0 14/0 19 2/2 7/2 هيدرومتالورژي

 58/0 20/0 11 9/10 1/2 پيرومتالورژي

Source: X. Xiao et al, 2003.  

 

يند توليد روي، ايجاد دپوهاي فيلتر کيك است. اين اه فرمحيطي مربوط بيكي از معضلات زيست

تواند عناصر راحتي ميهاي اسيدي قرار دارند که بهها معمولاً در فضاي آزاد و در معرض بارانفيلتر کيك

ها عمدتاً شامل عناصر سمي را در خود حل کنند و باعث آلوده شدن آب و خاک شود. اين فيلتر کيك

ها بايد وي، کادميم، نيكل و کبالت هستند. براي حذف اين عناصر از فيلتر کيكسنگيني نظير سرب، ر

  .2شوداسيديته را کاهش داد که به اين منظور از آهك استفاده مي

انسان است، اما مقادير بسيار زياد آن نيز در با وجود اينكه روي يك عنصر ضروري براي سلامتي 

ها و نوزادان بگذارد. در تواند اثر مخربي بر جنينن روي ميشود. همچنيبدن موجب ايجاد مسموميت مي

که که در بدن مادران غلظت بالايي از روي موجود باشد، جنين يا نوزادان از طريق خون مادر يا  صورتي

 .3شير او در معرض مقدار بالايي از روي قرار خواهند گرفت

 

 بررسي وضعيت جهاني فلز سرب .3

 ذخاير جهاني سرب .3-1

ميليون  88، ميزان ذخاير سرب دنيا برابر )USGS( شناسي ايالات متحده آمريكابراساس گزارش سازمان زمين

ذخاير درصد  40ميليون تن که معادل  35از اين ميزان، استراليا با دارا بودن . تن تخمين زده شده است

ميليون تن  17چين با دارا بودن  ،پس از استراليا و قرار دارد سربدنيا بوده، در رتبه اول ذخاير معدني 

نشان داده شده  5نمودار سهم کشورهاي مختلف از ذخاير جهاني سرب در . ذخيره سرب در رتبه دوم قرار دارد

 است. 

  

                                                 

1. X. Xiao et al., LCA study of Zinc Hydro and Pyro-Metallurgical process in China, LCA Case 

Studies, 8 (2003) 151-155.  

. مجید رجائی و ديگران، بررسی عوامل مؤثر برانتشار عناصر سمی پسماند کارخانه فروشویی روی به محیط زیست، نشریه 2

 .52تا  43، صص 1392، زمستان 21پژوهشی مهندسی معدن، دوره هشتم، ش -علمی

3. www.greenspec.co.uk/building-design/zinc-production-environmental-impact 
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 1از ذخاير سرب در دنيا ي مختلفكشورهاسهم  .5 نمودار

 

Source: www.statista.com 

 

 2018كنندگان سرب در سال ترين توليدبزرگ .3-2

 نيا برابرميزان توليد معدني سرب د (USGS) شناسي ايالات متحده آمريكااساس گزارش سازمان زمينرب

 الملليينب مطالعات گروه ه شده توسطئبرآورد شده است که با آمار ارا 2018در سال تن  ميليون 4/4

در وليه( ا)توليد سرب ميزان توليد معدني  6 نموداردارد. در  خوبي بسيار تطابق (ILZSG) روي و سرب

 نشان داده شده است.  2018سال 

 

 20182توليد معدني سرب در سال  .6نمودار 

 
  .USGS،شناسي ايالات متحده آمريكا : آمار سازمان زمينمأخذ

 

                                                 

1. www.statista.com 

2. www.usgs.gov 

%40;استراليا

%19;چين 
%7;روسيه

%7;پرو

%6;مكزيك

%6;امريكا

%3;هند

;ساير کشورها
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 بررسي عرضه و تقاضاي سرب  .3-3

ميزان  و ليد فلزمعدني، تو ، آمار توليد(ILZSG) المللي سرب و رويگروه مطالعات بينبراساس گزارش 

 تقاضان طبق آمار منتشر شده ميزا .نشان داده شده است 7در نمودار  2201-8201 هايسال در تقاضا

ز دلايل انسبت به عرضه اين محصول بالاتر بوده است که همين امر يكي  2018براي فلز سرب در سال 

 هايي سالطايش توليد فلز سرب بود. همچنين طبق آمار منتشر شده با وجود افز سرباصلي رونق بازار 

ش سهم توليد کاهش داشته است که اين امر نيز نشان از افزاي )اوليه( سرب معدني گذشته، ميزان توليد

ريق بازيافت درصد از سرب دنيا از ط 60ذکر است که بيش از شايان  .ثانويه )بازيافت( اين ماده دارد

 طورهمان. اردمحيطي فراواني به همراه دهاي زيستآلودگيتوليد سرب از ماده معدني  ، زيراشودتوليد مي

 نسبت به سال 2018در سال سرب با وجود کاهش توليد معدني  شود،مي مشاهده 7در نمودار  که

 2018 سال رد سرب فلز توليد ميزاندليل افزايش سهم توليد ثانويه )توليد از طريق بازيافت( ، به2017

  است؛ اشتهد افزايش 2017 سال به نسبت

قاضا براي ت. ميزان نشان داده شده است 7 نمودارنيز در  2018تا  2012ميزان تقاضا براي سرب از سال 

 2017ميليون تن بود که نسبت به سال  64/11عادل م 2018 سال در ILZSG گزارش اساسبر شمش سرب

 بود. عرضه زانمي به نسبت 2018 سال در سرب تقاضاي بودن بالاتر . از ديگر نكات قابل توجه،ي نداشته استرشد

 عرضه، هب نسبت 2018 سال در سرب براي تقاضا ميزان روي، و سرب الملليبين مطالعات گروه گزارش براساس

ه اين رونق با البت و شد ميلادي 2018 سال در سرب بازار رونق موجب امر همين هزار تن بيشتر بود و 100 حدود

 حضور يشافزا از ناشي قسمتي و مصرف افزايش از ناشي تقاضا اين از قسمتي. آن همراه نبود قيمت افزايش

هاي دولت ياستس و بعد از آن، 2016 هايسال در تقاضا افزايش مهم عوامل از. بود بازار اين در گذارانسرمايه

 افزايش عامل، ينا کنارر د .بودساز وساخت توليد و چين در جهت افزايش تزريق اعتبارات به بازارها و تشويق به

 تقاضا افزايش و بازار اين ترغيب موجب سرمايه، عنوانبه اساسي فلزات خريد براي تمايل و گذارانايهسرم حضور

  بوده است.
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 1سرب تقاضايو فلز ميزان توليد معدني، توليد  .7نمودار 

 
 .ILZSG،المللي سرب و روي : گزارش گروه مطالعات بينمأخذ

 

 مت سربوضعيت قي .3-4

هاي افزايش 2018 ابتداي و 2017شاهد نوسانات گوناگوني بوده است، اما در سال قيمت فلز سرب همواره 

سه کشور چين،  .شده استآن اتفاق افتاده است. دلايل گوناگوني براي اين افزايش بيان  شديدي در قيمت

شوند. چين به ر جهان محسوب ميترين توليدکنندگان معدني سرب دترتيب بزرگاستراليا و آمريكا، به

کشور توليدکننده  سه هرگونه تغييرات در بازار اين .کندمي توليد برابر استراليا، فلز سرب ز دوتنهايي بيش ا

عنوان آن است که چين بهدهنده شواهد نشاند. دهبزرگ سرب، بازار جهاني اين فلز را تحت تأثير قرار مي

 برخي به دست 2018 سپس و 2017 سال در جهان، در سرب نندهکمصرف و ترين توليدکنندهبزرگ

سال پيش از ييرات زده است. کاهش توليد سرب در چين در کنار کاهش عرضه معدني استراليا که از تغ

ال هزار تني در بازار جهاني در آن س 211دليل افت عيار معادن اين کشور( به کسري آن آغاز شده بود )به

 2017 . ميزان کسري در نيمه اول سالداد قرار خود شدت تحت تأثيراني اين فلز را بهبازار جهو  شدمنجر 

 2017هزار تن افزايش پيدا کرده بود. ميزان تقاضاي سرب چين در سال  41بيش از  2016نسبت به سال 

افزايش داشته است و اين امر در کنار کاهش عرضه اين فلز توسط اين کشور باعث  درصد 12بيش از 

چيزي در  2017واردات سرب توسط چين در سال  .(8نمودار ) هاي جهاني آن شده استفزايش قيمتا

 .2برابر افزايش داشت دو حدود

 

                                                 

1. www.ilzsg.org 

2. www.felezatonline.ir  

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

ن
ت

توليد فلز   تقاضا توليد معدني  
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 20191 سال ابتدايتا  2005تغييرات قيمت سرب از آغاز سال  .8نمودار 

 
 : همان.مأخذ

 

 مصارف سرب .3-5

صورت هبالص، آلياژ شده با ديگر فلزات، يا صورت ختواند بهسرب مصارف متعددي دارد. اين فلز مي

 :شاره کردتوان به موارد زير ا(. از مصارف سرب مي9 نمودارترکيبات شيميايي کاربرد داشته باشد )

کار رفته در اسيدي است که در آن صفحه به ـ هاي سربمصرف عمده سرب در باتري باتري:ـ  

 آنتيموان است. ـ از جنس سرب يا آلياژي از سرب باتري معمولاً

سازي براي هاي سربي در صنعت ساختماناز ورق محصولات نورد شده و اكسترود شده:ـ 

ر خوردگي، شود. با توجه به مقاومت شيميايي سرب در برابها استفاده ميجلوگيري از نفوذ آب در سقف

هاي سربي با توجه لهشود. لوهاي عمليات شيميايي نيز استفاده ميدهي وانهاي سربي براي پوششورق

سرب  شان براي حمل مواد شيميايي خورنده بسيار مناسب هستند. چگالي بالايبه مقاومت شيميايي

 شود.ستفاده مي. از اين فلز براي جذب پرتوها نيز ادکنميسازي صدا بسيار مناسب اين فلز را براي عايق

محيطي دليل مسائل زيستشد اما امروزه بهاز سرب در ساخت رنگ استفاده مي ها:رنگدانهـ  

عنوان فيد، بهها بسيار کاهش يافته است. سرب سو عوارض آن براي سلامتي انسان، استفاده از آن در رنگ

 شد. ها استفاده ميرنگدانه در رنگ

پذيري بالاي سرب، قابليت اکستروژن و مقاومت خاطر شكل: بههادهي كابلپوششـ  

اي طور گستردههاي آبي، خاکي و شيميايي، از سرب بهمتنوعي نظير محيط هايدر محيطشيميايي بالا 

 شود. هاي فشار قوي استفاده ميدهي کابلدر پوشش

                                                 

1. www.ilzsg.org 
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 : ساخت گلوله از ديگر کاربردهاي سرب استمهمات ـ 

 با قلع، دهد. آلياژهاي سرب: سرب به راحتي با ديگر فلزات تشكيل آلياژ ميآلياژهاي سربـ  

 مس، آنتيموان، بيسموت، کادميم و سديم در صنعت از اهميت بالايي برخوردار هستند. 

ند نيز کاري، ساخت ياتاقان و مواردي که نياز به مقاومت اصطكاکي بالايي دارسرب براي لحيم

 قلع است.  ـ شود. لحيم نرم عمدتاً آلياژهاي سرباستفاده مي

 

 هاندرصد مصارف مختلف سرب در ج .9نمودار 

 
 .همان: مأخذ

 

 ايران  صنعت سرب و روي وضعيت  .4

 سرب و روي ايرانمعادن ذخاير  .1-4

جمله معادن مهم سرب و روي آباد يزد، عمارت اراک و ايرانكوه اصفهان ازمعادن انگوران زنجان، مهدي

 بزرگ عدندو م برداريپروانه بهرهمعدن سرب و روي در کشور وجود دارد که  80حدود کشور هستند. 

شده است.  ساير معادن به بخش خصوصي واگذاربرداري پروانه بهره دولتي بوده و ،آبادانگوران و مهدي

در نشان داده شده است.  3مشخصات و تعداد معادن سرب و روي کشور به تفكيك استان در جدول 

معدن ده شده است. روي کشور و معادن فعال روي نقشه کشور نشان دا و نيز توزيع ذخاير سرب 2شكل 

 ميليون تن يكي از معادن بزرگ سرب و روي کشور است.  162يزد با ذخيره قطعي آباد مهدي

ذخاير آن اکسيدي با توجه به اينكه معدن انگوران از معادن قديمي سرب و روي کشور است و عمده 

ين معادن سرب و فلز روي نيز بر مبناي سنگ اکسيدي روي شكل گرفته است. در ب است، صنعت توليد

روي کشور، معادني با ظرفيت متوسط نظير عمارت، ايرانكوه و کوشك ذخاير سولفيدي دارند که با 

 شود. واحد به روي تبديل مي اين اندازي مجدد واحد ذوب روي بافق کنسانتره توليدي اين معادن درراه

%80;باتري ها

محصولات نورد و 

%6;اکسترود شده

%5;رنگدانه ها
%3;ساير محصولات

%3;ساخت مهمات %2;آلياژها %1;پوشش کابل ها
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 سرب و روي ايران معادن .3جدول 
رد

ي
 ف

 استان

 فعال معادن تعداد (تن)هزار  يقطع ذخيره معدن تعداد

و  سرب

 روي
 روي سرب روي و سرب روي سرب

 و سرب

 روي
 روي سرب

1 
 آذربايجان

 غربي
2 0 0 802 0 0 1 0 0 

2 
 خراسان

 جنوبي
2 1 0 361 106 0 2 1 0 

3 
 خراسان

 رضوي
2 0 0 93 0 0 2 0 0 

 0 0 9 0 0 11.565 0 0 9 زنجان 4

 2 0 0 1.277 177 0 6 2 0 سمنان 5

 0 0 1 0 0 2.154 0 0 1 فارس 6

 0 0 2 0 0 365 0 0 3 کرمان 7

 0 0 0 20 5/55 66 1 1 1 گيلان 8

 0 0 1 0 0 588 0 0 3 مازندارن 9

 0 0 3 0 0 7.884 0 0 14 مرکزي 10

 2 1 0 0 257 0 0 1 0 همدان 11

 0 0 9 0 0 165.803 0 0 12 يزد 12

13 
 خراسان

 شمالي
0 1 0 0 100 0 0 1 0 

 0 0 13 0 0 18.475 0 0 13 اصفهان 14

 0 0 2 0 0 931 0 0 6 نيقزو 15

 4 3 45 1.297 5/695 209.087 7 6 68 مجموع

 .1397،برداري معادن، معاونت امور معادن و صنايع معدني، وزارت صنعت، معدن و تجارت : آمار دفتر بهرهمأخذ
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 رر و معادن سرب و روي كشوتوزيع ذخاي .2شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .1397،برداري معادن، معاونت امور معادن و صنايع معدني، وزارت صنعت، معدن و تجارت آمار دفتر بهره: مأخذ

 

 معدن سرب و روي انگوران .4-1-1

نشان و در شهرستان ماهکيلومتري جنوب غربي شهر زنجان،  135واقع در معدن سرب و روي انگوران 

 مواد توليد و تهيه شرکت .است گرفته قرار متري 2.950 محلي متوسط ارتفاع رد کوهستاني ايناحيه در

ايران  معدني صنايع و معادن نوسازي و سازمان توسعه زيرمجموعه هايشرکت از يكي که ايران معدني

عهده دارد. اين شرکت، دولتي بوده و برداري و استخراج از اين معدن را بر، اختيار بهرهاست ايميدرو((

 .است و تجارت معدن صنعت، وزارت به ابستهو

صورت مستقيم و بدون اين معدن به ييدهايي با عيار گوناگون است. خاک سولفانگوران داراي خاک

تعدادي عيار نيز کم يهاي اکسيدگيرد. براي خاکبرداري قرار ميگونه عمليات تغليظ مورد بهرههيچ

 (.4)جدول  اند و از نظر پرعيارسازي مشكلي وجود نداردشدهفلوتاسيون در محدوده معدن ايجاد  واحد
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 1. ميزان عيار انواع سنگ معدن در معدن انگوران4جدول 

 عيار روي )درصد( عيار سرب )درصد( تيپ محصول

 32 4 )سولفيدي( پرعيار

 25 4 )اکسيدي( متوسط عيار

 33 5 اکسيدي-يدي سولفپرعيار مخلوط 

 14 3 عيارمخلوط کم

  .1396لطفي، عليرضا : مأخذ

 

اي ميليون تن است که ذخيره 6/11ذخيره قطعي اين معدن در حال حاضر  3با توجه به جدول 

معدن نيز هاي آينده توان اميد داشت که در سالميلذا  ،ميليون تن از نوع اکسيدي است 10تا  7معادل 

ليانه از اين اکنون نرخ برداشت ساهمست که ذکر اشايان گيرد. برداري قرار انگوران همچنان مورد بهره

 5 تا 2 معدن انگوران نيز چيزي در حدود ييدهزار تن است. در ضمن حجم خاک سولف 750معدن 

ار تن از هز 50انه ي. سالانجام نشده استدر اين مورد  قابل توجهيميليون تن است و هنوز استخراج 

گيرد. اين نرخ حفر تونل مورد استخراج قرار ميصورت زيرزميني و با اين معدن به ييدخاک سولف

توجه داشت  . با همه اين اوصاف بايداين معدن هنوز جاي کار فراواني دارد دهد کهنشان مياستخراج، 

دن انگوران مع، در اين منطقه در صورت عدم انجام اکتشافات جديدو نبوده نهايت که عمر هيچ معدني بي

  قابل استفاده خواهد بود.سال ديگر  10-12نيز نهايتاً 

 آبادمعدن سرب و روي مهدي .4-1-2

خاک  دارايآباد معدن مهدي .دارد قرار يزد شرقي جنوب کيلومتري 115 در آبادمهدي روي و سرب معدن

ين خاک البته ا ،است يدي آنخاک سولف ،برداري اين معدنهاست و هدف اصلي از بهر يديو سولف ياکسيد

ين معدن ميليون تن از ذخيره قطعي ا 45حدود  .قرار دارد يتري نسبت به خاک اکسيدهاي پاييندر عمق

شود ذخاير بيني مياز آنجا که پيشميليون تن آن از نوع سولفيدي است.  115از نوع اکسيدي بوده و حدود 

اکنون از همآباد برداري از معدن مهديرسد، بهرهسال آينده به پايان مي 10-12تا حدود  معدن انگوران

 پذير و ارتقاي نظام مالي کشور،( قانون رفع موانع توليد رقابت35ماده ) براساس. استبرخوردار  بالايياهميت 

حد فراوري آباد به همراه احداث وابرداري از معدن سرب و روي مهديبهرهاستخراج و طرح ، 1395در سال 

هاي ز شرکتاکنسرسيومي  به توسط ايميدرونتره سرب هزار تن کنسا 80هزار تن کنسانتره روي و  800توليد 

احدهاي ومنظور رفع نياز به ماده اوليه، بخشي از اکنون بهذکر است که همشايان  واگذار شد.خصوصي 

نخست توليد  با آغاز توليد محصول در فازکنند. توليدکننده مبادرت به وارد کردن خاک روي از ترکيه مي

  شود.مي تأمينهاي روي ، بخشي از نياز کارخانهدنکنسانتره روي در اين مع

                                                 

ریزی و کنترل پروژه، سازمان توسعه و نوسازی معادن و صنایع علیرضا لطفی، بررسی معادن بزرگ روی جهان، واحد برنامه. 1

 .1396، اردیبهشت معدنی ایران )ایمیدرو(
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 روي  و سرب معدني صنايع وضعيت .4-2

همچنين  .داردايران رتبه چهارم توليد ماده معدني سرب و روي را در آسيا پس از چين، قزاقستان و هند 

د . با وجوستششمين کشور توليدکننده شمش روي و پنجمين کشور توليدکننده شمش سرب در آسيا

 حال سهم توليد درصد از ذخاير خاک سرب و روي کل جهان در ايران واقع است، با اين 9آنكه بيش از 

هزار تن  220کشور  اکنون دردرصد کل توليدات و صادرات جهاني است. هم 1 حدودو صادرات کشور 

اف کمي بخش مطابق اهد ها،ريزيبرنامه. طبق شودکوچك توليد ميو بزرگ  هايانهروي در کارخشمش 

هزار تن در  300به  روي بايدتوليد شمش ميزان ساله،  20انداز معدن و صنايع معدني کشور در چشم

 82تعداد،  . از اين(5)جدول  واحد در صنعت روي کشور درحال فعاليت هستند 95. 1سال افزايش يابد

 11هستند.  ان مستقرواحد در استان زنج 52دهند که واحد را واحدهاي توليد شمش روي تشكيل مي

 توليد واحدهاي اکثر حاضر . درحالهستند)توليد کنسانتره( واحد، واحدهاي فلوتاسيون  95مورد نيز از 

 ظرفيت از کمتر مناسب، عيار با نياز مورد خاک ميزان به عدم دسترسي دليلبه کشور روي و سرب

 30شود، تنها وران استخراج ميخاک سرب و رويي که از معدن انگ .هستند فعاليت حالدر خود اسمي

 20کند و مابقي معادن داخل کشور نيز حدود مي تأميندرصد از خوراک واحدهاي هيدرومتالورژي را 

 کنند. مي تأميندرصد نياز واحدهاي توليدي را  30الي 

 

 معدنيروي كشور و ميزان سهميه خاك هاي توليدكننده شمش ظرفيت توليد شركت. 5 جدول

 از معدن انگوران  هادام از شركتكهر اكسيدي

ف
دي

ر
 

 كننده شمش رويشركت توليد
 محل 

 استقرار

 ظرفيت توليد 

 )تن(

 سهميه )تن( *سنگ معدنسهميه  توزيع

 پرعيار متوسط عيار  عياركم  **كنسانتره

 31 10 12 39 375 زنجان آبان روي زنگان 1

 122 40 47 156 1.500 زنجان آرتا روي زنجان 2

 285 94 109 364 3.500 زنجان الوان روي 3

 82 27 31 104 1.000 زنجان انگوران روي برتر )کاسپين روي( 4

 147 48 56 187 1.800 زنجان بازيافت مواد پويا )الماس روي( 5

 122 40 47 156 1.500 زنجان بازيافت مواد شيميايي )سولفات( 6

 245 80 94 312 3.000 زنجان پارس روي 7

 26 9 10 33 320 زنجان پرتو روي گداز 8

 130 43 50 168 1.600 زنجان ترکان روي 9

 367 120 141 468 4.500 زنجان ترکيب پردازان زنجان 10

 2.853 936 1.094 3.640 35.000 زنجان خالص سازان 11

 611 201 234 780 7.500 زنجان ذوب روي سديد 12

 978 321 375 1.248 12.000 زنجان ذوب روي صبا 13

 367 120 141 468 4.500 زنجان ذوب روي زنجان 14

                                                 

 .. گزارش عملکرد سالیانه سازمان توسعه و نوسازی معادن و صنایع معدنی ایران )ایمیدرو(1
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ف
دي

ر
 

 كننده شمش رويشركت توليد
 محل 

 استقرار

 ظرفيت توليد 

 )تن(

 سهميه )تن( *سنگ معدنسهميه  توزيع

 پرعيار متوسط عيار  عياركم  **كنسانتره

 302 99 116 385 3.700 زنجان کار شمسروئين 15

 269 88 103 343 3.300 زنجان روي پردازان ايرانيان 16

 326 107 125 416 4.000 زنجان روي صدرا زنگان 17

 228 75 88 291 2.800 زنجان روي گستر جم 18

 314 103 120 400 3.850 زنجان نروي کاوا 19

 489 161 188 624 6.000 زنجان روي گداز 20

 245 80 94 312 3.000 زنجان روي ناب 21

 310 102 119 395 3.800 زنجان رويين طلاي زنجان 22

 611 201 234 780 7.500 زنجان زرين روي 23

 192 63 73 244 2.350 زنجان زنجاند بهپو 24

 611 201 234 780 7.500 نجانز سازند روي 25

 293 96 113 374 3.600 زنجان سپنتا روي 26

 163 54 63 208 2.000 زنجان سهند روي 27

 224 74 86 296 2.750 زنجان شمش روي سيناد 28

 274 90 106 349 3.360 زنجان توسعه صنايع روي خاورميانه 29

 460 151 177 588 5.650 زنجان شمش روي ميهن 30

 395 130 152 504 4.850 زنجان سازانشمش 31

 138 45 53 176 1.691 زنجان صائين گستر 32

 611 201 234 780 7.500 زنجان صانع روي 33

 269 88 103 343 3.300 زنجان آراصنعت روي جهان 34

 143 47 55 182 1.750 زنجان فولاد مهر گهر 35

 147 48 56 187 1.800 زنجان فولادکاران گوهر دندي 36

 82 27 31 104 1.000 زنجان کود شيمي زنجان 37

 265 87 102 338 3.250 زنجان کوثر روي فجر ايرانيان 38

 163 54 63 208 2.000 زنجان کاوش روي 39

 424 139 163 541 5.200 زنجان گران رويکاوش 40

 163 54 63 208 2.000 زنجان متين روي 41

 1.223 401 469 1.560 15.000 زنجان انشرکت ملي سرب و روي اير 42

 350 115 134 447 4.300 زنجان ميلاد روي 43

 489 161 188 624 6.000 زنجان ميعاد ثامن 44

 489 161 188 624 6.000 زنجان گسترش صنايع روي ايرانيان 45

 652 214 250 832 8.000 زنجان وهان شمش زنگانپنوين 46

 416 1.313 0 574 5.100 زنجان صنايع روي خمسه 47

 293 927 0 405 3.600 زنجان پرهام روي 48

 1.100 3.476 0 1.519 13.500 زنجان روي پرور 49

 2.445 803 938 3.120 30.000 دندي ذوب روي دندي 50

 1.304 428 500 1.664 16.000 دندي فرآوري مواد معدني 51

 29 9 11 36 350 دندي کيميا جم پارس 52

 587 193 225 749 7.200 قم رس اکسيد شكوهيهپا 53
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ف
دي

ر
 

 كننده شمش رويشركت توليد
 محل 

 استقرار

 ظرفيت توليد 

 )تن(

 سهميه )تن( *سنگ معدنسهميه  توزيع

 پرعيار متوسط عيار  عياركم  **كنسانتره

 163 54 63 208 2.000 قم روناک روي گستر 54

 285 94 109 364 3.500 قم سيمينه روي خرم 55

 163 54 63 208 2.000 قم کيميا کود پارس 56

 163 54 63 208 2.000 قم نگين روي قم 57

 408 134 156 520 5.000 دليجان پارس اکسيد 58

 82 27 31 104 1.000 دليجان هسان رويم 59

 839 275 322 1.070 10.290 قزوين ذوب روي تال 60

 163 54 63 208 2.000 قزوين فرآوري شمش ميلاد روي 61

 652 214 250 832 8.000 قزوين کار معدنکاوش 62

 122 40 47 156 1.500 لوشان سپيد رود آريا )سولفات( 63

 704 231 270 898 8.638 لوشان صنايع رويگران لوشان 64

 245 80 94 312 3.000 لوشان صنايع شيميايي سولفات شرق 65

 91 20 35 116 1.116 تهران افشان روي 66

 205 67 79 262 2.520 تهران زرين تاک 67

 664 218 255 848 8.150 اصفهان آذر شيمي 68

 408 134 156 520 5.000 اصفهان ذوب روي اصفهان 69

 408 134 156 520 5.000 کرمانشاه گاه روي غربپ 70

 326 107 125 416 4.000 کرمانشاه سيماب کرمانشاه 71

 1.467 482 563 1.872 18.000 بندرعباس ذوب روي بندرعباس 72

 1.956 642 750 2.496 24.000 قشم ذوب و احياء قشم 73

 293 96 113 374 3.600 اراک امين صنعت پويا 74

 114 37 44 146 1.400 آشتيان وي افروز )ذوب روي ايجرود(پرتو ر 75

 2.445 803 938 3.120 30.000 يزد ذوب روي بافق 76

 408 134 156 520 5.000 يزد کامل معين يزد )سولفات( 77

 163 54 63 208 2.000 سمنان سيمين روي 78

 344 113 132 439 4.220 ايوانكي شمش روي کيميا 79

 163 54 63 208 2.000 شهرکرد رکردشمش روي شه 80

 82 27 31 104 1.000 آبادخرم پوريا ذوب 81

 61 20 23 78 750 مرند ارس کوه آذربايجان )سولفات( 82

 37.435 17.410 13.660 47.959 459.330 جمع كل

  : آمار انجمن صنايع و معادن سرب و روي ايرانمأخذ
 درصد وزني روي و سنگ 20تا  15عيار حاوي صد وزني روي، سنگ معدن متوسطدر 15<عيار حاوي سنگ معدن اکسيدي کم* 

 درصد وزني روي دارد.  20>معدن اکسيدي پرعيار 

 35تره حدود ** بخشي از سنگ معدن اکسيدي حاوي سرب که بايد در اختيار واحدهاي فلوتاسيون قرار گيرند. حداکثر عيار کنسان

 درصد وزني روي است. 

ز فراوري سنگ شود که اين واحدها پس اسولفيدي معدن انگوران از طريق مزايده به واحدهاي فلوتاسيون واگذار مي *** سنگ معدن

يدي يا به تنها معدن الزامي براي برگرداندن کنسانتره به واحدهاي توليد شمش ندارد. کنسانتره حاصل از فراوري سنگ معدن سولف

 شود.ادر ميفروخته و يا ص)بافق( واحد صنعتي داخلي 
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 تحليل آمار واردات و صادرات زنجيره ارزش سرب و روي .4-3

 شده است. بررسي  ده سال اخيردر اين بخش، آمار صادرات و واردات صنعت سرب و روي در 

 تحليل آمار صادرات و واردات صنعت روي .4-3-1

 صادرات صنعت روي .4-3-1-1

به ران احدهاي ذوب و تصفيه روي ايت توليدي در وبا وجود عمر کوتاه اين صنعت در کشور، محصولا

. استت کيفيت قابل قبول اين محصولا دهندهين امر نشانا شود.بسياري از بازارهاي جهاني صادر مي

ي اآمارهنشان داده شده است.  10در نمودار  1397تا  1388هاي ميزان صادرات شمش روي در سال

 دراتصاهاي جهاني روي، همزمان با کاهش قيمتد که دهمينشان  1393تا  1391سال  صادرات روي از

 همزمان 1396تا سال  1394 سال اواسط از اما. است بوده مواجه کاهشي روند با نيز کشور از روي شمش

ود گرفته خمجدداً روند افزايشي به  نيز کشور روي شمش صادرات روي، فلز جهاني هايقيمت افزايش با

وي وي کشور، بيش از نياز داخلي است در نتيجه توليدکنندگان شمش رميزان توليد شمش ر .است

رو هستند. ميزان ظرفيت مصرف شمش روي در صنايع هکشور با مازاد محصول توليدي خود روب

ر دو ميزان مصرف ظاهري شمش روي در کشور  در سالهزار تن  100 کمتر ازنيز  دست کشورپايين

شور کتوليد شمش روي نصب شده براي است؛ درصورتي که ظرفيت  هزار تن 40هاي اخير کمتر از سال

 220 بيش از ميزان توليد شمش روي به 1398شود در سال بيني مياست و پيشدر سال هزار تن  475

مصرف صنايع  هزار تن از شمش روي توليد شده در کشور، مازاد نياز 180هزار تن برسد. بنابراين حدود 

 درامر موجب اهميت ويژه صادرات براي صنعت روي در کشور شده است. دست بوده و همين پايين

ي . طخواهد شدد مواجه رکو با صنعت اين ،موانع صادراتي براي شمش روي ايجاد شود صورتي که

عاليت به ف ،شمش روي بازاريابي و رونق صادراتهاي توليدکننده توانستند با هاي گذشته شرکتسال

 خود ادامه دهند. 

سال  در 790112102و  790111001شمش روي با کدهاي تعرفه ل صادرات انجام شده ک ارزش

بوده است. در اين سال،  هزار تن شمش روي( 128) ميليون دلار 222به کشورهاي مختلف دنيا،  1395

همزمان با شمش روي  صادرات ميزان 1396در سال . ترين مقصد صادراتي ايران بوده استمهمترکيه 

ميليون  359 هزار تن شمش روي به ارزش 145به اوج خود رسيد و حدود هاني فلز روي رشد قيمت ج

در سال . بوددر اين سال ترين مقصد صادراتي شمش روي ترکيه مهم ،1395مشابه سال  .صادر شددلار 

صنعت موانع صادراتي براي روي، شمش  تنظيم بازاردولت در  گرايانهمداخلههاي به دليل سياست 1397

 .کاهش يافتميليون دلار  238هزار تن به ارزش  94شد و ميزان صادرات شمش به ايجاد وي کشور ر

                                                 

 درصد يا بیشتر روي داشته باشد.  99/99صورت كار نشده و غیرممزوج كه از لحاظ وزن روي به 1

  صورت كار نشده.درصد وزني به 99/99تا  99/95ممزوج محتوي روي غیر 2
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 نبوده است. تأثيرنيز بر اين افت صادرات بي 1397هاي ارزي بانك مرکزي در سال البته برخي سياست

تي کمتر است، ارزش صادرا 1395نسبت به سال  1397با اينكه ميزان صادرات شمش روي در سال 

 بيشتر است.  1395نسبت به سال  1397دليل بالا بودن قيمت جهاني روي در سال شمش روي به

 1397و  1396هاي ميزان صادرات شمش روي به مقاصد مختلف صادراتي در سال 11در نمودار 

به هند  درصد و 20، صادرات شمش روي به ترکيه در حدود 11با هم مقايسه شده است. مطابق نمودار 

 کشورهايي 1397کاهش داشته است. در اين بين در سال  1396درصد نسبت به سال  80حدود در 

 اند. هتن به مقاصد صادراتي کشور اضافه شد 2000نظير عمان و مالزي با ميزان صادرات در حدود 

 

 1397تا  1388هاي روي در سال شمشميزان صادرات  .10نمودار 

 
 يران.: آمار گمرک جمهوري اسلامي امأخذ

  

1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397

ن
ت
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 1397و  1396هاي . مقايسه مقاصد صادراتي شمش روي كشور در سال11نمودار 

 
 .همان:مأخذ

 

نشان داده شده است. عمده صادرات به  12در نمودار  1هاي آنميزان صادرات سنگ روي و کنسانتره

د واحدهاي توليد نياز شديشود با توجه به طور که در نمودار مشاهده ميمقصد چين انجام شده است. همان

ساله بازه دهدر اي نيست. شمش روي داخلي به کنسانتره روي ميزان صادرات کنسانتره مقدار قابل ملاحظه

متوسط با توجه به افزايش ميزان توليد شمش روي در داخل کشور  طوربه 12داده شده در نمودار  نشان

با وجود  1397اي که در سال است به گونهيز روند کاهشي به خود گرفته ميزان صادرات کنسانتره روي ن

 کاهش توليد شمش روي و کاهش ميزان صادرات آن، صادرات کنسانتره روي به صفر رسيد. 

  

                                                 

 .26080000د تعرفه ك .1

ن
ت

1396

1397
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 1397تا  1388هاي هاي آن در سالصادرات سنگ روي و كنسانتره ميزان. 12نمودار 

 
 .همان :مأخذ

 

 واردات صنعت روي .4-3-1-2

ت. هزار دلار بوده اس 500کمتر از  1397و  1396، 1395 هايسال شمش روي طيکل واردات  ارزش

با  13ر دهد. مطابق نمودارا نشان مي 1397تا  1388هاي ميزان واردات شمش روي در سال 13نمودار 

طوري که ارزش کل ، حجم شمش روي وارداتي بسيار کاهش يافته است بهافزايش ميزان توليد داخلي

دات وار تن شمش روي بوده است. 62هزار دلار معادل  189، برابر 1397 واردات شمش روي در سال

 وده است. و امارات متحده عربي ب شمش روي در سه سال اخير عمدتاً از مبدا ازبكستان، جمهوري کره

ن داده نشا 14در نمودار  1397تا  1388هاي هاي آن در سالميزان واردات سنگ روي و کنسانتره

موضوع  اين. از کشور ترکيه انجام شده است هاي آنو کنسانتره روي سنگواردات  بيشترينشده است. 

البته  هستند. مواد اوليه خود از طريق واردات تأميندهد که واحدهاي توليد روي داخل نيازمند نشان مي

و لي است دهد که روند نياز واحدهاي توليدکننده داخلي به واردات سنگ روي نزونشان مي 14نمودار 

ه است، از ترکيه انجام شدهزار تن(  100که بيشترين واردات سنگ روي )بيش از  1393بعد از سال 

ي در سال هزار تن کاهش يافته است. البته کاهش ميزان توليد شمش رو 30ميزان واردات به کمتر از 

 ثير نيست. أتنيز در کاهش واردات بي 1397

  

1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397

ن
ت
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 1397تا  1388هاي الميزان واردات شمش روي در س .13نمودار 

 
 .همان: مأخذ

 

 1397تا  1388هاي هاي آن در سال. ميزان واردات سنگ روي و كنسانتره14نمودار 

 
 .همان:مأخذ

 

 تحليل آمار صادرات و واردات صنعت سرب. 4-3-2

 صادرات صنعت سرب .4-3-2-1

ت شمش سرب ايران در سال رود. صادراشمار ميترين صادرکننده شمش سرب خاورميانه بهايران بزرگ

به مقصد کشورهاي امارات متحده عربي، هند، کره  عمدتاًو  رسيدهزار تن  100که به بيش از  1396

جنوبي، اندونزي و پاکستان انجام شد. با توجه به وجود بازار خوب اين محصول در منطقه خاورميانه، در 

1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397

ن
ت

1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397

ن
ت



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  
 

 

34 

لازم به البته . دور از انتظار نيست درات آنصورت افزايش حجم توليد اين محصول در کشور، افزايش صا

دليل مضرات يافته بهتوضيح است که صنايع سرب جز صنايع آلاينده هستند و در کشورهاي توسعه 

گفتني است که امارات  وجود ندارد.ولات در اروپا اي براي توسعه و توليد محصبرنامهمحيطي، زيست

ترين رقيب ايران براي ، اصلي1395ن شمش سرب در سال هزار ت 86از متحده عربي، با صادرات کمتر 

توان با استفاده از تجهيزاتي چون اسكرابر، ذکر است که ميشايان  .رودشمار ميصادرات اين محصول به

از اين صنعت را به حداقل رساند که نيازمند تدوين استانداردهاي  سيكلون و غبارگير ميزان آلودگي حاصل

 محيطي است. زيست

و  178011000ترتيب ميزان صادرات شمش و سنگ سرب با کدهاي تعرفه به 15ر نمودار د
نشان داده شده است. مطابق اين نمودار صادرات شمش سرب  1397تا  1388هاي در سال 22607000

برابر شده  5/4حدود  1396تا سال  1388سير صعودي داشته است و از سال  1397تا پيش از سال 

توان به صادرات شمش سرب به يك باره کاهش يافته است که دليل آن را مي 1397ال ولي در س ،است

صادرات سنگ نسبت داد.  سربجهاني براي شمش و يا عرضه و تقاضاي در اين سال  شرايط خاص داخل

هاي قبل کاهش يافته است. نسبت به سال 1397و  1396هاي هاي آن نيز طي سالسرب و کنسانتره

 و نياز واحدهاي توليد سرب به مواد اوليه، توليد شمش سرب در داخل کشور دليل رشدبه 1396در سال 

هزار تن از  10 حدودذکر است که شايان صادرات سنگ سرب به کمترين مقدار خود رسيده است. 

صورت سرب اوليه است و عمده سرب در داخل به شكل بازيافت )ثانويه( توليد شمش سرب در کشور به

 شود. مي

                                                 

 صورت کار نشده.سرب تصفیه شده به .1

 های آن.سنگ سرب و کنسانتره .2



 

 

 

35 

 1397-1388هاي صادرات كل محصولات صنعت سرب در سال .15نمودار 

 
 .همان:مأخذ

 

ت سرب ميليون دلار بوده است. بيشترين صادرا 228 ، برابر1396در سال کل صادرات سرب  ارزش

ند، امارات صادرات به کشورهاي نظير ه 1397در سال . (16)نمودار  به هند بوده است 96کشور در سال 

هوري درصد کاهش داشته است. همچنين در اين سال صادرات به جم 50ربي و اندونزي حدود متحده ع

ليد در به کاهش ميزان تو 1397درصد کاهش يافته است. حجم پايين صادرات در سال  80کره بيش از 

 هاي صادراتي اعمال شده ارتباط دارد. اين سال و محدوديت

 

 1397و  1396هاي سرب كشور در سال. مقايسه مقاصد صادراتي شمش 16نمودار 

 
 .همان :مأخذ
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 واردات صنعت سرب .4-3-2-2

مودار ننشان داده شده است. مطابق اين  17در نمودار  1397تا  1388هاي واردات شمش سرب در سال

م انجام شده است البته تاکنون حج 1397و  1396، 1395هاي شمش سرب در سال وارداتبيشترين 

ور امارات از کش تمامي واردات سرب ، تقريبا1395ًدر سال هزار تن تجاوز نكرده است.  14از  واردات

 1396ر سال د .ميليون دلار بوده است 23اين سال مبلغ کل واردات انجام گرفته در  انجام گرفته است و

هاي نترهکنسا واردات سنگ سرب و. است داشتهميليون دلار  35 ارزشي برابر باسرب به کشور  نيز واردات

 تن بوده است.  500بسيار ناچيز و در مجموع زير  1397تا  1388هاي آن در سال

 

 1397تا  1388هاي . واردات شمش سرب در سال17نمودار 

 
 .همان:مأخذ

 

 هاي صنعت سرب و روي كشورچالش .4-4

روي صنعت سرب و  بررسي شده است.هاي درون بخشي صنعت سرب و روي کشور چالش در اين بخش

جمله که از استرو هروبفرابخشي  با مشكلات و موانع ،هاي صنعتي و معدنيکشور همانند ساير بخش

گذاران عدم رغبت سرمايه هاي آمريكا،مشكلات مربوط به تحريم هاي ارزي،توان به سياستاين موارد مي

عتي و معدني در گذاري و مشارکت در احداث واحدهاي صنهاي بزرگ خارجي براي سرمايهو شرکت

رسد اصلاح برخي نظر ميجهاني اشاره کرد. بهبازارهاي هاي توليد و تحولات افزايش هزينه ايران،

تواند فعالان اين صنعت را هاي اجرايي، ميهاي دستگاهها و بخشنامههاي اجرايي، دستورالعملسياست

اي صنعت و معدن کشور سايه افكنده ههاي فرابخشي که بر همه بخشبراي فائق آمدن بر موانع و چالش

 تأمينتوان به چالش بخشي صنعت سرب و روي کشور ميهاي درونترين چالشاست، ياري دهد. از مهم
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وري، مداخلات دولت در قيمتگذاري و کيفيت، چالش ارتقاي فناوري و افزايش بهرهبا پايدار مواد اوليه

سرمايه  تأمينمشكلات مربوط به جوزدار از بورس کالا، عدم ساماندهي خريداران منظام عرضه و تقاضا، 

هاي ها و دستورالعملخشنامهصدور بدستي، در گردش واحدهاي معدني، فراوري و صنايع پايين

و مشكلات الساعه و غيرکارشناسي بدون مشورت با فعالان بخش خصوصي، ايجاد موانع صادراتي خلق

 نايع و معادن سرب و روي در زنجان اشاره کرد. هاي صخصوص دپوي فيلترکيكايجاد شده در

 پايدار مواد اوليه باكيفيت  تأمينچالش  .4-4-1

ايران  ظرفيت اسمي توليد شمش روي در کشور براساس آخرين آمار انجمن صنايع و معادن سرب و روي

 طورکننده شمش روي در کشور به حال حاضر واحدهاي توليددر هزار تن در سال است. 460حدود 

ي کننده خاک معدنکنند. تنها واحد مصرفدرصد ظرفيت اسمي خود فعاليت مي 45متوسط با حدود 

اده متن شمش روي است و ساير واحدها  30.000سولفيدي، واحد سرب و روي بافق با ظرفيت توليد 

يق رطسنگ معدن اکسيدي مورد نياز واحدهاي توليد شمش روي از سه کنند. اوليه اکسيدي مصرف مي

 اندز: شود که عبارتمي تأمين

و  بندي شرکت تهيهخاک معدني اکسيدي از معدن سرب و روي انگوران براساس سهميه تأمين .1

 ( 5توليد مواد معدني ايران )جدول 

 واردات سنگ معدن و کنسانتره روي )به طور عمده از کشور ترکيه(  .2

 خاک معدني از ساير معادن کوچك و متوسط کشور  تأمين .3

 

 مواد اوليه واحدهاي توليدكننده شمش روي  تأمينهاي راه .6ول جد

 )%(  *از كل سهم ماده اوليه  تأمينمنبع  رديف

   10 – 15 معدن سرب و روي انگوران  1

  20 – 30 واردات سنگ معدن و کنسانتره 2

  70 – 55 ساير معادن  3
 است.  در نظر گرفته شده فلزي توليد رويميزان * سهم منابع در 

 

بخشي از  تأمين دراين معدن سهم و ذخيره معدن سرب و روي انگوران،  به کاهش عيار با توجه

سال خواهد بود. با توجه به اطلاعات ارائه شده در جدول  12حداکثر تا واحدهاي توليدي نياز مواد اوليه 

وليدکننده شمش روي را درصد از نياز مواد اوليه واحدهاي ت 15اين معدن در بهترين حالت حدود  ،6

حال توليد کند و اين درحالي است که اين واحدها با کمتر از نصف ظرفيت اسمي خود درمي تأمين

بندي خاک معدني انگوران براساس ظرفيت واحدهاي توليدکننده شمش حال حاضر سهميههستند. در

زيرا بسياري از واحدهاي  ،ستماده اوليه واحدها شده ا تأمينهايي در روي است که موجب ايجاد چالش

کنند. در حال حاضر بازار عرضه و تقاضاي خاک توليدي با کمتر از نصف ظرفيت اسمي خود توليد مي
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هزار تن خاک سرب  350رغم عرضه حدود معدني سرب و روي در بورس کالا شكل نگرفته است و علي

اي انجام نشده است. ، معامله1398ماهه نخست سال  6و روي توسط مجتمع سرب و روي انگوران در 

امكان  1400کم تا سال سازي و تجهيز بوده و دستحال آمادهآباد يزد نيز درمعدن سرب و روي مهدي

بنابراين معدن سرب و روي انگوران  ماده اوليه واحدهاي توليدي از اين معدن وجود نخواهد داشت. تأمين

ده اوليه واحدهاي توليدکننده سرب و روي کشور نقش مهمي ما تأمينترين بازيگران عنوان يكي از مهمبه

 کند. دهي به بازار عرضه و تقاضا و قيمت خاک معدني سرب و روي در کشور ايفا ميرا در شكل

 و ايجاد موانع صادراتي  مداخله دستوري دولت در نظام عرضه و تقاضا. 4-4-2

هاي لشاي شمش روي در کشور به يكي از چامداخله غيراصولي و دستوري دولت در نظام عرضه و تقاض

اخلي دنياز صنايع  تأمينمنظور کنترل قيمت شمش روي و اساسي اين صنعت تبديل شده است. دولت به

ر بورس کالا دکشور به اين فلز، توليدکنندگان شمش روي را الزام کرده است تا بخشي از توليد خود را 

ن در صادرات شمش روي تنها پس از عرضه توليدکنندگا و با قيمت پايه دستوري عرضه کنند. مجوز

ستوري شود. سياست دولت در الزام توليدکنندگان به عرضه شمش روي با قيمت دبورس کالا صادر مي

مكان کنندگان شمش روي در کشور ازيرا عمده مصرف ،گري شده استدر بورس کالا موجب رونق واسطه

الا دارند به نداشته و تعداد محدودي که امكان خريد از بورس ک خريد نقدي و مستقيم از بورس کالا را

را با  اند و شمش خريداري شده از بورس کالاکنندگان انحصاري شمش روي در کشور تبديل شدهتوزيع

شود امكان مي محصولاتي که در توليد آنها از روي استفادهرسانند. قيمتي بالاتر در بازار به فروش مي

ار دولت تنها کننده را ندارند بنابراين سياست تنظيم بازتا مرحله رسيدن به دست مصرف نظارت و کنترل

وي در آنها کننده نهايي ورق گالوانيزه يا ساير محصولاتي که به نحوي ربه سود دلالان بوده و مصرف

ر نظر گرفتن دن بنابراين دولت بدو اند.هاي تنظيم بازار دولت نبردهاي از سياستکار رفته است، بهرهبه

دام به ها و بدون مطالعه کارشناسي اقدستي، فراهم کردن زيرساختشرايط اين صنعت و صنايع پايين

که  هاي اقتصادي اين حوزه نموده استهايي بدون مشورت با تشكلها و دستورالعملنامهشصدور بخ

 جه کرده است. نظام عرضه و تقاضاي حاکم بر زنجيره سرب و روي کشور را با اختلال موا

قيمت  در اين ميان بسياري از توليدکنندگان حاضر به عرضه محصولات خود در بورس کالا و با 

 مسئله عمل آورد. ايندستوري نشدند و دولت نيز از صادرات شمش روي توسط اين واحدها ممانعت به

هاي متعدد تعزيراتي موجب کاهش حاشيه سود توليدکنندگان، افزايش موجودي انبارها، تشكيل پرونده

 و از دست رفتن بازارهاي صادراتي شده است. 

 روي كشورسرب و صنعت  ارتقاي فناوري در چالش. 4-4-3

اقدامات انجام شده  هاي اخير و توسعه صادرات اين محصول،رغم افزايش قيمت جهاني روي در سالعلي

زنجيره سرب و روي کشور بسيار کمرنگ خصوص ارتقاي فناوري و افزايش بازده فرايندهاي توليد در در
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بوده است. ارتباط مستمر صنعت و دانشگاه و اختصاص بخشي از درآمدهاي حاصل از فروش محصولات 

زنجيره سرب و روي کشور به تحقيق و توسعه در زمينه اکتشاف منابع معدني، دستيابي به فناوري 

افزايش بازده فرايندهاي  ي معادن سرب و روي،هاي استخراج زيرزمينتوسعه روش استخراج بهينه معادن،

هاي فراوري خاکه سولفيدي ويژه در روشهمحيطي با ارتقاي فناوري بهاي زيستتوليد و کنترل آلاينده

  ارتقاي فناوري و افزايش بازده فرايندهاي توليد در اين زنجيره است. سرب و روي از الزامات 

 معادن و صنايع سرب و روي فيلتركيكخصوص مالكيت نظر دراختلاف. 4-4-4

گفته  سرب و روي در شهرک تخصصي روي زنجان انبار شده است که به فيلتر کيكميليون تن  5 حدود

دنبال ايجاد هشود. بمحيطي استان زنجان محسوب ميترين خطر زيستکارشناسان محيط زيست، بزرگ

سال گذشته موضوع  7، از هاتر کيكاين فيلخصوص تبعات و مضرات دغدغه و نگراني عمومي در

شهرک  فيلترکيكبراي دپوي است. ميليون تن فيلتر کيك مطرح شده  5جايي هساماندهي و جاب

نهايت روستاي مرصع دهستان تخصصي سرب و روي زنجان، هفت منطقه مد نظر بوده است که در

 .است هبوغداکندي از روستاهاي توابع شهر زنجان براي اين منظور انتخاب شد

برداري بهره مواد باطله حاصل از عمليات استخراج و قانون اصلاح قانون معادن، (15ماده )براساس 

ازه برداشت، پس از انقضاي مدت ذکر شده در پروانه يا اج و برداربهره از معادن درصورت عدم استفاده

خصوص در د.ستفاده خواهد شت صلاح بداند، امتعلق به دولت بوده و به طريقي که وزارت معادن و فلزا

و شود يا خير محسوب ميدر محل دپو، ضايعات معدني ايع روي از صن هاي حاصلاينكه فيلترکيك

 . فعالاننظري ميان دولت و بخش خصوصي ايجاد شده استشدن، اختلاف( قانون 15مشمول ماده )

به  هانو مالكيت اين زمي پرداخت شده انبردارهزينه زمين دپو توسط بهره معدني معتقد هستند که

يد مواد بر بهاي پرداخت شده به شرکت تهيه و تولهاي مربوطه واگذار شده است. همچنين علاوهشرکت

 اسيد و غيره جمله هزينه حمل، خردايش،هايي نيز ازمعدني ايران و ساير فروشندگان ماده معدني، هزينه

و  يندي غير از استخراجاروي، طي فر ندگانتوليدکنتوسط توليدکنندگان روي پرداخت شده است. 

هاي موضوع بحث ، مبادرت به توليد روي کرده و در کنار آن، کيكيندهاي مختلفاانجام فرآرايي و با کانه

معدني عبارت  ( قانون اصلاح قانون معادن، باطله1ماده )« ژ»حالي که مطابق بند شوند. درنيز توليد مي

اطله معدني به گردد. بنابراين اطلاق بآرايي از کانه جدا مياستخراج و کانهاست از موادي که در نتيجه 

كان بر فراهم نشدن اماين اختلاف علاوه. محل اشكال و اختلاف شده استهاي مورد بحث فيلترکيك

محيطي براي مشكلات زيست افزوده،ها و بازيابي عناصر و مواد داراي ارزشبرداري از فيلترکيكبهره

 ه ايجاد خواهد کرد. منطق
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 پيشنهاد ارائه بندي و جمع
 

 شود: راهكارهاي زير براي ارتقاي جايگاه زنجيره ارزش سرب و روي کشور پيشنهاد مي

 هاي عرضه و تقاضامسالف( خودداري دولت از مداخله غيراصولي در مكاني

در زنجيره ارزش سرب و روي  هاي عرضه و تقاضامسبا توجه به بالا بودن سطح مداخله دولت در مكاني

هاي متعددي براي توليدکنندگان ايجاد شده است. الزام توليدکنندگان به عرضه محصولات کشور، چالش

ها و رصد مستمر شرايط خود در بورس کالا با قيمت دستوري بدون فراهم کردن زيرساخت

نظر . بهاست نداشتهره توليد گري در زنجياي جز رونق واسطهکنندگان سرب و روي کشور، نتيجهمصرف

ها و شرايط لازم براي الزام توليدکنندگان سرب و روي جهت عرضه حال حاضر زيرساخترسد درمي

کننده شمش روي دستي مصرفمحصولات در بورس کالا وجود ندارد، زيرا تعداد زيادي از صنايع پايين

هاي تخصصي اين حوزه، و همكاري تشكل اند و نياز است تا با همفكريدر بورس کالا پذيرفته نشده

اساس بندي برهاي توزيعي و يا سهميهنسبت به ساماندهي خريداران از بورس کالا از طريق تشكيل تعاوني

هرگونه قيمتگذاري دستوري توسط  نظارت دولت اقدام شود. بادستي توافق توليدکنندگان و صنايع پايين

هش تمايل توليدکنندگان به عرضه محصولات خود در بورس گري و کادولت نيز موجب تشديد واسطه

( قانون توسعه ابزارها و نهادهاي مالي جديد و 18اساس ماده )شود و دولت موظف است برکالا مي

پذير و ارتقاي نظام مالي کشور، قيمتگذاري ( قانون رفع موانع توليد رقابت35ماده ) «الف»همچنين بند 

 بورس کالا را متوقف نمايد. کالاهاي پذيرفته شده در 

 پايدار نياز داخلي به سرب و روي  تأمينو رفع موانع صادراتي  ب(

هزار تن،  40هزار تن شمش روي در کشور و مصرف داخلي کمتر از  200با توجه به توليد حدود 

در سياستگذاري براي صادرات اين محصول از اهميت قابل توجهي برخوردار است. ايجاد هرگونه مانع 

برابر صادرات محصولات زنجيره ارزش سرب و روي و توليد مازاد بر نياز کشور، موجب کاهش قابل توجه 

 خواهد شد.ويژه در شرايط تحريم هبحاشيه سود توليدکنندگان و از دست رفتن بازارهاي صادراتي 

ميان دولت و  هاي تخصصي صنايع و معادن سرب و روي کشور نيز بايد با ايجاد اعتماد متقابلتشكل

 نياز داخل کشور به سرب و روي اقدام نمايند. تأمينبخش خصوصي نسبت به مديريت 

بندي خاك معدني انگوران و تعميق بازار عرضه و تقاضاي سهميهنظام قيمتگذاري و اصلاح  ج(

 خاك معدني در بورس كالا 

معدن سرب و روي انگوران و درصد نياز واحدهاي توليدي کشور از طريق  15حدود  تأمينبا توجه به 

تدوين استانداردهاي فني براي مواد معدني صنايع سرب و روي و قيمتگذاري  انحصار دولتي موجود،

اساس بندي خاک معدني انگوران بايد برمبناي فرمول مشخص ضروري است. همچنين نظام سهميهبر

د بازنگري قرار گيرد. همچنين با توليد واقعي واحدهاي سرب و روي کشور اصلاح شود و ساليانه مور
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 امكانآباد، اندازي معدن سرب و روي مهديو راهمدت هاي مورد نياز در ميانفراهم کردن زيرساخت

پايدار منابع معدني  تأمينتقاضاي خاک معدني در بورس کالا موجب تعميق بازار عرضه و  رقابتي شدن و

 مورد نياز صنايع سرب و روي کشور خواهد شد. 

 تشافي سرب و روي در نقاط اميدبخشهاي اكمالي و حمايت از طرح تأمين( د

 شور است،کهاي صنعت سرب و روي ترين چالشپايدار منابع معدني يكي از مهم تأمينبا توجه به اينكه 

مقي از عصورت اکتشافات بخش بهويژه در نقاط اميدهدر اولويت قرار دادن اکتشافات منابع معدني ب

رضه عخودداري دولت از مداخلات غيراصولي در نظام  ت توسعه صنعت سرب و روي کشور است.ضروريا

را براي تشكيل  تواند انگيزه توليدکنندگان صنايع و معادن سرب و رويو تقاضا و رفع موانع صادراتي، مي

 ببرد. بالاهاي مستعد ويژه در استانهگذاري مشترک براي اکتشاف منابع معدني بکنسرسيوم و سرمايه

هاي اکتشافي و هاي اکتشافي، با در اختيار قراردادن پهنهدولت نيز بايد ضمن حمايت از کنسرسيوم

ي دار، امكان توسعه اکتشافات معدني سرب و روواگذاري نقاط اميدبخش به بخش خصوصي صلاحيت

 کشور را فراهم نمايد. 

 ( همگرايي بيشتر بخش خصوصي و دولتيهـ

هاي تخصصي و الساعه، مشورت با تشكلهاي خلقها و دستورالعملز صدور بخشنامهخودداري دولت ا

ي در توان گام مهمها ميها و دستورالعملاختصاص زمان تنفس براي ابلاغ و اجرايي شدن بخشنامه

کنندگان دستي و مصرفکار باشد. همچنين با توجه به شرايط خاص صنايع پايينوبهبود فضاي کسب

 نمايد.هاي اقتصادي و دولت ضروري ميتعامل تشكل و روي کشور، عمده سرب

 هاي صنايع و معادن سرب و روي تعيين تكليف وضعيت فيلتركيك و(

صر ارزشمند حاوي عنا هاي دپو شده صنايع و معادن سرب و روي کشور عمدتاًبا توجه به اينكه فيلترکيك

اري و حفاظت آنها وجود دارد و فرايندهاي دپو، نگهدهستند و امكان بازيابي و استحصال مواد باارزش 

قانون قرار  اين مواد در تعريف مواد باطله مندرج در عهده فعالان اين حوزه بوده است،محيطي برزيست

اي تملك ي صادره برأعالي معادن در ردر شوراي مسئلهگيرد و ضروري است تا با بررسي مجدد اين نمي

دانش  تجديدنظر شود و فعالان اقتصادي حوزه سرب و روي نسبت به ارتقايها توسط دولت فيلترکيك

ي کشور ها و مراکز پژوهشها به همكاري دانشگاهفني بازيابي و استحصال عناصر ارزشمند فيلترکيك

 اقدام نمايند. 

 محيطيهاي زيستوري و رفع چالشضرورت توجه به توسعه فناوري، ارتقاي بهره (ز

شود و تغيير و تحولات بازارهاي صد از شمش روي توليد شده در کشور صادر ميدر 80نزديك به 

وري واحدهاي المللي و افزايش قيمت روي در دنيا، فرصت توجه بيشتر به توسعه فناوري، ارتقاي بهرهبين

کند. ارتباط صنايع و معادن سرب و روي کشور محيطي را فراهم ميهاي زيستتوليدي و توجه به چالش
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تواند ضمن ارتقاي دانش فني هاي علمي و پژوهشي سرب و روي در کشور ميها و ايجاد قطبا دانشگاهب

ايران را به يكي از  آلات و تجهيزات صنعتي و معدني،سازي ساخت قطعات، ماشينبومي توليد،

ت صادرکنندگان خدمات فني و مهندسي حوزه صنايع و معادن سرب و روي در کنار صادرات محصولا

 نيمه خام تبديل کند.  
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