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بررسي رويكرد جهاني صنعت خودرو بر اساس 
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 چكيده

هدف اصلی این گزارش بررسی رویكرد جهانی صنعت خودرو با تكيه بر مصرف سوخت و ميزان آلایندگی 

رو به  نقل اتحادیه اروپاوی در ناوگان حملزلید يخودروهادهد سهم نشان میاست. نتایج این گزارش 

تا  2011در سال  ناوگان به يورود يخودروها کل از درصد 55 حدوداي که از گونه کاهش است به

 بازاردر  ینیبنز يخودروها رسيده است. همچنين 2017درصد در سال  44با افت شدیدي به  2012

 کشورها نیا در یخاص نقش یزلید يخودروها باًیتقر و کنندنقش اصلی را ایفا می نيچ و ژاپن كا،یآمر

بازار . ندارند عهده به اروپا هیاتحاد يکشورها نقلولحم در را ییبالا سهم هنوز نینو يهايفناور .ندارند

اختصاص داده به خود  2017درصدي را در سال  7/2سهم  برقی در اروپاـ  فروش خودروهاي هيبریدي

 50تر از سهم موتورهاي احتراق داخلی به عنوان محرکه به کم 2025شود در سال بينی میاست. پيش

درصد نيز به  10درصد از این سهم به انواع خودروهاي هيبریدي و حدود  40رسد و حدود درصد می

 خودروهاي برقی اختصاص یابد. 

درصد کل  5/13دهد کشور آلمان در حدود یبررسی صنعت خودروسازي در کشور آلمان نشان م

هاي نوین فناوري هگذاري کرده که منجر به توسعدرآمد این صنعت را در بخش تحقيق و توسعه سرمایه

عنوان  خودروسازي در کشور آلمان و سایر کشورها شده است. رویكرد اصلی در کشور آلمان به هدر عرص

هاي نوین، ورود خودروهاي هيبرید و ي در کنار فناوريترین غول فناوري در صنعت خودروسازبزرگ

انداز چشم ،جانبی هيبرید با ولتاژ متوسط هسازي و استفاده از بسترسد کوچکالكتریكی است. به نظر می

صنعت خودروسازي در آلمان با تكيه بر کاهش مصرف سوخت و آلایندگی خواهد بود. این بدان معنی 

انداز صنعت خودروسازي جهان تبدیل شود. از طرفی،  ممكن است به چشمانداز عملاًاست که این چشم

خودروسازي، نشان از تأثيرگذاري  هاخير در عرص هسالبيست هرشد چشمگير کشور چين در باز

گذاري براي همكاري مشترک بين خودروسازان چينی و برندهاي بزرگ خودروسازي دنيا دارد. سرمایه

انداز صنعتی است. چشم زایش دانش فنی و تقویت زیرساخت در چين شدههاي مشترک باعث افهمكاري

تر به توليد خودروهاي هيبریدي و نهایتاً برقی متمرکز شده به نحوي که بر چين در حال حاضر بيش

 شوند.خودروهاي برقی جهان در چين توليد می درصد 40، 2016اساس آمار منتشره در سال 

اندازهاي کاهش مصرف سوخت و هاي داخل سيلندر به تنهایی امكان رسيدن به چشمبهبود پدیده
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اتو( بازده تئوریک  همرسوم مورد استفاده در موتورهاي بنزینی )چرخ هچرخزیرا کند، آلایندگی را فراهم نمی

 يفناور سطحد. اگرچه مشخصی دارد. بنابراین رویكردهاي جدید در طراحی موتور باید مورد توجه قرار گير

توانند تا حد می کار انجام نيح اتلاف کاهش يهايفناورو  موتور يسازنهيبه يهايفناورمشتمل بر  خودروها

هاي نوین همانند زیادي به کاهش مصرف سوخت و آلایندگی کمک کنند، تغيير سوخت و استفاده از فناوري

 توانند کمک شایانی به این موضوع کنند.در این زمينه می ... نيزهاي برقی، هيبریدي، پيل سوختی وفناوري

دهد موتورهاي احتراق داخلی مرسوم، هنوز پتانسيل هاي جهانی نشان میانداز روند فناوريچشم

هاي زیادي براي رشد و بهبود دارند لذا براي نيل به بهترین ميزان مصرف سوخت و آلایندگی، فناوري

سازي این موتورهاي نوین نقش همراه دورگهسازي بهموتورهاي احتراقی همچون کوچک هنوین در عرص

آتكينسون ـ  ميلر هد. از طرفی، چرخکراي در کاهش مصرف سوخت و آلایندگی ایفا خواهند عمده

هایی مانند اکسيد کربن توليدي است که شرکتترین فناوري از لحاظ هزینه براي کاهش ديبهينه

 .اندهایی برداشتهگامو هيونداي در این مسير  ، آئودي، تویوتافولكس واگن

 

 مقدمه

رو است. بحران اقتصادي جهانی که از سال بهاي روسابقهدنياي انرژي با عدم اطمينان بی ،در عصر حاضر

هاي آتی تنها از بازارهاي انرژي سراسر دنيا را وارد آشفتگی نمود که بهبود آن در سالشد آغاز  2008

 آنها ها و نحوه پاسخدولتاین انداز انرژي ممكن خواهد بود. با وجود ریزي و توجه به چشمطریق برنامه

هاي داد. در سالمدت شكل خواهند اقليمی، آینده انرژي را در بلند هاي امنيت انرژي و تغييراتبه چالش

المللی در ارتباط با تغييرات اقليمی هاي مثبتی نيز در راستاي سياستگذاري و ایجاد تعهدات بيناخير گام

ها با قابليت توليد ورياست. توسعه و گسترش فنا هاي فسيلی برداشته شدههاي سوختو اصلاح یارانه

هاي مالياتی به هاي دولتی و محرکطریق حمایتاند که از هایی داشتهنيز پيشرفت کربن(کربن کم )کم

توليد و انتشار ها جهت کاهش ميزان کارگيري این فناوريبهاین اند با وجود سطح اجرا نزدیک شده

ثر و سریع منوط به اجراي تعهدات سياسی و اقتصادي کشورهاي ؤمنظور اثربخشی م به ايگازهاي گلخانه

گزارش، رویكرد صنعت خودرو در کشورهاي مختلف با تكيه بر مصرف . به این منظور در این است مختلف

 است.  شدهسوخت و ميزان آلایندگی بررسی 

است. در بخش  شدهبررسی  اروپا هیاتحاد در سواري يخودروها فناوري سطحدر بخش اول گزارش، 

 ياگلخانه يگازها و یندگیآلا کاهش زانيم به توجه با جهان و رانیا در خودروها يفناور سطحدوم، 

 سبک يخودروها یآت و توسعه حال در يهافناوري توسعه يهابرنامهشده است. در بخش سوم،  سهیمقا

ژي در بخش المللی انرمورد بررسی قرار گرفته است. در بخش چهارم، سناریوهاي آژانس بين جهان در

 CO2 استاي سناریوهاي انتشارنقل کشورهاي منتخب و جایگاه ایران در افق سياستگذاري در روحمل
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لمان و چين در آصنعت خودروسازي دنيا با تكيه بر دو کشور  هانداز آیندنظر قرار گرفته است. چشم مد

انداز صنعت هاي نوین در چشمبخش پنجم گزارش تحليل شده است. در بخش ششم، رویكرد به فناوري

 شده از دیدگاه مصرف سوخت و آلایندگی بررسیگرایانه صنعت خودروي ایران انداز واقعخودرو و چشم

 ارائه شده است. هابندي و پيشنهاداست. در خاتمه گزارش، جمع

 

 اروپا هياتحاد در سواري يخودروها فناوري سطح يبررس

در سال  اروپا هیاتحاد يکشورها ناوگان در شده ثبت سبک يمسافر يخودروها تعداد 1 مطابق نمودار

 60ميليون دستگاه افزایش یافته است. سه کشور آلمان، فرانسه و انگلستان نزدیک به  2/15به  2017

 دهند.درصد از کل خودروهاي ثبت شده در اتحادیه اروپا را تشكيل می

 

 2017در سال  ناوگان به واردشده سبک يمسافر يخودروها تعداد. 1نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: European Vehicle Market Statistics 2018/19. 

 

 ای نیبنز سوخت از شوند،یم نقلوحمل ناوگان وارد اروپا در اکنون که ییخودروها از يادیز اريبس درصد

 يورود يخودروها کل از درصد 55 حدوداز  یزلید يخودروهاسهم  2مطابق نمودار . کننداستفاده می زلید

 44با افت شدیدي به  2017رسيد و در سال  2016درصد در سال  49به  2012تا  2011در سال  ناوگان به

رسيد.  2016درصد در سال  47به  2008درصد در سال  77درصد رسيد. در فرانسه سهم خودروهاي دیزلی از 

دد. گرمیسطح بر روي خودروهاي دیزلی و بنزینی براین کاهش در فروش خودروهاي دیزلی به اعمال ماليات هم

 ارياخت در باًیتقر نيچ و ژاپن كا،یآمر بازار. باشد متفاوت یکل به است ممكن تيوضع گرید ینواح در اگرچه

 کشور در تيوضع اگرچه. ندارند کشورها نیا در یخاص نقش یزلید يخودروها باًیتقر و بوده ینیبنز يخودروها
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 يفناور و رسدیم نظر به پررنگ اريبس آن در زلید يفناور نقش کهاي گونهبه بوده متفاوت یاندک هندوستان

 . است داده اختصاص خود به را کشور نیا نقلوحمل ناوگان از يدرصد 50 سهم زلید

 

 اروپا اتحاديه . روند تغيير سهم خودروهاي ديزل در2نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
Source: Ibid. 

 

بازار . ندارند عهده به اروپا هیاتحاد يکشورها نقلوحمل در را ییبالا سهم هنوز نینو يهايفناور

به خود اختصاص داده  2017درصدي را در سال  7/2سهم  برقی در اروپاـ  فروش خودروهاي هيبریدي

خودروهاي هيبریدي قابل اتصال و هيبریدي  2017در سال  3است. این در حالی است که مطابق نمودار 

 اند. درصد از خودروهاي ثبت شده را به خود اختصاص داده 4/1باتري نزدیک به  ـ برقی

 

 اروپا هياتحاد يخودروها ناوگان درهيبريدي قابل اتصال  يخودروها سهم. 3نمودار 

 

 

 

 

 

 
 

Source: Ibid. 
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 وزن ر،يتعب کی به. آنهاست وزن ،نظر قرار گيرد باید مد خودروها ارتباط با در که يگرید شاخص

. ندپذیرثير میأمرتبط و از هم ت هم با يديتول کربن دياکسيد زانيم و یمصرف سوخت زانيم خودرو،

 لوگرميک 1395 برابر 2017در سال  اروپا هیاتحاد يديتول مدرن يخودروها وزن متوسط 4طبق نمودار 

 يخودروها 2012 سال در 1درصد رشد داشته است. 10سال قبل  15این مقدار نسبت به  که است

 متوسط وزن. اندداشته اروپا نيانگيم از بالاتر یمتوسط وزن آلمان و سوئد کشور دو هر در يديتول

 متوسط وزن يدارا که كا،یآمر داتيتول از پس بوده و لوگرميک 1580 برابر سوئد يديتول يخودروها

 با آلمان يديتول يخودروها به سوم مقام. رنديگیم قرار یجهان دوم هرتب در هستند، لوگرميک 1630

 با هلند و ايتالیا فرانسه، يکشورها ناوگان در موجود يخودروها. دارد تعلق لوگرميک 1470 متوسط وزن

 عضو يکشورها در خودروها وزن نيانگيم. است بوده ترسبک ،لوگرميک 1290 و 1313 ،1342 نيانگيم

 آنها وزن با خودروها یمنیا که است ضروري نكته نیا به توجه. است شده ارائه 4نمودار  در اروپا هیاتحاد

 .دارد یميمستق رابطه

 

 اروپا هياتحاد عضو يكشورها در خودروها وزن نيانگيم. 4نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: Ibid. 

 

 

 

 

                                                 

 به یاضاف زاتیتجه ،دیبریه یفناور لیقب از ن،ینو یهایفناور یاریبسكه  رسدیم نظر به یالزام نکته کی به توجه البته .1

 آنها مهار به ازین که یدیتول یهاندهیآلا ریسا علاوه هب. گرددیم خودرو وزن شیافزا باعث خود نیا که ندینمایم لیتحم خودرو

 وزن اضافه باز که دارند... و ذرات لتریف ،یستیکاتال مبدل مانند ،(After Treatment) شیپالاپس زاتیتجه به ازین هست، زین

 .دینمایم لیتحم خودرو همجموع به
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 ياگلخانه يگازها و يندگيآلا كاهش زانيم به توجه با جهان و رانيا در خودروها يفناور سطح سهيمقا

 سوخت نوع دیبا ای و ابدی کاهش سوخت مصرف دیبا ای ايها و گازهاي گلخانهآلاینده زانيم کاهش يبرا

 و يانرژ منابع یتمحدود مانند متعدد لیدلا به بنا سوخت مصرف کاهش و يسازنهيبه. کند رييتغ

 ،یداخل احتراق يموتورها. است بوده محققان توجه مورد اريبس رياخ يهادهه در خام نفت متيق نوسانات

 قاتيتحق و اندنبوده امستثن امر نیا از زين جهان در يانرژ مصرف موارد نیترگسترده و نیرتمهم از یكی

 .ستا شده انجام خودروها سوخت مصرف کاهش خصوص در یعيوس

 یاساس گروه دو در يشنهاديپ يراهكارها ستم،يس کی در يانرژ مصرف کاهش یکل اصول طبق

 در بتواند تا کندیم عمل روين مولد ستميس بازده شیافزا يمبنا بر گروه نياول. است شده يبندميتقس

 به مربوط هم گروه نيدوم. کند افتیدر يترشيب کار ،يورود يانرژ یمشخص مقدار از كسان،ی طیشرا

 يهايفناور هيکل نیبنابرا. است صادق زين خودروها يبرا موضوع نیا. است کار انجام نيح تلفات کاهش

 :کرد ميتقس عمده گروه دو به توانیم را خودروها در سوخت مصرف کاهش يبرا شده ارائه

 (یكيمكان کار به سوخت یحرارت يانرژ مبدل عنوان به) موتور يسازنهيبه يهايفناور. 1

 (محرک يهاچرخ به شده ديتول توان يحداکثر انتقال يبرا) کار انجام نيح اتلاف کاهش يهايفناور. 2

 دیبا البته. شد خواهد خودروها در سوخت مصرف کاهش موجب هايفناور نیا از کی هر از استفاده

 به توجه با دیبا سوخت مصرف کاهش رايب خودرو مختلف يهابخش در رييتغ هرگونه که داشت توجه

 زانيم ها،يفناور از یبرخ يایمزا حيتوض در ليدل نيهم به. رديگ صورت آن یفن هيتوج و ياقتصاد صرفه

 استاندارد و تست نوع به نكهیا بر علاوه محدوده نیا. شودیم انيب محدوده کی در سوخت مصرف کاهش

 بودن صرفهبه مقرون به موارد از ياريبس در است مربوط سوخت مصرف يريگاندازه يبرا شده استفاده

 .است مرتبط زين يفناور کی از استفاده

 مقدار دیبا موجود، انتظارات و شده فیتعر فیوظا به توجه با خودرو کی يهايازمندين نيتأم يبرا

 در شده ديتول توان از یبخش که آنجا از. برسد هاچرخ به و شده ديتول موتور در( گشتاور) توان یمشخص

 شود،یم...(  و هوا يروهاين متحرک، قطعات یدوران ینرسیا مانند) مقاوم يروهاين بر غلبه صرف موتور

 دنيرس يبرا بيترت نیا به .داد کاهش را مقاوم يروهاين نیا دوم، گروه يهايفناور از استفاده با توانیم

 از توانیم صورت نیا در است و ازين ترمک توان با يموتور به خودرو هياول يهامشخصه همان به

 توانیم اول گروه يهايفناور يريکارگبه با گرید يسو از. کرد استفاده زين ترککوچ حجم با ییموتورها

 زين ترککوچ حجم با موتور کی از را یمشخص توان جهينت در و داد شیافزا را موتور کی یخروج بازده

 ترککوچ حجم با يموتورها از استفاده به منجر که سوخت مصرف يسازنهيبه وهيش نیا به. کرد افتیدر

  .شودیم قلااط 1يسازکوچک يفناور شودیم خودرو کی در

                                                 

1. Downsizing 
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 يهاندهیآلا زانيم و است آب بخار و 2CO سوخت، احتراق از حاصل یینها محصول عمدهاز آنجا که 

 مصرف کاهشحل از دو راه ،در دنيا رونیااز .دارد يزيناچ اريبس رقم 2CO ديتول زانيم برابر در يديتول

گونه که در جدول برند. همانبهره می خودروتوليدي  2CO زانيم کاهش يسوخت برا رييتغو  سوخت

به  رانیا در که دارد وجود يمتعدد يهايفناور سوخت مصرف کاهش يبرانشان داده شده است  1

 انتقالو  2سوپاپ ريمتغ يزمانبند 1،مشترک لیر یرسانسوخت ستميس يفناور صورت گسترده از سه

 .شودیم استفاده سبک هينقل لیوسا در سوخت مصرف کاهشبراي  3کياتوماتـ  یدست قدرت

 

 سازي موتور متداول مورد استفاده جهت كاهش مصرف سوخت در دنيا و ايرانهاي بهينهفناوري .1جدول 
 سازي موتورهاي بهينهفناوري
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 کمشتر ریل رسانیسوخت سيستم

 مشترک ریل رسانیسوخت سيستم

(Common Rail System) 

 سرعت کاهش هنگام در سوخت جریان قطع

(Deceleration Fuel Shut Off) 

 (Displacement on Demand) دلخواه جاییهجاب

 سوپاپ متغير بندينزما

 Homogenous) همگن مخلوط تراکمی اشتعال موتور

Charge Compression Ignition) 

 (Hybrid System) هيبرید هايسيستم

 (Integrated Starter/Generator) یكپارچه ژنراتور استارت

 اتوماتيکـ  دستی قدرت انتقال

 (Lean Burn Engine) سوزرقيق موتور

 (Supercharged) پرخوران

 شده بنديلایه سوخت با موتور

(Stratified Charge Engine) 

 (Turbocharged) توربوشارژ

 (Variable Valve Timing) سوپاپ متغير زمانبندي

 

 

                                                 

 دو هر در یرسانسوخت یبرا ستمیس نیا از (:Automated Manual Transmission) کیاتوماتـ  یدست قدرت انتقال. 1

 از را نامش ستمیس نیا. است ترمعمول زلید یموتورها در آنها کاربرد اما ،شودیم استفاده ینیبنز و زلید یموتورها گونه
 یهاستمیس گرید با سهیمقا در. است گرفته کند،یم نیتأم را لندرهایس همه سوخت که لیر مشترك فشار کنندهرهیذخ

 .هستند جدا هم از مشترك لیر یفناور در پاشش و یدیتول فشار ،یانژکتور

 انجام بادامك لهیوس به هاسوپاپ یزمانبند ك،یکلاس یموتورها در (:Variable Valve Timing) سوپاپ ریمتغ یزمانبند .2

م ستیس در. است شده برداشته تیمحدود نیا مدرن، یموتورها در اما. بود ثابت کاملاا  آن، شکل به توجه با که شدیم

VVT، واحد توسط کامل صورت به ریمقاد نیا. ستین ثابت سوپاپ شدن بسته و باز زمان و بودن باز دوره ،ییجاهجاب مقدار 

 .شوندیم میتنظ ECU موتور یکیالکترون کنترل

 انتقال ستمیس دو هر یایمزا ستمیساين  (:Automated Manual Transmission) کیاتوماتـ  یدست قدرت انتقال .3

 ترسبك ك،یاتومات قدرت انتقال معمول یهاستمیس از یدست قدرت انتقال یهاستمیس. داراست را كیاتومات و یدست قدرت
 عمل یدست قدرت انتقال ستمیس همانند كیاتوماتـ  یدست قدرت انتقال ستمیس. است ترمک یانرژ اتلاف یدارا و بوده

 .ستین راننده لهیوس به دنده ضیتعو و کلاچ پدال فشردن به یازین که تفاوت نیا با کندیم
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 ییايميش فرمول در کربن زانيم کردن کم ،2CO انتشار زانيم کاهش يارهاهكرا از گرید یكی

 توانیم یسوخت ليپ و یدروژنيه ،CNG مانند ییهاسوخت از استفاده با خاطر نيهم به. است سوخت

2CO سوخت از استفاده با زين رانیا در. کرد ديتول يرتمک CNG 2 انتشار زانيمCO یتوجه قابل حد تا 

 تا 2000 سال از جهان و رانیا در 2CO انتشار زانيم راتييتغ روند ،5نمودار  در. است افتهی کاهش

 .است شده داده نشان 2025

 

 2025 تا 2000 سال از جهان و رانيا در اكسيد كربندي انتشار زانيم راتييتغ روند .5نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زانيم متوسط ،2014در سال  کشور داخل يخودروها انتشار مورد در موجود اطلاعاتبه  توجه با

 یاختلاف ژاپن و اروپا هیاتحاد عضو يکشورها با زانيم نیا. است لومتريک بر گرم 210 رانیا در انتشار

 2020 سال در باشد صورت نيهم به تيوضع اگربينی شده است پيش. دارد لومتريک بر گرم 80 با برابر

 .رسدیم لومتريک بر گرم 115 به اختلاف نیا

تواند تا حد زیادي به کاهش مصرف سوخت و کاهش آلایندگی می خودروها يفناور سطحاگرچه 

تواند کمک شایانی به این زمينه نيز میهاي نوین در این کمک کند، تغيير سوخت و استفاده از فناوري

 خصوصهب يخودروساز صنعت در يديکل نقش امروز جهان در هايفناور یبرخ عیسر رشدموضوع کند. 

 قابل برقیـ  هيبریدي يخودروها و برقی يخودروها هتوسع آغاز. دکر خواهد فایا 2020 سال از بعد

 از يديتول کربن دياکسيد ديتول کاهش در یمهم اريبس نقش 2یسوخت ليپ يخودروها و 1اتصال

 . داشت خواهند 2050 سال حدود از جهان در سبک يخودروها

                                                 

1. Plug-in Hybrid Electric Vehicles 

2. Fuel Cell 
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 جادیا خودروها، و هايباتر همزمان هتوسع تيقابل به یابيدست ،البته ذکر این نكته حائز اهميت است

 جهت در يمشتر اقبال از نانياطم يبرا لازم يهامحرک جادیا و مجدد شارژ تيقابل يهارساختیز

 در این زمينه هستند. رو شيپ یاصل يهاچالش ،مرتبط بازار رشد از تیحما

 

  جهان در سبک يخودروها يآت و توسعه حال در يهافناوري توسعه يهابرنامه يبررس

 ياگلخانه گاز ديتول کاهش يراستا در استفاده مورد یکل كردیرو سهي، سازشفاف منظور به بخش نیا در

 :به شرح ذیل ارائه شده است کربن دياکس يد

 يبرا چه تندرو، يقطارها از ترشيب استفاده به توانیم مثال عنوان به 1:يترابر تيوضع رييتغ .1

 .دکر اشاره يشهر برون يهامسافرت چه و يشهر يهامسافرت

  2بازده بهبود يراهكارها از استفاده. 2

 داشته يترمک کربن دياکسيد ديتول خودروها شوندیم باعث که 3:نيگزيجا يهاسوخت. 3

 . شودیم ریامكانپذ سوخت ترمک کربن يمحتوا به توجه با نیا و باشند

 ارائه شده است: لیذبه شرح  خلاصه صورت به که است دهش یطراح ویسنارپنج  راستا، نیا در

 سبک يخودروها شیمايپ متوسط 2050 سال تا 4،هیپا تيوضع با تشابه ،اول يویسناربر اساس 

 از استفاده زانيم. ابدییم کاهش درصد30 تا آنها سوخت مصرف و شده برابر دو 2007 سال به نسبت

. ابدییم بهبود درصد25 آنها يموتور بازده و داشت خواهد يدیشد رشد زين نيسنگنقليه  لیوسا

 يترابر يمودها هيبق يبرا تيوضع نیا و داشت خواهند 2050 سال تا بازده رشد درصد30 تا ماهايهواپ

 مورد سوخت از درصد4. داشت خواهد يدیشد رشد زين ییایدر يترابر. بود خواهد درصد10 تا 5 نيب

 675/0 سهم زين تهيسیالكتر و شده ديتول( اول نسل عمدتاً) يهاسوختستیز از يترابر در استفاده

 .شد نخواهد مصرف سوخت زين دروژنيه. داشت خواهد یلیر بخش در عمدتاً يدرصد

 سبک يخودروها شیمايپ متوسط 2050 سال تا 5،هیپا تيوضع دیشد رشد، دوم يویسناربر اساس 

 یلوسا از استفاده زانيم. ابدییم کاهش درصد30 تا آنها سوخت مصرف و برابر سه 2007 سال به نسبت

 رشد درصد30 تا ماهايهواپ. ابدییم بهبود درصد25 آنها يموتور بازده و هداشت يدیشد رشد نيسنگ

 يترابر. بود خواهد درصد10 تا 5 نيب يترابر يمودها هيبق يبرا تيوضع نیا و هداشت 2050 سال تا بازده

 يهاسوختستیز از يترابر در استفاده مورد سوخت از درصد5/4. رنددا دیشد رشد زين ییایدر و ییهوا

                                                 

1. Modal Shift 

2. Efficiency Improvement 

3. Alternative Fuels 

4. Baseline 

5. High Baseline 
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. داشت خواهد یلیر بخش در عمدتاً يدرصد75/0 سهم زين تهيسیالكتر و شده ديتول( اول نسل عمدتاً)

 .شد نخواهد مصرف سوخت زين دروژنيه

 ليپ يخودروها ارياخت در بازار درصد20 ،2050 سال تا 1،یآب هنقش نام به سوم يویسناربر اساس 

. گرفت خواهد قرار 3خودروهاي هيبریدي شارژي و 2خودروهاي برقی ارياخت در زين درصد50 و یسوخت

 خودروهاي هيبریدي شارژي و خودروهاي برقی ،درصد20 نيسنگ هينقل لیوسا از یسوخت يهاليپ سهم

 تا بازده رشد درصد43 تا ماهايهواپ. بود خواهددرصد 15 برابر گازسوز يموتورها ودرصد 10 تا 5 نيب

 مورد سوخت از درصد. داشت خواهند بازده شیافزا زين يترابر يمودها هيبق و داشت خواهند 2050 سال

 درصد7/12 سهم زين تهيسیالكتر و شده ديتول( دوم نسل عمدتاً) يهاسوختستیز از يترابر در استفاده

 سوخت عنوان به زين دروژنيه. داشت خواهد خودروهاي هيبریدي شارژي و خودروهاي برقی در عمدتاً

 .داشت خواهد يترابر در استفاده مورد سوخت از درصد 25/7 سهم

 سبک هينقل لیوسا از استفاده 2050 سال تا 4،یآب تيوضع رييتغ نام به چهارم يویسناربر اساس 

 یلیر نقلوحمل با و داشته درصد50 حدوداً کاهش زين نيسنگ هينقل لیوسا درصدي و 25 کاهش

 با کوتاه يپروازها از یليخ و داشته درصد25 کاهش زين ییهوا يترابر از استفاده. شد خواهد نیگزیجا

 عمدتاً) هاسوختستیز از يترابر در استفاده مورد سوخت از درصد4. دشویم نیگزیجا یلیر نقلوحمل

. داشت خواهد یلیر نقلوحمل در عمدتاًدرصد 35/1 سهم زين تهيسیالكتر و شده ديتول( اول نسل

  .شد نخواهد استفاده سوخت عنوان به زين دروژنيه

که تلفيقی از سناریوي نقشه آبی و تغيير وضعيت  5آبی سناریوي پنجم به نام تغيير وضعيت نقشه

ي نمودارهاتر است. د کربن از همه سناریوهاي قبلی بيشاکسيآبی است. در این سناریو ميزان کاهش دي

 .دهندنشان می را وهایسنار نیا از یکهر جینتا 11تا  6

  

                                                 

1. Blue Map 

2.  EV 

3.  PHEV 

4. Blue Shift 

5. Blue Map/Shifts 
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 وهايسنار از هركدام اساس بر يانرژ يهاحامل مصرف روند. 6 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقلوحمل مختلف يهابخش در وهايسنار از هركدام اساس بر يانرژ مصرف روند. 7 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  چرخ تا چاه از صورت به نقلوحمل صنعت از ياگلخانه يگازها ديتول روند. 8 نمودار
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 چرخ تا چاه از صورت به ينيزم نقلوحمل از ياگلخانه يگازها ديتول روند .9 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نقلوحمل صنعت در ياگلخانه يگازها كاهش منابع .10 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  وهايسنار از کيهر اساس بر منطقه کيتفك به نقلوحمل صنعت در ياگلخانه يگازها ديتول. 11 نمودار
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 نقل كشورهاي منتخبوژي در بخش حملالمللي انرسناريوهاي آژانس بين

بينی وضعيت بازار انرژي جهان در نظر گرفته و در انداز انرژي جهان سه سناریوي اصلی براي پيشچشم

 است.نظر قرار داده  هاي مختلف اهداف متفاوتی مدهاي دولتهر منطقه با توجه به تعهدات و برنامه

ها است که دولتبينی، فرض شده بدبينانه این پيش يعنوان سناریو هاي جاري، بهسياست يدر سناریو

هاي بهبود کارایی انرژي و کاهش ميزان انتشار ها و برنامهتري در راستاي تصویب توافقنامهاقدامات بيش

 اي انجام نداده و تنها به اجراي تعهدات جاري خود بپردازند. اکثر کشورهاي مورد بررسی برگازهاي گلخانه

هاي انرژي، کاهش مصرف سوخت خودروها و حمایت از خودروهاي یو ملزم به حذف یارانهاساس این سنار

 هاي نوین( خواهند بود. تر نسبت به سناریوي سياست)بازه زمانی طولانی 2035هيبرید و الكتریكی تا سال 

آید کمی حساب میانداز انرژي جهان بهمرجع چشم يهاي نوین که سناریوسياست يسناریو

تري دارد. گيرانهتر و سختهاي جاري است و اهداف و مقاصد دقيقسياست يتر از سناریوبينانهخوش

تري را شاست و انتظارات بي تر مد نظر قرار دادههاي زمانی کوتاهتري را در بازهاین سناریو اهداف کمی

د. کننی برآورد میهاي خودرویاي و پيشرفت فناوريدر زمينه کاهش ميزان انتشار گازهاي گلخانه

انه خودرو يهاي ترکيبی و نو، اختصاص بخش قابل توجهی از سهم توليد و فروش سالکارگيري سوختبه

هاي کاهش مصرف سوخت نقل و فناوريوهاي حملزیرساخت يبه خودروهاي هيبرید و برقی، ارتقا

 .هستند خودروها بخشی از مقاصد مورد نظر در این سناریو

اي و جلوگيري از افزایش دماي ه به دنبال کنترل ميزان انتشار گازهاي گلخانهک 450 يسناریو

آید و در نتيجه تر به نظر مینسبت به دو سناریوي پيشين اندکی آرمانی ستحاصل از انتشار این گازها

 تري را بهشهاي بيد. این سناریو شاخصکنتري را دنبال میتر و سختگيرانههاي دقيقاهداف و شاخص

تر متر و ميزان انتشار کشهاي نوین افزوده است و به دنبال دستيابی به کارایی انرژي بيسناریوي سياست

طور  . هماناست هاي نوینهاي سوخت در حد سناریوي سياستاي در کنار کنترل قيمتگازهاي گلخانه

درجه  2اي به افزایش دماي ناشی از انتشار گازهاي گلخانه یتکه قبلاً اشاره شد هدف این سناریو محدود

  ppmاکسيدکربن در اتمسفر تا مرز هاي معادل ديسانتيگراد و محدود نمودن ميزان تجمع آلاینده

 .است 2035تا سال  450

نقل کشورهاي وژي در بخش حملالمللی انربه صورت مختصر سناریوهاي آژانس بين3و  2در جدول 

OECD و non-OECD .ارائه شده است 
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 OECDنقل كشورهاي ودر بخش حمل WEO-2013. سناريوهاي 2جدول 

  هاي جاريسياست يسناريو هاي نوينسياست يسناريو 450 يسناريو

کاهش آلایندگی خودروهاي سبک 

 km/2g CO 60سواري تا 

خودروهاي سبک  يارتقا

مسافربري به خودروهاي سبک 

 تجاري.

درصدي کارایی  45افزایش 

خودروهاي سنگين و متوسط 

هاي سياست ينسبت به سناریو

 نوین.

حفظ قيمت سوخت در سطح 

 هاي نوین.سناریوي سياست

هاي تقویت حمایت از سوخت

 جایگزین.

مایل در  CAFÉ:5/54استانداردهاي 

هر گالن براي خودروهاي سبک 

 2025مسافري تا 

هاي استاندارد سوخت براي سوخت

 تجدیدپذیر

 20ها تا بيش از کاهش سوخت کاميون

هاي براي مدل 2018سال  صد دردر

 2014بعد از 

حمایت از استفاده از گاز طبيعی در 

 اي.نقل جادهحمل

 افزایش اجازه استفاده از ترکيب اتانول

 

 

 

 

مایل  CAFÉ:5/35استانداردهاي 

راي خودروهاي سبک در هر گالن ب

تر شو افزایش بي 2016مسافري تا 

 این رقم پس از آن.

هاي استاندارد سوخت براي سوخت

 تجدیدپذیر

ها تا بيش از کاهش سوخت کاميون

براي  2018در سال درصد  18

 2014هاي بعد از مدل

 ایالات

 متحده

 آمریكا

درصدي براي خودروهاي  50سهم 

 2020نسل آینده تا 

مصرف سوخت هدف براي خودروهاي 

 کيلومتر در 8/16سبک مسافربري: 

کيلومتر در  3/20و  2015هر ليتر تا 

 .2020هر ليتر تا 

مصرف سوخت ميانگين براي 

کيلومتر در  09/7خودروهاي باري: 

 2015هر ليتر تا 

هایی براي خرید خودروهاي مشوق

هيبرید و الكتریكی؛ یارانه براي 

 خودروهاي الكتریكی

 ژاپن

تقاضا در  درصد10بسته انرژي و اقليم: 

هاي مربوط سوخت 2020سال 

 تجدیدپذیر است.

تر در زمينه ميزان انتشار خودروهاي اهداف قوي

( 2020تا  g CO2/km 95سبک مسافربري )

 .2020و تقویت اهداف پس از 

 gميزان انتشار خودروهاي سبک تجاري )

CO2/km 147 2020 تا) 

هاي تر از سوختشحمایت بي

 جایگزین

براي  2COاستانداردهاي انتشار 

خودروهاي سبک مسافربري تا 

2025. 

 هاي زیستی.حمایت از سوخت

 اتحادیه

 اروپا
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 non-OECDنقل كشورهاي ودر بخش حمل WEO-2013. سناريوهاي 3جدول 

  هاي جاريسياست يسناريو هاي نوينسياست يسناريو 450 يسناريو

کاهش آلایندگی خودروهاي 

 km/2g CO 80سبک سواري تا 

خودروهاي سبک  يارتقا

مسافربري به خودروهاي سبک 

 تجاري.

درصدي کارایی  45افزایش 

خودروهاي سنگين و متوسط 

هاي سياست ينسبت به سناریو

 نوین.

حفظ قيمت سوخت در سطح 

 هاي نوین.سناریوي سياست

هاي تقویت حمایت از سوخت

 جایگزین.

کاهش مصرف سوخت خودروهاي 

 L/100kmمسافربري سبک: 

تا   L/100km 5، 2015تا  9/6

2020. 

ها براي خرید افزایش یارانه

 خودروهایی با سوخت جایگزین.

هاي حذف کامل یارانه سوخت

 سال آینده. 10فسيلی در 

پرداخت یارانه براي خودروهاي هيبرید و 

 الكتریكی.

 .بهبود کارایی سوخت در خودروها

در  درصد10مجوزهاي ترکيب اتانول 

 مناطق منتخب.

تر خودروهاي سبک شظرفيت فروش بي

 مسافربري در برخی شهرها.

ها براي خودروهاي تقویت زیرساخت

 الكتریكی در برخی شهرها.

 چين

حمایت گسترده از خودروها با 

 سوخت جایگزین.

استانداردهاي ارائه شده براي 

کارایی سوخت اتومبيل براي 

کاهش مصرف سوخت با نرخ 

هاي در سال بين سال 3/1%

2010-2020 

 کارگيري گاز طبيعی.افزایش به

نقل وبرنامه مأموریت ملی حمل

 .2020برقی 

هاي حذف یارانه تمام سوخت

 سال آینده. 10فسيلی در 

 حمایت از خودروها با سوخت جایگزین.

 هند

افزایش مجوز ترکيب اتانول و 

 بيودیزل.

هاي بومی در زمينه سوختاهداف 

نقل وتجدیدپذیر براي حمل

 شهري.

 نقل.وهاي حملزیرساخت يارتقا

 مدت براي حمل بار.برنامه بلند

 نقل شهري.وبرنامه ملی حمل

نقل واستفاده از ترکيب اتانول در حمل

 .درصد25تا  درصد18اي بين جاده

 .درصد5مجوز ترکيب بایودیزل 

 برزیل

 

 CO2در افق سياستگذاري در راستاي سناريوهاي انتشار جايگاه ايران

ترین توليدکنندگان نفت و گاز طبيعی در دنيا بوده و با اقتصادي اش، یكی از بزرگایران با ذخایر گسترده

هاي ، بين سالاستدر حال رشد  درصد5/5انه يميليون نفري که با نرخ سال 72در حال توسعه و جمعيت 

است. بخش عمده آميخته ه کردرشد در تقاضاي انرژي اوليه را تجربه  درصد8/6 انهيسال 2008و  2000

 درصد54و  درصد44به ترتيب  2008دهند که در سال انرژي کل ایران را نفت و گازطبيعی تشكيل می
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تري را براي ش. استفاده از گاز طبيعی براي مصارف خانگی، نفت بيانددهکرانرژي کل کشور را تأمين 

گذارد، اما از طرفی تقاضاي داخلی کشور براي گاز طبيعی را دو برابر نموده است، این می باقیصادرات 

هاي بالاي . یارانهدکرتبدیل  2000کننده بزرگ گازطبيعی در دنيا در سال امر ایران را به سومين مصرف

محيطی، ستهاي زیهایی چون استفاده ناکارآمد از انرژي، آسيبانرژي در ایران باعث آسيب

به  2000است. شاخص شدت انرژي از سال گذاري غيرمؤثر و وابستگی به واردات سوخت شده سرمایه

 است. بالاتر از ميانگين جهانی بوده درصد40، 2008بعد افزایش یافته و در سال 

اطی از هاي انرژي در ایران مشكلات فراوانی از قبيل استفاده ناکارآمد و افرتوزیع ناکارآمد یارانه

هاي مهم انرژي، تشویق قاچاق گذاري در بخشانرژي، افزایش واردات سوخت، جلوگيري از سرمایه

است. سيستم کنونی توزیع یارانه انرژي در ایران چندان سوخت و افزایش آلودگی را به همراه داشته 

شود رزانقيمت عرضه میتوان گفت انرژي در ایران هنوز بسيار ااست. میریزي نشده محور برنامهعدالت

نمایند. بنابراین اولين گام ایران کنندگان تنها کسري از قيمت محصولات نفتی را پرداخت میو مصرف

 .است هاي انرژي در این کشورانداز انرژي جهان اصلاح یارانهسویی با چشمبراي هم

 

 صنعت خودروسازي دنيا هانداز آيندچشم

. در تدوین این شودمی خودروسازي در کشورهاي مختلف بررسیدر این بخش وضعيت فعلی صنعت 

اي باشد که کشورهاي منتخب، گونهاست که انتخاب کشورهاي مورد بررسی بهبخش سعی بر آن بوده 

هاي اساسی صنعتی و برخی کشورهاي مشابه با کشور از قبيل کشورهاي بزرگ با مصرف انرژي بالا، قطب

و  1انداز مطلوب با دقتچشم هباشند تا ارائدي و صنعتی مطالعه شده ایران از لحاظ وضعيت اقتصا

مناسبی صورت پذیرد. بر این اساس به صورت اجمالی دو کشور آلمان و چين در این  2پذیريتفكيک

 .شوندمی قسمت بررسی

 

 آلمان .1

یک ميليون  ترین کارفرماي صنعتی جهان شناخته شده است که بيش ازصنعت خودروسازي آلمان، بزرگ

درصد خودروهاي توليدي در  37موتوري و  هل نقليیدرصد وسا 40کارمند در این کشور دارد. حدوداً 

ترین اروپا سهم کشور آلمان است. بر اساس معيارهاي کارشناسی خودروهاي آلمانی باکيفيت هاتحادی

 3جهانی خودروي سال هترین تعداد خودروي برگزیده در جشنوارو بيشهستند خودروها در سطح جهان 

بار حائز عنوان خودروي سبز  6خودروهاي آلمانی  2017تا  2006هاي فاصل سال در حد اند.را داشته

                                                 

1. Accuracy 

2. Resolution 

3. The World Car Awards 
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 آلایندهترین برند جهان در طراحی خودروي کمو با سه بار موفقاماند. در این ميان برند بیسال شده

آلمانی را از عملكرد مطلوب موتور منحرف محيطی، توجه خودروسازان هاي زیست. توجه به دیدگاهاست

خودروسازي  2011و  2009هاي تنها دو بار و در سال 2017تا  2006 هسال12 هنحوي که در باز به كردهن

است. در آلمانی فاتح عنوان بهترین عملكرد موتور شده که به ترتيب به نيسان و فراري تعلق یافته غير

 اند.بار( فاتح این جایزه شده بار( و مرسدس بنز )یک 4(، آئودي )بار 5ها برند پورشه )سایر سال

نماید. بررسی صنعت خودروسازي آلمان از دیدگاه اقتصادي، موفقيت این صنعت را توجيه می

هاي نوین در این گذاري انجام شده در آلمان روي نوآوري در صنعت خودرو و ایجاد و اعمال فناوريسرمایه

رسيده و این نشان از  2016ميليارد یورو در سال  9/47به  2010ميليارد یورو در سال  9/42صنعت از 

سازي در این کشور دارد. در قرن اهميت مراکز تحقيق و توسعه در این صنعت و نيز در صنایع قطعه

 گذاري نكردهآلمان در بخش تحقيق و توسعه در صنعت خودرو سرمایه هیكم هيچ کشوري به اندازوبيست

منظور نوآوري در هاي تحقيق و توسعه بهگذاري در بخشسال اخير با فاصله صدرنشين سرمایه 17و در 

است. در نتيجه درصدي از گذاري افزایش نيز پيدا کرده خودروها بوده و البته هر سال ميزان این سرمایه

و در  درصد23برابر  2015و  2014اند در سال دهکرخودروسازان آلمانی که محصول جدیدي را عرضه 

ست که در کشور ژاپن که در این عرصه رقيب جدي ا است. این در حالیدرصد بوده  5/24برابر  2016سال 

اند که محصول جدید شده هدرصد خودروسازان موفق به ارائ 19، 2016شود، در سال آلمان محسوب می

ميت بخش تحقيق و توسعه در خودروسازي است. براي دریافت اهاخير بوده  هاین ميزان بالاترین در دور

ميليارد یورو  37/217، چيزي در حدود 2015در آلمان، توجه به این نكته الزامی است که آلمان در سال 

ميليون دستگاه خودرو از آلمان  41/4در این سال، چيزي در حدود  .است از صادرات خودرو درآمد داشته

 ميليون دستگاه( 6سوم مجموع توليد آلمان )حدود زي بيش از دوصادر شده و این به مفهوم صادر شدن چي

ميليارد یورو  348توان مجموع درآمد ناخالص صنعت خودروسازي آلمان را برابر . بر این اساس، میاست

درصد کل درآمد این صنعت در بخش تحقيق  5/13تخمين زد. در نتيجه چيزي در حدود  2015در سال 

گردیده که  2016ميليارد یورو ارزش ناخالص در سال  38/96شده که منجر به گذاري و توسعه سرمایه

است. به هر حال، ميليارد یورو رشد داشته  6ميليارد یورو چيزي در حدود  83/90با  2015نسبت به سال 

خودروسازي در کشور آلمان و البته سایر کشورها  ههاي نوین در عرصفناوري هگذاري به توسعاین سرمایه

 ها ارائه شده است.است. در ادامه رویكرد این کشور به این فناوريمنجر شده 

ترین غول عنوان بزرگ هاي نوین، رویكرد اصلی در کشور آلمان بهرسد در کنار فناورينظر می به

طور که در ادامه  البته همان است.فناوري در صنعت خودروسازي، ورود خودروهاي هيبرید و الكتریكی 

جانبی هيبرید با ولتاژ متوسط  هسازي و استفاده از بستکوچکرسد نيز تشریح خواهد شد به نظر می

انداز عملاً ممكن خواهد بود. این بدان معنی است که این چشم انداز صنعت خودروسازي در آلمانچشم

 د.شوانداز صنعت خودروسازي جهان تبدیل است به چشم
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نكته الزامی است که در کنار فناوري مزبور و بر اساس اسناد ارائه شده توسط نهاد توجه به این 

قانونگذار در آلمان مبنی بر لزوم استفاده از انرژي الكتریكی در خودروها در آلمان، خودروهاي برقی 

ضور تر از هيبرید، حينیانداز صنعتی این کشور، اگرچه در سطحی پاسوختی نيز در چشم شارژي و پيل

مثال، شرکت مرسدس بنز در حال کار روي جدیدترین خودروي هوشمند برقی خود موسوم  رايبدارند. 

وارد بازار خواهد شد. این برند آلمانی در حال کار روي  2019است. خودرویی که در سال  EQCبه 

يش روي نسل جدید خودروهایی است که قرار است به صورت برقی کار کنند. اگرچه مرسدس از مدتی پ

به بازارهاي  EQCورود رسمی  2019توليد این خودروي جدید متمرکز بود، اما قرار است در سال 

، نخستين خودرویی است که پيل سوختی را با باتري پلاگين در سيستم علام شود. این خودروجهانی ا

هاي ، آزمایشهاي آزمایشی این مدل، براي تبدیل شدن به نسخه توليديکند. نمونهمحرکه ترکيب می

 اند.زمستانی خود را در شمال سوئد با موفقيت انجام داده

 

 چين .2

گذرد. به بيان بهتر، هاي صنعت خودروسازي در جهان نمیزمان زیادي از تبدیل چين به یكی از قطب

توليد ساليانه خودرو در چين از مجموع توليد خودرو در آمریكا و ژاپن یا  2009در حالی که از سال 

قرن بيستم ميلادي که  1950 هتر بوده، از دهشاروپا بي همجموع توليد خودرو در کشورهاي عضو اتحادی

، 1990 هاندازي گردید تا اوائل دهصنعت خودروسازي در چين با همكاري و کمک شوروي سابق راه

بار ظرفيت  . براي اوليندكرنهزار دستگاه در سال تجاوز  200تا  100توليد خودرو در چين هرگز از 

چين بيش از  2000از مرز یک ميليون خودرو گذشت و در سال  1992خودروسازي در چين در سال 

دو ميليون خودرو در سال توليد کرد. در این زمان و با ورود چين به سازمان تجارت جهانی در سال 

بزرگ بودن بازار رغم تري نيز گرفت تا اینكه علیشظرفيت توليد خودرو در این کشور سرعت بي 2001

داخلی این کشور و فروش داخلی بسيار بالاي برندهاي خودرو چينی، آمار صادرات این کشور در سال 

دستگاه رسيد. چهار خودروساز بزرگ سنتی  814300هزار دستگاه فراتر رفته و به رقم  500از  2011

و سایر  5آنچانگ ،4فاو 3،فنگدونگ 2،یا سایک 1در چين به ترتيب عبارتند از جنرال موتورز شانگهاي

 9،چري 8،والگریت 7،هوا )جک(جيانگ 6،خودروسازان اصلی نيز عبارتند از گروه خودروسازي پكن )بایک(

                                                 

1. General Motors Shanghai 

2. SAIC Motor 

3. Dongfeng 

4. FAW 

5. Chang’an 

6. Beijing Automotive Group  (BAIC) 

7. Jianghuai (JAC) 

8. Great Wall 

9. Chery 
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 3.و بریليانس 2،جيلی 1،ديوايبی

خودروسازي  هدر این ميان، گذشته از تمرکز قابل ذکر صنعت چين بر پيشرفت این کشور در عرص

توان یكی از عوامل تأثيرگذار بر این روند را اخير، می هسالبيست هو رشد چشمگير این کشور در باز

نام خودروسازي هبين خودروسازان چينی و برندهاي بزرگ و ب 4گذاري براي همكاري مشترکسرمایه

ک در چين شامل فولكس صورت مشتر ترین حجم توليد در حال حاضر بهدنيا دانست. ده برند با بيش

واگن )توسط فاو و شانگهاي(، هيونداي )گروه خودروسازي پكن(، تویوتا )گروه خودروسازي فاو(، بيوک 

 فنگ(، شورلت )شانگهاي جیآن(، هوندا )دونگام(، نيسان )دونگ فنگ(، فورد )چانگـ  )شانگهاي جی

هاي مشترک باعث افزایش دانش فنی و ريشوند. همكاآ( میاسام(، آئودي )فاو(، پژو )دونگ فنگ پیـ 

است.  انداز در صنعت خودروسازي شدهتقویت زیرساخت در چين براي پيشرفت به سوي اهداف چشم

 است.سایت توليد خودرو در چين شده  546لازم به ذکر است که این تقویت زیرساخت منجر به وجود 

خودروهاي هيبرید و نهایتاً برقی متمرکز تر به توليد انداز صنعتی چين در حال حاضر بيشچشم

خودروهاي برقی جهان در چين توليد  %40، 2016شده به نحوي که بر اساس آمار منتشره در سال 

نشان  2015تا  2010زمانی  هآمار خودروهاي برقی در کشورهاي مختلف را در باز 12شوند، نمودار می

یالات متحده آمریكا نقش کليدي در این زمينه ایفا دهد و بيانگر این مهم است که چين در کنار امی

تر خودروهاي د. آنچه در این ميان مهم است این است که ماهيت تجمعی نمودار و ميزان بسيار بيشکنمی

برقی در آمریكا، رشد این نوع خودروها در چين را بسيار بارز ساخته و مبين نقش کليدي فناوري مزبور 

 . استوسازي چين انداز صنعت خودردر چشم

 

  

                                                 

1. BYD 

2. Geely 

3. Brilliance Automotive 

4. Joint Venture 
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 . خودروهاي برقي در بازار كشورهاي مختلف12نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 انداز صنعت خودرو از ديدگاه مصرف سوخت و آلايندگيهاي نوين در چشمرويكرد به فناوري

توان ناظر به پایش آلودگی خودروها دانست که در این انداز صنعت خودرو را میاولين محور اصلی چشم

کاهش مصرف سوخت و توليد گازهاي  هجدي دربار هبه آن پرداخته نشده است. محور دوم، دغدغگزارش 

هاي داخل سيلندر طور که پيش از این نيز بيان شد، صرف بهبود پدیده. همانستهااي و آلایندهگلخانه

کيلومتر اکسيد کربن به ازاي صد گرم دي 95عنوان مثال توليد  اندازها )بهامكان رسيدن به چشم

اتو( بازده  همرسوم مورد استفاده در موتورهاي بنزینی )چرخ هچرخزیرا ، کندپيمایش( را ایجاد نمی

تئوریک مشخصی دارد. بنابراین رویكردهاي جدید در طراحی موتور باید مورد توجه قرار گيرد. این 

 اند.نمایش داده شده 13تفكيک ماهيت در نمودار یندها بهافر

 

 انداز صنعت خودرونظر جهت نيل به چشم يندهاي مدافر. 13نمودار 
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انداز بهبود مشخص است، یكی از محورهاي اصلی حرکت به سمت چشم 13طور که از نمودار همان

یند اجایی آن تا حد امكان است که البته به این فرههمزمان خورانش موتور و کاهش حجم جاب

سازي و ظهور سيكل از این به آن اشاره شد. با توقف روند کوچکشود که پيش سازي گفته میکوچک

 شود. شناخته می 2دهی صحيحفناوري جایگزین به نام اندازه 1ميلر

 انداز کليدي را پيش روي صنعت خودروسازي دنيا متصور دانست:توان دو چشمبر این اساس می

ترین فناوري از لحاظ هزینه سون بهينهآتكينـ  ميلر هاول: بر اساس نتایج حاصل شده تا کنون، چرخ

هایی مانند فولكس واگن، آئودي، تویوتا و هيونداي )شرکت استاکسيد کربن توليدي براي کاهش دي

 اند(.کرده در این مسير حرکت

 هسازي )فناوري خودروهاي هيبرید( امكان دستيابی به بارهاي بالاتر براي محدوددوم: دورگه

 آورد.ملكردي را فراهم میتري از شرایط عوسيع

خودروهاي بنزینی در جهان را دستيابی به بازده حرارتی  هگرایانانداز واقعتوان چشمبر این اساس، می

 شده نكات حائزانداز دوم بيانهاي ترکيبی دانست. در مورد چشمتر با استفاده از سيكلشیا بيدرصد 42

توجه به دارا بودن ـ آتكينسون با  هاي ترکيبی مانند ميلرلاهميت دیگري نيز وجود دارد. استفاده از سيك

عملكردي، نياز به توليد ولتاژ بالاتر  هتري از بازوسيع هتر در محدودشبازده بالاتر و قابليت توليد نيروي بي

 د.کنهاي موجود در آن را نيز مرتفع میتوليد انرژي الكتریكی در موتور را از بين برده و چالش هدر بست

عملكردي خودرو را براي یک موتور داراي سيكل مرسوم با تنفس  هنقش 14براي اثبات این مهم، نمودار 

 د.کنترتيب، مقایسه می به 48و  200طبيعی و یک موتور هيبرید را با ولتاژ 

 

 تر بسته هيبريد با افزايش بازده موتور احتراقي. ولتاژ پايين14نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1. Miller Cycle 

2. Right Sizing 



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  
 

 

22 

شده در  توان در سبد ارائهميلادي می 2025انداز صنعت خودرو را تا سال چشمبر این اساس، 

 مشاهده نمود. 15نمودار 

 

 21انداز محصولات نوآورانه صنعت خودرو در نيمه دوم دهه سوم قرن . چشم15نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آلودگی و مصرف  هگيرانراه استانداردهاي سخت هاي جهانی متناسب با نقشهانداز روند فناوريچشم

دهد موتورهاي احتراق داخلی مرسوم، هنوز پتانسيل بسيار زیادي براي رشد و بهبود سوخت، نشان می

اکسيد کربن، نيازهاي شده روي ديهاي معرفیروي آلودگی و محدودیتدارند. از طرفی قوانين پيش

شدت افزایش داده است. براي نيل  قواي محرکه و نيز خودرو را به هسازي آینده در زمينفناوري و بهينه

موتورهاي  ههاي نوین در عرصبه بهترین ميزان مصرف سوخت و همخوانی و انطباق با قوانين، فناوري

اي در بازار خودرو ایفا خواهند نمود. نمودار سازي این موتورهاي نوین نقش عمدههمراه دورگه احتراقی به

همچون برقی، هيبریدي و پيل سوختی با خودروهاي موتور هاي نوین نشان از جایگزینی فناوري 15

سهم موتورهاي احتراق داخلی به عنوان محرکه به  2025اي که در سال گونه احتراق داخلی دارد به

به انواع خودروهاي هيبریدي و  2025درصد از این سهم در سال  40رسد. حدود درصد می 50تر از کم

 برقی اختصاص یافته است.  درصد نيز به خودروهاي 10حدود 

 

 اساس مصرف سوخت و آلايندگي گرايانه صنعت خودروي ايران برانداز واقعچشم

. هستند هامنوکسيد کربن نه موتورهاي احتراق داخلی که مشعل هآفرین اصلی در توليد آلایندنقش

هاي ها، بویلرها و مشعل)کورهها( و صنعت هاي خانگی و تجاري )موتورخانهبنابراین بدیهی است که بخش

نقل ونقل دارند. بر این اساس، توجه صرف به بخش حملوتري نسبت به بخش حملصنعتی( نقش کليدي

بسيار  هنكت ها را نيز مورد نظر قرار داد.آلودگی هوا مؤثر نبوده و باید عوامل دیگر توليد آلاینده هدر زمين
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ميكرون وجود دارد و  5/2تر از خصوص در مقایسه با ذرات کم و بهمهم دیگري نيز در مورد این آلاینده 

ویژه در  تر بودن این آلاینده بهسنگين هتنفسی انسان به واسط هآن افزایش امكان حضور در محدود

شرایط جوي پایدار و عدم حضور باد است. بنابراین توجه به این نكته الزامی است که در استانداردسازي 

نظر قرار گيرد.  هاي توليدي باید مداحتراقی از جمله خودروها، بررسی همزمان تمام آلایندههاي سامانه

اهميت کيفيت سوخت و روغن در کنار موتور محرکه خودرو  هانداز صنعت خودرو، مطالعچشم هدر مطالع

 است.شده از نقش کليدي برخوردار است که در این قسمت به صورت اجمالی بررسی 

 

 در كشور موتور وضعيت روغن  .1

توجه به این نكته الزامی است که روغن موتور نقش مهمی در توليد آلاینده در موتور بازي کرده و بنابراین 

پارامترهاي  ءميزان مصرف آن بستگی به سطح فناوري موتور و حجم آن دارد، در کنار کيفيت آن جز

 هروغن موتور کشور از چرخ درصد %20 .است تورتأثيرگذار بر کيفيت ترکيب محصولات خروجی از مو

هاي غيرقانونی )قاچاق( سهم باقيمانده نيز روغن سوخته و نيز روغن درصد80شود و در بازیافت توليد می

خصوص در بين مراکز  هقابل توجهی دارند که این نقش نهادهاي نظارتی را نيز در کنار توليدکنندگان، ب

درصدي مصرف روغن مناسب بر کاهش مصرف سوخت 3د. تأثير حدوداً کنتوزیع روغن موتور پررنگ می

اي، ضرورت توجه به روغن موتور را بيش از پيش و تأثير تبعی آن بر کاهش آلودگی و گازهاي گلخانه

 کند. الزامات بهبود وضعيت روغن موتور در کشور به شرح ذیل ارائه شده است:نمایان می

منظور جلوگيري از ورود روغن  استانداردهاي روغن موتور به نظارت جدي بر توزیع و رعایت -

( 2نامه فنی موضوع ماده )آیين 1(3کيد بر اجراي صحيح و دقيق ماده )أمصرف با ت هنامرغوب به چرخ

 هاقانون هواي پاک در زمينه کنترل و کاهش آلودگی

 بنيان هاي دانشهاي نوین از طریق حمایت از شرکتورود فناوري  -

اي( تأمين )اقتصاد زنجيره هکت اقتصادي مؤثرتر از خط تأمين )اقتصاد خطی( به سمت زنجيرحر  -

آوري صحيح تأمين )اقتصاد دوار(. این موضوع منجر به جمع هانداز نهایی چرخمنظور نيل به چشم به

شود. ذکر کار میاصلی توليد روغن تازه به هعنوان پای هاي سوخته از سطح بازار و استفاده از آن بهروغن

روغن سوخته درصد 95، 2020اروپا تا سال  هاین نكته حائزاهميت است که بر اساس قوانين اتحادی

یابد. این ميزان روغن درصد افزایش می 100، به 2025آوري شود که این ميزان تا پایان سال جمع

 روغن جدید باشد. درصد80توليد  هسوخته این قابليت را دارد که پای

 جاي روغن معدنی. و استفاده از آن به 2روغنسمت توليد زیست حرکت جدي به  -

                                                 

ماه از تاريخ ابلاغ اين تصويبنامه نسبت به تدوين استاندارد ملي سوخت 3. سازمان ملي استاندارد ايران موظف است ظرف 1

ماه از تاريخ ابلاغ اين تصويبنامه نسبت به تدوين استاندارد ملي روغن موتور اقدام و مراحل اجباري شدن 6گاز طبیعي و ظرف 
 عالي استاندارد پیگیري كند.از طريق شوراي 1400بتداي سال آن را از ا

2. Bio-Fuel 
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 وضعيت سوخت كشور .2

اي استفاده عنوان سوخت در موتورهاي احتراق داخلی جرقههاست که بهبنزین مخلوطی از هيدروکربن

هاست. چنين ميزان توليد آلاینده هنندکشود. خواص فيزیكی و شيميایی بنزین یكی از عوامل تعيينمی

 دبایهاي مجاز این خواص محيطی قرار دارند و محدودهزیست هگيرانخواصی تحت استانداردهاي سخت

هاي بنزین با توجه به تأثير آن در آلودگی هوا ترین ویژگیتوسط توليدکنندگان بنزین رعایت شوند. مهم

دار ها، ترکيبات اکسيژنميزان محتواي سرب، غلظت گوگرد، فراریت، محتواي آروماتيک، محتواي اولفين

توان به در کشور می و ميزان بنزن آن است. از جمله نكات مهم در ارتباط با کيفيت سوخت توليدي

 موارد ذیل اشاره کرد:

. این ميزان براي افزایش عدد اکتان به بنزین است متغير 56/2تا  46/0محتواي بنزن سوخت بين  -

 حجمی، به درصد1اما آلایندگی مستقيم و غيرمستقيم ناشی از آن بالاتر از استاندارد  ،شوداضافه می

 د. تواند براي سلامتی بشر مضر باششدت می

 استقسمت در ميليون  76/114برابر  1برداري شدههاي نمونهمتوسط تقریبی محتواي گوگرد بنزین  -

قسمت در ميليون متغير است. این  270 هو بيشين 21هاي مختلف بين کمينه که این مقدار براي نمونه

کنترل نشر  هتأثير سامانشدن یا کاهش . سطح گوگرد بالا باعث سمیاست برابر استاندارد 11متوسط تقریباً 

 ها خواهد شد.شود که نهایتاً موجب افزایش نشر آلایندهخودروهاي دیزلی و بنزینی می هآلایند

کيفيت بنزین کشور محتواي گوگرد  هرسد در وضعيت حاضر، چالش عمدنظر می بر این اساس، به

 و بنزن بالاست. 

 

 گيريبندي و نتيجهجمع

بينی وضعيت بازار انرژي جهان در نظر گرفته و در سناریوي اصلی براي پيش انداز انرژي جهان سهچشم

 است.نظر قرار داده   هاي مختلف اهداف متفاوتی مدهاي دولتهر منطقه با توجه به تعهدات و برنامه

است هاي جاري است. در این سناریو فرض شده سياست يبينی، سناریوبدبينانه این پيش يسناریو

ها تري در راستاي تصویب توافقنامهها تنها به اجراي تعهدات جاري خود پرداخته و اقدامات بيشکه دولت

اند. اکثر کشورهاي اي انجام ندادههاي بهبود کارایی انرژي و کاهش ميزان انتشار گازهاي گلخانهو برنامه

سوخت خودروها و  هاي انرژي، کاهش مصرفاساس این سناریو ملزم به حذف یارانه مورد بررسی بر

هاي تر نسبت به سناریوي سياست)بازه زمانی طولانی 2035حمایت از خودروهاي هيبرید و برقی تا سال 

تر نيز اشاره شد دولت ایران نيز بر اساس قانون هدفمند کردن طور که پيشنوین( خواهند بود، همان

 هاي انرژي است. ها ملزم به حذف تدریجی یارانهیارانه

                                                 

 هاي قبلي نگارنده گزارش.اساس تحلیل بر .1
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آید. این سناریو حساب میهاي نوین بهسياست يانداز انرژي جهان، سناریومرجع چشم يوسناری

تري گيرانهتر و سختهاي جاري است و اهداف و مقاصد دقيقسياست يتر از سناریوبينانهکمی خوش

تري تظارات بيشاست و ان تر مد نظر قرار دادههاي زمانی کوتاهتري را در بازهدارد. این سناریو اهداف کمی

نماید. هاي خودرویی برآورده میاي و پيشرفت فناوريرا در زمينه کاهش ميزان انتشار گازهاي گلخانه

انه يهاي ترکيبی و نو، اختصاص بخش قابل توجهی از سهم از توليد و فروش سالکارگيري سوختبه

هاي کاهش مصرف و فناورينقل وهاي حملزیرساخت يارتقاخودرو به خودروهاي هيبرید و برقی، 

 سوخت خودروها بخشی از مقاصد مورد نظر در این سناریو است.

اي و است که به دنبال کنترل ميزان انتشار گازهاي گلخانه 450ترین سناریو، سناریوي آرمانی

 تري را به سناریويهاي بيشجلوگيري از افزایش دماي حاصل از انتشار این گازهاست. این سناریو شاخص

تر گازهاي تر و ميزان انتشار کمهاي نوین افزوده است و به دنبال دستيابی به کارایی انرژي بيشسياست

هاي نوین است. این سناریو محدود هاي سوخت در حد سناریوي سياستاي در کنار کنترل قيمتگلخانه

محدود نمودن ميزان تجمع  درجه سانتيگراد و 2اي به کردن افزایش دماي ناشی از انتشار گازهاي گلخانه

 است. 2035تا سال  ppm  450اکسيدکربن در اتمسفر تا مرز هاي معادل ديآلاینده

آلودگی و مصرف  هگيرانراه استانداردهاي سخت هاي جهانی متناسب با نقشهانداز روند فناوريچشم

زیادي براي رشد و بهبود دهد موتورهاي احتراق داخلی مرسوم، هنوز پتانسيل بسيار سوخت، نشان می

اکسيد کربن، نيازهاي فناوري شده بر ديهاي معرفیروي آلودگی و محدودیتدارند. از طرفی قوانين پيش

شدت افزایش خواهد داد. براي نيل به  قواي محرکه و نيز خودرو را به هسازي آینده در زمينو بهينه

همراه  موتورهاي احتراقی به هوین در عرصهاي نبهترین ميزان مصرف سوخت و آلایندگی، فناوري

 .دکراي در بازار خودرو ایفا خواهند سازي این موتورهاي نوین نقش عمدهدورگه

انداز صنعت خودروسازي کشورهاي منتخب با تكيه بر مصرف سوخت و آلایندگی بررسی چشم

اکسيد کربن اي کاهش ديترین فناوري از لحاظ هزینه برآتكينسون بهينهـ  ميلر هدهد چرخنشان می

هایی را و هيونداي در این مسير حرکت  هایی مانند فولكس واگن، آئودي، تویوتاتوليدي است )شرکت

سازي )فناوري خودروهاي هيبرید( امكان دستيابی به بارهاي بالاتر اند(. از طرفی، دورگهانجام رسانده به

 آورد. هم میتري از شرایط عملكردي را فراوسيع هبراي محدود
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کنندگان تنها کسري از قيمت محصولات شود و مصرفانرژي در ایران هنوز بسيار ارزانقيمت عرضه می

هاي انداز انرژي جهان اصلاح یارانهد. بنابراین اولين گام براي همسویی با چشمکنننفتی را پرداخت می

هفتم ایران در جدول  و نيز سر و سامان بخشيدن به رتبهانرژي در کشور است. بهبود وضعيت کيفيت هوا 
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شده نيست. هاي معرفیاي جز نگرش جدي به چالشاکسيد کربن، چارهاي ديتوليدکنندگان گاز گلخانه

هاي ار و نيز سياستکيفيت سوخت و روغن موجود در باز يبا حرکت در مسير فعلی و عدم اهتمام در ارتقا

اساس ميزان آلایندگی چندان  کلی صنعت خودرو، بهبود وضعيت ناوگان خودروهاي سبک توليد داخل بر

رسد به صنعت خودروسازي کشور کمک قابل دستيابی نيست. بر این اساس اهم مواردي که به نظر می

و آلایندگی حرکت کند به شرح  انداز جهانی این صنعت با تكيه بر مصرف سوختکند تا همراستا با چشم

 ذیل ارائه شده است:

هاي موتورهاي مورد استفاده اتو )موتورهاي بنزینی( و بر اساس قوانين ترمودیناميک، چرخه  .1

لحاظ قوانين علمی ميسر نيست.  اي دارند که عبور از آنها بهشده دیزل )موتورهاي دیزلی( سقف تعيين

اتكينسون است که بازده ـ  ترکيبی ميلر ههاي جدید از جمله چرخچرخهرویكرد روز دنيا استفاده از 

تئوریک بسيار بالاتري دارد. اگرچه وضعيت و سطح فناوري خودروسازهاي داخلی حرکت در این راستا 

ثر در ؤتواند نقشی مدستيابی به این فناوري میبراي ریزي اما برنامه ،استده کررا با علامت سؤال مواجه 

 خودرو ایفا کند. عملكرد

برخلاف مورد اول، خودروسازهاي بزرگ داخلی از جمله ایران خودرو و سایپا، حرکات مناسبی   .2

تر در گيرانهرسد اعمال قوانين سختنظر می اند و بهموتور انجام داده 1سازيدر راستاي انجام کوچک

براي . کندبه بازار خودروي کشور تسهيل  تواند ورود این بستر فناورانه راهاي تشویقی میبسته هکنار ارائ

 2.دکرمحصولات دنا پلاس و سمند سورن توربوشارژ اشاره  هتوان به ارائاز این حرکات فناورانه میمثال 

ها با تعداد و سطح استاندارد وجود نهاد نظارتی مستقل با زیرساخت مورد نياز براي انجام آزمون  .3

 رسد.نظر می ضروري به 4و تطابق توليد 3یيد نوعهاي تأمنظور انجام آزمون بالا به

هاي حمایتی براي ورود خودروسازان به سمت توليد خودروهاي برقی و بسترسازي و ارائه بسته  .4

( طرح ساماندهی صنعت خودرو، واردات 3هيبریدي. در همين راستا، مجلس شوراي اسلامی در ماده )

رده و خودروهاي سواري تمام برقی وتمام هيبریدي از حقوق ورودي تا زمان توليد داخل آنها را معاف ک

 سال فراهم نماید. 5است تا زمينه توليد داخل خودروهاي مذکور را ظرف مدت  کرده دولت را موظف

 بهبود وضعيت روغن موتور در کشور به شرح ذیل:  .5

منظور جلوگيري از ورود روغن  نظارت جدي بر توزیع و رعایت استانداردهاي روغن موتور به -

( 2نامه فنی موضوع ماده )آیين 5(3ي صحيح و دقيق ماده )کيد بر اجراأمصرف با ت هنامرغوب به چرخ

                                                 

1. Downsizing 

 رسد.نظر می سازی بهترین گام در فناوری نهایی کوچکاست که پرخورانی، مهم توجه به این نکته ضروری .2

3. Type Approval (TA) 

4. Conformity of Production (COP) 

ماه از تاريخ ابلاغ اين تصويبنامه نسبت به تدوين استاندارد ملي سوخت 3. سازمان ملي استاندارد ايران موظف است ظرف 5

ماه از تاريخ ابلاغ اين تصويبنامه نسبت به تدوين استاندارد ملي روغن موتور اقدام و مراحل اجباري شدن 6گاز طبیعي و ظرف 
 عالي استاندارد پیگیري كند.از طريق شوراي 1400ن را از ابتداي سال آ
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 هاقانون هواي پاک در زمينه کنترل و کاهش آلودگی

 بنيان هاي دانشهاي نوین از طریق حمایت از شرکتورود فناوري  -

اي( حرکت اقتصادي مؤثرتر از خط تأمين )اقتصاد خطی( به سمت زنجيرۀ تأمين )اقتصاد زنجيره -

 تأمين )اقتصاد دوار(.  هانداز نهایی چرخل به چشممنظور ني به

 جاي روغن معدنی.و استفاده از آن به 1روغنسمت توليد زیست حرکت جدي به -
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