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 1398ماه سال و تحليل وقايع سيل فروردينبررسي 

ندگي و مخازن سدهاي كشوررضعيت باو. 1

 

 

 

 

 

 چكيده

ترتيب از نظر خشكسالی و ترسالی در طول دوره  به 1397-1398و  1396-1397های آبی متوالی سال

درصد  20/01/1398تا تاریخ  1397-1398. در سال آبی استسابقه آماری ثبت شده کشور بسيار کم

 موقعيت مشابه زمانی در سال آبی گذشته و متوسط درازمدت به اختلاف متوسط بارندگی در کل کشور با

درصد بوده است. همچنين تا تاریخ مذکور، کل ورودی و خروجی مخازن سدهای کشور  46و  181ترتيب 

 خیتار نیکشور تا ا یر بودن مخازن سدهاپُ درصدميليارد مترمكعب بوده است.  84/32و  06/51ترتيب  به

. آمار و ارقام مذکور است بوده درصد 76 و 48 بيترت به 1397-1398و  1396-1397 یآب یهادر سال

های دليل سامانه های زیاد و گسترده در سطح کشور است. بهرآب بودن سال آبی جاری و بارشحاکی از پُ

برخی  1398ماه و اوایل فروردین 1397بارشی با شدت، تداوم و گستردگی مكانی بالا، در اواخر اسفندماه 

های های شدید با خسارات بالا شدند. شدت و خسارات سيل در استانهای کشور دچار سيلاز استان

دهد که در هر سه استان ناسی نشان میهای کارشبود. بررسیچشمگير  وگلستان، خوزستان و لرستان بالا 

 100ها به حدی بوده است که در وضعيت فعلی، کنترل گلستان، خوزستان و لرستان، شدت و بزرگی سيل

سؤال  ناپذیر بوده است. تحت این شرایط،غيرممكن بوده و وارد شدن خسارات نيز اجتنابآنها  درصدی

اصلی افزایش خسارات چه بوده است. دلایل  این است که آیا امكان کاهش خسارات وجود داشته و اساسی

خشكسالی شدید سال آبی قبل، مخازن سدهای دليل به رود استان گلستاندر مورد سيل رودخانه گرگان

مناسبی را وضعيت  1397ماه رود )سدهای بوستان، گلستان و وشمگير( تا اول بهمنروی رودخانه گرگان

طور کامل از آب  های بعدی تا اول اسفندماه مخازن سدهای گلستان و وشمگير را بهاند، ولی بارشنداشته

خصوص  دست، بهباعث سرریز شدن سدها و ایجاد سيل در پایين 1397ه اسفندما آخرهای کند. بارشر میپُ

دی زیاد بوده که ظرفيت مخازن سدهای ح شود. حجم سيلاب توليد شده بهقلا میدر مناطق گنبد و آق

توانست داشتن مخازن سدها میر نگهرود برای مهار کامل آن کافی نبوده است، اما پُروی رودخانه گرگان

از سيل موضوعه نيز خسارات قابل توجهی را وارد کند. اقدامات تر کوچک هایسبب شود که حتی سيل

های قبل استان گلستان نيز به از سيل فتنگرن مچنين تجربهدست و های پایينای و غيرسازهضعيف سازه

آبریز کرخه و کارون بزرگ  هایرود منجر شده است. متوليان امر در حوضهتشدید خسارات سيل گرگان

های قبل و همچنين با تكيه بر های سالآبیبا تصور تداوم کم 1397-1398نيز در ابتدای سال آبی 

سازی بيشتر آب در سدهای استان نرمال بودن سال آبی جاری، در جهت ذخيرههای مبنی بر بينیپيش
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ری بالای مخازن سدها در با توجه به درصد پُ 1397ماه کنند. از اواسط بهمنریزی میخوزستان برنامه

های اواخر دست )حداکثر ظرفيت آبگذری ایمن( و احتمال بسيار بالای بارشخوزستان، آستانه تحمل پایين

دست آشكار بوده است. تحت این شرایط زمان کافی ماه، وضعيت بحرانی پایيندینرفندماه و اوایل فرواس

دست وجود نداشته است و برای برای ایجاد فضای خالی در مخازن سدها با توجه به آستانه تحمل پایين

دست بوده است. پایينهای مصنوعی در ایجاد فضای خالی قابل توجه در مخازن سدها تنها راه، ایجاد سيل

از این زمان خروجی از سدها در حد آستانه تحمل بوده است. با احتمال بسيار بالای وقوع سيل در اواخر 

صورت  دست بههای حفاظتی پایينمبنی بر تقویت و ایجاد سازه یماه، باید اقداماتاسفندماه و اوایل فروردین

نكته حائز اهميت آن است شده است. سارات آتی انجام میکردن خ کمالاجلی و در حداقل زمان برای ضرب

از مخازن سدهای استان خوزستان، خسارات  یحتی در صورت خالی بودن بخش قابل توجهکه 

ناپذیر بوده و رویكرد باید در جهت حداقل کردن خسارات موضوعه با مدیریت مخزن و اقدامات اجتناب

تشدید قابل توجه خسارات دیگر که در سيل هر سه استان به  بوده است. نكته مهمدست میحفاظتی پایين

های هماهنگیاصلی آن نادلایل  که ازها بوده ها و مسيل، تجاوزات و تصرفات بستر و حریم رودخانهانجاميده

های اخير عبارتند از: تشدید خسارات سيلدلایل  تكليف تصرفات است. سایرهای مرتبط در تعييندستگاه

های ن برای مقابله با سيلاب، ملاحظات فنی نامطلوب در طراحی زیرساختدن متوليان و مسئولاآماده نبو

اطلاعات  نبوداساس آن،  بينی و اخطاردهی و عمل برنظام پيشوجود عدم شهری و حفاظتی،  شهری، بين

راهكارهای کنترل و های پخش سيلاب. و مدلآنها  ها، توپوگرافیقابل اطمينان و بهنگام از شرایط رودخانه

گيرند که در صدر این راهكارها طرح جامع سيل ای جای میای و غيرسازهمدیریت سيل در دو دسته سازه

 .گيردنامه مدیریت سيل قرار میو نظام

 

 مقدمه

ها در طول دوره آماری ثبت ترین سالربارشبر خلاف سال آبی قبل از آن یكی از پُ 1397-1398سال آبی 

توان گفت که از منظر گستردگی مكانی در طول دوره آماری ثبت شده در کشور، کشور بوده است. میشده در 

و نيمه اول  1397سال  ماههای به وقوع پيوسته در اواخر اسفندسابقه بوده است. سيلهای اخير بیبارش

بررسی آمار و ارقام و شد. چشمگير  در نقاط مختلف کشور باعث خسارات جانی و مالی 1398 ماهفروردین

گيران دید تواند از آن جهت مفيد واقع شود که به سياستگذاران و تصميمهای مذکور میعلل مربوط به سيل

از  های آتی مفيد واقع شده تا احتمالاًدهد. همچنين در اتخاذ تصميمای از این پدیده میگرایانهصحيح و واقع

گزارش پس از ارائه وضعيت بارش در سال آبی جاری، آمار و ارقام،  بروز حوادث مشابه جلوگيری شود. در این

شود. در های گلستان، خوزستان و لرستان ارائه میوقوع پيوسته در استان های بههای مرتبط با سيلتحليل

 شود.انتها نيز اظهارنظر کارشناسی از مناظر مختلف و پيشنهادها ارائه می
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 دهاي كشور در سال آبي جاري. وضعيت بارندگي و مخازن س1

های آبریز درجه یک و کل کشور را از ابتدای سال آبی جاری ها در حوضهميزان بارش 1جدول 

دهد. در این جدول همچنين درصد اختلاف با موقعيت می نشان 20/01/1398 خیتار تا (01/07/1397)

 ساله نيز ارائه شده است.مشابه در سال آبی گذشته و متوسط درازمدت پنجاه
 

 هاي آبريز درجه يک و كل كشور از ابتدايها در حوضه. ميزان بارش1جدول 

 20/01/1398سال آبي جاري تا تاريخ 

 متر(بارندگي )ميليميزان  :درصد اختلاف سال آبي جاري با

 50 ميانگين حوضه آبريز درجه يک

 ساله

 آبي سال

 گذشته

 50 ميانگين

 ساله

سال آبي 

 گذشته

سال آبي 

 جاري

 خزر یایدر 435 254 283 71 53

 عمان یایدر و فارس خليج 495 142 319 249 55

 هياروم اچهیدر 405 260 240 55 69

 یمرکز فلات 179 53 133 236 34

 شرق یمرز 69 18 85 276 -18

 قومقره 209 81 165 157 26

 كشور كل 290 103 199 181 46

 .1398وزارت نيرو،  مأخذ:

 

به سال  نسبت 20/01/1398های سال آبی جاری تا تاریخ دهد، بارشنشان می 1طور که جدول  همان

کشور ميزان افزایش  داشته است. در کلچشمگيری  ساله، افزایشآبی گذشته و متوسط درازمدت پنجاه

ساله به ترتيب ها تا تاریخ مذکور نسبت به موقعيت مشابه در سال آبی گذشته و متوسط درازمدت پنجاهبارش

ها در چند دهه اخير ترین سالسال آبی گذشته یكی از خشککه  آنجایی. از درصد بوده است 46و  181

 است.چشمگير  گذشته بسيار بوده، افزایش بارندگی سال آبی جاری نسبت به سال آبی

های آبریز خليج فارس و دریای های آبریز درجه یک ميزان مطلق بارندگی در حوضهدر مقياس حوضه

های آبریز بيشتر بوده است. همچنين با توجه به اینكه عمان، خزر و دریاچه اروميه نسبت به بقيه حوضه

و  249افزایش يج فارس و دریای عمان است، بيشترین پتانسيل حجم آبدهی در کشور در حوضه آبریز خل

ساله، بسيار رصدی در این حوضه آبریز، به ترتيب نسبت به سال آبی گذشته و متوسط درازمدت پنجاهد 55

 50های آبریز با افزایش بارندگی بالاتر از های آبریز درجه دو نيز حوضهقابل توجه است. در مقياس حوضه

سو و گرگان، اترک، دریاچه نمک، له عبارتند از: کرخه، مرزی غرب، قرهسادرصد نسبت به متوسط پنجاه

 دریاچه اروميه، کارون بزرگ، جراحی و زهره، سفيدرود بزرگ، کویر مرکزی و گاوخونی.

و همچنين  20/01/1398های کشور را از ابتدای سال آبی جاری تا تاریخ ميزان بارندگی استان 2جدول 
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 دهد.ساله نشان میبی گذشته و متوسط درازمدت پنجاهقعيت مشابه در سال آدرصد اختلاف آن را با مو

 

 20/01/1398هاي كشور از ابتداي سال آبي جاري تا تاريخ . ميزان بارندگي استان2جدول 

 استان (متريلي)م يبارندگ زانيم :به نسبت اختلاف درصد

 درازمدت متوسط
 يآب سال

 گذشته
 درازمدت متوسط

 يآب سال

 گذشته

 يآب سال

 يجار
 

 شرقی آذربایجان 291 233 183 25 58

 غربی آذربایجان 418 254 246 64 70

 اردبيل 220 202 205 9 7

 اصفهان 184 43 127 333 45

 البرز 528 205 302 157 75

 ایلام 870 252 360 245 142

 بوشهر 291 94 230 210 27

 تهران 340 117 207 191 64

 بختياری و چهارمحال 931 238 568 291 64

 جنوبی خراسان 106 60 98 77 8

 رضوی خراسان 213 65 146 229 46

 شمالی خراسان 315 98 177 221 78

 خوزستان 559 155 325 261 72

 زنجان 353 179 215 98 64

 سمنان 148 44 85 232 73

 بلوچستان و سيستان 70 24 85 195 17-

 فارس 338 95 283 257 19

 قزوین 387 186 231 108 68

 قم 230 70 122 229 89

 کردستان 591 315 332 88 78

 کرمان 130 33 112 293 16

 کرمانشاه 736 279 411 164 79

 بویراحمد و کهگيلویه 997 236 577 322 73

 گلستان 589 315 338 87 74

 گيلان 860 538 665 60 29

 لرستان 1073 298 464 260 131

 مازندران 564 381 428 48 32

 مرکزی 435 93 229 370 90

 هرمزگان 186 47 161 295 16

 همدان 584 186 268 214 118

 یزد 93 31 80 200 17

 .1398وزارت نيرو،  مأخذ:
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به غير از استان سيستان و بلوچستان،  20/01/1398دهد، تا تاریخ نشان می 2طور که جدول  همان

استان لرستان، کهگيلویه و بویراحمد،  6اند. یش بارندگی برخوردار بودهافزا های کشور ازسایر استان

چهارمحال و بختياری، ایلام، گيلان و کرمانشاه، به ترتيب در رتبه نخست بارندگی قرار دارند. ميزان 

 سابقه بودن آن به سيل بزرگ اخيربارندگی در استان لرستان بسيار قابل توجه است که با توجه به بی

 این استان منجر شده است.

 20/01/1398نيز وضعيت مخازن سدهای کشور را از ابتدای سال آبی جاری تا تاریخ  4و  3ول اجد

 د.ندهنشان می

 

 20/01/1398هاي آبريز درجه يک تا تاريخ . وضعيت مخازن سدها به تفكيک حوضه3جدول 
 )ميليارد مترمكعب(

 حوضه يورود كل يخروج كل مخزن حجم بودن رپُ درصد راتييتغ درصد

 زيآبر

 درجه

 کي

 يورود يخروج مخزن حجم

 سال

 يآب

 گذشته

 سال

 يآب

 يجار

 سال

 يآب

 گذشته

 سال

 يآب

 يجار

 سال

 يآب

 گذشته

 سال

 يآب

 يجار

 سال

 يآب

 گذشته

 سال

 يآب

 يجار
 خزر دریای 34/6 17/4 71/3 34/2 53/4 80/3 57 46 52 59 19

77 184 410 52 91 10/16 52/28 14/9 95/25 67/7 12/39 

 خليج

 و فارس

 عمان دریای

4 148 79 73 75 20/1 25/1 63/0 56/1 17/1 09/2 
 دریاچه

 اروميه

66 45 250 32 52 60/1 65/2 01/1 46/1 78/0 73/2 
 فلات

 مرکزی

 شرق مرزی 44/0 01/0 10/0 27/0 76/0 70/0 48 41 4300 -63 9

 قومقره 34/0 06/0 07/0 13/0 51/0 30/0 37 25 467 -46 70

 كشور كل 06/51 86/13 84/32 52/13 21/38 64/23 76 48 268 143 62

 .1398وزارت نيرو،  مأخذ:

 

 13/01/1398رشدگي مخازن سدهاي كشور تا تاريخ . درصد پ4ُجدول 

 رشدگيدرصد پُ تعداد درصد از ظرفيت كل مخازن

 100الی  90 72 55

 90الی  70 31 19

 70الی  50 33 8

 50الی  40 9 3

 40کمتر از  33 16

 .1398شرکت مدیریت منابع آب ایران،  مأخذ:
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دهد، وضعيت مخازن سدهای کشور در سال آبی جاری نسبت به نشان می 3طور که جدول  همان

، کل حجم ورودی 20/01/1398دارد، به طوری که تا تاریخ چشمگيری  سال آبی گذشته، تفاوت بسيار

ميليارد مترمكعب بوده است. این رقم نسبت به رقم مشابه سال آبی  06/51سدهای کشور،  به مخازن

ر بودن کل مخازن سدهای کشور تا تاریخ مذکور درصد افزایش داشته است. همچنين درصد پُ 268قبل، 

 درصد( افزایش بسيار 48درصد است که نسبت به رقم مشابه در سال آبی قبل ) 76در سال آبی جاری 

دارد. شایان ذکر است که به طور متوسط در پانزده سال اخير مجموع مخازن سدهای کشور چشمگيری 

ها، بسيار کاهش خشكسالیدليل  به های اخيرر بوده است که این مقدار در سالدرصد پُ 40حداکثر تا 

در مقایسه با  های سال آبی جاریداشته است. این امر نيز خود حاکی از بسيار قابل توجه بودن بارش

 های اخير است.سال

های آبریز کارون بزرگ، کرخه و مارون را تا تاریخ نيز وضعيت مخازن سدهای حوضه 5جدول 

گيری کرد که تقریباً مخازن سدهای توان نتيجهاساس این جدول می دهد. برنشان می 20/01/1398

 ر است. از آب پُترین سدهای کشور، تقریباًهای آبریز به عنوان اصلیاین حوضه

 

 هاي آبريز. وضعيت مخازن سدهاي حوضه5جدول 

 20/01/1398كارون بزرگ، كرخه و مارون تا تاريخ 

 ر بودن مخزندرصد پُ نام سد

 96 4کارون 

 96 3کارون 

 98 پورشهيد عباس

 94 مسجد سليمان

 90 گتوند عليا

 100 کرخه

 71 سيمره

 91 دز

 91 مارون

 .1398شرکت مدیریت منابع آب ایران،  مأخذ:

 

 . بررسي سيل استان گلستان2

سو، خليج رود، اترک، قرهمربع شامل پنج حوضه آبریز گرگان کيلومتر 20438استان گلستان با مساحت 

کيلومتر در این استان امتداد  2700رشته رودخانه به طول کلی  45گرگان و نكارود است. در مجموع 

رود که متر است. رودخانه گرگانميلی 450انه استان در شرایط نرمال حدود يارندگی سالدارد. متوسط ب

رود است و بيشترین حجم آب استان گلستان در آن جریان دارد، در ابتدا از آبراهه اصلی حوضه گرگان
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د بوستان گيرد و به سناوه در شمال شرقی شهرستان کلاله شكل میهای زاو و قرههم پيوستن رودخانهبه

شور و اوغان در محل های دوغ، قرهقوشان قبل از سد گلستان و رودخانهریزد. سپس رودخانه حاجیمی

چای، های چهلپيوندند. مجموع رودخانهتپه بعد از سد گلستان به آن میسد گلستان و رودخانه قلی

رود ملحق سه به رودخانه گرگاننرماب و خرمالو در جنوب شهر گنبد با گذر از ایستگاه هيدرومتری ارازکو

گل، چای، شيرآباد، زرینهای قرهشود. رودخانهشده و سپس این رودخانه به سد وشمگير وارد می

قلا وارد رودخانه اصلی آباد نيز بعد از سد وشمگير و قبل از شهر آقآباد و قرنکبودوال، محمدآباد، تقی

رود حوضه آبریز گرگان 1شكل شود. یای خزر منتهی میرود شده و در نهایت این رودخانه به درگرگان

 دهد.رود نشان میرا به همراه رودخانه گرگان

 

 رود. حوضه آبريز گرگان1شكل 

 
 

 . وضعيت سيل استان گلستان2-1

ها نسبت به وضعيت وضعيت بارش 1397-1398مشابه سایر مناطق کشور، در استان گلستان نيز در سال آبی 

درصد نسبت  35ها در استان گلستان حدود بارش 26/12/1397که تا تاریخ  طوری بوده است، بهنرمال بيشتر 

خشكسالی بسيار شدید سال آبی گذشته و خالی بودن بيش دليل  به به متوسط درازمدت افزایش داشته است.

که درصد  طوری مناسب نبوده، به 01/11/1397از حد مخازن سدها، وضعيت سدهای استان گلستان تا تاریخ 

 درصد بوده است. 16و  21، 35ر بودن سدهای بوستان، گلستان و وشمگير تا این تاریخ، به ترتيب حدود پُ

، وضعيت مخازن 1397ماه رود، از نيمه اول بهمنهای گرگانهای بالادست و زیرحوضهبه دليل بارش

 1397در اول اسفندماه  که طوری د، بهشوتسریع میآنها  ر شدنگذارد و روند پُبه بهبود می سدها رو

 70و در این زمان، سد بوستان نيز تا  شوندر میطور کامل از آب پُ مخازن سدهای گلستان و وشمگير به

(.3و  2های شود )شكلر میدرصد از آب پُ
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. درصد پر بودن مخازن سدهاي استان گلستان2شكل 

 
 

 گلستان. ميزان حجم ذخيره سدهاي استان 3شكل 

 

 

سازمان هواشناسی مبنی بر وقوع بارش در حوضه آبریز  23/12/1397به دنبال اخطار مورخ 

روز به به مدت پنج شبانه 02/01/1398شروع شده و تا صبح  26/12/1397رود، بارندگی از شب گرگان

اتفاق  28/12/1397تا صبح  27/12/1397طور پيوسته تداوم داشته است. بخش اعظم بارش از صبح 

متر ميلی 190رود به طور ميانگين حدود ده است. مقدار بارش مولد سيل در کل حوضه آبریز گرگانافتا

متر هم ثبت شده است. با لحاظ این سامانه ميلی 354ها تا مقدار بوده است که در برخی از ایستگاه

ها صد بارشدر 83، در استان گلستان 07/01/1398تا تاریخ  1397-1398بارشی، از ابتدای سال آبی 

فرد بودن سامانه بارشی نسبت به متوسط درازمدت بيشتر بوده است که این امر حكایت از منحصربه

طور مذکور دارد. در حين این سامانه بارشی، علاوه بر سدهای گلستان و وشمگير، سد بوستان نيز به

 (.2ر شد )شكل کامل از آب پُ

، خروجی این سد به 21وستان وارد و در ساعت به سد ب 28/12/1397بامداد  1سيلاب از ساعت 
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مترمكعب بر ثانيه وارد  230ميليون مترمكعب با دبی حداکثر  27اوج خود رسيد. این سيلاب به حجم 

ميليون مترمكعب  17شود و با تعدیل سيلاب در مخزن سد، ميليون مترمكعبی سد بوستان می 33مخزن 

 شود.از سرریز سد خارج میمترمكعب بر ثانيه  103آن با دبی حداکثر 

ميليون  135های در مسير و حجم آب حوضه بينابينی، حجم سيلاب با تجميع سيلاب رودخانه

شود ميليون مترمكعبی سد گلستان می 48مترمكعب بر ثانيه وارد مخزن  829مترمكعبی با دبی حداکثر 

مترمكعب بر  545دبی حداکثر ميليون مترمكعب با  130و پس از تعدیل در مخزن سد، حجمی معادل 

 شود.ثانيه از سرریز سد خارج می

شود. دبی آستانه کيلومتری به شهر گنبد وارد می 24آب خروجی از سد گلستان با پيمودن مسير 

ميليون  130مترمكعب بر ثانيه است که در نتيجه آن از مجموع  270تحمل رودخانه در این بازه حدود 

از سد گلستان، با توجه به محدودیت ظرفيت آبگذری رودخانه، به ميزان مترمكعب سيلاب تخليه شده 

دشت ميليون مترمكعب آن وارد سيلاب 27ميليون مترمكعب در طول بازه زمانی مورد بررسی،  103

شود. با عبور سيلاب از شهر گنبد و اضافه شدن حجم سيلاب بالادست و محدوده شهر گنبد می

ميليون  135ه بينابينی، حجم سيلاب ورودی به مخزن سد وشمگير به های در مسير و حوضرودخانه

 رسد.مترمكعب می

ميليون  135مترمكعب بر ثانيه و حجم  690سيلاب با دبی حداکثر  27/12/1397صبح  6ساعت 

ميليون مترمكعب و دبی  127شود و پس از تعدیل جزئی با حجم مترمكعب وارد مخزن سد وشمگير می

شود. به حجم سيلاب خروجی از سد وشمگير، مكعب بر ثانيه از سد وشمگير خارج میمتر 666حداکثر 

ميليون  160شود و در نهایت سيلاب های در مسير و حوضه بينابينی اضافه میحجم آب ناشی از رودخانه

ل شود. با توجه به دبی آستانه تحمل رودخانه در محقلا میوارد شهر آق 01/01/1398مترمكعبی در روز 

ميليون مترمكعب در بازه زمانی مورد بررسی(،  74مترمكعب بر ثانيه )معادل  120قلا به ميزان شهر آق

های شود. شكلقلا وارد میدشت و شهر آقميليون مترمكعب در محدوده سيلاب 86حجم سيلابی معادل 

نشان  31/01/1398تا  01/11/1397رود را از ورودی و خروجی سدهای روی رودخانه گرگان 5و  4

 دهد.می
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 . ميزان ورودي به سدهاي استان گلستان4شكل 

 
 

 . ميزان خروجي از سدهاي استان گلستان5شكل 

 
 

رود و محاسبه حجم سيلاب بر اساس ورودی و خروجی سدهای روی رودخانه گرگان 6جدول 

 دهد.نشان می 08/01/1398تا  26/12/1397های بينابينی را از تاریخ همچنين آب ورودی از زیرحوضه
 

 رود در. محاسبه حجم سيلاب رودخانه گرگان6جدول 

 08/01/1398تا  26/12/1397بازه زماني 

 حجم )ميليون مترمكعب( مورد

 130 خروجی سد گلستان

 40 حوضه )باغه ساليان(ورودی ميان

 78 حوضه )ارازکوسه(ورودی ميان

 33 حوضه بين سدهای گلستان و وشمگيرميان

 23 ذخيره شده در سدهای بوستان، گلستان و وشمگير

 304 جمع كل )حجم كل سيلاب(

 .1398ای گلستان، شرکت سهامی آب منطقهمأخذ: 
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در اثر سامانه  08/01/1398تا  26/12/1397دهد، در بازه زمانی نشان می 6گونه که جدول  همان

رود ایجاد شده است. شایان ذکر رودخانه گرگانميليون مترمكعب در  304بارشی، حجم سيلابی معادل 

های هيدرومتری، ممكن است که حجم تخمينی آب زیر آب رفتن برخی از ایستگاهدليل  به است که

ورودی و خروجی تجمعی سدهای روی  7و  6های ها با خطا همراه باشد. در شكلحوضهورودی از ميان

 رود نشان داده شده است.رودخانه گرگان

 

 . ميزان ورودي تجمعي به سدهاي استان گلستان6ل شك

 

 

 . ميزان خروجي تجمعي از سدهاي استان گلستان7شكل 

 

 

قلا را با توجه به ظرفيت آستانه تحمل نيز حجم سيلاب ورودی به شهرهای گنبد و آق 7جدول 

 دهد.می، نشان 08/01/1398تا  26/12/1397رودخانه در محل این شهرها در بازه زمانی 

 

 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

97
11

01
97

11
04

97
11

07
97

11
10

97
11

13
97

11
16

97
11

19
97

11
22

97
11

25
97

11
28

97
12

01
97

12
04

97
12

07
97

12
10

97
12

13
97

12
16

97
12

19
97

12
22

97
12

25
97

12
28

98
01

02
98

01
05

98
01

08
98

01
11

98
01

14
98

01
17

98
01

20
98

01
23

98
01

26
98

01
29

ی 
مع

تج
ی 

ود
ور

(
ب

كع
رم

مت
ن 

يو
ميل

)

بوستان
گلستان
وشمگير

0

50

100

150

200

250

300

350

400

97
11

01
97

11
04

97
11

07
97

11
10

97
11

13
97

11
16

97
11

19
97

11
22

97
11

25
97

11
28

97
12

01
97

12
04

97
12

07
97

12
10

97
12

13
97

12
16

97
12

19
97

12
22

97
12

25
97

12
28

98
01

02
98

01
05

98
01

08
98

01
11

98
01

14
98

01
17

98
01

20
98

01
23

98
01

26
98

01
29

ی 
مع

تج
ی 

وج
خر

(
ب

كع
رم

مت
ن 

يو
ميل

)

بوستان
گلستان
وشمگير



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  _________________________________________________ 
 

 

12 

 در بازه زماني قلا. سيلاب ورودي به شهرهاي گنبد و آق7جدول 

 )ميليون مترمكعب(   08/01/1398تا  26/12/1397

 قلاآق گنبد نام شهر

 160 130 آورد رودخانه در محل شهر

 74 103 آستانه تحمل رودخانه

 86 27 آب ورودی به شهر

 .1398شرکت مدیریت منابع آب ایران،  مأخذ:

 

 . تحليل كارشناسي سيل استان گلستان2-2

 . اثر بارش و توپوگرافي منطقه1-2-2

رود وقوع یک رخداد بارش بسيار زیاد است. طور حتم علت اصلی سيل اخير در رودخانه گرگان به

که مقدار  طوری های آخر اسفندماه در این منطقه علاوه بر مقدار زیاد، تداوم بالایی نيز داشتند، بهبارش

روز اتفاق افتاده است. در برخی از نقاط  چهارمتر بارندگی در مقياس متوسط کل، ظرف مدت ميلی 178

حوضه مقادیر بسيار بالاتری از بارندگی نيز وجود داشته است که به تشدید پدیده سيل خواهد انجاميد. 

شته است و خواهد داشت، نكته مهم دیگر که اثر بسيار مهمی در وقوع سيل و تشدید تبعات آن دا

شود دشتی وسيع باعث میهای سيلابهای بسيار ملایم و همچنين پهنهتوپوگرافی منطقه است. شيب

 شيب بسيار ملایم، به آهستگی خارج شود.دليل  به های وسيع پخش شود وکه سيل به آسانی در پهنه

 . عدم مديريت صحيح مخازن سدها قبل از وقوع سيل2-2-2

مخازن سدهای گلستان و وشمگير کاملاً و سد  1397دهد، از اول اسفندماه نشان می 2ر که شكل طو همان

هایی متوليان در کنترل سيلاب این امر به معنای عدم آمادگیر بوده است. درصد از آب پُ 70بوستان نيز تا 

از تاریخ اول اسفندماه تا زمان وقوع سيلاب اخير تنها پتانسيل  حتی با حجم بسيار کمتر از سيلاب اخير است.

بسيار قابل تأمل دهد، نشان می 5طور که شكل  ميليون مترمكعب بوده است. همان 10حجم سيلاب حدود 

ن گونه رهاسازی از سدها صورت نگرفته است. مسئولااست که تا تاریخ شروع وقوع سيل آخر اسفندماه، هيچ

افتد، باید ها در اسفند و فروردین اتفاق میرآب بودن سال آبی جاری و اینكه عمده بارشبه پُ امر با توجه

ر شدن ، ولی این امر از زمان پُندکردتمهيدات ایجاد فضای خالی را در مخازن سدهای موضوعه اجرایی می

وقوع پيوسته از حجم  مخازن سدها در اول اسفندماه اجرایی نشد. البته شایان ذکر است که حجم سيلاب به

آمادگی برای مواجه شدن که کل مخازن سدهای موضوعه بسيار بيشتر بوده است، اما نكته مهم این است 

تر کوچک از این سيل نيز وجود نداشته است و در صورت وقوع یک سيل بسيارتر کوچک های بسياربرای سيل

عملكرد سدهای استان گلستان را در  8جدول  شد.منجر مینيز  ینيز، مدیریت نامطلوب مخزن به خسارات

 دهد.نشان می 08/01/1398تا  26/12/1397کنترل سيل اخير در بازه زمانی 
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 . عملكرد سدهاي استان گلستان در كنترل سيل اخير8جدول 

 )ميليون مترمكعب(   08/01/1398تا  26/12/1397در بازه زماني 

 وشمگير گلستان بوستان نام سد

 37 48 33 مخزنحجم مفيد 

 149 160 31 حجم سيلاب ورودی

 142 150 21 حجم سيلاب خروجی

 7 10 10 سيلاب ذخيره شده

عملكرد موجود در کنترل سيل اخير در 

 محل سد )درصد(
32 6 5 

 و محاسبات نویسنده. 1398ای گلستان، شرکت سهامی آب منطقه مأخذ:

 

ورودی به سدهای به ترتيب بوستان، گلستان  درصد سيلاب 5و  6، 32بر اساس جدول فوق تنها 

ر بودن سدها )به کنترل شده است که دليل این امر علاوه بر بزرگی سيلاب ورودی، به پُ و وشمگير

گردد. البته باید به نقش سدها و خصوص سدهای گلستان و وشمگير( قبل از ورود سيلاب نيز باز می

 کرد.نيز اشاره آنها  ر بودن مخزنتی در حالت پُدر تعدیل دبی حداکثر ورودی، حآنها  دریاچه

در صورت نمود. های فصلی در مدیریت مخازن سدها نيز اشاره بينیاز طرف دیگر باید به نقش پيش

انداز فصلی نسبتاً قابل اطمينان، امكان طمينان و یا حداقل وجود چشمهای فصلی قابل ابينیوجود پيش

 تری وجود دارد.ریزی مناسبمدیریت مخازن با طرح

های سدها در این شرایط به دلایل مختلف، همچنين باید عنوان نمود که عدم عملكرد صحيح دریچه

در این داشته باشد.  دنبالناپذیری را بهتواند تبعات جبراناز جمله دلایل مكانيكی و تجمع رسوب، می

 مورد تأکيد است.مربوطه، ای و بازدیدهای منظم از تأسيسات راستا مانور دوره

 هاي بينابينيآب ورودي از حوضهچشمگير  . اثر3-2-2

ریزند. رود میهای متعددی به رودخانه گرگانطور که در ابتدای این بخش نيز اشاره شد، رودخانه همان

های های در مسير و حوضهدليل گسترده بودن سامانه بارشی مولد سيلاب اخير، حجم آب رودخانه به

دست شده است. درصد بسيار موجب تقویت سيلاب و باعث تشدید خسارت در مناطق پایين بينابينی

های بينابينی های در مسير و حوضهرود، ناشی از رودخانهزیادی از حجم نهایی سيلاب رودخانه گرگان

مقياس و ای کوچکها توسط اقدامات سازهحوضهها و ميانبوده است. کنترل سيل در سرشاخه

توانست تأثير بسزایی در کاهش حجم سيلاب و در نتيجه کاهش خسارات داشته باشد. اری، میآبخيزد

رسد که های اخير است. به نظر مینكته مهم دیگر اشاره به اثر رسوبات و نقش آن در تشدید سيلاب

موضوع رود به طور مؤثری انجام نشده است. مصداق بارز این اقدامات آبخيزداری در حوضه آبریز گرگان

علاوه بر کاهش حجم مفيد سدهای این حوضه آبریز، در سيلاب اخير نيز آشكار است. در سيلاب اخير 



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  _________________________________________________ 
 

 

14 

ها شد که دشتقلا و سيلابعلاوه بر آب، احجام بسيار زیادی از رسوبات نيز وارد شهرهای گنبد و آق

سيلاب اخير حالت  توان گفت کههای آبخيزداری بالادست است. در حقيقت میدليلی بر ضعف فعاليت

افزایش جرم مخصوص سيال، هم ارتفاع سيلاب دليل  به ای )ترکيب آب و رسوب( داشته کهسيلاب واریزه

 شود.یابد و هم قدرت تخریبی آن بيشتر میافزایش می

 اي كنترل سيلاي و غيرسازه. اقدامات ضعيف سازه4-2-2

 های به وقوع پيوسته در کشور بودهشدیدترین سيلگلستان دو سيل از  1381و  1380های سيل سال

خسارات چشمگير  ترین علت تشدیدشاید بتوان مهم نفر بوده است. 455بالغ بر آنها  که تلفات جانی

ای کنترل سيل در نظر گرفت. اقدامات مهندسی ای و غيرسازهسيل اخير گلستان را، اقدامات ضعيف سازه

درصد  55بندی سيلاب و مطالعات مرحله دوم ساماندهی، تنها در هنههای پرودخانه، نظير تهيه نقشه

رود در رود انجام شده است. همچنين اگرچه مطالعات حریم و بستر رودخانه گرگانطول رودخانه گرگان

طور کامل انجام نشده که در جای خود به تشدید  حد مطلوبی انجام شده است، ولی آزادسازی تصرفات به

 زده است.خسارات دامن 

ای نظير اقدامات مؤثر سازه ندادن و همچنين انجام 1381و  1380های از سيل سال فتنگرن تجربه

های مناسب، لایروبی، های حفاظتی با دوره برگشتها، دیوارهاحداث سدهای کوچک در سرشاخه

. اقدامات استخسارات انجاميده چشمگير  ها قطعاً به تشدیدسازی ساختمانمقاومو  آزادسازی مسير

های خطر، مدیریت مخازن و بيمه های هشدار، تهيه نقشهای کنترل سيلاب نيز نظير سيستمغيرسازه

 اند.سيل نيز در سيل اخير عملكرد مؤثری نداشته

درصد  50تا  30رود، افزایش ظرفيت آبگذری رودخانه بين در صورت انجام لایروبی رودخانه گرگان

کاهش چشمگيری  قلا را به نحوتوانست حجم آب ورودی به مناطق گنبد و آقمیبود که پذیر میامكان

رود(، گرفته )یكی از مشكلات اصلی سيل اخير گرگاندهد و همچنين سرعت تخليه آب را از مناطق سيل

ناپذیر بود، حجم بالای سيلاب، وارد شدن خسارات تقریباً اجتنابدليل  به البته مشخصاً نيز افزایش دهد.

 توانست نقش مؤثری ایفا کند.میآنها  لی اقدامات موضوعه در کاهشو

 

 هاي استان خوزستان. بررسي سيل3

 . وضعيت سيلابي حوضه آبريز كرخه1-3

بندی کلی هيدرولوژی ایران جزئی از حوضه آبریز خليج فارس و دریای حوضه آبریز کرخه از لحاظ تقسيم

چای، از غرب های سيروان، سفيدرود و قرهشمال به حوضه رودخانهرود. این حوضه از عمان به شمار می

های مرزی ایران و عراق، از شرق به حوضه دز و از جنوب نيز به قسمتی از مرز غربی کشور به حوضه

درصد آن  59مربع است که حدود  کيلومتر 51400شود. حوضه آبریز کرخه دارای مساحت محدود می
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ها ها و کوهپایهدرصد آن را نيز دشت 41های شمالی و جنوبی و حدود در بخش در مناطق کوهستانی غالباً

های کرمانشاه، همدان، کردستان، ایلام، هایی از استاندهد. حوضه آبریز کرخه شامل قسمتتشكيل می

لرستان و خوزستان است و قسمت عمده آن در سه استان کرمانشاه، همدان و لرستان واقع شده است. 

توان ملایر، نهاوند، تویسرکان، کنگاور، سنقر، کامياران، ای مهم داخل این حوضه آبریز میاز شهره

کرخه را به همراه  2حوضه آبریز درجه  8آباد، سوسنگرد و حميدیه را نام برد. شكل کرمانشاه، کرند، خرم

 دهد.های اصلی این حوضه آبریز نشان میرودخانه

 

 هاي اصليبه همراه رودخانهكرخه  2. حوضه آبريز درجه 8شكل 

 
 

در این بخش از گزارش تحليل شرایط سيلابی حوضه آبریز کرخه با تمرکز بر مدیریت مخزن سد 

شود. با توجه به تغيير شرایط هيدرولوژیكی و انجام می 31/01/1398تا  01/11/1397کرخه از تاریخ 

و قبل از شروع فصل پایيز، هشدار در ر با اولين برای 24/09/1397های فراوان در تاریخ تحقق بارش
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خصوص تغييرات فاز رطوبتی به استانداری و ستاد مدیریت بحران خوزستان ارسال شد که در آن احتمال 

مورد اشاره قرار گرفته است.  دزهای آبریز کرخه و افزایش دبی عبوری و سرریز در فصل بهار در حوضه

حاکی از نرمال تا سازمان هواشناسی کشوری هابينیمذکور، پيششایان ذکر است که تا قبل از هشدار 

 ها بوده است.اندکی بيش از نرمال بودن بارش

برابر  01/11/1397های از ابتدای سال آبی، ميزان ذخيره سد کرخه در تاریخ با توجه به وقوع بارش

های به توجه به بارش(. با 9درصد حجم مخزن بوده است )شكل  73ميليون مترمكعب معادل  3865با 

دهد، ميزان ورودی به مخزن سد کرخه از نشان می 10طور که شكل  وقوع پيوسته در بالادست، همان

افزایش بسيار قابل توجهی داشته و اثر ورودی مذکور تا چند روز  11/11/1397تا  07/11/1397تاریخ 

ميليون  4783به  01/12/1397تاریخ بعد نيز ادامه داشته است. بر این اساس حجم ذخيره سد کرخه در 

درصد حجم مخزن( رسيد. این امر بدان معناست که ظرف مدت یک ماه حجم  91مترمكعب )معادل 

 ميليون مترمكعب افزایش یافته است. 918آب ذخيره شده در مخزن سد کرخه به ميزان 

 

 ر بودن مخزن سد كرخه. حجم ذخيره و درصد پ9ُشكل 
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 خروجي روزانه مخزن سد كرخه. ورودي و 10شكل 

 

 درصدی سد کرخه )ذخيره کامل( در کنترل این سيل بوده است. همان 100عملكرد ، توجهنكته قابل 

مترمكعب بر ثانيه و دبی حداکثر  3623دهد، سيلاب مذکور با دبی حداکثر روزانه نشان می 11طور که شكل 

که دبی خروجی از مخزن سد  حالی سد شده است، در مترمكعب بر ثانيه وارد مخزن 6000ای بيش از لحظه

 ه است.كردمترمكعب بر ثانيه( تجاوز ن 410دست )از دبی آستانه تحمل پایين

 

 . دبي ورودي و خروجي مخزن سد كرخه11شكل 

 

 

 . تحليل كارشناسي سيل حوضه آبريز كرخه2-3

ربارش از یک طرف و احتمال زیاد پُ ماهاز مهرماه تا بهمن 1397-1398های سال آبی شاخص بودن بارش

درصدی حجم مخزن سد کرخه،  91ر بودن های اسفند و فروردین از طرف دیگر، با توجه به پُبودن ماه

ه کرددست این سد را آشكار میوضعيت اضطراری مناطق پایين تقریباً 1397از همان ابتدای اسفند 

مترمكعب بر ثانيه )حداکثر خروجی از  410دست در این حالت با خروج دبی آستانه تحمل پایين است.

ميليون مترمكعب  1063توان روز( می 30دست(، در طول یک ماه )سد به شرط عدم وقوع سيل در پایين
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های آتی مشخصاً به ایجاد ظرفيت خالی کافی برای ذخيره سيلکه  کردرا از حجم ذخيره مخزن کم 

دام سریع و اضطراری برای بازسازی، تقویت و احياناً احداث تحت این شرایط نقش اقانجاميده است. نمی

عنوان  ررنگ )در حقيقت بهدست بسيار مهم و پُای در نقاط حساس پایينبند و سایر اقدامات سازهسيل

 د.شوتنها راه موجود( می

 در بالادست به مخزن سد کرخه و افزایش 1398 ماههای به وقوع پيوسته در فروردینرسيدن اثر بارش

تا  1397ماه شود. از زمان سيل نيمه اول بهمنشروع می 04/01/1398ورودی به آن از تاریخ چشمگير 

دست و حتی ، دبی خروجی از سد کرخه در حدود آستانه تحمل پایين1398ماه های فروردینشروع سيل

(. در حقيقت تصميم متوليان امر برای رهاسازی بيشتر آب از 11در مواردی بيشتر از آن بوده است )شكل 

دست قبل از وقوع گير شدن مناطق پایينمخزن سد کرخه و ایجاد فضای خالی در مخزن، به منزله سيل

های و با شروع سيل 04/01/1398بوده است. به این ترتيب در تاریخ می 1398ماه های فروردینسيل

درصد حجم مخزن( بوده  89ميليون مترمكعب )معادل  4718ذخيره سد کرخه،  ، حجم1398ماه فروردین

حجم  11/01/1398شود که در تاریخ ها باعث میدهد، شدت سيلنشان می 9گونه که شكل  است. همان

ميليون مترمكعب( برسد و در این حالت تراز آب در مخزن به تراز  5260درصد ) 100ذخيره مخزن به 

های به مخزن سد، روند افزایش حجم آب در مخزن متر( برسد. با ادامه ورودی 220اری )بردنرمال بهره

، حجم ذخيره به مقدار 15/01/1398که در تاریخ  طوری سد ادامه پيدا کرده )ظرفيت ذخيره سيلاب( به

 (.12و  9های گذرد )شكلمتر نيز می 224ميليون مترمكعب رسيده و تراز مخزن از  6070حداکثری 

گاه سد کرخه بيشتر از های اخير هيچدر سيل دليل مسائل طراحی و پایداری سد، شایان توجه است که به

متر آبگيری نشده است. بر اساس ضوابط طراحی باید سد کرخه دبی حداکثر سيل محتمل  7/224تراز 

 عبور دهد.بدون مشكل متر  9/230مترمكعب بر ثانيه را در تراز آب  18260معادل 

 31/01/1398تا  01/11/1397حجم ورودی و خروجی تجمعی سد کرخه را از تاریخ  13ل شك

ميليون مترمكعب به مخزن سد  7919حجم آبی معادل  در بازه زمانی فوقدهد. بر این اساس نشان می

 1969ميليون مترمكعب نيز از آن خارج شده است. به این ترتيب طی این مدت حجم  5950وارد شده و 

مترمكعب نيز در مخزن ذخيره شده که با توجه به ذخيره موجود قبل از این دوره، در نهایت در  ميليون

ميليون مترمكعب رسيده است. قابل توجه است که از ميزان  5822، حجم ذخيره به 31/01/1398تاریخ 

درصد  60های بهمن، اسفند و فروردین، حدود ميليون مترمكعب آب وارد شده به مخزن در ماه 7919

 ماه وارد مخزن شده است.های فروردینآن طی سيلاب
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 كرخه سد مخزن ارتفاعـ  حجم يمنحن. 12 شكل

 
 

 . حجم ورودي و خروجي تجمعي سد كرخه13شكل 

 

 

تا انتهای فروردین را به  1397-1398، سير زمانی تحولات سد کرخه از ابتدای سال آبی 9جدول 

 دهد.کارشناسی نشان میهمراه ملاحظات و اظهارنظر 

 

 تا انتهاي فروردين 1397-1398. سير زماني تحولات سد كرخه از ابتداي سال آبي 9جدول 

 ملاحظات/اظهارنظر كارشناسي وضعيت/واقعه زمان/بازه زماني

شروع سال آبی 

1398-1397 

(01/07/1397) 

ميليون  2599 حجم مخزن ـ

 درصد( 49مترمكعب )

 سياست ذخيره آبـ 

بينی خشک بودن سال پيشـ 

 رو پيش

صحيح  ،سابقه سال آبی قبل، سياست ذخيره آببا توجه به خشكسالی بی

های فصلی قبل از شروع سال آبی، که بينیقاعدتاً پيشرسد. اما به نظر می
اندازی از یكی از کاربردهای آن در مدیریت مخازن است، باید چشم

ماهه ی سههابينیمعمولاً پيش د.دامیرو ارائه  های پيشهای ماهبارش

انداز نسبتاً صحيحی درصد دقت داشته باشند و چشم 70فصلی باید تا حدود 

 را طی یک تا دو ماه آینده ارائه دهند.

 1397مهرماه سال 
ها مبنی بر نرمال بينیپيشـ 

ها از مهرماه تا بودن بارش

ها حاکی از نرمال بينیرغم بسيار خشک بودن سال آبی گذشته، پيشبهـ 

سازی آب نيز ماه است. تقویت تصور ذخيرهها از مهرماه تا آبانبودن بارش
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 ملاحظات/اظهارنظر كارشناسي وضعيت/واقعه زمان/بازه زماني

 ماهآبان

سازی تقویت تصور ذخيره ـ

 آب و رهاسازی هوشمند

با توجه به حجم خالی ایجاد شده ناشی از خشكسالی سال قبل، دور از ذهن 

 نيست.

تا  01/07/1397

01/10/1397 

ها در حوضه آبریز بارشـ 

کرخه به شدت نسبت به 

فزونی بلندمدت  متوسط

 درصد( 124داشته است )

ميليون  3285حجم مخزن ـ 

 درصد( 62مترمكعب )

ایجاد تفكر بحرانی شدن  ـ

وضعيت سد کرخه در 

 های بهاریبارش

 24/09/1397صدور اخطار  ـ

ت به استانداری و ستاد مدیری

 بحران استان خوزستان

ها در سه ماه اول سال آبی حاکی از آن است بارشچشمگير  افزایش بسيار

 در هابارش عمده سهم کهییجاآن از و است رآبپُ اريبس ،یجار یآب سال که

های آتی این موضوع تفكر ایجاد مشكل در ماه افتد،یم اتفاق یآت یهاماه
کند. اما هنوز خروجی از سد ایجاد میدست سد کرخه را برای مناطق پایين

 دست افزایش نيافته است.در حد آستانه تحمل پایين

27/10/1397 

دار خروجی از اافزایش معن ـ

 سد

ميليون  3796حجم مخزن  ـ

 درصد( 72مترمكعب )

ها و وضعيت مخزن سد با توجه به تداوم بارش 1397در ابتدای اسفندماه 

های اواخر زمستان و اوایل بهار، ایجاد و همچنين احتمال بسيار زیاد بارش

دست سد تقریباً حتمی است. از طرفی دیگر با توجه به مشكل برای پایين

دست، ينتوان بدون ایجاد سيل در پایدست، نمیدبی آستانه تحمل پایين

تحت این شرایط نقش اقدام سریع و . کردظرفيت خالی در مخزن ایجاد 
بند و سایر اقدامات اضطراری برای بازسازی، تقویت و احياناً احداث سيل

شود و تقریباً ررنگ میدست بسيار مهم و پُای در نقاط حساس پایينسازه
 دست است.تنها راه جلوگيری از خسارات پایين

تا  07/11/1397

11/11/1397 

وقوع سيل نيمه اول  ـ

 ماهبهمن

ميليون  918ورود  ـ

 مترمكعب به مخزن

ميليون  4450حجم مخزن  ـ

 درصد( 84مترمكعب )

 درصدی سد 100عملكرد  ـ

، وقوع این 1397ماه درصدی سيل نيمه اول بهمن 100رغم کنترل علی

سيل در رساند که قطعاً وقوع سيل شرایط مخزن سد را به جایی می

دست را آشكار ماه و وارد شدن خسارت به پایيناسفندماه یا فروردین

 شود.تر میررنگدست پُای پایينسازد. نقش اقدامات سازهمی

تا  11/11/1397

11/01/1398 

 ماههای فروردینوقوع سيل ـ

 ر شدن کامل مخزن سدپُ ـ

 افزایش خروجی از سد ـ

ماه حجم مخزن سد را به ی فروردینهاحجم بسيار زیاد آب ناشی از سيل

 شود.ناپذیر میدست اجتنابهای پایينظرفيت نرمال رسانده و وقوع سيل

تا  11/01/1398

31/01/1398 

بيشتر شدن تراز مخزن از  ـ

 تراز نرمال

افزایش بيشتر خروجی از  ـ

 سد

 دستهای پایينوقوع سيل ـ

متر(  220برداری )نرمال بهرهتداوم ورودی به مخزن سد، تراز را از تراز 

 شود.متر آبگيری می 7/224دهد و سد حداکثر تا تراز افزایش می

 های کارشناسی.و تحليل 1398سازمان آب و برق خوزستان،  مأخذ:
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 . وضعيت سيلابي حوضه آبريز كارون بزرگ3-3

آبریز درجه یک خليج فارس بندی هيدرولوژیكی، حوضه آبریز کارون بزرگ بخشی از حوضه از نظر تقسيم

کيلومترمربع از سمت شمال به حوضه آبریز  67112و دریای عمان بوده و این حوضه آبریز با مساحت 

رود، از غرب به حوضه آبریز رودخانه کرخه و از شرق نيز چای، ساوه، گلپایگان و زایندههای قرهرودخانه

رد، شود. شهرهای یاسوج، سميرم، بروجن، شهرکُیهای زهره، مارون و جراحی محدود مبه حوضه رودخانه

هفشجان، فارسان، جونقان، لردگان، ایذه، مسجدسليمان، در قسمت عليای حوضه آبریز رودخانه کارون 

اند. از شهرهای و شهرهای بروجرد، درود، ازنا، اليگودرز، در بخش کوهستانی حوضه رودخانه دز قرار گرفته

توان اندیمشک، دزفول و شوش را در حوضه دز و شوشتر، گتوند، می مهم قسمت سفلای این دو حوضه

های دز اهواز، آبادان و خرمشهر را در حوضه کارون نام برد. حوضه آبریز کارون بزرگ متشكل از رودخانه

درصد  31را کوهستان و  درصد آن 69و کارون بوده که در داخل ارتفاعات زاگرس ميانی قرار دارند و 

 های عليای حوضه آبریز، محدود بوده و قسمت اعظمدهد. وسعت دشتو کوهپایه تشكيل می را دشت آن

ای فارس، جزء جلگه خوزستان است. حوضه آبریز کارون بزرگ در محدوده پنج شرکت آب منطقهآنها 

 14شكل کهگيلویه و بویراحمد، لرستان، مرکزی، اصفهان و سازمان آب و برق خوزستان واقع شده است. 

 دهد.های اصلی این حوضه آبریز نشان میکارون بزرگ را به همراه رودخانه 2وضه آبریز درجه ح
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 هاي اصليكارون بزرگ به همراه رودخانه 2. حوضه آبريز درجه 14شكل 

 
 

دست ترتيب از بالادست به پایين سدهای متعددی روی رودخانه کارون احداث شده است که به

پور، مسجدسليمان و گتوند. روی رودخانه دز نيز سد ار، کارون سه، شهيد عباسعبارتند از: کارون چه

برداری است. وجود سدهای متعدد در حوضه آبریز کارون بزرگ، رودخانه کارون را به حال بهره دز در

ه است. در مجموع سدهای مذکور پتانسيل مخزن حدود کردشده بدل  شدت کنترل ای بهرودخانه

 اند.مترمكعبی را روی رودخانه کارون فراهم آورده ميليون 15000

، ميزان آورد رودخانه کارون روندی 1397ماه دهد، از اواسط آباننشان می 15طور که شكل  همان

 48ر بودن جمع مخازن کارون بزرگ درصد پُ 15/08/1397در تاریخ طوری که  افزایشی داشته است. به

، این رقم در تاریخ 1397-1398های قابل ملاحظه سال آبی بارشدليل  به درصد بوده است و به دنبال آن،

سازی قابل توجه آب در این حوضه آبریز است. از این رسد که حاکی از ذخيرهدرصد می 82به  15/11/1397
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هش رو، اهتمام در کا ماه پيشها در اسفندماه و فروردیناحتمال قوی وقوع بارشدليل  به زمان، متوليان امر

های متوالی و بارشدليل  به اند کههکردهای آتی حجم ذخيره و ایجاد فضای خالی برای ذخيره سيلاب

 (.15)شكل  انددست توفيق چندانی نداشتهمحدودیت ظرفيت آبگذری پایين

 

 ر بودن كل مخازن حوضه آبريز كارون بزرگ. ميزان حجم ذخيره و درصد پ15ُشكل 

 
 

، کل حجم آورد 1397-1398ماه سال آبی ، از ابتدای مهرماه تا انتهای فروردین16بر اساس شكل 

ميليون مترمكعب  16005ميليون مترمكعب بوده که از این ميزان، حجم  22242کارون بزرگ حدود 

ميليون مترمكعب نيز در سدها ذخيره شده است. شایان ذکر است که حدود  6237آن رهاسازی شده و 

 صورت گرفته است. 1398ماه درصد آورد مذکور در فروردین 40

 

 . ميزان آورد تجمعي و رهاسازي تجمعي كل مخازن حوضه آبريز كارون بزرگ16شكل 
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 . تحليل كارشناسي سيل حوضه آبريز كارون بزرگ4-3

 . نقش مهم مديريت مخازن در كنترل سيلاب كارون بزرگ1-4-3

 ای بهوجود سدهای متعدد در حوضه آبریز کارون بزرگ، این حوضه را به حوضهطور که اشاره شد  همان

اگرچه سدهای مذکور ابزار و موقعيت ه است. این موضوع بدان معناست که کردشدت کنترل شده تبدیل 

آورند، ولی به همين ميزان نقش خطاهای انسانی و تصميمات مناسبی را جهت کنترل سيلاب فراهم می

های به دنبال بارش 1397ماه از اواسط بهمن برانگيزتر خواهد شد.مدیریت مخازن نيز چالشنادرست در 

ن امر در حوضه آبریز کارون بزرگ در جهت رهاسازی ذخایر سدها ، مسئولا1397-1398متعدد سال آبی 

 ده است:در جهت نيل به این هدف شآنها  اند، اما سه دليل عمده زیر موجب عدم توفيق مؤثرهکرداقدام 

 دار بوده است،ها در حوضه آبریز کارون بزرگ متعدد و ادامهالف( بارش

 کند،ای سدها مدت زمان رهاسازی تا خليج فارس را طولانی میب( آرایش زنجيره

 دهد.دست در نقاط مختلف اجازه رهاسازی هر ميزان آب را نمیج( ظرفيت محدود آبگذری پایين

اتفاق افتاده  1398ماه ميليون مترمكعب آورد کارون بزرگ فقط در فروردین 8951که حدود  از آنجایی

سازی این های موجود، ذخيرهماه و سایر محدودیتاست، با توجه به وضعيت مخازن سدها در ابتدای فروردین

ذیر بوده است. ناپدست سدهای این حوضه آبریز اجتنابحجم از آب غيرممكن بوده و وقوع سيل در پایين

توان خسارات را به موقع جهت مدیریت مخازن می های فصلی و اخطارهای بهبينیاست که با پيش گفتنی

 دست انجام داد.سازی را بدون آسيب به پایينحداقل رساند و حداکثر ذخيره

 دستاي پايين. اقدامات ضعيف سازه2-4-3

اصلی تشدید خسارات، اقدامات دلایل  کارون بزرگ، ازدر حوضه  1398ماه در رخدادهای سيل فروردین

در نقاط بسياری آنها  بند یا ضعيف بودنهای سيلدست بوده است. عدم وجود دیوارهای پایينضعيف سازه

که در کنار مدیریت مخازن در شرایط سيلابی نقش  کردباید توجه  باعث آبگرفتگی مناطق شده است.

دست و اقدامات افزایش آبگذری رودخانه نظير لایروبی، بسيار مهم و قابل های کنترل سيلاب پایينسازه

رسد که موضوع تعيين حد بستر و حریم رودخانه کارون در بعضی نقاط، باعث توجه است. به نظر می

قرار است که حد بستر و حریم رودخانه  اینهای اخير شده است. موضوع از تشدید خسارات ناشی از سيل

مربوط به بستر و حریم نامه آیينسال )موضوع  25های کمتر از اس سيل با دوره بازگشتکارون بر اس

( و با تأیيد های آبرسانی، آبياری و زهكشیهای طبيعی و شبكهها، برکهها، مردابها، انهار، مسيلرودخانه

بندها تی و سيلهای حفاظدیوارهاین امر، رغم علی ستادی و استانی، تعيين شده است.ربط ذی مقامات

و در نهایت این موضوع منجر به زیر آب  نيز از کميت و کيفيت کافی برخوردار نبودهدر بعضی نقاط 

 های ساحلی( شده است.رفتن مناطق مختلفی از ساحل رودخانه کارون در محدوده شهر اهواز )پارک
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 هاي متروكه. نقش مهم مسيل3-4-3

را منحرف  بر( که در شرایط سيلابی رودخانه کارون بخشی از آب آنسيلابهای های متروکه )کانالمسيل

کنند، در کاهش دبی کارون نقش مهمی را بر عهده دارند. نهرهای بحره و مالح که در شرایط دبی می

شوند و بخشی از دبی سيلابی این رودخانه را به تالاب شادگان منتقل سيلابی کارون وارد عمل می

 دهنده شهر اهواز از سيلاب باشند یا حداقل خسارات احتمالی را بهتوانند به عنوان نجاتکنند، میمی

ها وسازها و تصرفات نه تنها ظرفيت آبگذری این مسيلمتأسفانه ساختکاهش دهند. چشمگيری  طور

 تواند به تشدید خسارات بينجامد.را محدود کرده، بلكه این عامل خود می

 هاصحيح و قابل اعتماد از توپوگرافي و هيدروديناميک رودخانه . اهميت اطلاعات4-4-3

همچنين و مربوطه  هاییا قدیمی بودن نقشه عدم وجود اطلاعات کافی صحيح و قابل اعتماد از توپوگرافی

های دز و کارون در مقاطع فنی مرتبط با سيل از رودخانهاجزای ها و سایر هيدرودیناميک رودخانه

توان به توپوگرافی ترین موارد، میاز مهم ها را با تردیدهایی مواجه ساخته بود.گيریتصميممختلف، 

. خلأهای اطلاعاتی مذکور کردعدی پخش سيلاب اشاره ها و عدم وجود مدل هيدرودیناميكی دوبُرودخانه

ماه حداکثر های فروردینبه طور مستقيم بر مدیریت مخازن در بالادست اثرگذار خواهد بود. در سيل

ظرفيت آبگذری مجاز در مقاطع مختلف و از جمله در اهواز، با اطمينان مشخص نبود و متوليان رابطه 

گير دست و پهنه سيلهای مناطق مختلف پایينهای رهاسازی شده از سدها در بالادست و دبیبين دبی

است که منجر به افزایش دبی  های کرخه و دزاتصال رودخانهدانستند. مصداق بارز آن را به دقت نمی

عدی لزوم وجود مدل هيدرودیناميكی دوبُ کارون بزرگ و در نهایت برای شهر اهواز نيز خطرساز شد.

مدیریتی  روز از اجزایای با دقت کافی و بههپخش سيلاب به صورت آماده و واسنجی شده و با توپوگرافی

 ر مدیریت سيل بازی کند.تواند نقشی اساسی و مهم را دبسيار مهم است که می

 

 . بررسي سيل استان لرستان4

زیرحوضه آبریز کشكان که شهر پلدختر در خروجی آن واقع شده است، یكی از واحدهای هيدرولوژیكی 

مربع است و حدود  کيلومتر 9560حوضه آبریز کرخه بوده و در شرق آن واقع شده است. مساحت آن 

دهد. رودخانه کشكان درصد مساحت استان لرستان را تشكيل می 33درصد مساحت حوضه کرخه و  22

های گيرد و در طول مسير جریان، رودخانههای گرین واقع در شمال شهرستان الشتر سرچشمه میاز کوه

کيلومتری جنوب شهر  25ودخانه در شود. این ررود به آن افزوده میآباد، چولهول و مادیانکاکارضا، خرم

کند و بعد از پيوستن رودخانه زال به مهر با رودخانه سيمره تلاقی پيدا میپلدختر در پایين روستای چم

مترمكعب بر ثانيه  52دهد. دبی متوسط ساليانه رودخانه کشكان معادل آن، رودخانه کرخه را تشكيل می
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ت. حداکثر دبی سيلابی ثبت شده رودخانه کشكان معادل ميليون مترمكعب در سال( اس 1640)معادل 

موقعيت رودخانه  8است. در شكل  1398ماه سال مترمكعب بر ثانيه و مربوط به سيل فروردین 3300

 کشكان در حوضه آبریز کرخه نشان داده شده است.

و  05/01/1398ساعت بارندگی مداوم در روزهای  48به دنبال  1398ماه سال در فروردین

ویژه در حوضه آبریز رودخانه کشكان، سيلاب بزرگی ایجاد شد که  در استان لرستان و به 06/01/1398

علت قرارگيری شهر معمولان در مسير رودخانه کشكان و شهرستان پلدختر در خروجی حوضه آبریز  به

یان سيلابی وارد شد. جرشهر های مختلف و تأسيسات زیربنایی این کشكان، خسارات زیادی به بخش

ای، آبگيری و های آن به اراضی کشاورزی حاشيهاخير موجب طغيان آب رودخانه کشكان و سرشاخه

های توزیع آب و برق و های ارتباطی و قطع ارتباط تعدادی از روستاها، قطع شبكهتخریب تعدادی از پل

ير و تخریب برخی منازل های ارتباطی شد. سيل مذکور باعث محاصره تعدادی از روستاهای مسقطع راه

 های حائل و حفاظتی داخل شهر پلدختر شد.مسكونی، تخریب دیواره

 

 . تحليل كارشناسي سيل استان لرستان4-1

کيلومتر آن  232 ،کيلومتر طول این رودخانه 246رودخانه کشكان از  1398 ماهدر سيلاب فروردین

آباد کيلومتری رودخانه خرم 35چنين از طول درصد( تحت تأثير سيلاب قرار داشته است. هم 94)معادل 

های استان نيز کمابيش تحت تأثير سيلاب نيز تمام آن تحت تأثير سيلاب قرار گرفته است. سایر رودخانه

آباد و کشكان را های خرمدبی سيلاب اخير و ظرفيت آبگذری رودخانه 10اند. جدول مذکور واقع شده

 دهد.نشان می

 

 آباد و كشكانهاي خرمسيلاب اخير و ظرفيت آبگذري رودخانه. دبي 10جدول 

 كشكان آبادخرم رودخانه

 94 100 طول بازه تحت تأثير سيل )درصد(

 حداکثر ظرفيت آبگذری

 )مترمكعب بر ثانيه(
500 3100 

 حداکثر دبی سيلاب اخير

 )مترمكعب بر ثانيه(
1400 6000 

 .1398شرکت مدیریت منابع آب ایران، مأخذ: 

 

دهد، حداکثر دبی سيلاب حادث شده از حداکثر ظرفيت آبگذری نشان می 10طور که جدول همان

در حوضه  1398 ماهمقطع رودخانه بسيار بيشتر بوده است. علل اصلی تشدید خسارات سيل فروردین

 طور خلاصه عبارتند از: آبریز کشكان به
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 ها،تعرضات و تصرفات بستر و حریم رودخانهـ 

 بند(،های سيلهای کنترل سيل در مناطق شهری و روستایی حساس )دیوارهعدم وجود سازهـ 

 عدم وجود سدهای مخزنی در این بخش از حوضه آبریز کرخه،ـ 

 انسانی،دلایل  کاهش ظرفيت آبگذری رودخانه در نقاط مختلف بهـ 

 فرد بودن سامانه بارشی مولد سيل.منحصربهـ 

 

 و علل تشديد تبعات آن ماههاي نيمه اول فروردينسيل. بررسي علل وقوع 5

های مذکور د. سيلشو، بررسی میماههای نيمه اول فروردیندر این بخش از گزارش علل اصلی وقوع سيل

های لرستان، گلستان، خوزستان، های موجود در برخی از شهرها و روستاهای استانبه زیرساخت

 .کردهای دیگر خسارات قابل توجهی را وارد رخی استانکرمانشاه، مازندران و ایلام و ب

 

 هاي نيمه اول فروردينهاي منتهي به سيل. بارندگي1-5

های مولد آن سيل است. در کنار خصوصيات فيزیوگرافی هر حوضه ترین علت وقوع هر سيل بارندگیمهم

شدت و مدت آن نيز در (، الگوی بارش شامل وگرافی، شكل، خصوصيات نفوذ و...آبریز )مانند توپ

ست. در وقایع سيل اخير، علاوه امؤثر  دهی شدت یک رخداد سيل یا به عبارت دیگر دبی اوج آنشكل

ميزان بارش  17بوده است. شكل مؤثر  بر تداوم بارش، شدت آن نيز در تقویت هر چه بيشتر قدرت سيل

تان، فارس، مازندران، چهارمحال و های کرمانشاه، کهگيلویه و بویراحمد، لرستان، گلسروزانه استان

 1397-1398فروردین سال آبی  20اسفند تا  26بختياری، خوزستان، ایلام، تهران و البرز را در بازه 

 دهد.نشان می

 

 1397-1398فروردين سال آبي  20اسفند تا  26ها در بازه . ميزان بارش روزانه برخي استان17شكل 

  

0

20

40

60

80

100

120

140

26 
ند

سف
ا 27 

ند
سف

ا 28 
ند

سف
ا 29 

ند
سف

ا
1 

ن
دی

ور
فر

2 
ن

دی
ور

فر
3 

ن
دی

ور
فر

4 
ن

دی
ور

فر
5 

ن
دی

ور
فر

6 
ن

دی
ور

فر
7 

ن
دی

ور
فر

8 
ن

دی
ور

فر
9 

ن
دی

ور
فر 10 

ن
دی

ور
فر

11 
ن

دی
ور

فر
12 

ن
دی

ور
فر

13 
ن

دی
ور

فر
14 

ن
دی

ور
فر

15 
ن

دی
ور

فر
16 

ن
دی

ور
فر

17 
ن

دی
ور

فر
18 

ن
دی

ور
فر

19 
ن

دی
ور

فر
20 

ن
دی

ور
فر

ه 
زان

رو
ی 

دگ
ارن

ب
(

ی
ميل

 
تر

م
)

كهگيلويه و بويراحمد

0

20

40

60

80

100

120

140

26 
ند

سف
ا 27 

ند
سف

ا 28 
ند

سف
ا 29 

ند
سف

ا
1 

ن
دی

ور
فر

2 
ن

دی
ور

فر
3 

ن
دی

ور
فر

4 
ن

دی
ور

فر
5 

ن
دی

ور
فر

6 
ن

دی
ور

فر
7 

ن
دی

ور
فر

8 
ن

دی
ور

فر
9 

ن
دی

ور
فر 10 

ن
دی

ور
فر

11 
ن

دی
ور

فر
12 

ن
دی

ور
فر

13 
ن

دی
ور

فر
14 

ن
دی

ور
فر

15 
ن

دی
ور

فر
16 

ن
دی

ور
فر

17 
ن

دی
ور

فر
18 

ن
دی

ور
فر

19 
ن

دی
ور

فر
20 

ن
دی

ور
فر

ه 
زان

رو
ی 

دگ
ارن

ب
(

ی
ميل

 
تر

م
)

كرمانشاه  



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  _________________________________________________ 
 

 

28 

  

  

  

  

 
 

 20اسفند تا  26دهد، مقادیر زیاد یا بسيار زیاد بارش در بازه نشان می 17طور که شكل  همان

را  17های نشان داده شده در شكل های کشور، از جمله استان، استان1397-1398فروردین سال آبی 
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ای شدید در هسابقه بوده و منجر به سيلها بسيار کمفرا گرفته است. مقادیر بارش در برخی از استان

البته فقط ميزان بارش ملاک شدت سيل در یک منطقه نيست. به عنوان مثال،  ها شده است،این استان

آبریز کارون بزرگ و کرخه، منطقه تجمع های ترین منطقه حوضهدستاستان خوزستان به عنوان پایين

 های بزرگ خواهد بود.يلهای بالادستی بوده و قطعاً محل رخداد سآب ناشی از بارندگی در استان

 

 شهريهاي شهري و بينملاحظات فني در طراحي زيرساختنكردن . رعايت 2-5

شهری به  های شهری و بينملاحظات فنی در طراحی زیرساختنكردن متأسفانه در مواردی رعایت 

در این راستا یكی از علل اصلی رخداد سيل اخير شهر  .خسارات مالی و حتی جانی منجر شده است

شيراز در مسير ورودی به این شهر، تغيير کاربری مسيل مجاور این مسير و همچنين عدم وجود سازه 

ها جایگزین در شرایط وجود دبی سيلابی بوده است. در ادبيات علوم سيلاب، این نوع سيلمؤثر  آبگذر

تواند در اثر عوامل طبيعی، انسانی یا ترکيبی از هر دو به وجود و می تاسمعروف  1های ناگهانیبه سيل

قلا در استان ها نيز یكی از علل تشدید خسارات سيل شهر آقرودخانهكردن نهمچنين لایروبی آید. 

ها کاهش پيدا کرده و در نهایت به افزایش که در اثر آن ظرفيت دبی عبوری از رودخانه گلستان بوده است

ها در آن افزایش پهنه سيلابی منجر شده است. لایروبی منظم و اصولی رودخانهتبع  به سطح آب ورقوم 

آوری وجود شبكه جمععدم خسارات ناشی از سيل کمک کند. چشمگير  توانست به کاهشاین شهر می

منازل  های سطحی یا وجود ناقص آن نيز در بسياری از شهرها باعث آبگرفتگی معابر یا ورود آب بهآب

 و تأسيسات شده است.

های به وقوع پيوسته اخير در موارد متعددی ها و سيلشایان ذکر است که دوره بازگشت بارندگی

دست های کنترل سيلاب پایينشهری یا سازه های شهری، بينبيشتر از دوره بازگشت سيل طراحی سازه

قابل های اخير غيرو خسارات سيل دیدگیبوده است. این موضوع بدان معناست که حذف کامل آسيب

 شد.های استاندارد و اصولی قطعاً به کاهش خسارات ناشی از سيل منجر میاجتناب بوده است، اما طراحی

 

 ها. تجاوز به بستر و حريم رودخانه3-5

 های طبيعی وها، برکهها، مردابها، انهار، مسيلمربوط به بستر و حریم رودخانهنامه بر اساس آیين

که در  آن قسمت از رودخانه، نهر یا مسيل :ست ازا ، بستر عبارتهای آبرسانی، آبياری و زهكشیشبكه

وسيله وزارت اله بهس 25ت توجه به آمار هيدرولوژیک و داغاب و حداکثر طغيان با دوره برگش هر محل با

سيلاب با دوره تا ند کدر مناطقی که ضرورت ایجاب مید. شوای تعيين میهای آب منطقهنيرو یا شرکت

ای حسب مورد با آب منطقه هایشرکتاله ملاک محاسبه قرار گيرد، س 25ز برگشت کمتر یا بيشتر ا

                                                 
1. Flash Floods 
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شایان  .کردهای مربوط و توجيهات فنی از حوزه ستادی وزارت نيرو مجوز لازم را اخذ خواهند ه نقشهئارا

انهار طبيعی در بستر سابق تأثيری نداشته و  ها یاها، مسيلتغييرات طبيعی بستر رودخانهذکر است که 

 كن حریم برای آن منظور نخواهد شد.ن در اختيار حكومت اسلامی است، لبستر سابق کماکا

آن قسمت از اراضی اطراف رودخانه، مسيل، نهر  :ست ازا نامه مذکور، حریم عبارتبر اساس آیين

پس از بستر قرار دارد و به عنوان حق ارتفاق  که بلافاصله های طبيعیطبيعی یا سنتی، مرداب و برکه

نامه توسط وزارت نيرو ينیآنها لازم است و طبق مقررات این آکيفی وکمیّ برای کمال انتفاع و حفاظت

ها )اعم از اینكه آب ها و مسيلحریم انهار طبيعی، رودخانهشود. ای تعيين میهای آب منطقهیا شرکت

تا  1برداری از های طبيعی برای عمليات لایروبی و بهرهها و برکهو مرداب دائم یا فصلی داشته باشند(

اليه بستر از منتهی تراز افقی 150ها تا ها، انهار طبيعی و برکهمتر و برای حفاظت کيفی آب رودخانه 20

رو یا وسيله وزارت ني بهطبيعی و برکه  خواهد بود که بنا به مورد و نوع مصرف و وضع رودخانه، نهر

ها و موارد نقض این ها و مسيلشود. در مورد بستر و حریم رودخانهای تعيين میهای آب منطقهشرکت

 :کردتوان سه نكته زیر را بيان نامه میآیين

گرفتگی آنها ها باعث سيلها و مسيلوسازها در بستر و حریم رودخانهدر بسياری موارد ساخت  .1

های آبیها و کمشایان ذکر است که وقوع خشكسالی شده است. شده و در نهایت به خسارات منجر

ها شده است و این امر به افزایش ساخت اهميت شدن بستر و حریم رودخانهدرپی در نهایت باعث کمپی

 دید خسارات ناشی از سيل خواهد شد.ها منجر شده است که قطعاً باعث تشو سازها در این مكان

سال بوده است. این  25بيشتر از چشمگيری  ها به طورزگشت سيلهای اخير دوره بادر سيل  .2

ای بسيار بيشتر از حد تعيين شده های به وقوع پيوسته پهنهموضوع سبب شده است که در نهایت سيل

در آنها در ساز وساخت د. اگرچه رعایت حد بستر و حریم و عدمننامه را تحت تأثير قرار دهتوسط آیين

توانست به کاهش شده است، اما این امر میباعث از بين رفتن کامل خسارات مترتبه نمیهای اخير سيل

 .خسارات بينجامد

ها، وزارت نيرو مكلف است که از ها و مسيلنامه تعيين حد بستر و حریم رودخانهبر اساس آیين  .3

يين و موضوع را تا ها را تعها و مسيلای، حد بستر و حریم تمام رودخانههای آب منطقهطریق شرکت

های بين سایر هماهنگیانها و نامه و اختلافکامل مفاد این آیين نكردن اجراند. کحصول نتيجه پيگيری 

ها، وزارت کشور و وزارت راه و شهرسازی( و وزارت نيرو در این مورد، خصوص شهرداری ها )بهدستگاه

 به شده است.منجر ها ها و به خصوص مسيلهدر نهایت به موارد بيشتر تجاوز به بستر و حریم رودخان

های گلستان، لرستان های اخير را در استانتصرفات بستر و حریم مرتبط با سيل 11عنوان مثال جدول 

 دهد.و خوزستان، نشان می
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 هاي اخير. تصرفات بستر و حريم مرتبط با سيل11جدول 

 استان
 تعداد كل تصرفات

 بستر و حريم

 )هكتار(مساحت تصرفات 

 حريم بستر

 49 1357 3769 گلستان

 7 88 313 لرستان

 210 694 774 خوزستان

 266 2139 4856 جمع

 .1398شرکت مدیریت منابع آب ایران،  مأخذ:

 

را نشان  1397و  1396های ها با رویكرد احياء در سالوضعيت اعتبارات مدیریت رودخانه 12جدول 

، عملكرد تخصيص اعتبارات 1397و  1396های دهد، در سالجدول نشان میدهد. همان گونه که این می

 درصد بوده است. 61و  17ترتيب مذکور به
 

 ها با رويكرد احياءوضعيت اعتبارات مديريت رودخانه. 12 جدول

 )ميليارد ریال(  1397و  1396هاي در سال

 درصد عملكرد عملكرد تخصيص سال

1396 3691 643 17 

1397 1770 1073 61 

 31 1716 5461 جمع

 .1398شرکت مدیریت منابع آب ایران،  مأخذ:

 

ستان، لرستان و خوزستان لهای گعملكرد مهندسی رودخانه در استانوضعيت  آخرین 13 دولهمچنين ج

گيری نمود که عملكرد در موارد مطالعات حد بستر و توان نتيجهدهد. بر اساس این جدول میرا نشان می

گيری کمتر صورت چشمهای استان بهحریم، رپرگذاری و ساماندهی رودخانه در مقایسه با طول کل رودخانه

کيلومتر عمليات لایروبی  350طور متوسط حدود سالانه به 1397و  1396های بوده است. همچنين طی سال

بسيار ناچيز است. شایان ذکر ها ها در کل کشور انجام شده است که در مقایسه با طول کل رودخانهرودخانه

 های موجود نيز توجه داشت.است که در این مورد باید به عدم تناسب اعتبارات و حجم طرح

 

 هاي گستان، لرستان و خوزستانآخرين عملكرد مهندسي رودخانه در استان. 13 جدول
 )کيلومتر(

 ساماندهي رپرگذاري مطالعات حد بستر و حريم هاطول كل رودخانه استان

 30 656 1399 2700 گلستان

 54 172 1479 4899 لرستان

 74 347 2674 6730 خوزستان

 .1398شرکت مدیریت منابع آب ایران،  مأخذ:
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نكته قابل عنوان و مهم این است که در وقایع سيل اخير باید خسارات مالی و جانی ناشی از تخلفات 
ها و معضلات طور دقيق مورد شناسایی و بررسی قرار گيرد و چالشها بهمرتبط با بستر و حریم رودخانه

ای ذیربط مورد تحقيق و هناشی از عملكرد دستگاه مدیریتی و اجراییاحتمالی مربوطه و همچنين قصورهای 
 های بازرسی و نظارتی کشور انجام شود.های مربوطه توسط دستگاهتفحص قرار گيرد و مستندسازی

 

 اي كنترل سيلاي و غيرسازه. اقدامات نامطلوب سازه4-5

های متولی گيرند. متأسفانه دستگاهای جای میای و غيرسازهتمام اقدامات کنترل سيل در دو دسته سازه

ای کنترل سيل که عمدتاً اند. در اقدامات سازهامر در هر دو نوع اقدامات در موارد متعددی ناموفق بوده

شامل ساماندهی و مهندسی رودخانه، تعيين حد بستر و حریم، لایروبی، افزایش ظرفيت آبگذری، 

سازی مهای کنترل سيل و مقاوها، حوضچههای سطحی و زهابآوری آببندها، شبكه جمعسيل

 های اخير مشخص شده است.های متعددی وجود دارد که مصادیق آن در سيلخللشود، ها میساختمان

تر بوده است. در این دسته از اقدامات، تهيه ای ضعيفکه حتی عملكرد اقدامات غيرسازه کردباید عنوان 

بينی و هشدار، پيش هایهای شهری، سيستمهای خطر سيلاببندی سيل، تهيه نقشههای پهنهنقشه

های مدیریت مخازن تحت شرایط سيلابی و بيمه سيل جای دارند، که به غير از موارد بسيار معدودی، مدل

ای ای و غيرسازهاقدامات سازهنداشتن توفيق  .است های اخير، هيچ عملكردی نداشتهتقریباً در سيل

 دهد.میرا افزایش  کنترل سيل، به شدت خسارات ناشی از آن

های استان خوزستان این است که با توجه به ای در سيلنكته بسيار مهم در مورد اقدامات سازه

دست )حداکثر ظرفيت آبگذری ایمن( و احتمال ر بودن آنها، آستانه تحمل پایينحجم مخازن، درصد پُ

های مناطق يل، س1397ماه ، از نيمه بهمن1398ماه و فروردین 1397ها در اسفندماه قوی بارش

رفت که در فاصله زمانی انتظار میبينی بود و خصوص در حوضه آبریز کرخه( قابل پيش دست )بهپایين

صورت  دست در نقاط حساس بهای پایين، اقدامات سازه1398ماه های فروردینتا شروع سيل

 الاجلی و با حداکثر سرعت انجام شود.ضرب

بينی و هشدار سيل در چهارچوب مدیریت های پيشاز سامانهدر وقایع سيل اخير خلأ استفاده 

 هایهدف اصلی مدیریت جامع سيل تأمين حداکثری منافع از پهنه شود.شدت حس میجامع سيل به

در مدیریت جامع سيل این امر توسط ها در کنار حداقل کردن خسارات مترتبه است. سيلابی رودخانه

مدیریت مخزن در تسكين و کاهش اثرات در این راستا رسد. انجام می ای بهای و غيرسازهاقدامات سازه

دهد. در های مختلف انجام میدست از جنبهسيل نقش بسيار مهمی را در محافظت جوامع پایين

توانند در کنترل سيل نقش های آبریز کنترل شده توسط سدهای متعدد، اگرچه این سدها میحوضه

های شدید، مدیریت ت که تحت شرایط سيلمهم و مثبتی را ایفا کنند، ولی در عين حال باید توجه داش

های سامانهنقش حالت های از پيش تعيين شده صورت گيرد. در این ها و دستورالعملمخازن باید با نظام
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 بسيار پررنگ و مهم خواهد بود.بينی سيل، هشدار و پيش

هيدرومتری  بينی بارش، شبكهدارای چهار مؤلفه پيشمعمولاً بينی سيل های آنلاین پيشسامانه

بينی و هشدار سيل برای های پيشسامانهسازی سيل و کنترل مرکزی هستند. ها، مدل شبيهرودخانه

 های زیر در یک چهارچوب مناسب دارند:دهی صحيح نياز به تلفيق دادهعملكرد و پاسخ

 ها،در رودخانهآب های هيدرولوژیكی: شامل سطح آب و ميزان جریان داده 

 اسی: شامل ميزان بارش،های هواشنداده 

 های توپوگرافی: شامل مدل رقومی حوضه آبریز و عوارض موجود،داده 

 ها.های آنها و جوامع و مكاندست: شامل زیرساختهای پایينداده 

توانند نحوه صحيح دست، مسئولين میهای مدل و اطلاعات پایينبر این اساس و با استفاده از خروجی

دست منجر خواهد شرایط سيل اعمال کنند که این امر به حداقل خسارات در پایينمدیریت مخازن را در 

بينی و هشدار سيل در کشورهای انگليس، آمریكا، استراليا و های پيشهای سامانهشد. برخی از نمونه

 بنگلادش قابل عنوان است.

 

 هاي كارشناسي از مناظر مختلف. ساير تحليل6

های کارشناسی درباره مسائل کارشناسی، فنی و علمی مرتبط با وقایع تحليلدر این بخش از گزارش 

 شود.سيل اخير از مناظر مختلف ارائه می

 

 . تغيير اقليم1-6

ن تغيير اقليم حاکی از آن است که پدیده تغيير اقليم و گرمایش جهانی باعث انتایج تحقيقات محقق

های گسترده اخير در سطح شود. بارشلی و سيل( میتشدید وقایع حدی اقليمی )به عنوان مثال خشكسا

افزایش داده است. چشمگيری  کشور، پس از دوره چندین ساله خشكسالی، ميانگين بارش را به مقدار

 هایهای زیاد، درک ناقص بشر از فيزیک پدیدهبودن اقليم، عدم قطعيتنبينی قابل پيشدلایل  البته به

های منظم خشكسالی و ترسالی را از قبل توان دورهمورد نياز، نمیو کمبود قدرت محاسباتی ربط ذی

 .کردبينی پيش

توان با صراحت های اخير با پدیده تغيير اقليم است. در این مورد نيز نمیها و سيلنكته دیگر ارتباط بارش

ها یا اینكه این بارش های اخير پدیده تغيير اقليم و گرمایش جهانی بودهکه آیا دليل اصلی بارش کرداظهارنظر 

، برای تشخيص نقش تغيير (2018)نيچر،  بوده است. بر اساس نتایج مطالعات معتبر جزء نوسانات طبيعی اقليم

پدیده  190های حدی اقليمی، تحقيقاتی اضافه مورد نياز است. بر اساس نتایج تحقيقاتی که روی اقليم در پدیده

ها و توفان در ها و برفها، ذوب شدن یخحدی اقليمی شامل موج گرما، خشكسالی، سيل، تغيير دمای اقيانوس
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گرفته یا حداقل به وسيله آن نشئت  ها از اثر بشر بر اقليمن پدیدهنقاط مختلف جهان انجام شده، دوسوم ای

 دهد.ها را نشان میجزئيات این پدیده 14 تشدید شده است. جدول

 

 ا نقش بشر در تغيير اقليمهاي حدي اقليمي بارتباط برخي از پديده. 14 جدول

 پديده حدي اقليمي

 تعداد

 كل
 ساخت يا متأثر شدهانسان

 هاي انسانيفعاليتاز 
 طبيعي

 7 54 61 موج گرما

 18 23 41 خشكسالی

 17 22 39 سيل

 2 18 20 هاتغيير دمای اقيانوس

 7 13 20 اهها و برفذوب شدن یخ

 6 3 9 توفان

 57 133 190 جمع
Source: Nature, 2018. 

 

 23واقعه خشكسالی اتفاق افتاده در سطح جهان،  41ز دهد، اطور که این جدول نشان می همان

های انسانی تشدید شده است. در ساخت بوده یا حداقل به وسيله فعاليتدرصد( انسان 56واقعه آن )

ساخت درصد(، انسان 56واقعه آن ) 22واقعه بررسی شده  39آسا و سيل نيز از های سيلمورد بارش

 ت.سبوده و یا به وسيله انسان تشدید شده ا

 

 هانامه. نقص در قوانين و آيين2-6

ها، قانون توزیع ترین قانون مرتبط با کنترل و مدیریت سيل و بستر و حریم رودخانهدر حال حاضر اصلی

های طبيعی و ها، برکهها، مردابها، انهار، مسيلربوط به بستر و حریم رودخانهنامه معادلانه آب و آیين

شود که ی است. با مرور مواد قانون توزیع عادلانه آب مشخص میو زهكش های آبرسانی، آبياریشبكه

کند. این امر در حالی ثری را برای کنترل و مدیریت سيل پيشنهاد نمیؤعموماً این قانون راهكارهای م

مجلس شورا( نيز وجود دارد که ناظر  1348است که قانون پيشگيری و مبارزه با خطرات سيل )مصوب 

هاست. اگرچه این قانون مدیریت سيل و نحوه برخورد با مستحدثات در بستر و حریم رودخانهبر کنترل و 

نيز جامعيت لازم را در راهكارهای کنترل و مدیریت سيل ندارد، اما مختص بودن یک قانون جداگانه 

 برای کنترل و مدیریت سيل، نشان از اهميت این پدیده طبيعی دارد.

ای نقش اساسی ای و غيرسازههای سيل با استفاده از راهكارهای سازهکه پيشگيری از آسيب از آنجایی

های اخير کشور مشخص های قانونی در این حيطه و اثرات آن در سيلدر کاهش خسارات آن دارد، وجود نقص
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يشگيری از تشدید شود. از طرف دیگر وجود قانون جداگانه یا حداقل مواد قانونی صریح و محكم با هدف پمی

 های موجود جلوگيری کند.کاریها و موازیتواند از بخشی از ناهماهنگیتبعات سيل، می

 

 . اتمام دوره خشكسالي3-6

های متوالی خشكسالی و بينی و در نظر گرفتن دورهمختلف، پيشدلایل  گونه که اشاره شد، به همان

دوره چندین ساله خشكسالی در کشور و وجود بحران ترسالی برای اقليم کشور ممكن نيست. با توجه به 

های مختلف بر ها و زیربخشهای بخشگيریها و جهتریزیهای مختلف، بسياری از برنامهآب در بخش

های بالاتر از گيری است. وقوع یک سال آبی با بارشاین مبنا شكل گرفته یا حداقل در حال شكل

های بر ریزیمتوليان کشور را از خشكسالی غافل ساخته و برنامهگذاران و متوسطدرازمدت نباید سياست

 کردميلادی پاکستان را مطرح  2010توان سيل عظيم سال اثر سازد. به عنوان مثال میاین مبنا را بی

 اند.ها تداوم یافته و حتی در مواردی تشدید نيز شدههای بعد خشكسالیرغم آن، طی سالبهکه 

و ناگهانی سيل نباید متوليان امر در مدیریت آب کشور را از خسارات زیادتر،  خسارات زیاد، آشكار

ها و پارادایم خشكسالی و بحران آب در ریزیگيری برنامهپنهان و تدریجی خشكسالی غافل سازد. جهت

گيری بوده است که به طور حتم های کشور با تلاش و تأخير چندین ساله در حال شكلسياستگذاری

ریزی در جهت کنترل و ه سادگی به فراموشی سپرده شود. از طرف دیگر این موضوع ناقض برنامهنباید ب

 مدیریت سيل و جبران خسارات ناشی از آن نيز نيست.

 

 . اثر سدسازي بر كنترل سيل4-6

های آبریز تردیدی دست حوضهدر نقش مهم سدها در کنترل و مدیریت سيل به خصوص در مناطق پایين

دست و تلاقی دو حوضه آبریز کارون رد. به عنوان مثال واقع شدن خوزستان در ناحيه پایينوجود ندا

شود. بدون بزرگ و کرخه باعث سرازیر شدن احجام بسيار زیاد آب چندین استان به این قسمت می

ل های آبریز از سيهای بسيار وسيعی از این حوضههای آبریز قطعاً نجات قسمتوجود سدهای این حوضه

 شد.غيرممكن می

های آبریز، تحت شرایط سيلابی، مدیریت مخازن به عنوان با وجود سدهای مخزنی بزرگ در حوضه

های اخير نيز نقش مدیریت مخازن شود. در سيلترین رکن کنترل و مدیریت سيل مطرح میاساسی

پور، اس، شهيد عب3، کارون 4های آبریز کارون بزرگ و کرخه )سدهای کارون سدهای حوضه

دست بسيار مهم بوده مسجدسليمان، گتوند عليا، کرخه، سيمره و دز( در کنترل و مدیریت سيل پایين

است. نكته بسيار مهم اینجاست که البته در این شرایط نقش اشتباهات انسانی و مدیریتی، بسيار مهم و 

 ناپذیر باشد.تواند جبرانشود و میبرانگيز میچالش
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های اخير و وقوع فقط یک سال ترسالی، نباید در حال در حال حاضر سيل شایان ذکر است که

های ای برای تأسيس و ساخت سدهای بزرگ بيشتر شود، چراکه تحت شرایط خشكسالیحاضر بهانه

ر نبوده است. از های اخير، حتی تا نصف هم از آب پُگاه مخازن سدهای موجود کشور در سالاخير، هيچ

های اخير نيز نباید نادیده گرفت، چراکه هميشه ی موجود را در کنترل سيلابطرف دیگر نقش سدها

های اسكان بشریت ترین مكانعنوان مناسب ها بهدر طول تاریخ و در نقاط مختلف جهان، حاشيه رودخانه

آن باید تمهيدات کنترل سيل را نيز در نظر گرفت. تحت شرایط و سطح فعلی پيشرفت تبع به اند وبوده

های اصلی کنترل و مدیریت سيل مطرح هستند. علم و فناوری بشر، هنوز سدها به عنوان یكی از سازه

لذا اظهارنظرها در این مورد باید به صورت فنی، اصولی و با لحاظ جميع شرایط و جدای از تعصبات و 

 های دستگاهی انجام شود.گيریجهت

 

 گيري و پيشنهادهانتيجه

های متعدد های فراوان و سيلسالی با بارش 1397-1398پس از یک دوره چندین ساله خشكسالی، سال آبی 

ها در کل کشور نسبت به موقعيت مشابه در سال آبی گذشته و بارش 20/01/1398بوده است. تا تاریخ 

های آبی ه سالدرصد افزایش داشته است. جالب توجه است ک 46و  181ترتيب حدود متوسط درازمدت به

ترتيب از نظر خشكسالی و ترسالی در طول دوره آماری ثبت شده  به 1397-1398و  1396-1397متوالی 

کل حجم ورودی و خروجی  20/01/1398. همچنين تا تاریخ استفرد سابقه و منحصربهدر کشور بسيار کم

 22/18وده است. در نتيجه حجم ميليارد مترمكعب ب 84/32و  06/51ترتيب حدود  مخازن سدهای کشور به

ری کل مخازن ميليارد مترمكعب در مخازن سدها ذخيره شده که با احتساب حجم ذخيره شده اوليه، درصد پُ

رسيده است. در موقعيت زمانی مشابه در سال آبی  20/01/1398درصد در تاریخ  76سدهای کشور به 

 بوده است.درصد  48ر بودن کل مخازن سدهای کشور گذشته، درصد پُ

های متعدد با تداوم و شدت بالا در سال آبی جاری منجر به وقوع سيل در نقاط مختلفی از بارش

های در استان 1398ماه و ابتدای فروردین 1397های مذکور در انتهای اسفندماه کشور شد، که سيل

های کلی گيریو نتيجهعنوان نكات مهم  . بهپدید آوردرا  زیادیگلستان، خوزستان و لرستان خسارات 

 :کردتوان موارد زیر را مطرح می

های موضوعه در حدی بوده که وارد آمدن دهد که شدت و حجم سيلها نشان میبررسی .1

ناپذیر بوده است. تحت این شرایط موضوع مهم این است های مرتبط، تقریباً اجتنابخسارات و چالش

ها و اشته و آیا خسارات ایجاد شده متناسب با ظرفيتکه تا چه حد قابليت کاهش این خسارات وجود د

 کشور بوده است یا خير.ربط ذی هایامكانات دستگاه

خصوص خشكسالی استثنایی سال آبی  های متوالی و چندین ساله خشكسالی پيشين و بهدوره .2
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ه بود. غافلگير شدن، کردموقع را از متوليان مربوطه، تا حدی سلب  العمل شایسته و بهگذشته، امكان عكس

های مهار و کنترل سيل، همگی از تلاش در جهت ذخيره آب بيشتر و آماده نبودن اقدامات و زیرساخت

 ناپذیر بوده است.گونه که اشاره شد، حذف کامل خسارات اجتناب . البته هماناستمصادیق این امر 

نين وجود نظام تنظيم واضح است که در صورت وجود اخطارهای فصلی قابل اطمينان و همچ .3

توان با صراحت نمی هرچند یافت.عملكرد و مدیریت مخازن بر اساس این اخطارها، خسارات کاهش می

و اظهارنظر قطعی در این مورد نياز به مطالعات  کرددر مورد درصد کاهش خسارات از این جنبه اظهارنظر 

های فصلی نيز توجه داشت. معمولاً بينیاز طرف دیگر باید به عدم قطعيت ناشی از پيش تكميلی دارد.

انداز نسبتاً درصد دقت داشته باشند و چشم 70ها طی یک تا دو ماه آینده باید حدود بينیاین نوع پيش

 صحيحی را طی این مدت ارائه دهند.

های شدید در استان گلستان و همچنين ها مبنی بر بارشبينیاز زمان دریافت پيش .4

های آبریز کرخه و کارون بزرگ به سمت بر تغيير رژیم هيدرولوژیكی حوضه های مبنیبينیپيش

نمود. منتهی تحت این شرایط با توجه به دست حتمی میهای زیاد، احتمال رخداد سيل در پایينبارش

دست )حداکثر ظرفيت آبگذری ایمن(، دیگر امكان تخليه ر بودن مخازن و آستانه تحمل پایينوضعيت پُ

در این حالت دست، وجود نداشت. ها، بدون ایجاد سيل مصنوعی در پایينمخازن جهت ذخيره سيلاب

سفانه بند، است، که متأهای سيلدست، مانند دیوارهراهكار مهم تأسيس و تقویت اقدامات حفاظتی پایين

ها و دليل حجم بالای سيلاب ذکر این نكته ضروری است که به خلأهایی در این زمينه وجود داشت.

 طور کامل وجود نداشته است. بهآنها  های در عمل، امكان ذخيرهمحدودیت

 ها و تصرفاتها و مسيلیكی از عوامل مهم افزایش خسارات، تجاوزات به بستر و حریم رودخانه .5

علت اصلی این موضوع آنها  های بينهماهنگیناهای متولی و است. عملكرد نامطلوب دستگاهبوده آنها 

طور مستقيم، از طرف  ها علاوه بر افزایش خسارات مالی و جانی بهتصرفات بستر و حریم رودخانه است.

انجامد. پهنه سيلاب می نتر شددیگر باعث کاهش ظرفيت آبگذری رودخانه شده و در نهایت به گسترده

بر اطراف شهر اهواز است  وسازهای درون بستر و حریم نهرهای سيلابمصداق بارز این موضوع ساخت

مهم این است که در وقایع  نكته شود.و افزایش دبی سيلابی کارون میآنها  کاملنشدن که باعث آبگيری 

طور دقيق ها بهم رودخانهسيل اخير باید خسارات مالی و جانی ناشی از تخلفات مرتبط با بستر و حری

همچنين قصورهای احتمالی مدیریتی ها و معضلات مربوطه و مورد شناسایی و بررسی قرار گيرد و چالش

های مربوطه های ذیربط مورد تحقيق و تفحص قرار گيرد و مستندسازیو اجرایی ناشی از عملكرد دستگاه

 شود.انجام نيز های بازرسی و نظارتی کشور توسط دستگاه

و آنها  های آبریز مانند توپوگرافیعدم شناخت دقيق از شرایط رودخانه و حوضهدر مواردی،  .6

های مرتبط با گيریعدی هيدرودیناميک قابل اطمينان، تصميمهای دوبُمدلنداشتن همچنين وجود 
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ها و دبیهای رها شده از مخزن شناخت دقيق رابطه دبی مدیریت مخازن را با چالش همراه ساخته بود.

بسيار مهم در مدیریت  یدست و همچنين پهنه سيلابی از اجزادر مقاطع مختلف رودخانه در پایين

 مخازن تحت شرایط سيلابی است.

های شهری و رعایت نشدن ملاحظات فنی مطلوب در طراحی زیرساختهای اخير، در سيل .7

تخریب  ست.اهم وارد شدن خسارتمهدلایل  ها، یكی ازشهری از جمله دوره بازگشت مناسب سازهبين

عنوان یک مانع سرتاسری در برابر جریان سيلاب  آهن بهها، عملكرد شانه ریل راهساز، جادههای تازهپل

 .استعنوان مصادیق این موضوع قابل عنوان  بند در درون شهرها بههای حفاظتی سيلو تخریب دیواره

تجربه سيل شدید در این استان طی دو دهه اخير متأسفانه تجربه سيل استان گلستان، سومين  .8

 شود.های قبلی مشاهده نمیگيری از سيلگونه مواردی ناظر بر تجربههای اخير هيچدر سيلاست و 

دست و اقدامات آبخيزداری های هشدار سيل، اقدامات حفاظتی مناسب و قابل اطمينان پایينسيستم

های قابل انتظار در مهار و کنترل سيلاب اخير و ها، از حداقلجهت کنترل سيل و رسوب در سرشاخه

 کاهش خسارات آن بودند.

های خشكسالی و تعریف دورههای متعدد، امكان دليل محدودیت باید در نظر داشت که به .9

ترسالی منظم برای اقليم کشور امكانپذیر نيست، لذا در حال حاضر اظهارنظر در مورد اتمام دوره 

های ریزیخشكسالی و ورود به دوره ترسالی ممكن نيست و نباید از خشكسالی و مضرات آن و برنامه

های اخير ناشی از رد اینكه آیا سيلهای قبل غافل شد. همچنين اظهارنظر در موانجام شده طی سال

 ، به مطالعات گسترده مجزا نياز دارد.است تغييرات اقليم بوده یا در محدوده اقليم طبيعی جای داشته

شود را ریزی و اجرا میها و راهكارهایی که به منظور پيشگيری و کاهش خسارات سيل برنامهطرح

ای عمدتاً با اجرای های سازهای تقسيم کرد. در روشای و غيرسازهتوان به دو دسته عمده سازهمی

بند و خاکریزها، ساماندهی رودخانه و غيره، سيلاب کنترل و مهار هایی نظير سدسازی، احداث سيلطرح

های هشدار بندی، اعمال مقررات خاص، سيستمای با عملياتی نظير پهنههای غيرسازهشود. در روشمی

شود )طرح جامع مدیریت يلاب از مناطق، موجبات کاهش خسارت فراهم میه عبور سزو غيره، ضمن اجا

های ذیل هر محور را در کنترل و مدیریت محورهای کلی و اهم فعاليت 15(. جدول 1398سيل کشور، 

های مختلف مرتبط با بستر و حریم اهم اقدامات مطلوب دستگاه 16جدول دهد. همچنين سيل نشان می

 دهد.می ها را نشانرودخانه
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 هاي مختلف كنترل و مديريت سيل. محورهاي كلي و فعاليت15جدول 

 نام فعاليت محور فعاليت

 ليس جامع طرح
ای و های از پيش تعيين شده سازهها و فعاليتدر برگيرنده تمام مؤلفه

 ای مهار و کنترل سيلاب در مناطق مختلف کشورغيرسازه

 ليس تیریمد نظامنامه

ن کردمند سازی و نظامسازی، هماهنگتكليف، شفاف شامل تعيين

های مختلف در مورد سيلاب در مقاطع زمانی ها و روابط دستگاهمسئوليت

قبل از بحران، در حين بحران و بعد از بحران، دارای ضمانت اجرایی برای 

 های دخيلتمام دستگاه

 زيآبخ حفاظت و حوضه تیریمد

 ی پرداختن به انواع مختلف سيلاستراتژی متناسب مدیریت سيل برا

 های آبخيزداریاجرای طرح

 ریزی کاربری اراضیلحاظ مفاهيم مدیریت سيل در برنامه

 ليس مهار یاسازه یهاطرح یاجرا و مطالعه

 احداث سد

 ساماندهی رودخانه

 هاسازی ساختمانمقاوم

 یارسازهيغ یهاطرح یاجرا و مطالعه

 هادشتسيلاب هایتقویت اجرای نقشه

 های هشدار سيلمطالعه و اجرای سيستم

 مدیریت سدها در سيلاب

 بيمه سيل

 آوری آب شهریهای جمعمطالعه و اجرای سيستم یسطح یهاآب یآورجمع یهاستميس

 ليس بحران تیریمد
 سازی و هماهنگی در سطح ملیدهی، تصميمسازمان

 مدیریت سيلهای محلی اضطراری برای تهيه طرح

 رسانی و مشارکت عمومیسازی، اطلاعهای ظرفيتگسترش برنامه یهمگان و یتخصص آموزش

 .1396شرکت مدیریت منابع آب ایران،  مأخذ:

 

 هاهاي مختلف مرتبط با بستر و حريم رودخانه. اهم اقدامات مطلوب دستگاه16جدول 

 اقدامات مطلوب دستگاه

 نيرو وزارت

 نامه مربوطههای آبی موضوع قانون توزیع عادلانه آب و آیينتعيين حد بستر و حریم تمام پهنه ـ

 پيگيری تصرفات بستر و حریم تا رفع تصرف در مراجع مربوطه ـ

 خيزخصوص در مناطق سيل ها بهای مرتبط با رودخانهای و غيرسازهانجام اقدامات حفاظتی سازه ـ

 املاک و اسناد ثبت سازمان

 کشور

 هاها و تالاباخذ استعلام از وزارت نيرو در زمان هرگونه اقدام ثبتی برای اراضی مجاور رودخانهـ 

ها به ها و تالابهای واقع در حد بستر رودخانهتهيه و ارائه لایه اطلاعات حقوقی کاداستر پلاک ـ

 صلاحهای مرتبط ذیدستگاه

 شهرداری

 های کنترل سيلاب داخل شهرنيرو در اجرای طرحهماهنگی لازم با وزارت ـ 

 تثبيتهای هادی و تفصيلی در زمان مطالعه و های حد بستر و حریم در طرحجانمایی نقشهـ 

 (5)توسط کميسيون ماده 

 کشور وزارت

 و بستر اراضی درساز وساخت از جلوگيری در تعيين حد بستر و حریم ضوابط رعایت تأکيد برـ 

 حریم

 کشور هایرودخانه مسير در سيلاب ایمن آبگذری فاقد گلوگاهی نقاط انسداد رفع به الزام ـ
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 اقدامات مطلوب دستگاه

 شهرسازی و راه وزارت

 مطالعه زمان در جامع هایطرح در حریم و بستر حد هاینقشه تثبيت و جانمایی ـ

 اراضی در کاربری تغيير وساز وساخت از جلوگيری تعيين حد بستر و حریم در ضوابط ابلاغ ـ

 (5) ماده کميسيون به حریم و بستر

 قضایی مراجع

 در هارودخانه حریم و بستر اراضی برای صادره اسناد شناختن رسميت به نحوه تكليف تعيين ـ

 قضایی هایبخشنامه قالب

 در صدور احكام مرتبط با تصرفات بستر و حریم قضات مابين واحد هایرویه اتخاذ ـ

 های دولتیدستگاه رودخانه به و رعایت محدوده بستر و حریم رفع تصرفات قضایی دستور صدور ـ

 روستایی هادی هایطرح در حریم و بستر حد هاینقشه تثبيت و جانمایی ـ مسكن بنياد

 .1398 شرکت مدیریت منابع آب ایران، مأخذ:

 

 منابع و مآخذ

 .1398 ،شرکت مدیریت منابع آب ایران، آمار و ارقام مربوط به بارندگی در کشور .1

 .1398، شرکت مدیریت منابع آب ایران، آمار و ارقام مربوط به حجم مخازن سدهای کشور .2

 .1398، شرکت مدیریت منابع آب ایران، آمار و ارقام مربوط به ورودی و خروجی روزانه سدهای کشور .3

 .1398، سازمان هواشناسی کل کشور، آمار و ارقام مربوط به بارندگی در کشور .4

 ماهو فروردین 1397 ماهاسفندـ  رودای گلستان، گزارش اجمالی سيلاب گرگانب منطقهشرکت سهامی آ .5

1398 ،1398. 

 05/01/1398های مورخ ها و سدهای استان لرستان در سيلابای لرستان، وضعيت رودخانهشرکت آب منطقه .6

 .1398، 06/01/1398و 

های گلستان و لرستان در بخش ته در استانشرکت مدیریت منابع آب ایران، گزارش اهم اقدامات صورت گرف .7

 .1398، مهندسی رودخانه

 .1398، های گلستان، لرستان و خوزستانهای درگير سيلاب استانوزارت نيرو، گزارش تصرفات بستر و حریم رودخانه .8

 .1398، )سدهای دز و کرخه( 1398سازمان آب و برق خوزستان،  مدیریت و کنترل سيلاب فروردین سال  .9

 .1396، رت نيرو، کارگروه تخصصی سيل و طغيان رودخانه، طرح جامع مدیریت سيل کشوروزا .10

 .1395، وزارت نيرو، معاونت آب و آبفا، نظامنامه مدیریت سيلاب در وزارت نيرو .11

های مجلس شورای اسلامی، بررسی وضعيت سدها و عملكرد سدسازی در کشور، شماره مسلسل مرکز پژوهش .12

15092 ،1395. 

13. Nature, August, Climate as Culprit, Vol. 450, 2018. 
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ندگی و رضعيت باو. 1 1398ماه سال و تحليل وقایع سيل فروردینبررسی  عنوان گزارش:

 مخازن سدهای کشور
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