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 (2هوش مصنوعي در جهان )

 ()جمهوري فدرال آلمان

 

 

 

 
 

 

 دهيچك

شـدن  دگی ما در حال دیجيتـالی های زنکه بسياری از جنبه در حالیانقلاب صنعتی چهارم اتفاق افتاده است. 

توانـد بـا   ها متمرکز است، هوش مصنوعی میبر اطلاعات و داده فناوریدر شرایطی که عصر جدید  و هستند

ها به ما در انجام امور گونـاگون کمـک کنـد. مقصـود از هـوش مصـنوعی بـه طـور کلـی          استفاده از این داده

ر به درک محيط پيرامـون، تفكـر، اسـتد ل، یـادگيری و در نهایـت      است که قادو رباتی ای های رایانهسامانه

هـا و  پيدایش این دانش نوین و پيشرفت و پختگی آن در دهه اخير بـا فرصـت   گيری و عمل هستند وتصميم

ای هایی همراه است که غفلت دولت، حاکميت، جامعه، اقتصاد و علم از آنها، هر کشور در حـال توسـعه  چالش

قـوانين،  ها، رو بررسی روند تحو ت، قانونگذاریهمينخواهد کرد. ازدچارناپذیری بينیپيشهای طرهبه مخارا 

سـازی مفـاهيم   تواند پس از بـومی ها در دیگر کشورها میها و نهادسازیگذاریاندازها، سرمایهها، چشمبرنامه

هـای اخيـر بـا    پيشرو در این زمينه که در سالبه ما در مسير توسعه این دانش کمک کند. یكی از کشورهای 

هـای  های هوشمندانه و نهادهـای علمـی برجسـته خـود کوشـيده اسـت از راه      تكيه بر اقتصاد قوی، سياست

سـان جایگـاه عـالی    انداز آینده آن واکنش نشان داده و بدینهوش مصنوعی و چشمدستاوردهای  گوناگون به

آلمان است. در این گزارش مروری بر سير تاریخی تحول هـوش مصـنوعی،   خود را در این دانش تثبيت کند، 

هـای  شود. از نشـانه پژوهی و مفاهيم خاص این حوزه در آلمان ارائه میهای تأثيرگذار، مراکز مهم هوشچهره

اسـت کـه بـه     «آلمان راهبرد هوش مصنوعی دولت فدرال» تدوین اهميت تحو ت هوش مصنوعی در آلمان

های کلی به تازگی از سوی دولت آلمان منتشر شـده و در گـزارش حا ـر بـه     ارچوبی برای سياستعنوان چ

 1ترین مفاهيم آن اشاره خواهيم کرد.مهم

 

 مقدمه

فهم رفتار هوشـمندانه در جهـان واقعـی اسـت. هـوش       ،به عنوان یک علم 2هدف نهایی هوش مصنوعی

شناسی مشترک است. اما شناسی و عصبلسفه، روانهای دیگری مانند فمصنوعی در این هدف با دانش

شناسی آن است که بر الگوی محاسباتی مبتنـی اسـت.   ها، روشوجه تمایز هوش مصنوعی از این دانش

                                                 
 هدف از ارائه اين گزارش براي آشنايي است و نگاه اثباتي و ابطالي به موضوع ندارد. .1

2. Künstlichen Intelligenz: KI (Artificial Intelligence: AI). 
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شـود. علـم   یندهای اطلاعاتی توليد میاواسطه فر در این الگو فرض بر این است که رفتار هوشمندانه به

کنـد تـا   یندها از رایانه به عنوان ابزاری آزمایشی استفاده مـی این فرهوش مصنوعی برای کشف ماهيت ا

سازی کرده و بدین ترتيب یک هوش مصـنوعی خلـک کنـد    ای مصنوعی شبيهرفتار هوشمند را به شيوه

ینـدهای  اها، ابتـدا بایـد مـدلی از فر   سازیکه کاربردهای عملی بيشماری دارد. برای انجام این نوع شبيه

یندهای طبيعی از طریک تأمل یا آزمایش علمی نياز دارد. ایـن  اه کنيم. این مهم به مطالعه فرمذکور تهي

شناسـی و  دهـد. بنـابراین روش  شناختی را تشكيل می دست آمده، قلمرو علومهای بهها و مدلآزمایش

تـر بـر   شـناختی بـيش   شناختی یكسان است با این تفاوت که علوم هدف نهایی هوش مصنوعی و علوم

بـه عقيـده برخـی از     1اما هوش مصنوعی  به هوش مصنوعی توجـه دارد.  ،کندهوش طبيعی تمرکز می

ها( از آنجا که این دو شـاخه بایـد در کنـار هـم پيشـرفت کننـد،       ویژه آلمانی دانشمندان این حوزه )به

ایی بـرای ادغـام آن   رویداد ميمونی نبوده و به همين دليل پيشـنهاده 1980 سال ا در حوالیآنهجدایی 

از سـوی  «[ پژوهـی هـوش »]، یـا بـه عبـارتی    Intellektik[ »Intellectics»دو در یک رشته با نـام  

 مطرح شده است. 3و یورگ زیكمان 2ولفگانگ بيبل

بنـدی زیـر چهـار    مثال در تقسـيم رای مراحل مختلفی را در نظر گرفت. بتوان میبرای هوش مصنوعی  

   است:« هوش خودکار»نوعی مشخص شده است که آخرین سطح آن سطح مختلف برای هوش مص

                                                 
1. Bibel, Wolfgang, The Beginnings of AI in Germany. KI 20(4), pp. 48-54 (2006). 

2. Wolfgang Bibel. 

3. Jörg Siekmann. 
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 1. سطوح هوش مصنوعي1شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و در مقایسه بـا ایـا ت متحـده دو دهـه     انجام شده شكوفایی دانش هوش مصنوعی در آلمان به کندی  

هایی در ایـن کشـور   مقاومتگذاری هوش مصنوعی به عنوان یک رشته علمی نيز در آغاز با عقب بوده است. پایه

 ـرو شد که تا حدودی موانعی در مسير توسعه ظرفيتهروب مثـال آلمـان پـس از جنـگ      رایهای آن ایجاد کرد. ب

های مرتبط بـا بـاروری کـه حتـی انـدکی در جهـت بهسـازی یـا ارتقـای          تصميم گرفته است از هرگونه فعاليت

هـای مـرتبط بـا    ی که با توجـه بـه گذشـته تاریـک جنایـت     های انسان باشد پرهيز کند، مو عمصنوعی قابليت

پيشـرفته   فنـاوری با وجود اینكه آلمان به عنوان کشوری دارای  2نژاد در آن کشور قابل فهم است.جنبش اصلاح

تـری در سـطح جهـان    نسبت به کشورهایی که هنوز به طور عمده به کار یدی متكی هستند قدرت رقابت بيش

 ـفناوریاعتمادی عمومی نسبت به اغلب با نوعی بیاین کشور  دارد، اما . در آلمـان حتـی   اسـت رو ههای نوین روب

 3انگيزد.یک ماشين الكتریكی معمولی نيز ترس از دست دادن کنترل را برمی

                                                 
1. Impact of Artificial Intelligence in Germany, Pricewaterhouse Coopers GmbH 

Wirtschaftsprüfungsgesellschaft, june 2018, p.6. 

2. Bostrom, Nick, Superintelligence: Paths, Dangers, Strategies, Oxford University Press, 2014, p.43. 

3. Konrad-adenauer-Stiftung, International Reports, Edited by Dr. Gerhard Wahlers, Volume 34, 

Issue 1, 2018, p.15. 
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 ،نقطه عطفی در پيشرفت هوش مصنوعی در آلمان قلمـداد کـرد  توان میرا  1975هرچند سال  

در آلمان را بایـد در سـه قـرن قبـل جسـتجو کـرد. در       « پژوهانهوش»و « پژوهیهوش»های اما ریشه

 تصویر روشنی از یک هوش مصـنوعی و نحـوه واقعيـت    1نيتسگوتفرید ویلهلم  یب« ذهن عام»مفهوم 

های بعدی تأثير بسزایی گذاشت. به عنوان مثال بخشيدن به آن وجود داشت که بدون شک بر پيشرفت

 3کردن اندیشـه انسـان  ها به عنوان یک زبان عام برای فرمولیم ارائه حساب محمولهنگا 2گوتلوب فرگه

زبان به طـور کلـی   نيتس اشاره کرده است. جدای از فرگه مكتب منطقی قوی کشورهای آلمانیبه  یب

کـه از   4پژوهـی داشـته اسـت. هرمـان فلـن هلمهـولتس      گذاری علوم رایانه و هـوش نقش مهمی در پایه

دان و فيزیولوژیسـت مطالعـه و تحليـل    ران فرگه بود، کارکردهای شناختی را از نگاه یـک فيزیـک  معاص

هـایی  ( بـا چهـره  5شناسـی گشـتالتی  ویـژه روان  شناسیِ شناختی )بـه کرده است. همچنين مكتب روان

ری از کـه بسـيا   10و کارل دونكر 9، کورت کوفكا8، ولفگانگ کوهلر7، ماکس ورتهایمر6همچون اوتو زلتس

 11آنان ناچار به ترک آلمان شدند،  تأثير زیادی بر این حوزه داشته است.

های اخير ویژه در سال ذاری در زمينه هوش مصنوعی نيز بهگعلاوه بر مسائل فنی و علمی، قانون 

 ـ توجه فعا ن این حوزه و سياستمداران را به خود جلب کرده است. قانون ر ها بر رفتار آدميان و گـاهی ب

گونه یا شبيه به انسـان  ها انسانآدميان حاکم هستند. اما اگر این ماشين های مورد استفادهرفتار ماشين

گاه چه اتفـاقی روی  آن -مثال قادر به راندن خودروهاستبرای شوند چنانكه در یک هوش مصنوعی که 

 12شـود مسـلول اسـت؟   هایی که توسط هوش مصنوعی شكسـته مـی  دهد؟ چه کسی در قبال قانونمی

نویسـان هنگـام   پـردازد کـه برنامـه   آلمان اخيراً قانونی را تصویب کرده است که به آن قواعد اخلاقی می

آفریدن هوش مصنوعی باید به آنها پایبند باشند. این واقعيت آلمان را به نخستين حكـومتی در جهـان   

بتـه آلمـان در تـلاش بـرای تعيـين      ال 14پرداختـه اسـت.   13اخلاق هوش مصنوعیکند که به تبدیل می

های مرتبط با هوش مصنوعی، در قالب اتحادیه اروپا نيـز  های قانونی، حقوقی و اخلاقی فعاليتچارچوب

 وارد عمل شده است.

                                                 
1. Gottfried Wilhelm Leibniz 1646–1716. 

2. Gottlob Frege 1848–1925. 

شده بر اساس الگوی زبان فرمولی علم نگاشت: یک زبان فرمولی اندیشه محض ساختهن.ک: گوتلوب فرگه، مفهوم 3.

 .1396حساب، ترجمه طالب جابری، انتشارات مؤسسه پژوهشی حکمت و فلسفه ایران، 

4. Herrmann von Helmholtz 1821–1894. 

5. Gestalt Psychology 

6. Otto Selz 1881–1943. 

7. Max Wertheimer 1880–1943. 

8. Wolfgang Köhler 1887–1967. 

9. Kurt Koffka 1886–1941. 

10. Karl Duncker 1903–1940. 

11. Bibel, Wolfgang, The Beginnings of AI in Germany. KI 20(4), pp. 48-54, 2006. 

12. Jeremy Elman, Abel CastillaJan, Artificial Intelligence and the law, 2017. 

13. AI Ethics 

14. Donna Lindskog, Germany Shows How Government Should steer AI Ethics, 2017. 
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کشوری است که همواره پيشگام عرصه نـوآوری در اروپـا    ،ترین اقتصاد اتحادیه اروپاآلمان بزرگ 

های قوی و همچنـين  با داشتن یک نيروی انسانی بسيار ماهر و زیرساخت شود. شرایط آلمانقلمداد می

گـذاری در  المللی برای خدمات هـوش مصـنوعی، بـرای سـرمایه    با توجه به افزایش تقا ا در سطح بين

هـای  های گسترده دولتی و خصوصـی در سـال  گذاریزمينه هوش مصنوعی بسيار جذاب است. سرمایه

شـده  ن از ظرفيت با ی هوش مصنوعی در آلمان است. بـر اسـاس مطالعـات انجـام    اخير نشانگر اطمينا

گـذاری در  کارهای آلمانی در راستای سـرمایه وهای زیادی را برای کسبتواند فرصتهوش مصنوعی می

هوشـمند و هـوش مصـنوعی بـرای بهبـود کيفيـت        فناورییعنی شهرهایی که از - 1شهرهای هوشمند

 هوش مصـنوعی بـه   2030ها در سال ایجاد کند. طبک برخی ارزیابی -گيرندمی هرهزندگی شهروندان ب

ميليـارد   430افزایش خواهد داد که ارزش آن بـال  بـر   درصد 3/11تنهایی توليد ناخالص ملی آلمان را 

 2یورو خواهد بود.

 

 3تأثير هوش مصنوعي بر توليد ناخالص ملي در آلمان .2شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1. Smart Cities 

2. Impact of Artificial Intelligence in Germany, PricewaterhouseCoopers GmbH 

Wirtschaftsprüfungsgesellschaft, june 2018, pp.4-7. 

3. Ibid, p.12. 
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 1هاي مختلفتأثير هوش مصنوعي بر توليد ناخالص ملي در بخش .3شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 هاي برجسته هوش مصنوعي در آلمانفصل اول ـ تاريخچه و چهره

شـهر   2دانشـگاه دارتمـو   در  1956داننـد کـه سـال    همایشی میدر تولد هوش مصنوعی را معمو ً 

ذار ایـن  گ ـهمـایش بـود پـدر و بنيان    که برگزارکننده 4کارتیجان مک 3هانوور ایا ت متحده برگزار شد.

داند کـه در سـال   را شایسته این لقب می 5کارتی آلن تورینگشود. اما خود مکدانش جدید قلمداد می

آیـا  »در نشستی در شهر منچستر پرسش اصلی هوش مصنوعی را چنين صورتبندی کرده بـود:   1947

ینـدهای  امو وعات اصلی همایش دارتمو  اینها بود: خودکارسـازی فر « د؟توانند فكر کننها میماشين

نخسـت پـس از    مند و همچنين توانایی بازی شطرنج در سطوح عالی. دهـه های قاعدهخلاقانه و مهارت

                                                 
1. Impact of Artificial Intelligence in Germany, Pricewaterhouse Coopers GmbH 

Wirtschaftsprüfungsgesellschaft, june 2018, p.14. 

2. Dartmouth College 

3. McCorduck, Pamela 1979: Machines Who Think – A Personal Inquiry into the History and 

Prospects of Artificial Intelligence, W. H. Freeman and Co., San Francisco. 

4. John McCarthy 1927-2011. 

5. Alan Turing 
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هـای هربـرت   بينـی پـيش  1توان عصر طلوع هوش مصنوعی در نظـر گرفـت.  را می 1950 های دههسال

   3کند:( فضای این عصر را روشن می1975)برنده جایزه تورینگ در  2الكساندر سایمون

 در ده سال آینده یک رایانه قهرمان شطرنج جهان خواهد شد.. 1 

 در ده سال آینده یک رایانه یک قضيه مهم و جدید ریا ی را کشف و اثبات خواهد کرد.. 2 

 رزش زیباشناختی زیاد بسازد.در ده سال آینده یک رایانه خواهد توانست موسيقی با ا. 3 

هایی کيفـی  ای یا گزارههای رایانهشناسی به شكل برنامههای رواندر ده سال آینده اغلب نظریه. 4 

 ای در خواهد آمد.های رایانهبرنامه درباره

ی هـا را تـا حـدود زیـاد    بينـی ایـن خـوش   5(و هوبرت درایفوس 4البته برخی )مانند مورتيمر تاوبه 

هنوز از تحقک دسـتوردهای   1970 گستاخانه دانسته و به نقد آنها پرداختند. هنگامی که در اواسط دهه

شده برای هوش مصنوعی خبری نبود، در ميان هواداران آن شک و تردیدهایی شـكل گرفـت.   بينیپيش

ام.آی.تـی جـوزف    مریكـایی علـوم رایانـه و اسـتاد دانشـگاه     آ -از جمله این منتقـدان دانشـمند آلمـانی   

توانـد بـه   او رایانه می شود. به عقيدهبود که یكی از بنيانگذاران هوش مصنوعی نيز قلمداد می 6وایزنباوم

دانسـت. وایزنبـاوم   مـی « فرزنـد ارتـش  »او حتـی رایانـه را    7جلوگيری از پيشرفت اجتماعی منجر شود.

توان رایانه و عقل بشـر: از حكـم تـا    »ر با نام تردیدهای خود را درباره هوش مصنوعی در کتابی تأثيرگذا

هـا اجـازه   کند که هرچند هوش مصنوعی امكانپذیر است، هرگز نباید به رایانـه چنين بيان می 8«حساب

دلسـوزی و حكمـت    هـا همـواره فاقـد خصوصـيات انسـانیِ     زیرا رایانه ،های مهم را بدهيماتخاذ تصميم

گيری یک فعاليـت محاسـباتی   نهد. تصميمگيری و گزینش تمایز میخواهند بود. وایزنباوم ميان تصميم

نویسی کرد. اما گزینش نتيجه حكُـم اسـت نـه محاسـبه.     توان آن را برنامهاست، چيزی که سرانجام می

کند. جالب است بـدانيم عنـوان فصـل آخـر ایـن کتـاب       تواناییِ گزینش صفتی است که ما را انسان می

زیرا از سوی کسی طـرح   ،است. انتقادهای وایزنباوم بسيار اهميت داشت« قل ابزاریعليه امپریاليسم ع»

شود. وایزنبـاوم متفكـران صـنف خـود را فضـلای      شد که خود از بانيان هوش مصنوعی محسوب میمی

اخلاق هوش مصـنوعی   مستندی درباره 2010کند. در سال های گمراه خطاب میمصنوعی و تكنوکرات

                                                 
1. Konrad, Erhard: Zur Geschichte der Künstlichen Intelligenz in der Bundesrepublik Deutschland, in: 

D. Siefkes, P. Eulenhöfer, H. Stach, K. Städler (Hg.), Sozialgeschichte der Informatik - Kulturelle 

Praktiken und Orientierungen, Deutscher Universitäts-Verlag, Wiesbaden 1998,pp. 287-296. 

2. Herbert A. Simon 

3. Simon, Herbert A.; Newell, Allen 1958: Heuristic Problem Solving: The Next Advance in 

Operations Research, Operations Research, Nr. 6, S.pp. 1-10. 

4. Mortimer Taube 

5. Hubert L. Dreyfus 

6. Joseph Weizenbaum 

7. Weizenbaum Examines Computers and Society - The Tech". Tech.mit.edu. Retrieved 

2016/09/17. 

8. Weizenbaum, Joseph, Computer Power and Human Reason: From Judgment To Calculation, W. 

H. Freeman and Company, 1976. 
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به آلمان بازگشـت   1996های اصلی آن بود. وایزنباوم در سال که وایزنباوم یكی از شخصيتساخته شد 

در بـرلين را بـر عهـده داشـت. او      1وکار الكترونيكیکسب مؤسسهو تا زمان مرگ ریاست شورای علمی 

من و دیگـر  هایی آموزشی در هاروارد، اسـتنفورد، دانشـگاه بـر   علاوه بر فعاليت در اِم.آی.تی دارای سمت

هـایی در جریـان سـایبری: در جسـتجوی     جزیره»توان به های مهم او میاز دیگر کتاب 2ها بود.دانشگاه

 اشاره کرد. 3«شدهریزیبهشت عقل در یک جامعه برنامه

هـا و نقـدهای شـدید، هـوش مصـنوعی در ایـا ت       های نادرست، شكستبينیرغم همه پيشعلی 

اما مهم تبدیل شد. امـا و ـعيت توسـعه هـوش مصـنوعی در آلمـان        ،برانگيزبحثمتحده به یک رشته 

تـوان آن را بـرای   با ساخت نخستين رایانه خود اطمينان یافت که می 4چگونه بوده است؟ کونراد تسوزه

کونراد تسوزه یک مخترع آلمانی و از پيشگامان رایانه بود که بـه   5کار گرفت.های غيرعددی نيز بههدف

خواننـد.  عملياتی شد، او را مخترع رایانه مدرن می 1941که در سال  Z3دليل ساخت دستگاهی با نام 

شـود. او  ینـد محسـوب مـی   ارا ساخت که اولين رایانه کنترل فر  S2تسوزه همچنين ماشين محاسباتی

نه تجاری جهـان  اندازی کرد که نخستين رایاراه 1941وکارهای رایانه را در سال یكی از نخستين کسب

نویسی سطح بـا   نخستين زبان برنامه 1945تا  1943های کرد. تسوزه بين سالرا توليد می Z4یعنی 

نویسـی هـوش مصـنوعی    توان آن را نخسـتين زبـان برنامـه   طراحی کرد که می Plankalkülرا با نام 

را مطـرح   8بنيـان -ابمفهـوم یـک جهـانِ حس ـ    7«فضـای حسـابگر  »در کتاب  1969او در سال  6ناميد.

. بـه پـاس   10مجزا ساخته شده اسـت  9های خودکار سلولیکند. ایده او این است که جهان از دستگاهمی

  12به یاد او نامگذاری شده است. 11انجمن انفورماتيک آلمانهای علمی او مدال کونراد تسوزه پژوهش

هـای نـو بـه نـدرت     ختم کـه ایـده  های دردناک آمـو از تجربه»نویسد: تسوزه در خاطرات خود می 

تـرین  ت داشـتم کـه بـه نزدیـک    يـا ئتنها تا ایـن حـد جر   1930کند. در دهه پيدا می مندعلاقمخاطب 

ترین استادان دوستان و همكاران خود بگویم به نظرم این امكان وجود دارد که رایانه روزی بتواند بزرگ

پـرداز خوانـده   فتن چنين سـخنی یـک خيـال   شطرنج را شكست دهد. در ميان عامه مردم در صورت گ

                                                 
1. Institute of Electronic Business 

2. https://en.wikipedia.org 

3. Weizenbaum, Joseph,  Islands in the Cyberstream: Seeking Havens of Reason in a Programmed 

Society, Sacramento: Litwin Books, 2015. 

4. Konrad Zuse 1910-1995. 

5. Konrad, Erhard: Zur Geschichte der Künstlichen Intelligenz in der Bundesrepublik Deutschland, in: 

D. Siefkes, P. Eulenhöfer, H. Stach, K. Städler (Hg.), Sozialgeschichte der Informatik - Kulturelle 

Praktiken und Orientierungen, Deutscher Universitäts-Verlag, Wiesbaden 1998 , pp. 287-296. 

6. Bibel, Wolfgang, The Beginnings of AI in Germany. KI 20(4),2006 , pp. 48-54. 

7. Rechnender Raum 

8. Computation-based Universe 

9. zellulare Automaten (Cellular Automaton) 

10. Zuse, Konrad, Rechnender Raum. Braunschweig: Friedrich Vieweg & Sohn, 1969. 

11. Gesellschaft für Informatik 

12. https://en.wikipedia.org 
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 1945کـه در سـال    Plankalkülنسبت تسوزه با هوش مصنوعی در کار او بـر روی زبـان    1«.شدممی

به عنوان  Plankalkülگوید تسوزه در آنجا می 2شود.خوبی آشكار میمنتشر شد به 1972نوشته و در 

ریـزی  منطقی و جبری مناسب اسـت و هـم بـرای برنامـه     نویسی، هم برای کارهاینخستين زبان برنامه

ای به هوش مصنوعی تعلک دارد. اما از دانيم که حساب نمادی و شطرنج رایانهشطرنج. از سوی دیگر می

به دليل مشكلات آلمان پس از جنگ هرگز توسـط هـيم ماشـينی اجـرا نشـد،       Plankalkülآنجا که 

 3ی تأثير مستقيمی بر پيشرفت هوش مصنوعی نگذاشت.های تسوزه در زمينه هوش مصنوعتلاش

سایبرنتيک بود. گروه انفورماتيـک   4جمهوری فدرال آلمانهای پيشگام هوش مصنوعی در یكی از شاخه 

را « سـایبرنتيک »شد. مبتكر مفهوم خوانده می« گروه سایبرنتيک» 1970تا اواسط دهه  5دانشگاه فنی برلين

ینـدهای اطلاعـاتی   ایندهای مربوط به ماده و انرژی، بلكه فرامو وع سایبرنتيک نه فر .7دانندمی 6نوربرت وینر

ندی مفهوم بازخورد، پيامـدهای مهمـی بـرای مهندسـی، کنتـرل سيسـتم،       باست. سایبرنتيک به مثابه صورت

 شناسی به همراه داشت.  شناسی، فلسفه و جامعهشناسی، عصبعلوم رایانه، زیست

)از دانشگاه کارلسروهه( وقت خود را صرف این شاخه جدید از علم کـرده   8اشتاینبوخویژه کارل  به 

بود. اشتاینبوخ از دانشـمندان آلمـانی علـوم رایانـه، متخصـص سـایبرنتيک و مهنـدس بـرق بـود. او از          

های برجسته و تأثيرگذار در زمينـه علـوم رایانـه در آلمـان و مبـدع شـبكه هـوش مصـنوعی         شخصيت

Lernmatrix ًترانزیسـتوری را بـا نـام     است. اشتاینبوخ نخستين رایانه اروپایی کاملاER 56   تكميـل

بـه دسـت وی انجـام شـد. از جملـه       1957برای علوم رایانه نيز در سال  Informatikکرد. جعل واژه 

 10«2000برنامـه  »(، 1957) 9«انفورماتيک: پردازش خودکار اطلاعـات »توان های او میترین کتابمهم

انسان تكنيک آینـده.  »(، 1971) 11«شناسی سایبرنتيكیماشين و انسان: به سوی یک انسان»(، 1969)

 14( را نـام بـرد.  1978) 13«دارای اطلاعات بيش از اندازه. محروميت از تفكـر »(، 1971) 12«مسائل فردا

و  اشتاینبوخ همانند تسوزه رؤیـای مدلسـازی کارکردهـای هوشـمند ماننـد یـادگيری، تشـخيص الگـو        

                                                 
1. Zuse, Konrad 1984: Der Computer – Mein Lebenswerk, Springer-Verlag, Berlin, 2. Auflage. 

2. Konrad, Erhard: Zur Geschichte der Künstlichen Intelligenz in der Bundesrepublik Deutschland, in: 

D. Siefkes, P. Eulenhöfer, H. Stach, K. Städler (Hg.), Sozialgeschichte der Informatik - Kulturelle 

Praktiken und Orientierungen, Deutscher Universitäts-Verlag, Wiesbaden 1998,pp. 287-296. 

3. Bibel, Wolfgang, The Beginnings of AI in Germany. KI 20(4), 2006,:pp. 48-54. 

4. Bundesrepublik Deutschland 

5. Technische Universität Berlin 

6. Norbert Wiener 

7. Wiener, Norbert 1948: Cybernetics, J. Wiley and Sons, New York (2. Auflage 1961). Deutsche 

Ausgabe 1963. 

8. Karl W. Steinbuch ,1917-2005. 

9. Informatik: Automatische Informationsverarbeitung 

10. Programm 2000. 

11. Automat und Mensch. Auf dem Weg zu Einer kybernetischen Anthropologie 

12. Mensch Technik Zukunft. Probleme von Morgen 

13. Maßlos informiert. Die Enteignung des Denkens 

14. https://en.wikipedia.org 
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در  1970اشتاینبوخ در سـال   1پروراند.های دیجيتال را در سر میتشخيص گشتالتی با استفاده از رایانه

های آینده سایبرنتيک بـه عقيـده مـن دو    از منظر پيامدهای فلسفی و امكان»نویسد: ای چنين میمقاله

 پرسش اهميت زیادی دارد:

ا بتوانند چيزی را ایجاد کنند که بتوان در آینده آن را هـوش  هآیا این احتمال وجود دارد که ماشين .1 

 ناميد؟

ها را از طریـک  ویژه انسان اندازی شایان توجه وجود دارد که بتوان هوش موجودات زنده بهآیا چشم .2 

   2«ها تبيين کرد؟نساختار فيزیكی آ

ی در ایـا ت متحـده   پيشرفت هوش مصنوع 1994در یک بررسی تاریخی در سال  3یورگ زیكمان 

هـای  انگيـز از فرصـت  تر فصلی غـم اما در مقابل بنای هوش مصنوعی در آلمان را بيش ،را تحسين کرده

کـه در  د کنمیداند. البته زیكمان خاطر نشان نگاری میهای محدود و فقدان آیندهرفته، سياستدستاز

، 1933دليل تبعيد دانشـمندان برجسـته پـس از     زیرا آلمان به»هایی مناسب وجود نداشت آغاز فرصت

ای داشته باشـد و در آن دوران  جنگ و مسائل دوران پس از جنگ نتوانسته بود پيشرفت علمی پيوسته

المللـی را از دسـت داده بـود.    ها جایگاه عالی علمـی خـود در سـطح بـين    ساله تقریباً در همه حوزهسی

شكل گرفـت، در حـالی کـه     1960ات انفورماتيک عملاً در اواخر دهههای مطالعها و گروهنخستين دوره

هـا و  انگلستان و ایا ت متحده بيست سال پيش کار خود را آغاز کرده بودند. بـه همـان دليـل اندیشـه    

  4«.های اوليه درباره هوش مصنوعی بسط پيدا نكردندنوشته

مصـنوعی در آلمـان و انگلسـتان )دانشـگاه      آموخته ریا يات، علوم رایانه و هوشزیكمان که دانش 

ــال   ــكس( اســت در س ــان را در   1983اِسِ ــوش مصــنوعی در آلم ــی نخســتين کرســی ه دانشــگاه فن

هـای هـوش   مرکـز پـژوهش  بـا کمـک همكـاران خـود      1989دست آورد. او در سال به 5کایزرسلاوترن

به زاربـروکن نقـل    1991 را در کایزرسلاوترن تأسيس کرد. زیكمان در سال 6(DFKI) مصنوعی آلمان

 7کـار شـد.  مشـوول بـه   دانشـگاه زار نـد  تمام در گروه علـوم رایانـه   مكان کرد و در آنجا به عنوان استاد

گذاری هوش مصنوعی در آلمان بازی کرده است. او یكی از مؤسسان مرکـز  زیكمان نقش مؤثری در پایه

                                                 
1. Bibel, Wolfgang, The Beginnings of AI in Germany. KI 20(4) ,2006:pp. 48-54. 

2. Steinbuch, Karl 1970: Läßt sich das Problem der Intelligenz kybernetich bewältigen? In: Frank, 

Helmar (Hrsg.): Kybernetik – Brücke zwischen den Wissenschaften, Umschau Verlag, 

Frankfurt/Main, S,pp. 193-195. 

3. Jörg Siekmann 

4. Siekmann, Jörg 1994: Künstliche Intelligenz: Von den Anfängen in die Zukunft. In: Cyranek, 

Gunther; Coy, Wolfgang (Hrsg.): Die maschinelle Kunst des Denkens – Perspektiven und Grenzen 

der Künstliche Intelligenz, Vieweg, Braunschweig/Wiesbaden. 

5. Technische University Kaiserslautern 

6. Deutsches Forschungszentrum für Künstliche Intelligenz (German Research Center for Artificial 

Intelligence) 

7. http://siekmann.dfki.de 
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هـای ایـن مرکـز    تـرین طـرح  از مهـم بـود.   1(DFG) بنياد پژوهش آلمـان تحقيقات هوش مصنوعی در 

يـک و  ربات نویسی هوش مصـنوعی، های برنامه، زبان2های خلبرههای استنتاجی، سامانهتوان به سامانهمی

زیكمان همچنين بنيانگذار و نخستين رئيس بخـش   3ای و پردازش زبان طبيعی اشاره کرد.بينایی رایانه

را بـر   4یندهای شناختی زاربـروکن اریاست مرکز تحقيقات فرهوش مصنوعی انجمن انفورماتيک است و 

ها در زمينه هوش مصنوعی بـوده  های اشپرینگر و دیگر مجلهعهده دارد. او همچنين ویراستار یادداشت

را در کارلسـروهه   5المللی مشترک هـوش مصـنوعی  همایش بيننخستين  1983است. زیكمان در سال 

تـرین  اسـت. از جملـه مهـم    6همـایش هـوش مصـنوعی آلمـان    بانيـان   برگزار کرد. او همچنين یكـی از 

 (، اشاره کرد.  2014) 8«منطک محاسباتی»( و 2016) 7«مبانی ریا يات»توان به هاب او میکتاب

در جمهوری فدرال آلمان رویدادی مشابه همایش دارتمو  در ایا ت متحده در شهر بُـن اتفـاق افتـاد.     

مؤسسـه انفورماتيـک   در « هـوش مصـنوعی  »نشست غيررسمی تحـت عنـوان    یک 1975در هجدهم فوریه 

بود که بـه تحقيقـات مربـوط بـه اثبـات       11مبتكر و برگزارکننده نشست گرِد. واِنِكر 10برگزار شد. 9دانشگاه بنُ

(، 1965« )ای بـرای حـل مسـائل شـطرنج    برنامـه »تـوان بـه   علاقه داشت. از جمله آثار واِنِكر مـی  12خودکار

(، 1967« )هـا های اثباتی برای منطک محمـول الگوریتم»(، 1967« )هاهای اثباتی برای حساب محمولرویه»

هـایی کـه   او با همه مؤسسـه  13( اشاره کرد.1975« )های هوش مصنوعی در جمهوری فدرال آلمانپژوهش»

هـایی بـا مو ـوعات    ینگاری کرده بود. در نشست بنُ سـخنران پرداختند نامهبه مو وعات هوش مصنوعی می

از گروه سایبرنتيک دانشـگاه فنـی بـرلين(، اثبـات      14پاسخ )توسط اِ. کونراد-های پرسشزیر ایراد شد: سامانه

خودکار )توسط و. بيبل از مؤسسه انفورماتيک دانشگاه فنی مونيخ، ام.ام. ریشتر از دانشگاه توبينگن(، شـطرنج  

هـای پژوهشـی   فورماتيک دانشـگاه اشـتوتگارت(. همچنـين فعاليـت    ای )توسط ارِ. کورتس از مؤسسه انرایانه

های بنُ )توسط ارِ. ریشتر(، کارلسروهه )توسط پِ. رولفـس( و اشـتوتگارت )توسـط کـا. هاناکـا، یُـت       دانشگاه

کنندگان در این نشست که اغلب دانشمندانی جـوان بودنـد هنـوز در قالـب یـک      لوبش( بررسی شد. شرکت

همگرایی پيدا نكرده بودند. هدف واِنِكر این بود کـه   -در بریتانيا و ایا ت متحده مرسوم بودکه چنان-مؤسسه 

                                                 
1. Deutsche Forschungsgemeinschaft 

2. Expertensysteme (Expert systems) 

3. https://www.cs.uni-kl.de 

4. http://www.coli.uni-saarland.de 

5. IJCAI (International Joint Conferences on Artificial Intelligence) 

6. German conference on AI  

7. Grundlagen  Mathematik  

8. Computational Logic 

9. Institut für Informatik der Universtät Bonn 

10. Veenker, G. (Hrsg.) 1975: Künstliche-Intelligenz-Forschung in der BRD, Bericht über ein erstes 

informelles Treffen in Bonn, 18.2.1975, Bericht Nr.5 (April 1975), Institut für Informatik, Bonn. 

11. Gerd. Veenker 

12. Automatischen Beweise 

13. https://www.chessprogramming.org 

14. Erhard Konrad 
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زیـرا   ،تدریج یک کل واحد را تشكيل دهد. رسيدن به ایـن هـدف کـار دشـواری بـود      رویكردهای پراکنده به

وز در حال رشد بودنـد( در  شناسی و رایانه )که خود هنشناسی، روانهای گوناگونی از قبيل منطک، زباندانش

 1رسيدند.هوش مصنوعی به هم می

هـایی دربـاره شـكل سـازمانی هـوش مصـنوعی در       در نشست بُن علاوه بر مسـائل فنـی، اندیشـه    

 جمهوری فدرال آلمان طرح شد. سه شكل مختلف به بحث گذاشته شد:

یا ادغـام در کميتـه از پـيش     به عنوان یک کميته فنی جداگانه انجمن انفورماتيکشدن به الف( متصل 

 با یک نام جدید،« یندهای شناختیراتشخيص الگو و ف»موجود 

 ،2های حسابگرانجمن ماشينشدن به شاخه آلمانی ب( متصل 

 های علمی موجود.ج( تأسيس یک نهاد مستقل از سازمان 

 1975در اکتبـر   تيکانجمن انفورماانه يسرانجام توافک شد که دقيقاً پيش از برگزاری نشست سال  

هـوش  »در دانشگاه دورتموند، شكل سازمان تعيـين شـود. در نتيجـه در دورتمونـد حلقـه غيررسـمی       

« هوش مصـنوعی »شامل کسانی که در بُن با هم دیدار کرده بودند، به عنوان گروه تخصصی « مصنوعی

شـكل   ورماتيـک انجمـن انف در قالـب   3«های پيوسـته پردازش دیجيتال سيگنال»ذیل کميته تخصصی 

ای با هدف تبادل اطلاعات موجود ميان اعضا را بر عهده گرفـت.  مسلوليت انتشار خبرنامه 4گرفت. ناگل

انجمـن  »توسـط  « AISBخبرنامـه  »ای بـود کـه بـا نـام     خبرنامـه  5«خبرنامه هوش مصنوعی»الگوی 

ن گزارشـی را بـا نـام    شـد. زیكمـا  در بریتانيا منتشـر مـی  « سازی رفتارمطالعات هوش مصنوعی و شبيه

های سازمانی هوش مصنوعی در جمهوری فـدرال  درباره نخستين گام« شودهوش آلمان مصنوعی می»

 6چاپ کرد. AISBآلمان در خبرنامه 

ویراستاری خبرنامه هوش مصنوعی را بـر عهـده گرفـت. بيبـل یكـی از       1976در سال  7ولفگانگ بيبل 

دانشـگاه  آموختـه ریا ـيات و منطـک از    آید. او دانـش شمار میروپا بهبنيانگذاران هوش مصنوعی در آلمان و ا

هـای او بـه   است و تلاش 9مؤسسه هوش مصنوعی اروپااست. بيبل از مؤسسان  8لودویگ ماکسيميليان مونيخ

هـای علمـی او   منجر شد. از جملـه فعاليـت   2018در سال  Initiative CLAIREاندازی طرح ابتكاری راه

                                                 
1. Konrad, Erhard: Zur Geschichte der Künstlichen Intelligenz in der Bundesrepublik Deutschland, in: 

D. Siefkes, P. Eulenhöfer, H. Stach, K. Städler (Hg.), Sozialgeschichte der Informatik - Kulturelle 

Praktiken und Orientierungen, Deutscher Universitäts-Verlag, Wiesbaden 1998,pp. 287-296. 

2. Association for Computing Machinery 

3. Digitale Verarbeitung kontinuierlicher Signale 

4. H.-H. Nagel 

5. Rundbrief KI 

6. Konrad, Erhard: Zur Geschichte der Künstlichen Intelligenz in der Bundesrepublik Deutschland, in: 

D. Siefkes, P. Eulenhöfer, H. Stach, K. Städler (Hg.), Sozialgeschichte der Informatik - Kulturelle 

Praktiken und Orientierungen, Deutscher Universitäts-Verlag, Wiesbaden 1998,pp. 287-296. 

7. Wolfgang Bibel 

8. Ludwig-Maximilians-Universität München 

9. European Association for Artificial Intelligence, EurAI 
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هـای منطقـی درسـت را    دهد استد لها امكان میبه بسط یک روش ارتباطی اشاره کرد که به رایانهتوان می

 انستيتوی فيزیک و اخترفيزیک مـاکس پلانـک  همكار علمی  1964ای فشرده انجام دهند. او از سال به شيوه

تـا   1988مونيخ و از سـال  همكار علمی مؤسسه علوم رایانه در دانشگاه فنی  1987تا  1969های و بين سال

بـوده اسـت. او همچنـين در ایـن بـين در بسـياری از        1دانشـگاه فنـی دارمشـتات   استاد علوم رایانـه   2004

مریكا و کانادا به عنوان استاد مدعو تدریس کـرده اسـت. بيبـل آثـار فراوانـی در زمينـه هـوش        آهای دانشگاه

« اثبات خودکـار قضـيه  »توان به می آنهاترین ه مهمشناختی بر جای گذاشته است که از جملمصنوعی و علوم

مبانی هـوش مصـنوعی: یـک    »(، 2003) 2«هایی درباره انسان و جامعههایی از زندگی: مقالهدرس»(، 1982)

درآمـدی بـر   »(، 1985« )هـا و کاربردهـا  شناسـی، سيسـتم  هوش مصنوعی: روش»(، 1987« )دوره پيشرفته

 3( اشاره کرد.1992« )استنتاج: خودکارسازی منطک»با دیگران( و ، همراه 1987« )هوش مصنوعی

مو ـوعات  »بيبل پس از قبول مسلوليت خبرنامه هوش مصنوعی بيدرنگ خواستار گفتگوهـایی دربـاره    

ها و مرزهای هـوش  محدودیت دربارههایی زیرا همچون ایا ت متحده در آلمان نيز پرسش ،شد« برانگيزبحث

هـای موجـود اسـتفاده شـده     تاکنون به ندرت از امكان بحث عمومی درباره پرسـش »شت: مصنوعی وجود دا

خـواهم پيشـگویی   برانگيز وجود دارد. نمیای از مو وعات بحثویژه در حوزه هوش مصنوعی سلسه است. به

ای جـدلی را در  لـه یورگ زیكمان پيشـنهاد بيبـل را پـذیرفت و مقا    4«.توانم چند مورد را نام ببرماما می ،کنم

برخورد کرده بود که به دنبال اثبات یک مـرز   5این باره منتشر کرد. زیكمان به کاری از و دیمير چرنياوسكی

چنين مرزی نشـانگر وجـود یـک     6های زبان طبيعی بود.عبورناپذیر هوش مصنوعی برای تحليل خودکار متن

از مسـكو بـه    1970هـای آغـازین دهـه    در سـال  تمایز اساسی ميان انسان و ماشين بـود. چرنياوسـكی کـه   

ایجـاد  »های اشوالی فلسطين و از آنجا به برلين مهاجرت کرده بود مسلوليت نظارت علمی بر طـرح  سرزمين

در دانشـگاه فنـی بـرلين را بـر عهـده داشـت. زیكمـان بحـث          7«های معناشناختی به صورت خودکـار شبكه

تـابعی بـر اعـداد     9تورینـگ -یا تـز چـرچ   8تز چرچ خواند. مطابک« چرچ ای ناموفک بر تزردیه»چرنياوسكی را 

پذیر است اگر و تنهـا اگـر توسـط ماشـين تورینـگ      طبيعی توسط انسان و با پيروی از یک الگوریتم محاسبه

 ای با حافظه نامحدود است.پذیر باشد. قرینه فيزیكی ماشين تورینگ رایانهمحاسبه

 

                                                 
1. Technischen Universität Darmstadt 

2. Lehren vom Leben: Essays über Mensch und Gesellschaft 

3. https://de.wikipedia.org 

4. Bibel, Wolfgang 1976: Anmerkungen des Neuen Herausgebers, Rundbrief der Fachgruppe 

”Künstliche Intelligenz“ (KI) der Gesellschaft für Informatik, Nr. 7 (November 1976), S.pp. 3-4. 

5. Vladimir Cherniavsky 

6. Cherniavsky, Vladimir 1976: On Algorithmic Natural Language Analysis and Understanding, 

Preprint for the Advanced Course on Data Base Languages and Natural Language Processing, 

Freudenstadt. 

7. Automatische Erstellung Semantischer Netze 

8. Alonzo Church (1903-1995): .دان آمریکایی.دان و منطقریاضی 

9. Church–Turing Thesis 
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اطلاع از مشوله روزانـه دانشـمندان،   خبر و بیبی»نویسد: آميز میا لحنی طعنهزیكمان در مقاله مذکور ب 

های سياه شمالی بـه دسـت آمـده اسـت، کـه      یک پيشرفت علمی در شهری کوچک در دامنه جنوبی جنگل

ابعاد آن هنوز برای عموم مردم و برای نمایندگان کنونی علم آشكار نشـده اسـت: رد تـز چـرچ توسـط آقـای       

بلكه به عنوان نتيجه فرعـی اثبـاتی ارائـه کـرد      ،دیمير چرنياوسكی. او به همين شاهكار علمی بسنده نكردو 

اساسـاً غيـرممكن    -بـه عبـارتی توسـط رایانـه    -مبنی بر اینكه تحليل نحویِ زبان طبيعی به نحو الگـوریتمی  

ای مهلكی برای هوش مصـنوعی در  بودند پيامدهبه نظر زیكمان نتایج چرنياوسكی اگر قابل دفاع می 1«.است

سراسر جهان به دنبال داشتند. چرنياوسكی در پاسخ خود مقاله زیكمان را بيرون از دایـره علـم قلمـداد و او و    

هـا تحـت تـأثير نقـد     کردن صدای منتقدان هوش مصنوعی مـتهم کـرد. ایـن بحـث    هوادارانش را به خاموش

بـه تـازگی منتشـر شـده و     «( ایانه و عقل بشر: از حكـم تـا حسـاب   توان ر)»وایزنباوم نيز قرار گرفت. کتاب او 

در »خـوریم:  های شدیدی را برانگيخته بود. در این کتاب با مو عی به نفع دیدگاه چرنياوسـكی برمـی  واکنش

توان مبانی مفهومی فهـم زبـانی   رو شویم. نخست اینكه آیا میهروبآنها نهایت دو پرسش وجود دارد که باید با 

گونه کـه بسـياری از فعـا ن هـوش مصـنوعی بـاور       سازی کرد آنبه طور کامل صوری -ا صولحتی علی-را 

هـایی  آیا تصوراتی وجود دارد که هيم ماشينی هرگز آنها را نفهمد به آن دليل که بـه هـدف   اینكهدارند؟ دوم 

هـا  ادی دارنـد. ایـن پرسـش   ها مناسب نيستند؟ این دو پرسـش اهميـت زی ـ  شوند که برای ماشينمربوط می

 2.«آیا تمایزی اساسی ميان انسان و ماشين وجود دارددهند که هسته اصلی این پرسش را شكل می

المللی بود. این گروه در مـارس  تأسيس هوش مصنوعی در جستجوی روابط بينگروه تخصصی تازه 

ران شـگ وعی برگزار کـرد. پژوه با شرکت فعا ن اروپایی هوش مصن 3نشستی را در شهر باد هونف 1977

پيشرو هوش مصنوعی از انگلستان، فرانسه، هلند و سوئد دعوت شده بودند. در آگوست همـان سـال در   

( در اِم.آی.تی، ميزگردی تحـت  IJCAI) المللی مشترک هوش مصنوعیهمایش بينچارچوب برگزاری 

ایـن ميزگـرد یـک گـزارش     شـكل گرفـت. بيبـل و ناگـل در     « هوش مصنوعی در اروپای غربی»عنوان 

اندازهای آینده ارائـه  گذاری گروه تخصصی هوش مصنوعی و چشمهای پژوهشی، پایهو عيت از فعاليت

المللی درباره هوش مصنوعی بود کـه در جـو ی   کردند. اما یک گام رو به جلوی ارزشمند همایشی بين

انجمن مطالعات هـوش مصـنوعی و   »و ( GI) انجمن انفورماتيکدر هامبورگ آلمان برگزار شد.  1978

 4( به طور مشترک برگزاری این همایش را بر عهده داشتند.AISB« )سازی رفتارشبيه

                                                 
1. Siekmann, Jörg 1977: Herrn V. Cherniavsky’s Ritt Gegen die Windmühlenflügel der 

Wissenschaft oder Die Widerlegung von Church’s These, Rundbrief der Fachgruppe ”Künstliche 

Intelligenz“ (KI) der Gesellschaft für Informatik, Nr. 9 (Mai 1977), S, pp. 16-19. 

2. Weizenbaum, Joseph 1976: Computer Power and Human Reason – From Judgement to 

Calculation, W. H. Freeman and Company, San Francisco. Deutsche Ausgabe 1977. 

3. Bad Honnef 

4. Konrad, Erhard: Zur Geschichte der Künstlichen Intelligenz in der Bundesrepublik Deutschland, in: 

D. Siefkes, P. Eulenhöfer, H. Stach, K. Städler (Hg.), Sozialgeschichte der Informatik - Kulturelle 

Praktiken und Orientierungen, Deutscher Universitäts-Verlag, Wiesbaden 1998,pp. 287-296. 
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هوش مصـنوعی بـه    1، گروه تخصصیانجمن انفورماتيک، در جریان سازماندهی دوباره 1980در اوایل دهه  

 1983تقا یافـت. همچنـين در سـال    ار« مبانی انفورماتيک»هوش مصنوعی در گروه آموزشی  2کميته تخصصی

برگـزار شـد و از    انجمن انفورماتيکانه هوش مصنوعی برای نخستين بار به مثابه یک رویداد رسمی ينشست سال

المللـی  همایش بـين برگزار شده است. به علاوه  3)کارگاه هوش مصنوعی آلمان( GWAIآن زمان به بعد با نام 

المللی در زمينه هـوش مصـنوعی بـود، در    های مهم بينهمایش ( که یكی ازIJCAI) مشترک هوش مصنوعی

جایگـاه   1989ها را به خـود جلـب کـرد. در سـال     در کارلسروهه برگزار شد که توجه مردم و رسانه 1983سال 

انجمـن  انجمن هوش مصنوعی آلمان بار دیگر ارتقا یافـت و بـه عنـوان یـک گـروه آموزشـی مسـتقل در قالـب         

کـار خـود را    4(DFKI) های هـوش مصـنوعی آلمـان   مرکز پژوهشگذاری شد. در همين سال پایه انفورماتيک

ریاست علمی و فنی ایـن مرکـز در مراسـم تأسـيس آن بـه خبرنگـاران وعـده داد کـه          5آغاز کرد. گرهارد بارت

DFKI امكـان تحصـيل هـوش     1980های هوش مصنوعی تبدیل کند. از پایان دهه را به قطب علمی پژوهش

 های آموزشی انفورماتيک در آلمان وجود داشته است.  در همه گروه نوعی تقریباًمص

ویـژه در پاسـخ بـه     رشـد چشـمگيری داشـت، بـه     1990و  1980هـای هوش مصنوعی در آلمان در دهه 

ته بـود.  داش ـ ها که ایا ت متحده و اروپا را بـه واکـنش وا  های تحقيقاتی ژاپن برای توسعه نسل پنجم رایانهبرنامه

های قابل توجهی به تحقيقات هوش مصـنوعی اختصـاص پيـدا    توان گفت تا این زمان در آلمان هنوز بودجهمی

در توکيـو برگـزار شـد، بـرای      1981اکتبـر   22ای که در های رایانهنكرده بود. اما همایش پنجمين نسل سامانه

ایـن همـایش نقطـه آغـاز یـک برنامـه پژوهشـی         زیرا ،دهنده بودنهادهای حامی هوش مصنوعی در جهان تكان

رفت. ولفگانگ بيبـل یكـی از سـخنرانان خـارجی     ساله در ژاپن با تأکيد فراوان بر هوش مصنوعی به شمار میده

توان واکنشی بـه برنامـه   کليد خورد را می 1983که در  ESPRITاین همایش بود. برنامه کميسيون اروپا با نام 

   6های هوش مصنوعی در سطح اروپا در نظر گرفت.پژوهشژاپن و همچنين آغاز 

اما در این دوره یک تويير مفهـومی نيـز در مطالعـات هـوش مصـنوعی رخ داد. بيبـل و زیكمـان تصـميم          

 ]پژوهـی هـوش [ی ، یـا بـه عبـارت   Intellectics« ]Intellektik»گرفتند یـک دوره درسـی جدیـد را بـا نـام      

ای از ای از علـوم رایانـه اسـت و هـم شـاخه     هـوش مصـنوعی هـم شـاخه     نهـا اندازی کننـد. طبـک تحليـل آ   راه

Intellektik  بـه عقيـده بيبـل و زیكمـان      7[ و این به نوبه خود شـامل علـوم شـناختی اسـت.    پژوهیهوش]یا

پژوهـی بـدین معنـا بسـيار بـيش از هـوش       پژوهی اسـت. امـا هـوش   هوش مصنوعی بخش انفورماتيک هوش»

                                                 
1. Fachgruppe 

2. Fachausschuß 

3. German Workshop of Artificial Intelligence 

4. Deutsches Forschungszentrum für Künstliche Intelligenz (German Research Center for Artificial 

Intelligence) 

5. Gerhard Barth 

6. Bibel, Wolfgang, The Beginnings of AI in Germany. KI 20(4), 2006, pp. 48-54. 

7. Konrad, Erhard: Zur Geschichte der Künstlichen Intelligenz in der Bundesrepublik Deutschland, in: 

D. Siefkes, P. Eulenhöfer, H. Stach, K. Städler (Hg.), Sozialgeschichte der Informatik - Kulturelle 

Praktiken und Orientierungen, Deutscher Universitäts-Verlag, Wiesbaden 1998,pp. 287-296. 
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های شناختی و هوشـمندانه انسـان را نيـز شـامل اسـت. در      ویژه مطالعه توانایی پژوهی بهمصنوعی است. هوش

پردازد و علوم شـناختی  پژوهی میهای هوشتازگی علمی پدید آمده است که به طور خاص به این جنبهواقع به

هـای از یـک   بـه عنـوان بخـش   توان هوش مصنوعی و همچنين علوم شناختی را روشنی مینام دارد. بنابراین به

پژوهـی  به نظر آنها تأسيس یک برنامه تحصـيلی بـرای هـوش    1«.پژوهی در نظر گرفتعلم فراگيرتر یعنی هوش

مثال انفورماتيک به ندرت بـه عنـوان یـک مو ـوع      برایهای آموزش علوم رایانه را برطرف کند. تواند کاستیمی

پژوهی را مكمل مناسبی برای علـوم فرهنگـی و زبـانی در نظـر     توان هوششود اما میمطالعاتی فرعی دنبال می

نيز بـه عنـوان دانشـی     «اینتلكتيک و منطک محاسباتی»پژوهی[ در کتاب ]یا هوش Intellektikگرفت. مفهوم 

ــی ــف م ــی   تعری ــناختی را دربرم ــوم ش ــنوعی و عل ــوش مص ــه ه ــود ک ــایی  ش ــاختار دوت ــنهاد س ــرد. پيش گي

 3ساسـكس و  2های ادینبـرو دانشگاهپژوهی تأثير چشمگيری بر ساختارهای علمی داشته است. انفورماتيک/هوش

هـایی از اعمـال ایـن مفهـوم هسـتند. همچنـين       در ایا ت متحده نمونـه  4دانشگاه کارنگی ملوندر انگلستان، و 

   5شود.میبه عنوان یک رشته علمی تلقی  مؤسسه فنی دارمشتاتدر گروه علوم رایانه « پژوهیهوش»

« Artificial Intelligence»پيشـنهاد جـایگزینی    1980ولفگانگ بيبل در مقاله کوتـاهی در سـال    

هـای انگليسـی و   پژوهی[ را به طور صریح مطرح کرده و معـادل ]هوش« Intellektik»]هوش مصنوعی[ با 

ــب   ــه ترتي ــب را ب ــوی مناس ــی« intellectique»و « intellectics»فرانس ــد.م ــاب  6دان ــدها در کت او بع

نویســد: مــی Intellektik( دربـاره  2003) 7«هــایی دربــاره انسـان و جامعــه هـایی از زنــدگی: مقالـه  درس»

هـای هـوش   ای است که کارشناسانی از حوزهرشتهپژوهی یک حوزه پژوهشی نسبتاً نوین و هنوز ميانهوش»

هـا، فيلسـوفان،   شناسـان، فيزیولوژیسـت  زیسـت شناسـان،  شناسـان، عصـب  مصنوعی و علوم شـناختی، روان 

گيرد. ... این دانش بـر ایـن فر ـيه مبتنـی     میبرها را درشناسان و متخصصان دیگر رشتهشناسان، انسانزبان

ینـد محاسـباتی نمـادینی    اتوان تفكر بشـر را بـه مثابـه فر   است که در یک سطح به نسبت عالی از انتزاع، می

بخشـی بـه   پژوهان از آغـاز بـه پرسـش از واقعيـت    سازی است. هوشده از رایانه قابل شبيهفهميد که با استفا

ویـژه   به همين دليل بـه آنها اند. شده توسط متخصصان رایانه پرداختههای خلککارکردهای هوشمند بر رایانه

انـد. بـرخلاف علـوم رایانـه کـه      هگرا از سوی متخصصان رایانه طرد شدبافانی غيرواقعدر آلمان به عنوان خيال

 8«.پژوهی به همان اندازه به علوم انسانی متمایل استهمكاری بسيار نزدیكی با علوم مهندسی دارد، هوش

                                                 
1. Bibel, Wolfgang; Siekmann, Jörg 1994: Informatik und Intellektik als zukünftiges Zwiegespann, 

KI 1 (März 1994), S. pp.16-22. 

2. University of Edinburgh 

3. University of Sussex 

4. Carnegie Mellon University 

5. Laura Pana, Intellectics and inventics in “Systems, Cybernetics and Innovations”, Matjaž Mulej (ed), 

The International Journal of Systems & Cybernetics, Volume 35, Number 7/8, 2006, pp.1147-1161. 

6. Bibel, Wolfgang, "Intellektik" statt "KI", München, Oktober 1980. 

7. Lehren vom Leben: Essays über Mensch und Gesellschaft 

8. Bibel, Wolfgang, Lehren vom Leben: Essays über Mensch und Gesellschaft, Deutscher 

Universitäts-verlag, 2003, pp.48 & 279. 
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در اینجا مناسب است که به برخی از رویدادهای مربوط به بسط هوش مصنوعی در آلمـان شـرقی    

رانی شـگ لمان غربی یا جمهوری فدرال آلمـان، پژوه اشاره کنيم. همانند آ 1جمهوری دمكراتيک آلمانیا 

مند بودند. آنها به طور عمـده در دو شـهر بـرلين و    نيز در آلمان شرقی به مسائل هوش مصنوعی علاقه

را  2های پيشروی علوم رایانه در آلمان شرقی باید نيكو وس یوآخيمدرسدن تمرکز یافته بودند. از چهره

 فناوریمؤسسه واسطه تسلط او در این حوزه  واقع در برلين، به 3لمان شرقیفرهنگستان علوم آنام برد. 

تأسيس کرد که به مدت دو  1964را در درسدن در حوالی سال  4ماشينی محاسبه در فرهنگستان علوم

سال ریاست آن به عهده یوآخيم بود. ایـن مؤسسـه جایگـاه خـود را در فرهنگسـتان از دسـت داد و در       

 1969ادغام شد. فرهنگسـتان در سـال    Kombinat Robotron ای صنعتی با نامدر مجموعه 1969

دارای  ZKIرا در بـرلين بنيانگـذاری کـرد.     5(ZKI) یندهای اطلاعاتیاسایبرنتيک و فر مرکزیمؤسسه 

-1970هـای  در سال 6«شناسی شناختیبخش روان»چهار بخش اصلی بود که یكی از آنها تحت عنوان 

آور در سـطح  شناسـان شـناختی نـام   شـد کـه یكـی از روان   اداره می 7هارت کليكستوسط فرید 1973

خوانده شـد و حـدود    8«هوش مصنوعی»بار دیگر نامگذاری و  1975المللی بود. این بخش در سال بين

و « هـای یـادگيری  سـامانه »، «پاسـخ بـه پرسـش   »، «هللمس ـحـل  »پژوهشگر در چهـار زیـربخش    30

  9کار بودند.مشوول بهدر آن « تشخيص الگو»

 

 هوش مصنوعي فصل دوم ـ آلمان و اتحاديه اروپا: همكاري در زمينه

های کلـی آلمـان معاصـر از مقـررات اتحادیـه اروپـا پيـروی        دانيم بسياری از سياستگونه که میهمان

طح اتحادیه دهد کاربردهای عملی فراوانی برای هوش مصنوعی در سکند. تحقيقات متعدد نشان میمی

توان بـا اسـتفاده از تشـخيص    شده میای که به تازگی انجامبينی است. بر اساس مطالعهاروپا قابل پيش

های سلامت اتحادیـه  ميليارد یورو در هزینه 70زودهنگام مشكلات سلامت با کمک هوش مصنوعی، تا 

يک ربات های هوش مصنوعی،حوزهميزان تخصيص بودجه کميسيون اروپا برای  10جویی کرد.اروپا صرفه

ميليارد یورور خواهد بـود.   35بال  بر  2020تا  2014های بين سال آنها های مرتبط باو آموزش مهارت

                                                 
1. Deutsche Demokratische Republik (DDR) 

2. Nikolaus Joachim ,1921–1998. 

3. Akademie der Wissenschaften der DDR 

4. Institut für Maschinelle Rechentechnik bei der Akademie der Wissenschaften 

5. Zentralinstitut für Kybernetik und Informationsprozesse der Akademie der Wissenschaften (ZKI) 

6. Bereich für Kognitive Psychologie 

7. Friedhart Klix 

8. Künstliche Intelligenz 

9. Bibel, Wolfgang, The Beginnings of AI in Germany. KI 20(4),2006:pp. 48-54. 

10. Impact of Artificial Intelligence in Germany, PricewaterhouseCoopers GmbH 

Wirtschaftsprüfungsgesellschaft, june 2018, p.7. 
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برای چيـدن و پيراسـتن   رباتی  های کميسيون اروپا در این حوزه عبارت است از: طراحیبرخی از پروژه

هـا را  متحرک که دانـه رباتی  ميليون یورویی، طراحی 4/5( با بودجه Trimbot2020ها )ها و بوتهگل

هـای بـزرگ و یـادگيری    ميليون یورویی، رصد زمين با کمـک داده  7/19( با بودجه MARSکارد )می

ميليـون یـورویی، خـدمات    9/1( بـا بودجـه   BETTERبينـی سـناریوهای ریسـک )   ماشين برای پيش

( بـا  KConnectافتن بهترین اطلاعات پزشكی موجود )جستجوی چندزبانه برای کمک به افراد برای ی

( با بودجـه  SIMPATICOسازی خدمات الكترونيک )سازی و شخصیميليون یورویی، ساده 3بودجه 

نشـانان در عمليـات جسـتجو و نجـات در     های غيرنظامی برای کمک به آتشربات ميليون یورویی، 6/3

ميليـون یـورویی، حسـگرهای خودکـار تشـخيص       8/3( بـا بودجـه   SmokeBotهای پرخطـر ) محيط

ميليـون   2/6( بـا بودجـه   VI-DASهای خطرناک و تصادفات برای کمک به امنيت رانندگان )موقعيت

( بـا بودجـه   Transforming Transportمحور برای حـل مسـائل شـهری )   نقل دادهویورویی، حمل

( SERENAنگهداری تجهيزات صنعتی )بينی ميليون یورویی، فنون هوش مصنوعی برای پيش 6/14

 1ميليون یورویی. 5/5با بودجه 

ها اتحادیه اروپا هنوز قدرت رقابت با پيشرفت هـوش مصـنوعی   گذاریاما با وجود همه این سرمایه 

در ایا ت متحده و چين را پيدا نكرده است و برای رسـيدن بـه آنهـا راهـی طـو نی در پـيش دارد. در       

خـوبی جایگـاه    های منتشر شده در چند کشور مقایسه شده است که بـه ت و کتابميزان مقا  4شكل 

 کند.آلمان را نسبت به چين و ایا ت متحده نمایان می

ای است بـا  ترین سندهای اتحادیه اروپا در مواجهه با مسائل هوش مصنوعی مصوبهاما یكی از مهم 

تصـویب شـد و گـزارش کـاملی از آن در      2017ر سال که د 2«يکربات قواعد قانون مدنی در حوزه»نام 

های مجلس شورای اسـلامی  تر در مرکز پژوهشپيش« هوش مصنوعی و قانونگذاری»های قالب گزارش

 مو وعات مربـوط بـه هـوش مصـنوعی و     رسد با این مصوبه بحث دربارهبه نظر می 3منتشر شده است.

 4د شده است.ای وارتازه يک در اروپا به مرحلهربات

                                                 
1. https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/artifiial-intelligence 

2. Zivilrechtliche Regelungen im Bereich Robotik. 

 .1397ماه ، مرداد15953، شماره مسلسل: 5های مجلس شورای اسلامی، گزارش هوش مصنوعی و قانونگذاری مرکز پژوهش. 3

 در این رابطه نگاه کنید به:  4.

Ponce Del Castillo, Aída, A law on robotics and artificial intelligence in the EU?, ETUI Foresight 

Brief, #02 – September 2017. 
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 1ها در زمينه يادگيري عميق. مقايسه پژوهش4شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يـک و  ربات اصـول کلـی دربـاره توسـعه    »های این مصوبه در قسمت برانگيزترین بخشیكی از بحث 

شـود بـه   آمده است. در این بند از کميسيون خواسـته مـی  « و»بند « هوش مصنوعی برای کاربرد مدنی

ای که حـداقل  گونهها در بلندمدت، بهربات خاص برای جایگاه قانونیایجاد یک »ه کند: این مطلب توج

اشـخاص  ترین هوشمندی ایـن امكـان فـراهم شـود کـه در جایگـاه       های خودکارِ دارای بيشربات برای

يت شخص ـاند قـرار بگيرنـد و شـاید اعمـال     هایی که وارد کردهبرای جبران خسارت الكترونيكیِ مسلول

هـای  گيرند یا به طور مستقل بـا طـرف  هایی خودمختار میها تصميمربات برای مواردی که الكترونيكی

یكـی از  « شـخص »هـا بـه عنـوان    ربـات  کـردن  و قلمداد« جایگاه حقوقی»اعطای  2«.ثالث تعامل دارند

، دانشـمندان و  اراندتمسياس ـبوده است تا آنجا کـه جمعـی از   ظران بنصاحترین مو وعات انتقاد اصلی

ای سرگشاده خطاب به کميسيون اروپا امضـا کـرده و   اخلاق، حقوق و هوش مصنوعی نامه فعا ن حوزه

تهيه شـده و تـا زمـان     3اند. این نامه توسط خانم ناتالی نووِژانهای خود را در این باره شرح دادهنگرانی

ادیه اروپا رسيده است. طبک محتوای ایـن  شخصيت برجسته در اتح 285تهيه گزارش حا ر به امضای 

يـک از شـتاب و   ربات نامه باید در بررسی آثار اقتصادی، حقوقی، اجتماعی و اخلاقـی هـوش مصـنوعی و   

   4سوگيری پرهيز کرد.

                                                 
1. European Political Strategy Centre, EPSC Strategic Notes, The Age of Artifiial Intelligence: 

Towards a European Strategy for Human-centric Machines, Issue 29, 27 March 2018  

 .22ص همان، 2.

3 .Nathalie Nevejansاخلاق مرکز  دان و مدرس دانشگاه آرتویس، کارشناس اخلاق و قانون روباتیک، عضو کمیته: حقوق

 های علمی فرانسه.ملی پژوهش

4. http://www.robotics-openletter.eu/ 
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های اهميت و پيگيری جدی آینده هوش مصنوعی آن اسـت کـه آلمـان در    اما یكی از دیگر نشانه 

 1«هـوش مصـنوعی   همكاری در زمينـه »ان اعضای اتحادیه را با عنوان مشترکی مي بيانيه 2018آوریل 

هـا و  هـای فعاليـت مشـترک کشـورهای عضـو در رویـارویی بـا فرصـت        امضا کرد. در این بيانيه زمينـه 

 :2شوداشاره می آنهابند تنظيم شده است که در زیر به  17های هوش مصنوعی در چالش

و کـاربرد آن، شـامل دسترسـی بهتـر بـه       AI اروپا در زمينـه  و ظرفيت صنعتی فناوریتقویت . 1 

، تشـویک  AIهای اساسی برای تأثيرگذاری بر پيشـرفت  شرطاطلاعات عمومی و دولتی؛ این موارد پيش

 .کار نوآورانه و ایجاد رشد اقتصادی و مشاغل باکيفيت جدید هستندوهای کسبمدل

هـای  شدن نظاماعی، از جمله تحول بازارهای کار و مدرناجتم-های اقتصادیپرداختن به چالش. 2 

 .تر و جدیدتر به شهروندان اتحادیههای بيشآموزش و پرورش در اروپا، شامل آموزش

اروپـا،   ها و حقوق بنيـادی اتحادیـه  از یک چارچوب حقوقی و اخلاقی کافی، مبتنی بر ارزش اطمينان. 3 

 .طلاعات شخصی، همچنين اصولی مانند شفافيت و پاسخگوییشامل حریم خصوصی و حفاظت از ا

پـذیری،  به منظور افزایش رقابـت  AIیک رویكرد اروپایی جامع و یكپارچه در قبال  برایتلاش . 4 

ســازی و در مــوارد  زم بررســی و مــدرن AI جــذابيت و ســطح تحقيــک و توســعه اتحادیــه در زمينــه

هـای آن  استفاده و به چالش AIهای برخاسته از ز اینكه از فرصتهای ملی به منظور اطمينان اسياست

 .پرداخته شده است

نفعـان  یک انجمـن گسـترده و متكثـر از ذی    و حمایت از توسعه AIنفعان تشویک گفتگو با ذی. 5 

AI  بخشـی و تـرویج پيشـرفت    بـا هـدف آگـاهی   « اتحادیه هوش مصنوعی اروپـا »در قالب یکAI   بـه

 .سود آن برای اقتصاد و جامعه به حداکثر برسد ای کهشيوه

بـرداری  ( به توسعه و بهـره R&D&I) تحقيک و توسعه و نوآوریهای توجه به اختصاص بودجه. 6 

 .به عنوان یک اولویت 3آفریننوآوری تحول، شامل کاربردها و AIتر از بيش

، بـا  AIکـار تحقيقـات    راهبردها و دستور هها با دیگر کشورهای عضو و کميسيون دربارتبادل دیدگاه. 7 

 های بودجه متناسب تحقيک و توسعه و نوآوری در سراسر اروپا.طرح افزایی در زمينههدف ایجاد هم

 .اروپایی آنها-و حمایت از بُعد پان AIهمكاری برای توانمندسازی مراکز پژوهشی . 8 

 وپا.های نوآوری دیجيتال در سطح ارانونفشرده از ک ایفای نقش در استقرار یک شبكه. 9 

 دولتـی و همـه   هـای هاداربـرای   AIپذیری و سـودمندی  دسترسرای ایفای نقش در تلاش ب. 10 

 فنی.های غيرهای فعال در بخشوکارهای کوچک و متوسط و شرکتویژه کسب ها، بهشرکت

                                                 
1. Cooperation on Artificial Intelligence 

2. https://ec.europa.eu 

نوعی از نوآوری است که سبب ایجاد یک بازار جدید یا یک شبکه ارزش جدید شده و در نهایت به ایجاد  آفریننوآوری تحول. 3

انجامد. این واژه نخستین بار در ازان و متحدان بازار موجود میتحول در بازار یا شبکه ارزش موجود و همچنین کنار زدن پیشت

 (.https://fa.wikipedia.org)منبع:  کار رفتتوسط کلایتون کریستنسن به 199۵سال 
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های دولتی با هر انـدازه و در  در اداره AIفاده از تدارک و است ها در زمينهتبادل بهترین تجربه. 11 

 .عمومی هر سطحی، و به طور کلی در حوزه

وکارهـای  تر، حمایت از کسبهای عمومی بيشپذیری دادهایفای نقش در تلاش برای دسترس. 12 

های ز بودجههای تحقيقات علمی حاصل اداده 1پذیریبهره-باز خصوصی برای تحقک این هدف و توسعه

 .2دولتی، بدون آسيب به حقوق موجود، مقررات و آزادی قراردادی

از  بـا هـدف اطمينـان    AIهای اخلاقی و حقـوقی مـرتبط بـا    چارچوب ها دربارهتبادل دیدگاه. 13 

 .AI گسترش مسلو نه

جهـت پيشـرفت    مثـال از راه تـلاش در   برای، AIهای مبتنی بر حلثبات و قابليت اعتماد راه. 14 

های هوش امنيت اطلاعات، بهبود ایمنی و گوش به زنگی در طراحی و اجرا و افزایش پاسخگویی سامانه

 مصنوعی.

قرار  AI گيری در حوزهمرکزی توسعه، گسترش و تصميم اطمينان از اینكه نوع بشر در نقطه. 15 

 .AIنوعی مخرب و بهبود فهم عامه از های هوش مصفناوریدارد، جلوگيری از ایجاد و استفاده از 

هـای کـاهش   بهترین شـيوه  بر بازارهای کار و بحث درباره AIتأثير  ها در زمينهتبادل دیدگاه. 16 

ها در زمينه اتخاذ معيارهـایی در آمـوزش و کـارآموزی عملـی،     های این تأثير، شامل تبادل دیدگاهزیان

مند شوند و ثبات اجتماعی را بهره AIدهد از به شهروندان اجازه میهایی که مهارت همچنين در زمينه

 کند.تضمين می

 .AI شرکت در گفتگویی پيوسته با کميسيون درباره. 17 

در راستای تحقک همين اهداف و در پاسخ به « های دیجيتال آلماننقل و زیرساختوحملوزارت » 

را به ریاسـت   3کميسيون اخلاق برای رانندگی خودکاروعی، های نهفته در هوش مصنها و چالشفرصت

تـری بـه افـزودن    بينـيم خودروسـازان بـيش   در شرایطی که مـی  5تشكيل داد. 4پروفسور اودو دی فابيو

اجتمـاعی  -عطـف فنـی   آورند این رویـداد یـک نقطـه   های خودکار به ناوگان آینده خود روی میقابليت

هـای  نویسی سـامانه ین کميسيون در گزارش خود مقرراتی را برای برنامهشود. کارشناسان امحسوب می

 دند که شامل موارد زیر است:رانندگی خودکار بسط دا

 .ها حمایت کنيدپيش از حيوانات و اموال از انسانـ  

 .عدم تبعيض در مورد اینكه چه کسی باید زنده بماندـ  

 کردن مخرب.حفاظت در برابر هکـ  

                                                 
1. Re-usability 

2. Contractual Freedom 

3. Ethics Commission on Automated Driving 

4. Udo Di Fabio 

5. Germany Drafts World’s First Ethical Guidelines for Self-driving Cars 
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سان به نخستين کشور از ایـن حيـث تبـدیل شـده     آلمان این مقررات را اتخاذ کرده و بدین کابينه 

هـای خودکـار در مـدارس مطـرح     است. همچنين در این گزارش  رورت آموزش اصول کار با دسـتگاه 

 1شود.می

 

 دولت فدرال آلمان راهبرد هوش مصنوعيِ ـ فصل سوم

با همكاری «[ 2018راهبرد »ین پس به طور خلاصه ا زا] 2«اندولت فدرال آلم راهبرد هوش مصنوعیِ»

تـازگی )نـوامبر   وزارت آموزش و پژوهش، وزارت اقتصاد و انرژی، و وزارت کار و امور اجتماعی تهيه و به

های پيشـرفته  فناوریراهبرد در حقيقت یكی از مراحل اجرای  2018راهبرد ( منتشر شده است. 2018

هـای حـوزه هـوش    فنـاوری با توجه به توسعه سریع  2018راهبرد ت آلمان در دولت است. دول 20253

های توليد، عر ه و تقا ا و با توجه به جایگاه پژوهش و نـوآوری در  مصنوعی و تويير جهانی در زنجيره

آلمان، چارچوب یک قالب سياسی کلی را برای توسعه و کاربرد هوش مصـنوعی در آینـده ایـن کشـور     

تشـخيص داده و   کليـدی  فنـاوری هوش مصنوعی را یک  2018راهبرد د. دولت فدرال در کنتعيين می

وکارهای کوچک و متوسط رونک بخشيده خواهد پيشرفت کاربرد هوش مصنوعی را به ویژه در کسبمی

یا به عبارتی انقلاب صنعتی چهـارم   4صنعت و با استفاده از هوش مصنوعی جایگاه برجسته خود را در 

، Industrie 4.0کنند. بندی میبه طور کلی تحو ت صنعتی را در قالب چهار انقلاب دسته هد.ارتقا د

های فناورییا انقلاب صنعتی چهارم نامی است که به روند کنونی اتوماسيون و تبادل داده در  4صنعت 

ترنـت اشـيا،   فيزیكـی، این -هـای سـایبری  توليدی داده شده است. این دوره صنعتی جدید شامل سامانه

  (.5رایانش ابری و رایانش شناختی است )شكل 

                                                 
1. Donna Lindskog, Germany Shows How Government Should Steer AI Ethics, 2017. 

2. Strategie Künstliche Intelligenz der Bundesregierung 

3. Hightech-Strategie 2025. 
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 1چهار انقلاب صنعتي .5شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های اخلاقی، حقوقی، فرهنگی و نهادی کاربرد هوش مصنوعی در جنبه 2018راهبرد همچنين در  

د در های بنيادی انسانی و اجتماعی لحاظ شده است. بـه دليـل اهميـت ایـن سـن     زندگی و حفظ ارزش

شـده در آن  هـای کلـی مطـرح   ترین مو وعات، مفـاهيم، راهكارهـا و سياسـت   شود مهمادامه تلاش می

 بررسی شود.

پژوهشگران هوش مصنوعی به طـور کلـی دو رویكـرد را     2018راهبرد بر اساس مقدمات مفهومی  

نوعی قـوی،  . در رویكرد هوش مص3« عيف»و هوش مصنوعی  2«قوی»کنند: هوش مصنوعی دنبال می

توانند از انسـان نيـز   هایی شبيه به انسان هستند و حتی میهای هوش مصنوعی دارای توانمندیسامانه

هـای  فراتر روند. اما در رویكرد هوش مصنوعی  عيف، بر حل مسائل کاربردیِ انضـمامی بـر پایـه روش   

سازی شـده و بـه نحـو    سانی مدلهای مختلف هوش انشود. همچنين جنبهای تأکيد میریا ی و رایانه

شود. دولت آلمـان  سازی و تقویت تفكر انسانی ساخته میهایی برای شبيهصوری توصيف شده و سامانه

رویكرد خود را استفاده از هوش مصنوعی برای حل مسائل کاربردی و بنابراین هـوش   2018راهبرد در 

 4کند:يم میاعلام کرده و آن را به پنج حوزه تقس«  عيف»مصنوعی 

 های استنتاجی، اثبات ماشينیسامانه. 1 

 بنيانهای دانشسامانه. 2 

 تحليل و تشخيص الگو. 3 

                                                 
1. https://en.wikipedia.org 

2. Starken KI 

3. Schwachen KI 

4. Strategie Künstliche Intelligenz der Bundesregierung, www.ki-strategie-deutschland.de, pp.4-5 
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 يکربات .4 

 های هوشمند و چندمنظوره ميان انسان و ماشينبرهمكنش. 5 

های نوین و پيشـرفته،  تبدیل آلمان به قطب پژوهش 2018راهبرد های کلی دولت فدرال در هدف 

های مختلف برای پيشـرفت  پذیری اقتصادی آلمان و کاربرد هوش مصنوعی در زمينهوسعه توان رقابتت

هـوش  »شـود. بـر اسـاس ایـن راهبـرد      جامعه و در راستای منافع شهروندان و محيط زیست عنوان می

 باید در سراسر جهان نشان و مُهر کيفيـت باشـد. در گـام نخسـت بناسـت در      1«مصنوعی ساخت آلمان

ميليون یورو اختصاص داده شود. دولت تـا   500تقویت راهبرد هوش مصنوعی برای  2019بودجه سال 

هـا  پنج ميليارد یورو اختصاص خواهد داد. این هدف در مجموع، 2018راهبرد برای اجرای  2025سال 

  2:که عبارتند از شوندبه طور کلی در سه دسته تقسيم می

پـذیری  یک جایگاه پيشرو در زمينه هوش مصنوعی و کمـک بـه رقابـت   تبدیل آلمان و اروپا به . 1 

 آلمان در آینده از طریک:

های پژوهشی هوش مصنوعی موجود در سراسـر کشـور و تأسـيس مراکـز     الف( ادامه توسعه قطب 

مرکـز علمـی و کـاربردی، همچنـين انتقـال       12کـم  جدید برای ایجاد یک شبكه ملی متشكل از دست

 های کاربردی؛حقيقات به حوزهسریع نتایج ت

ران جوان و آموزش در زمينه هـوش مصـنوعی،   شگای برای ارتقای علمی پژوهاندازی برنامهب( راه 

کـم صـد نفـر بـه منظـور تثبيـت هـوش مصـنوعی در         همچنين افزایش شمار اساتيد به ميـزان دسـت  

 ها؛دانشگاه

با همكاری کشـور فرانسـه    3(مرکز مجازی) فرانسوی پژوهش و نوآوری-شبكه آلمانیج( ایجاد یک  

 بر پایه نهادها و مراکز علمی موجود؛

در نظـر   4هـای جهشـی  آژانـس نـوآوری  ای که برای تأسيس د( تأکيد بر هوش مصنوعی در برنامه 

 گرفته شده است؛  

هـای پژوهشـی مشـترک در پـنج سـال      برای حمایت از طرح 5گروه نوآوری اروپایی( ایجاد یک ـه 

 ده؛آین

 گيری از هوش مصنوعی؛های متوسط در زمينه بهرهو( حمایت از شرکت 

 ؛2019بنيان( در سال های دانشآپ)برنامه استارت EXISTبرابرشدن بودجه برنامه  ز( دو 

 

                                                 
1. Artificial Intelligence (AI) made in Germany 

2. Strategie Künstliche Intelligenz der Bundesregierung, www.ki-strategie-deutschland.de, pp.6-9. 

3. Eines Deutsch-französischen Forschungs- und Innovationsnetzwerkes (virtuelles Zentrum“) 

4. Agentur für Sprunginnovationen 

5. Europäisches Innovationscluster 
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 هوش مصنوعی در جهت منافع عمومی از طریک:مسلو نه کاربرد و توسعه . 2 

ها در اروپـا و  و تلاش برای برپایی این نوع رصدخانه 1نرصدخانه هوش مصنوعی آلماالف( تأسيس  

 جهان؛

ب( ساماندهی یک گفتگو ميان کشورهای اروپـایی و همچنـين ميـان دو سـوی اقيـانوس اطلـس        

 درباره کاربرد هوش مصنوعی در بازار کار با تمرکز بر انسان؛

 گانی؛های کارگران در چارچوب یک راهبرد آموزش همج( آموزش و بسط مهارت 

 ها برای همكاری در توسعه و کاربرد هوش مصنوعی؛های شرکتد( افزایش فرصت 

منافع محيط زیست و آب و هـوا و تعيـين معيارهـایی     برای( تقویت کاربردهای هوش مصنوعی ـه 

 در این زمينه.

کردن هوش مصـنوعی در جامعـه از حيـث اخلاقـی، حقـوقی، فرهنگـی و سـازمانی در        نهادینه. 3 

 رچوب یک گفتگوی فراگير اجتماعی و یک قالب سياسی فعال، از طریک:چا

هـای  صلاح در زمينه حفاظت از اطلاعات و همچنـين بـا بنگـاه   الف( برگزاری ميزگرد با مراجع ذی 

ای کـه بـا حقـوق حفاظـت از     اقتصادی برای بررسی راهكارهای توسعه و کاربرد هوش مصنوعی به گونه

 اطلاعات سازگار باشد؛

ب( بهبود پيشرفت کاربردهای نوآورانـه بـه منظـور حمایـت از حـک تعيـين سرنوشـت، مشـارکت          

 فرهنگی و اجتماعی و حفاظت از حریم خصوصی شهروندان؛

یـک   آنهـا هایی برای هوش مصنوعی که در فرمهای یادگيری به پلتهای سامانهفرمج( تبدیل پلت 

 سو با جامعه مدنی از سوی دیگر ساماندهی شود؛ برهمكنش ميان سياست، علم و صنعت از یک

د( تعيين چارچوبی برای کاربرد هوش مصنوعی که تكثر را خلک و حفظ کرده و فضای  زم بـرای   

 .دکنای را فراهم های فرهنگی و رسانهشكوفایی آزادی

رسـی  هـای کـاری و معيارهـای  زم بر   پس از ترسيم ایـن اهـداف کلـی، حـوزه     2018راهبرد در  

هـای اقتصـاد، علـم، سياسـت و     شوند. بر این اساس تحقک اهداف مذکور به تلاش و همكاری بخـش می

شود در اجرای این راهبرد مشـارکت داشـته باشـند، زیـرا     دعوت می آنهاجامعه مدنی نيازمند است و از 

لـی اسـت و از تـوان    ای مکند وظيفههایی که هوش مصنوعی برای جامعه فراهم میگيری از فرصتبهره

 : 3شودحوزه کاری تعریف می 12شده های ترسيمبرای تحقک هدف 2تنهایی بيرون است. دولت به

 ،هایی برای نوآوریبه محرک آنهاتقویت پژوهش در آلمان و اروپا، برای تبدیل . 1 

 ،های نوآوری اروپاییرقابت در نوآوری و خوشه. 2 

                                                 
1. Deutsches Observatorium für Künstliche Intelligenz 

2. Strategie Künstliche Intelligenz der Bundesregierung, www.ki-strategie-deutschland.de,pp.9-12. 

3. Ibid, pp.12-45. 
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 ،های متوسطیت شرکتانتقال به اقتصاد، تقو. 3 

 ،ها و هدایت آنها به سوی موفقيتآپبرپایی استارت. 4 

 ،دهی توييرات ساختاریبازار کار و دنيای کار: شكل. 5 

 ،تقویت آموزش و جذب کارشناسان و متخصصان. 6 

 ،های دولتی و عمومیگيری از هوش مصنوعی در وظایف و مسلوليتبهره. 7 

 ،اده و تسهيل کاربردپذیری ددسترس. 8 

 ،سازگارسازی و تنظيم چارچوب قانونی. 9 

 ،تعيين معيارها. 10 

 ،المللیسازی ملی و بينشبكه. 11 

 های سياسی  زم برای اقدام.گفتگو با جامعه و بسط چارچوب. 12 

 اکنون. هماستقلمروهای مختلفی شامل های هوش مصنوعی بسيار ناهمگن است و حوزه پژوهش 

هـای عصـبی و   ترین توجه به مو وعاتی همچون تشخيص الگو و زبان، یـادگيری ماشـين، شـبكه   بيش

های هـوش  های کوتاه و پویایی با ی موجود در پژوهشهای خبره معطوف است. به دليل چرخهسامانه

اس در بينـی کـرد. بـر همـين اس ـ    های آینده با قطعيت پـيش توان و عيت آن را در سالمصنوعی نمی

شود علاوه بر تأکيد بر رویكردهای پژوهشـی خـاص از ایجـاد یـک اکوسيسـتم      تلاش می 2018راهبرد 

پـذیر بـه رونـدها و    ای انعطـاف پویا و فراگير حمایت شود تا بر پایه آن بتوان بـه شـيوه   1هوش مصنوعی

ی هـوش مصـنوعی   هـا های کنونی این حوزه واکنش نشان داد. کيفيت این اکوسيستمِ پژوهشپيشرفت

هـا و الزامـات کلـی    های پژوهشی، چارچوبپيش از همه به کيفيت با ی محققان و نوآوران، زیرساخت

این راسـتا هـم بـه     المللی بستگی دارد. درهای ملی و بينهای هوش مصنوعی و کيفيت شرکتپژوهش

مـدت، هـم بایـد بـر حـوزه      و کوتـاه مدت های پژوهشی ميانو هم به برنامه استاقدامات ساختاری نياز 

مبانی و کسب شناخت تمرکز کرد و هم بر حوزه کاربردهای خـاص بـرای مشـكلات صـنایع و جامعـه.      

نفع، شكاف ميان ایده های ذیبنابراین باید تلاش شود از طریک رابطه نزدیک با اقتصاد و صنعت و گروه

 2و نوآوری در بازار از ميان برود.

 شـود، بـه ویـژه از طریـک ایجـاد     بر توسعه مراکز علمی موجود آلمان توصيه مـی  2018راهبرد در  

هـای  شرایطی مناسب برای جذب بهترین دانشمندان هوش مصنوعی از سراسـر جهـان، گسـترش دوره   

دکتری مرتبط با هوش مصنوعی، آموزش متخصصان جوان و ترغيب کارشناسان آلمانی هوش مصنوعی 

 کنند برای بازگشت به آلمـان. همچنـين تمرکـز شـبكه نـوآوری و     للی کار میالمهای بينکه در شرکت

های بنيادی، انتقال نتایج پژوهش به حوزه کاربرد و نوآوری خواهـد  فرانسوی بر پژوهش-پژوهش آلمانی

                                                 
1. KI-Ökosystem 

2. Strategie Künstliche Intelligenz der Bundesregierung, www.ki-strategie-deutschland.de, pp.12-13 
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انه مشـترک، تبـادل متخصصـان مراکـز علمـی و برگـزاری       يهای سالبود. بدین منظور برگزاری همایش

 1ری مشترک در دستور کار قرار خواهد گرفت.های دکتدوره

به عنوان بخشی از برنامه دولت برای پژوهش در بخش ایمنی، تأسـيس دو مرکـز پژوهشـی بـرای      

شود. همچنـين در  مطرح می 2018راهبرد های پرخطر در های خودکار در محيطمطالعه کاربرد سامانه

محتواهـای توليدشـده بـه صـورت خودکـار توجـه       زمينه امنيت سایبری، به تحقيقات درباره تشـخيص  

خواهد شد. همچنين پژوهش بر کاربردهای هـوش مصـنوعی در حـوزه امنيـت خـارجی و در راسـتای       

راهبـرد  های سازمانی دنبال خواهد شد. در ادامه این بخـش از  های نظامی، در چارچوب مسلوليتهدف

های بزرگ، پيچيـده و نـاهمگن در   ميزان دادهشناسی مولكولی و افزایش های زیستبه پيشرفت 2018

ها و درمان اشـاره،  علوم حياتی و در نتيجه ظرفيت بزرگ نهفته در آنها برای فهم بهتر مكانيسم بيماری

هـای مربـوط بـه گـردآوری، تحليـل و تفسـير       گيری از این ظرفيت بر حمایـت از پـژوهش  و برای بهره

شـود. در همـين راسـتا تأسـيس     ای تأکيد میهای ریا ی و رایانهپزشكی با کمک روشهای زیستداده

شـود.  های پژوهشی و مراقبتی پيشنهاد میسازی دادههای دانشگاهی برای یكپارچهمراکزی در کلينيک

شـناختی بـر نسـبت ميـان افـراد نيازمنـد مراقبـت و افـراد         همچنين با توجه به اینكه توييرات جمعيت

هـا و خطـرات   ات مراقبتی تأثيری منفی داشته است و با توجه به  رورت کاهش آسيبکننده خدمارائه

حـل خـوبی بـرای ایـن مسـائل دانسـت و از پيشـرفت آن        يـک را راه ربات تـوان یندهای مراقبتی، میافر

 2پشتيبانی کرد.

فرهای فضـایی،  ای، همكاری انسان و ماشين در س ـهای ماهوارهگيری از دادهتحليل، ارزیابی و بهره 

يـک  ربات های معدنی در زیر دریـا، از دیگـر کاربردهـای هـوش مصـنوعی و     ها و فعاليتتعميرات نيروگاه

 3شود.برشمرده می

، یكـی از  «های نوآوری اروپـایی رقابت در نوآوری و خوشه»با عنوان  2018راهبرد در بخش بعدی  

شـود. هـوش مصـنوعی    برشمرده می« در نوآوریرقابت »عناصر اصلی بهبود پيشرفت، توسعه و نوآوری 

ای ایفا کند. بنـابراین بـر پيشـرفت رویكردهـای نـوین و      نقش عمدههای جهشی آژانس نوآوریباید در 

شود. بدین منظـور همكـاری بـا    وکار تأکيد میجدید کسب های، همچنين مدلفناوریای در رشتهميان

هـای یـک برنامـه    اروپایی در علم و صنعت در چـارچوب خوشـه   شورای نوآوری فرانسه و دیگر شرکای

هـای متوسـط و   در دستور کار قرار خواهد داشت. نمایندگان شـرکت  4هوش مصنوعی اروپاتحت عنوان 

دهـد.  فرانسوی هسته این برنامـه اروپـایی را تشـكيل مـی    -صنعت در قالب یک سازمان مشترک آلمانی

تـوان بـه یـک جایگـاه     هـا مـی  هـا و زیرسـاخت  رک و استفاده از دادهگذاری مشتبدین ترتيب با سرمایه

                                                 
1. Ibid, pp.13-15 

2. Strategie Künstliche Intelligenz der Bundesregierung, www.ki-strategie-deutschland.de, pp.17-19 

3. Ibid, p.19. 

4. EUREKA 
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هوش »مدت ایجاد یک شبكه فراگير و یكپارچه پذیری دست یافت. هدف ميانالمللی ممتاز و رقابتبين

 2ها و مقررات مشترک مبتنی باشد.است که بر ارزش 1«مصنوعی اروپایی

انتقـال بـه اقتصـاد، تقویـت     »تحـت عنـوان    2018رد راهب ـشده در در سومين حوزه کاری تعریف 

پذیری اقتصاد آلمان و اروپا و توسـعه آن از  ، دولت آلمان هدف خود را حفظ رقابت«های متوسطشرکت

ویژه شامل کاربردهای هوش مصنوعی به عنـوان   کند که بههای نوآورانه اعلام میفناوریرهگذر کاربرد 

تواننـد بـا   شـود کـه مـی   قوت و امتياز آلمان صنایع متوسط دانسته مـی  کليدی است. نقطه فناورییک 

افـزوده سـازگار کننـد. بنـابراین دولـت      استفاده از هوش مصنوعی خود را با پارادایم جدید ایجـاد ارزش 

کوشـد بـا   های متوسـط اعـلام کـرده و مـی    آلمان آمادگی خود را برای حمایت ویژه از صنایع و شرکت

های نوینی برای انتقال دانش کاربردی هوش مصنوعی از بخش پژوهش بـه بخـش   گر راهنرویكردی کل

 3های نوآورانه بيابد.گيری از ایدهوکار و در نتيجه بهرهکسب

 4فنـاوری طرح بودجه رشـد  ای گوناگون از قبيل های بودجهها در قالب برنامهآپحمایت از استارت 

اما در حوزه کـاری پـنجم بـا عنـوان      5جایگاه مهمی دارد. 2018راهبرد در و ایجاد مشوق برای آنها نيز 

گيـری از  تـرین پيامـدهای بهـره   به یكـی از مهـم  « دهی توييرات ساختاریبازار کار و دنيای کار: شكل»

شود. هوش مصنوعی بدون تردیـد  هوش مصنوعی یعنی دگرگونی ژرف در بازار و دنيای کار پرداخته می

ها، ساماندهی کار و روابط کاری خواهد گذاشـت. یـک رویكـرد    ها، شولها، مهارتتأثيراتی بر نيازمندی

کننده برای توسعه کاربرد مثبت از هوش مصنوعی در دنيای کار  ـروری  جامع، انسانی و حامی مصرف

نوآورانه هوش مصنوعی است. بـر همـين اسـاس در    های توليدی و شرط استفاده از همه ظرفيتو پيش

دهی اجتماعی گذاری در شكلبر سرمایه فناوریتر گذاری در توسعه بيشدر کنار سرمایه 2018راهبرد 

هـا در  شود. همچنين توجه بـه منـافع شـرکت   های نيروی کار نيز تأکيد میها و قابليتو مهارت فناوری

شـود. در  ها و استعدادها، امنيت اجتمـاعی و سـلامت کـارگران دنبـال مـی     کنار توجه به توسعه مهارت

آميـز افـراد و   همين راستا بر اجرای سریع یک راهبرد ملی آموزش همگانی بـه منظـور عبـور موفقيـت    

 6شود.یند گذار تأکيد میاها از فرشرکت

هـای فعـا ن نيـز    آوریهای هوش مصنوعی زودتر و بهتر باشد، واکنش و نوهر چه درک دگرگونی 

شـود  بـدان اشـاره مـی    2018راهبـرد  تر خواهد بود. از جمله پيشنهادهایی که در این زمينـه در  بهنگام

ست تا افـراد بتواننـد بـر حـل خلاقانـه مسـائل تمرکـز        اهسپردن کارهای پرخطر و یكنواخت به ماشين

هـای خودکـار بـرای    نوعی و سـامانه کارگيری هوش مص ـتری داشته باشند. همچنين پيامدهای بهبيش
                                                 

1. Europäische KI 

2. Strategie Künstliche Intelligenz der Bundesregierung, www.ki-strategie-deutschland.de, pp.20-21 

3. Strategie Künstliche Intelligenz der Bundesregierung, www.ki-strategie-deutschland.de, pp.21-24. 

4. Tech Growth Fund-initiative 

5. Strategie Künstliche Intelligenz der Bundesregierung, www.ki-strategie-deutschland.de, pp.24-25. 

6. Ibid, pp.25-26. 
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مند پایش خواهد شد. بدین منظـور بـرای نظـارت و بررسـی ایـن پيامـدها و       دنيای کار به صورت نظام

در دستور کار قرار خواهد گرفت. در همـين راسـتا    رصدخانه هوش مصنوعی آلمانها ساخت برهمكنش

هـایی در اروپـا و   از ساخت چنين رصدخانه گيری از دانش جهانی در زمينه هوش مصنوعی،و برای بهره

گيری از هوش مصـنوعی در بـازار کـار بـر اسـاس      ها و مقررات بهرهجهان حمایت خواهد شد. چارچوب

هـا همچنـين   ها تعریف و به صورت پيوسته بازبينی خواهند شد. ایـن رصـدخانه  های این رصدخانهیافته

زایی داشته باشند. در ایـن زمينـه   بسلاق هوش مصنوعی نقش توانند در بسط یک فهم اروپایی از اخمی

و  1سـازمان همكـاری و توسـعه اقتصـادی    المللی از قبيـل  های بينهمكاری با کميسيون اروپا و سازمان

 3،«مرکز کار مجـازی »تأسيس  2018راهبرد اهميت دارد. از دیگر پيشنهادهای  2المللی کارسازمان بين

  6است. 5«فرمایانخانه خویش»و  4«ایمنطقه پژوهیمراکز آینده»

بـه  « تقویت آموزش و جذب کارشناسان و متخصصـان »به نام  2018راهبرد در ششمين حوزه کاری  

شـود.  سازگارشدن آموزش با نيازهای جدید حاصل از دگرگـونی دیجيتـال و هـوش مصـنوعی اشـاره مـی      

هدف آن به علاوه باید افرادی توانمنـد و مسـتقل باشـد    محور باشد، بلكه فن آموزش و پرورش نباید صرفاً

هـا از حيـث   رو شـوند. از آنجـا کـه انسـان    های اخلاقی و اجتماعی هوش مصنوعی روبهکه بتوانند با جنبه

های کليدی مانند تفكر مفهومی و انتقادی، هوش عاطفی، و برقـراری رابطـه و همكـاری بـر هـر      توانمندی

هـای  تواند فضایی بـرای تقویـت تبـادل توانـایی    گيری از هوش مصنوعی مید، بهرهسامانه فنی برتری دارن

ای در رشـته خلاقانه و اجتماعی فراهم آورد. همچنين فهم هوش مصـنوعی بـه عنـوان یـک دانـش ميـان      

هـای اخلاقـی و   شـود. پرسـش  هـای هـوش مصـنوعی  ـروری قلمـداد مـی      ها و گسترش کرسیدانشگاه

تـری پيـدا کنـد. در همـين راسـتا      نيز باید در حوزه آموزش هوش مصنوعی اهميت بـيش  شناختیجامعه

 7شود از آموزش همگانی مبانی دنيای دیجيتال و پيامدهای آن در مدارس حمایت کند.دولت متعهد می

های بعد بر اهميت هوش مصنوعی در تسهيل ارائـه خـدمات و اطلاعـات بـه شـهروندان      در بخش 

توان از هوش مصنوعی بـه عنـوان   د که از لوازم قانون دولت الكترونيک است. همچنين میشوتأکيد می

بناهای حاکميت دیجيتال، در زمينه تأمين امنيت داخلی و خـارجی اسـتفاده کـرد. بـدین     یكی از سنگ

هوش مصنوعی  2018راهبرد توان به حد با یی از مدیریت و شفافيت دست یافت. بر اساس ترتيب می

هایی برای امنيت کشور بـه همـراه خواهـد آورد. در    ها و فرصتهای نوظهور چالشفناوریمانند دیگر ه

ویژه در هنگام حمله به کشور، اقتصـاد و   سازی، تحليل و ارزیابی داده اهميت دارد، بههایی که روشنحوزه

                                                 
1. Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) 

2. International Labour Organization (ILO) 

3. Zentrum Digitale Arbeit 

4. Regionalen Zukunftszentren 

5. Haus der Selbstständigen 

6. Strategie Künstliche Intelligenz der Bundesregierung, www.ki-strategie-deutschland.de, pp.26-30. 

7. Ibid, pp.30-32. 
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خمـين تهدیـدها و تـأمين امنيـت     های هوش مصـنوعی، اقـدامات  زم بـرای ت   فناوریجامعه با استفاده از 

های مبتنی بـر هـوش مصـنوعی در آینـده بـر نيروهـای       فناوریها و گيری از سامانه. بهرهیابدمی  رورت

مسلح تأثير خواهد گذاشت و به همين سبب در حوزه گسترش ارتش آلمان در آینده یک مو ـوع بسـيار   

های کاربرد هـوش مصـنوعی بـه بررسـی     ند دیگر حوزهرود. دولت آلمان در اینجا نيز همانشمار میمهم به

هـای  حمایـت از کودکـان و نوجوانـان در برابـر خشـونت      فراگير سود و زیان این مو وع خواهد پرداخـت. 

   1.استدیگر کاربردهای هوش مصنوعی از جنسی در اینترنت و پيگرد قضایی نشر اطلاعات نادرست 

البته بـا حفـظ حـریم    -پذیری داده دسترس 2018راهبرد در شده های تعييندستيابی به هدفبرای  

ویـژه   الزامی اسـت. بـه   -هاهای قانونی، از قبيل مسائل مربوط به اسرار تجاری شرکتشخصی و محدودیت

های بزرگ مطرح اسـت، ظرفيـت اقتصـادی    یندهای صنعتی که در آنها بحث توليد و استفاده از دادهادر فر

هایی با عملكـرد  پردازش متمرکز و غيرمتمرکز به ابَرَرایانهبرای وجود دارد.  2تجميع دادهزیادی در تبادل و 

هـای پژوهشـی،   هـا بـرای تقویـت شـبكه    بـا ایالـت  هـایی  مـذاکره بسيار عالی نيازمند است. در این راسـتا  

زیرسـاخت   ریـزی بـرای سـاخت یـک    و رایانش ابری انجام خواهد شد. همچنين برنامه 3سازی ابریذخيره

آغاز شده است. این مهم بدون ارتباط مستقيم با سراسر اروپـا غيـرممكن خواهـد     4های پژوهشی ملیداده

ابـر علـم بـاز    یا  ابر علم اروپاشمار آید. ایده تواند در این زمينه نقطه شروع مناسبی بهمی 5ابر علم اروپابود. 

ل زیرساختی بزرگ برای حمایت و توسعه علـم و  در کميسيون اروپا مطرح شد و شام 2015در سال  اروپا

عمليـاتی خواهـد شـد یـک      2020کـه در   ابر علـم اروپـا  نوآوری باز و شفاف در اروپا و خارج از اروپاست. 

محيط مجازی برای پژوهشگران برای ذخيره، مدیریت، تحليل و استفاده مجـدد از داده در جهـت اهـداف    

های کميسـيون اروپـا در چـارچوب    کند که از طرحلمان تأکيد میدولت آ 6تحقيقاتی و نوآوری خواهد بود.

 7راهبرد بازار دیجيتال مشترک برای تقویت اقتصاد دیجيتال حمایت کند.

هـای  ای از قبيل هوش مصنوعی دیر یا زود بر تمامی حوزهرشتههای ميانفناوری 2018راهبرد طبک سند  

زندگی روزانه شهروندان تأثير خواهد گذاشت. هنگامی که توسعه امـری  علم، اقتصاد، فرهنگ، رسانه، حاکميت و 

جهانی است، سياست نيز باید فرامرزی بيندیشد و فرامرزی عمل کند. بـر همـين اسـاس دولـت آلمـان خواهـد       

المللی دوجانبه و چندجانبه خود را در زمينه هوش مصـنوعی در قالـب اتحادیـه اروپـا،     های بينکوشيد همكاری

 8گسترش دهد. 20Gو گروه  7G(، گروه OECDان ملل، سازمان همكاری و توسعه اقتصادی )سازم

 
                                                 

1. Ibid, pp.32-33. 

2. Datenpooling 

3. Cloud-speicher 

4. Nationalen Forschungs Daten Infrastruktur (NFDI) 

5. European Science Cloud (EOSC) 

6. https://www.egi.eu 

7. Strategie Künstliche Intelligenz der Bundesregierung, www.ki-strategie-deutschland.de, pp.33-38. 

8. Ibid, pp.42-43. 
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علاوه بر موانع فنی و زیرساختی به ميزان آمادگی جامعه برای پذیرش هـوش   2018راهبرد اما در  

 ر بخش زیادی از جامعه نگاهی تردیدآميز به  شود. طبک همين سند در حال حامصنوعی نيز اشاره می

وش مصنوعی دارد. بنابراین اگر بناست پژوهش، توسعه و کاربرد هوش مصنوعی در آلمان به سـطحی  ه

برسد که در جهان پيشرو باشد، باید هوش مصـنوعی بـه عنـوان یـک فرصـت فهميـده، خواسـته و بـا         

داده شود. پس به گفتگوهای سازنده عمومی و مشارکت عامه مردم نياز است. هدف مشارکت همه شكل

های هوش مصنوعی را از لحـاظ فرهنگـی، اخلاقـی، حقـوقی و نهـادی در      ت آلمان آن است که پایهدول

عمل آمده، نداشتن شناخت کافی و عدم پذیرش در ميان جامعه های بهجامعه محكم کند. طبک ارزیابی

وهـای  و نوآوری در آلمـان مشـكل ایجـاد کنـد. بنـابراین گفتگ      فناوریتواند برای توسعه و گسترش می

های و کاربردهای آن، بلكه گفتگوهایی در رابطه با برهمكنش فناوریعلمی  رورت دارد نه فقط درباره 

هـای پژوهشـی در زمينـه    سياسی. بر همـين اسـاس بـر افـزایش بودجـه     -سياسی و فرهنگی-اقتصادی

   1شود.تأکيد می فناوریای و ارزیابی رشتهپيامدهای اجتماعی هوش مصنوعی، گفتگوهای ميان

 

 فصل چهارم ـ طرح كلي يک راهبرد هوش مصنوعي براي آلمان

و وح افزایش چشمگيری داشـته   های اخير بهشتاب تحو ت حوزه هوش مصنوعی در آلمان در سال

ای روشـن بـرای   کنند در ترسيم جامع و اصـولی آینـده  ای که نهادهای گوناگون تلاش میاست به گونه

ای عنـوان مقالـه   2«طرح کلی راهبرد هوش مصنوعی»کشور نقش داشته باشند.  هوش مصنوعی در این

بناهـای اصـلی   که سنگکرد )یک کانون تفكر( منتشر  3بنياد مسلوليت نوین 2018است که در جو ی 

هایی انضمامی برای راهبرد هـوش مصـنوعی   را در آلمان بررسی کرده و ایده اکوسيستم هوش مصنوعی

های هـوش  بينی شيوه توسعه پژوهشدهد. از آنجا که پيشویكرد اکوسيستی ارائه میبر اساس همين ر

مصنوعی در پنج تا ده سال آینده ممكـن نيسـت، راهبـرد هـوش مصـنوعی بایـد بـه جـای تمرکـز بـر           

رویكردهای پژوهشی خاص، به توسعه اکوسيستم هوش مصـنوعی پویـا و متكثـر توجـه کنـد. در ایـن       

ورانه مختلف با یكدیگر رقابت خواهند کرد. این اکوسيستم تلفيقی از رقابت و ناف اکوسيستم رویكردهای

افزایـی و پویـایی بـه    باشـد تـا بتوانـد بـا هـم     داشته المللی هایی بينباید دارای شبكه است که همكاری

   4روندهای جدید واکنش نشان دهد.

شود، سياستگذاران به اهميـت  یهر زمان که بحث هوش مصنوعی در آلمان و اروپا پيش کشيده م 

داری چين و هم با رویكرد بازارمحور ایـا ت  سرمایه -کنند که هم با رویكرد دولتیاشاره می« راه سوم»

                                                 
1. Ibid, pp.45-47. 

2. Outline for a German Strategy for Artifiial Intelligence 

3. Stiftung Neue Verantwortung 

4. Dietmar Harhoff, Stefan Heumann, Nicola Jentzsch, Philippe Lorenz, Outline for a German 

Strategy for Artifiial Intelligence, July 2018, pp.2-7. 
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هـای اروپـا مبتنـی    تفاوت داشته باشد. این راه سوم باید بر ارزش 1(مثال در دره سيليكون برایمتحده )

بنياد . همچنين طبک تحليل شودی صنعت و پژوهش را نيز شامل بوده و علاوه بر مسائل اخلاقی و قانون

بلكه بایـد بـا بحـث و     ،، راهبرد هوش مصنوعی نباید صرفاً نگاهی رو به جلو داشته باشدمسلوليت نوین

 2آغاز شود. فناوریهای توسعه، طراحی و کاربرد این تحليلی صادقانه از کاستی

هـای  ه مو وع نيروی انسانی ماهر و متخصص اسـت. شـرکت  های قابل توجه این مقالاز دیگر نكته 

بوک دارای مراکز تحقيک و توسعه بسيار جـذابی  مانند آمازون، گوگل، ماکروسافت و فيس فناوریبزرگ 

دکتری هستند. شرایط کاری و حقوق این مراکز نسبت بـه  های فوقویژه برای دوره برای پژوهشگران به

هـای سياسـتگذاران   تر است. به همـين دليـل یكـی از چـالش    ولتی آلمان جذابها و نهادهای ددانشگاه

تـری بـرای   هـای جـذاب  هـای پژوهشـی دولتـی را بـه مكـان     هـا و مؤسسـه  آلمان آن است که دانشگاه

 3پژوهشگران برتر تبدیل کرده و همچنين شمار کارشناسان هوش مصنوعی را افزایش دهند.

 4اهبرد هوش مصنوعی در این گزارش به شرح زیر است:شده برای راصول کلی مطرح 

مانده است و باید بـه شـدت   های پژوهشی عقبآلمان در مقایسه با سایر کشورها از حيث هزینه. 1 

آنها را افزایش دهد. حمایت از پژوهش در حوزه هوش مصنوعی باید پذیرای رویكردهای فنـی متفـاوتی   

هـای نـوین عرصـه    رای واکنش بهتر به روندهای نوظهـور و فرصـت  ها باید بباشد. همچنين این حمایت

تر انجام شوند. با هدف رقابت در سطح جهـانی شـرایط کـار بایـد بهبـود یافتـه و       هوش مصنوعی سریع

 های هوش مصنوعی در نظر گرفته شود.معيارهای مشخصی برای ارزیابی پيشرفت در زمينه پژوهش

های هوش مصـنوعی در سراسـر جامعـه نيـز نيـاز      ه، به شایستگیهای پيشرفتعلاوه بر پژوهش. 2 

هـای اصـلی هـوش    است. بنابراین هوش مصنوعی نباید فقط در علوم رایانه تدریس شـود، بلكـه مؤلفـه   

های علوم مهندسی و طبيعی نيز لحاظ شده و در مدارس علوم کاربردی آمـوزش  مصنوعی باید در طرح

 داده شوند.

ی هوش مصنوعی برای پـژوهش و توسـعه کاربردهـای هـوش مصـنوعی در      یک اکوسيستم قو. 3 

ویژه در رابطه با یادگيری عميک، بـه داده نيازمنـد اسـت. بایـد در آلمـان بـه ایـن جنبـه از          صنعت، به

های بزرگ اینترنت ایـا ت متحـده و چـين از حيـث     فرمشود. رقابت با پلت یتربيشتوجه اکوسيستم 

. در عوض تأکيد ویژه بر داده ماشين، کيفيت داده و رویكردهـای جـایگزین بـه    کميت داده دشوار است

هـای مسـير ممتـاز را بـه     توانـد پایـه  های کوچـک کـار کننـد، مـی    توانند با دادههوش مصنوعی که می

 اکوسيستم قوی هوش مصنوعی شكل دهند.

 

                                                 
1. Silicon Valley 

2. Ibid, p.8. 

3. Ibid, p.9. 

4. Ibid, pp.2-3. 
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ش با  نيازمند اسـت. راهبـرد   بلكه به قدرت پرداز ،یادگيری عميک نه فقط به مقدار عظيم داده. 4 

مـدت و بلندمـدت   توان دسترسی ميانملی هوش مصنوعی باید این پرسش را پاسخ دهد که چگونه می

هـای هـوش مصـنوعی در آلمـان     افزار پردازش ممكن را بـرای کاربردهـا و پـژوهش   ترین سختبه قوی

 تضمين کرد.

کنـد. هـوش مصـنوعی    شدن دست و پنجه نرم میاکنون با دیجيتالیاقتصاد و صنعت آلمان هم. 5 

شدن اسـت.  دیجيتالی ی اززیرا هوش مصنوعی نمایانگر مرحله دیگر ،این و عيت را تشدید خواهد کرد

( به طور خاص به حمایت نيـاز دارنـد. ایـن    Mittelstandوکارهای کوچک و متوسط در آلمان )کسب

هـا در آنجـا   وعی با بودجـه دولتـی باشـد کـه شـرکت     های هوش مصنتواند شامل آزمایشگاهحمایت می

 های خود بپردازند.توانند با هزینه و خطر کم به انجام آزمایشمی

 های اخلاقی و تنظيمی مربوط به هوش مصنوعی باید به طور گسترده به بحث گذاشته شود.پرسش. 6 

 ـآلمان تنها به عنوان بخشی از رویكرد جامع اروپایی می. 7  المللـی  د در رقابـت بلندمـدت بـين   توان

توفيک پيدا کند. تلاش برای همكاری با فرانسه فرصتی برای حرکت به سـوی راهبـرد هـوش مصـنوعی     

اروپایی است. همچنين با توجه به تجربه دیگر کشورها در نوشتن راهبردهای هـوش مصـنوعی، نيـازی    

وعی به اولویت سياسی اصلی تبـدیل  نيست آلمان در این زمينه از صفر شروع کند. در چين هوش مصن

ای که این کشور در راهبرد هوش مصنوعی خود چنين هدفی را بـرای خـود ترسـيم    شده است به گونه

در  2030از ایـا ت متحـده جلـو بـزنيم و در      2025به ایا ت متحده برسيم، در  2020کرده است: در 

 1زمينه هوش مصنوعی در جهان رهبر باشيم.

 

 هاي هوش مصنوعي در آلمانترين مراكز پژوهشهمفصل پنجم ـ م

 دفتر هوش مصنوعي انجمن انفورماتيک

 3انجمـن انفورماتيـک  با بيش از هزار عضو بخشی از  2(FBKI)دفتر هوش مصنوعی انجمن انفورماتيک 

هـای آن در ایـن انجمـن    های مرتبط با هوش مصنوعی یا زیرشـاخه آلمان است که پذیرای همه فعاليت

های گروه تخصصی هوش مصنوعی و نيز کميته تخصصی هوش مصنوعی فعاليـت  و در ابتدا با نام است

کنـد کـه   انه هوش مصنوعی را در آلمان برگزار مـی يهمایش سال دفتر هوش مصنوعیخود را آغاز کرد. 

 علمی در زمينه هوش مصنوعی است.های دورتادسبستری برای ارائه آخرین 

                                                 
1. Sophie-Charlotte Fischer, “Künstliche Intelligenz: Chinas Hightech-Ambitionen”, Center for 

Security Studies (CSS), February 2018. http://www.css.ethz.ch/ueber-

uns/cssnews/2018/02/kuenstliche-intelligenz-chinas-hightech-ambitionen.html. 

2. GI-Fachbereich Künstliche Intelligenz 

3. Gesellschaft für Informatik 
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را بـر عهـده دارد کـه بـه      1ن مسـلوليت انتشـار مجلـه هـوش مصـنوعی     همچنـي  دفتر هوش مصنوعی 

د. ایـن  انرس ـاشپرینگر به چـاپ مـی   2010از سال آن را  پردازد ومو وعات کنونی حوزه هوش مصنوعی می

برده شـد و یكـی   است که در بخش اول این گزارش از آن نام« خبرنامه هوش مصنوعی»مجله در واقع همان 

هـا، چكيـده   های فنی، گزارش پروژهرود. مقالهشمار میپژوهی آلمان بهبناهای جامعه هوشترین سنگاز مهم

شود. این مجله از زمـان  ها، بحث، مصاحبه و اخبار از جمله مواردی است که در این مجله منتشر مینامهپایان

در هر شـماره رسـيده اسـت.    پيدایش چهار مرتبه در سال منتشر شده و از چهار صفحه به حدود صد صفحه 

ها را ویـرایش کـرد و سياسـت سـپردن     تر اشاره شد، هانس هلموت ناگل نخستين شمارهگونه که پيشهمان

هـای گونـاگونی در   ویراستاری به شخص دیگر پس از انتشار چند شماره را بنيان نهاد کـه سـبب شـد گـروه    

کـرد کـه   ای را ا افه مـی های تازهویراستار جدید مؤلفهآلمان در این رسانه مهم و تأثيرگذار سهيم شوند. هر 

شماره اول به صورت رایگان بين مخاطبان پخش شـد کـه در    24به پيشرفت سریع کيفيت خبرنامه انجاميد. 

جامعه از طریک این مجلـه از هویـت دیگـر پژوهشـگران      2تن رسيده بود. 400آن زمان تعداد آنها به بيش از 

ها، تصـميمات سـازمانی و رویـدادهای دیگـر آگـاه      ها و همایشت کارهای آنان، کارگاههوش مصنوعی و ماهي

مجلـه هـوش   »شود. شود. همچنين از رهگذر مجله جایگاهی برای گفتگو و ارائه نتایج تحقيقات فراهم میمی

گلسـتان  به ترتيـب در ان  SIGARTو  AISBهای در نوع خود نخستين مورد نبود، زیرا خبرنامه« مصنوعی

 کردند.و ایا ت متحده خدمات مشابهی ارائه می

شـود.  نيز محسوب مـی  3انجمن هوش مصنوعی اروپاهمچنين یكی از اعضای  دفتر هوش مصنوعی 

هـایی را در  انه کارگـاه يمختلفی در این دفتر مشوول فعاليت هسـتند کـه سـال    4های مو وعی ویژهگروه

 5ند:کنزمينه حوزه کاری خود برگزار می

 6افزاری تعاملیهای نرمسازی کاربر در سامانهالف( گروه سازگاری و مدل 

 7ب( گروه هوش محاسباتی 

 8ج( گروه شناخت 

 9های استنتاجید( گروه سامانه 

 10نویسی اعلانی( گروه برنامهـه 

                                                 
1. Künstliche Intelligenz 

2. Bibel, Wolfgang, The Beginnings of AI in Germany. KI 20(4), 2006, pp. 48-54. 

3. European Association for Artificial Intelligence (EurAI) 

4. Special Interest Group 

5. https://www.kuenstliche-intelligenz.de 

6. Adaptivität und Benutzermodellierung in Interaktiven Softwaresystemen (ABIS) 

7. Computational Intelligence 

8. Kognition  

9. Deduktionssysteme 

10. Deklarative Programmierung 
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 1و( گروه کشف دانش و یادگيری ماشين 

 2طراحی-یبندزمانبندی و پيكر-ریزیز( گروه برنامه 

 3شدهح( گروه هوش مصنوعی توزیع 

 4ط( گروه مدیریت دانش 

 5ی( گروه نمایش دانش و استد ل 

دفتـر  ویـژه   زبان و بـه ترین نماینده انفورماتيک در مناطک آلمانیبه عنوان مهم انجمن انفورماتيک 

پا، از نخستين نهادهایی ترین مراکز هوش مصنوعی در سراسر اروبه عنوان یكی از بزرگ هوش مصنوعی

واکنش نشان داده و بـه   راهبرد هوش مصنوعی آلمانرود که در قالب یک گزارش مفصل به شمار میبه

بسـياری از   2018راهبـرد  نقاط  عف و قوت آن اشاره کرده است. این نكته شایان توجه اسـت کـه در   

از جملـه مو ـوعاتی کـه در گـزارش     به عنوان مشاور لحاظ شده اسـت.   انجمن انفورماتيکهای دیدگاه

زیـرا هـوش    ،انجمن انفورماتيک بدان اشاره شده است تأکيد بيش از حـد بـر یـادگيری ماشـين اسـت     

شود، امری که ممكـن اسـت در بلندمـدت موجـب مهـاجرت      مصنوعی تنها به همين حوزه خلاصه نمی

 6نخبگان و نيروهای ماهر هوش مصنوعی شود.

 

 وعي آلمانهاي هوش مصنمركز پژوهش

هـای غيرانتفـاعی در   تـرین مؤسسـه  یكی از بـزرگ  7(DFKI) های هوش مصنوعی آلمانمرکز پژوهش

هـای  مرکـز پـژوهش  های هوش مصنوعی در جهان است. روشبر افزار مبتنی نرم فناوریتحقيک  زمينه

هـایی در چنـد   تأسيس شد و در حال حا ر دارای امكانات و دفتر 1988در سال هوش مصنوعی آلمان 

پژوهشگر و مدیر برجسـته و   570اکنون بيش از شهر کایزرسلاوترن، زاربروکن، برمن و برلين است. هم

پـروژه مرکـز    240کشـور جهـان در حـدود     60دانشجوی کارشناسـی ارشـد از بـيش از     430بيش از 

داران جملـه سـهام  ، بـی.ام.و و دایملـر از   8های گوگـل، ماکروسـافت، اِس.اِی.پـی   مشارکت دارند. شرکت

DFKI  هستند. ریاستDFKI و مـدیر مـالی آن والتر.گِ.اولتهـوف اسـت.      9ولفگانگ والسـتر  بر عهده

                                                 
1. Knowledge Discovery und Machine Learning (KDML)  

2. Planen/Scheduling und Konfigurieren/Entwerfen (PuK) 

3. Verteilte Künstliche Intelligenz (VKI) 

4. Wissens Management (FG WM)  

5. Wissensrepräsentation und Schließen (FG WR) 

6. Stellungnahme der Gesellschaft für Informatik e.V. (GI) zur Nationalen Strategie für Künstliche 

Intelligenz der Bundesregierung, https://www.kuenstliche-intelligenz.de, November 2018, pp.3-5. 

7. Deutsches Forschungszentrum für Künstliche Intelligenz (German Research Center for Artificial 

Intelligence) 

8. Systeme, Anwendungen und Produkte in der Datenverarbeitung (Systems, Applications 

& Products in Data Processing) 

9. Wolfgang Wahlster 
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جـایزه  موفک بـه دریافـت    2001است. او در سال  1ولفگانگ والستر استاد علوم رایانه در دانشگاه زار ند

فرهنگسـتان پادشـاهی   هندسـی  یكی از اعضای خارجی گروه علـوم م  2003شد و از سال  2آینده آلمان

 برگزیده شد. 4انجمن انفورماتيک آلمانبه عنوان همكار  2004بوده است. والستر در سال  3علوم سوئد

هـای هـوش مصـنوعی    ( تقریبـاً در همـه زمينـه   DFKI) های هوش مصنوعی آلمانمرکز پژوهش 

 فنـاوری هوشـمند، امنيـت    سازی و تجسـم مدرن از قبيل تشخيص تصویر و الگو، مدیریت دانش، شبيه

 فنـاوری ، 5های چنـدعاملی های استنتاج و سامانهها، سامانهاطلاعات، یادگيری ماشين، حسگرها و شبكه

هـای قـراردادی   يک به انجام پـژوهش ربات وکار و، انفورماتيک کسب6گفتار و زبان، واسط کاربر هوشمند

هـای  توان به داده هوشـمند و خـدمات دانـش، سـامانه    یترین دفاتر این مرکز مپردازد. از جمله مهممی

هـای  زبان و مكالمه، شـبكه  فناوریيک، ربات آموزشی، مرکز نوآوری فناوریفيزیكی، آزمایشگاه -سایبری

های بزرگ اشاره کرد. هـدایت طـرح ملـی    هوشمند، مهندسی خدمات هوشمند و تحليل هوشمند داده

هـای آلمانی/انگليسـی و   ف آن ترجمـه خودکـار و قـوی زبـان    زبـانی کـه هـد    فنـاوری یک - 7وربموبيل

را های خصوصی بخشی از بودجه ایـن مرکـز   سپرده شد. علاوه بر شرکت DFKI، به -آلمانی/ژاپنی بود

های آلمان و بنياد پـژوهش  اتحادیه اروپا، وزارت آموزش و پژوهش، وزارت امور اقتصادی و انرژی، ایالت

 8.کنندمیآلمان تأمين 

 هـای ارتبـاطی و خبـری در   عـلاوه بـر داشـتن کانـال    های هـوش مصـنوعی آلمـان    مرکز پژوهش 

خبرنامـه  »ای را به زبان انگليسی به نام های مجازی، هر سال دو بار مجلهبوک، تویتر و دیگر شبكهفيس

DFKI »های مهمی که کند. یكی از طرحمنتشر میDFKI   سـيون  کنفدرادر آن مشارکت دارد طـرح

است. این طرح در واقـع   CLAIREیا به طور خلاصه  9های پژوهش هوش مصنوعی در اروپاآزمایشگاه

ریزی در زمينه هـوش مصـنوعی   گذاری و برنامهتجسم تلاش اروپا برای رقابت با پيشرفت سریع سرمایه

 1000از  بـه امضـای بـيش    2018در ژوئن  CLAIREانداز در چين و ایا ت متحده است. سند چشم

توان سندی دانست دار عمده هوش مصنوعی رسيد. نقطه شروع این طرح را می، استاد و سهاموهشگرپژ

کشـور اروپـایی رسـيد و در آن بـر تقویـت پـژوهش، نـوآوری و         25که در آوریل همان سال به امضای 

راهبـرد مقـدماتی   همكاری در زمينه هوش مصنوعی تأکيد شده بود. اندکی بعد کميسيون اروپا با تهيه 

                                                 
1. Universität des Saarlandes 

2. Deutscher Zukunftspreis 

3. Royal Swedish Academy of Sciences 

4. Gesellschaft für Informatik (German Informatics Society) 

5. Multi-agent 

6. Intelligent User Interface 

7. Verbmobil 

8. https://www.dfki.de 

9. Confederation of Laboratories for Artificial Intelligence Research in Europe 
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)استاد یادگيری ماشـين   1هولگر هووسرا  CLAIRE هوش مصنوعی گام دیگری را در این راستا برداشت. 

 3)معاون دانشگاه متروپـوليتن اسـلو در نـروژ( و فيليـل اسـلوزالک      2دانشگاه  یدن در هلند(، مورتن ایرگنس

اروپـا   4سازمان رسمی را پيدا نكرده اسـت.  هرچند هنوز ساختار یککردند، گذاری ( پایهDFKI)مدیر علمی 

هایی از وابستگی احتمالی خود به دیگر کشـورهای پيشـرو در زمينـه    با نگاه به آینده قصد دارد با چنين طرح

 ها جلوگيری کند.هوش مصنوعی چه از حيث توليدات و چه از حيث اصول و چارچوب

هـای  فـرم سـامانه  پلـت تـوان بـه   ارد مـی در آنهـا مشـارکت د   DFKIهای مهمی که از دیگر طرح 

 6آکاتـک توسط وزارت آموزش و پژوهش و به پيشنهاد مؤسسـه   2017اشاره کرد که در سال  5یادگيری

( در کميتـه رهبـری آن حضـور دارد. ایـن     DFKIاندازی شد و پروفسور ولفگانگ والسـتر )ریاسـت   راه

جامعه قصد دارد آلمان را به جایگـاهی پيشـرو در    آوردن متخصصانی از علم، صنعت وفرم با گردهمپلت

ای رشـته فـرم در قالـب هفـت گـروه کـاری ميـان      های یادگيری برساند. اعضای این پلتسامانه فناوری

هـای  های صـنعت و جامعـه، تحليـل مهـارت    اند که وظيفه اصلی آنها تشخيص پيشرفتساماندهی شده

اسـت.   7هـای یـادگيری  های واقعی بـرای تعيـين مزایـای سـامانه     روری در آینده و استفاده از سناریو

 8های اصلی مورد بحث در این هفت گروه کاری به شرح زیر است:پرسش

های پژوهشی هوش مصـنوعی، یـادگيری ماشـين و    ترین حوزه: مهم9و علم داده فناوریگروه پيشروان . 1 

تـوان آمـوزش   عی در آلمان کدام است؟ چگونه میعلم داده کدام است؟ نقاط قوت و  عف پژوهش هوش مصنو

 توان شتاب انتقال از پژوهش به کاربرد را افزایش داد؟پژوهشگران را بهبود بخشيد؟ چگونه می

های یادگيری بـرای کارکنـان و   : مزایای سامانه10ماشين-کنش انسانشایستگی، برهم-گروه کار. 2 

هـا یـا   بـردارد؟ کـدام شـاخه   ی محيط کار چه پيامـدهایی در های یادگيری براها چيست؟ سامانهشرکت

های جدید برای کارکنـان  ـروری اسـت؟ آینـده توسـعه      پذیرند؟ کدام مهارتتر تأثير میمشاغل بيش

 ماشين چگونه رقم خواهد خورد؟ -کنش انسانبرهم

ان از هـوش  تـو : چگونـه مـی  11اطلاعات، حریم خصوصی، حقـوق و اخـلاق   فناوریگروه امنيت . 3 

اطلاعـات بهـره گرفـت؟ اسـتفاده مهاجمـان از هـوش        فنـاوری هـای  مصنوعی برای محافظت از سامانه

مصنوعی شامل چه تهدیدهایی است؟ مسـلوليت کيفـری و حقـوق بنيـادی قـانونی و اخلاقـی بـا چـه         

                                                 
1. Holger Hoos 

2. Morten Irgens 

3. Philipp Slusallek 

4. https://claire-ai.org 

5. Plattform Lernende Systeme 

6. Acatech 

7. Lernende Systeme 

8. https://www.plattform-lernende-systeme.de 

9. Technological Enablers and Data Science 

10. Arbeit/Qualifikation, Mensch-maschine-interaktion 

11. IT-sicherheit, Privacy, Recht und Ethik 
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نگـام  توانـد ه رو است؟ آیا تعریف حک مالكيت داده معقول اسـت؟ جامعـه چگونـه مـی    ههایی روبچالش

 های یادگيری مشارکت فعا نه داشته باشد؟کارگيری سامانهبه

هـا و  هـا را در شـرکت  های یادگيری ساختار هزینـه : چگونه سامانه1وکارهای مدل کسبنوآوری. 4 

هـای کوچـک و   وکار برای شـرکت های جدید کسبسازی کدام مدلدهند؟ پيادهوکارها تويير میکسب

 ذیر است؟نپامتوسط امك

نقل وهای یادگيری ساختارهای حمل: چگونه سامانه2نقلولهای هوشمند حمجایی، سامانهجابه. 5 

نقل را توسعه داد تا پـذیرای  وهای بخش حملها و سامانهرا دگرگون خواهد کرد؟ چگونه باید زیرساخت

 های یادگيری شود؟سامانه

توان از علم داده و هوش مصنوعی بـرای اقـدامات   : چگونه می3بتپزشكی، مراق فناوریسلامت، . 6 

هـای پزشـكی چيسـت؟    های یادگيری در جراحی و مراقبتهای سامانهپيشگيرانه استفاده کرد؟ فرصت

 کند؟های هوش مصنوعی در حوزه پروتز و اسكلت خارجی چه نقشی بازی میفناوری

های پرخطر حاوی چه مزایایی بـرای  های یادگيری در محيط: کاربرد سامانه4های پرخطرمحيط. 7 

 آید؟هایی پدید میها استفاده شود چه چالشفرد و جامعه است؟ اگر از هوش مصنوعی عليه انسان

را بـر عهـده دارد کـه     5انجمـن داده هوشـمند  همچنين مدیریت های هوش مصنوعی آلمان مرکز پژوهش 

گذاری شده اسـت. ایـن انجمـن وظيفـه     با همكاری وزارت آموزش و پژوهش پایهتوسط وزارت اقتصاد و انرژی و 

و کاربردهای آن در سـطح ملـی و    فناوریوکارهای کوچک و متوسط، ارائه اطلاعات درباره روند حمایت از کسب

يوم ، کنسرس ـ6افـزار های خوشه نـرم همچنين در طرحهای هوش مصنوعی آلمان مرکز پژوهشالمللی است. بين

C3W 7و انجمن  8سازی دیجيتال، منشور شبكهEIT Digital 9کند.ایفای نقش می 

 

 دره سايبر

های اروپایی فعال در زمينه هوش مصنوعی است که بـا شـرکایی   ترین شرکتیكی از بزرگ 10دره سایبر

سـلو ن  بـا حضـور م   2016دسـامبر   15وکار و جامعه همكاری دارد و در از حوزه سياست، علم، کسب

کار کـرد.  وورتمبرگ، ریاست مؤسسه ماکس پلانک و دیگران فعا ن آغاز به-سياسی و علمی ایالت بادن

                                                 
1. Geschäftsmodellinnovationen 

2. Mobilität, Intelligente Verkehrssysteme 

3. Gesundheit, Medizintechnik, Pflege 

4. Lebensfeindliche Umgebungen 

5. The Smart Data Forum 

6. Software-Cluster 

7. World Wide Web Consortium (W3C) 

8. The Charter for Digital Networking 

9. https://www.dfki.de 

10. Cyber Valley 
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 ای وهـای یـادگيری ماشـين، بينـایی رایانـه     تقویت آموزش و پـژوهش در حـوزه   دره سایبراهداف کلی 

در منطقـه   دره سایبراست. طرح  فناوریيک و همچنين بهبود تباد ت ميان علم و صنعت و انتقال ربات

وورتمبرگ، مؤسسه ماکس پلانـک و  -طور عمده از سوی ایالت بادن توبينگن واقع شده و به-اشتوتگارت

شود. در آغاز پـنج گـروه   های مستقر در اشتوتگارت مانند پورشه، دایملر و بوش حمایت مالی میشرکت

 1یگر در مؤسسه هـوش مصـنوعی مـاکس   های اشتوتگارت و توبينگن و پنج گروه دپژوهشی در دانشگاه

کرسی استادی جدید در زمينه هوش مصنوعی و یادگيری ماشـين در   10پلانک تشكيل شد. همچنين 

هـای هوشـمند مـاکس    المللی سـامانه آموزشگاه پژوهشی بينآن دو دانشگاه ایجاد شده است. به علاوه 

ر عهده خواهد داشت. بنـابراین طـرح   دانشجوی دکتری را ب 100مسلوليت آموزش و نظارت بر  2پلانک

   3دهد.به نحوی به کمبود متخصص در زمينه هوش مصنوعی واکنش نشان می دره سایبر

 

 هاي هوشمند ماكس پلانکمؤسسه سامانه

تأسـيس شـده و در اشـتوتگارت مسـتقر      2011در مـارس   4های هوشمند ماکس پلانکمؤسسه سامانه

های هوشمند ماکس پلانک مؤسسه سامانهبينگن افتتاح کرده است. است و البته مرکز جدیدی را در تو

تـرین مراکـز پژوهشـی آلمـان     شـده ترین و شناختهتعلک دارد که یكی از قوی 5انجمن ماکس پلانکبه 

های خودکار است. رود. هدف کلی این مؤسسه فهم اصول ادراک، یادگيری و عمل در سامانهشمار میبه

گرفت. دانشمندان این مؤسسه ایـن   خواهند های آینده بهرهن فهم برای توسعه سامانهپژوهشگران از ای

ای رشـته ای و مادی مطالعه کرده و در رویكـردی ميـان  های زیستی، هيبریدی، رایانهاصول را در سامانه

راین طيف مطالعات کنند. بنابشناسی را با هم ترکيب میهای ریا ی، علم رایانه، علم مواد و زیستمدل

گيرد که هر کدام از دو سوی این طيف به یكی از مراکز ایـن مؤسسـه   برمیاز مقياس نانو تا ماکرو را در

روی هـم رفتـه    های هوشمند ماکس پلانکمؤسسه سامانهدر توبينگن و اشتوتگارت سپرده شده است. 

دفاتر پژوهشی ایـن   6دهند.شكيل مینفر را پژوهشگران ت 234کارمند است که از این ميان  440دارای 

های ادراکی، نظریه ماده چگال ناهمگن، کارکردهای حرکتی خودکـار، هـوش   مؤسسه عبارتند از: سامانه

 ها.  سامانههای موناطيسی مدرن، هوش فيزیكی، مواد جدید و زیستلمسی، استنتاج تجربی، سامانه

 7های یـادگيری مرکز سامانهو با تأسيس  2015ل از سا های هوشمند ماکس پلانکمؤسسه سامانه 

داشته است. در چـارچوب ایـن شـبكه جدیـد از      8زوریخ فدرال فناوری مؤسسههای نزدیكی با همكاری

                                                 
1. Max Planck Institute for Intelligent Systems 

2. International Max Planck Research School for Intelligent Systems (IMPRS-IS) 

3. https://cyber-valley.de 

4. Max-planck-institut für Intelligente Systeme 

5. Max-planck-gesellschaft 

6. https://www.is.mpg.de 

7. Forschungsgebiet der „Lernenden Systeme“ 

8. Eidgenössische Technische Hochschule Zürich(ETH Zürich) 
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های مشترک، دسترسـی آسـان بـه ابـزار پژوهشـی همـدیگر و       پژوهشگران این دو مؤسسه، انجام پروژه

تر اشاره شـده  که پيشهمچنين چنان 1قرار خواهد گرفت. ها و سمينارها در دستور کاربرگزاری همایش

هـای  مبـانی و الگـوریتم  -عناصـر اسـتنتاج علـی   »نيـز پيوسـته اسـت.     دره سـایبر این مؤسسه به طرح 

هـای منتشرشـده پژوهشـگران    از جمله جدیدترین کتـاب  3«های متحرکميكروروباتيک»و  2«یادگيری

 4این مؤسسه است.

 

 هاي اطلاعات فراونهوفرد و سامانهمؤسسه تحليل هوشمن

یا بـه طـور خلاصـه انجمـن فراونهـوفر یكـی از نهادهـای         5انجمن فراونهوفر برای پيشرفت پژوهش کاربردی

مؤسسه در سرتاسر این کشـور دارد کـه هریـک در زمينـه یـک علـم کـاربردی         32پژوهشی آلمان است که 

و مهنـدس هسـتند   دانشمند کارمند که اغلب آنها  25000کند. انجمن فراونهوفر با بيش از خاص فعاليت می

تـرین سـازمان تحقيقـات کـاربردی در اروپـا      ميليـارد یـورویی، بـزرگ   3/2انه حدود يو با بودجه پژوهشی سال

هـای اطلاعـات فراونهـوفر    مؤسسه تحليل هوشـمند و سـامانه  های این انجمن رود. یكی از مؤسسهشمار میبه

(Fraunhofer IAIS)6 ای، یـادگيری عميـک،  ست که در زمينـه علـم داده، تشـخيص الگـوی چندرسـانه     ا 

های معناشناختی به پژوهش و آموزش دانشجویان مشـوول اسـت.   فناوریشناختی، هوش مصنوعی و يکربات

هـای  هـای سـازگار بازتـابی، سـامانه    های این مؤسسه در قالب پنج دفتر ساماندهی شـده اسـت: تـيم   فعاليت

 7ای.رسانه شبكهو  ها، کشف دانش، مهندسی رسانه، شبكه و همكاریشرکتاطلاعات 

 

 گيرينتيجه

دارد کـه چهـار عامـل    بررسی فضای هوش مصنوعی در آلمان در این گزارش پرده از این واقعيت برمـی 

ها و ران، دانشگاهشگکند: پژوهاصلی در مسير حرکت دانش هوش مصنوعی در این کشور نقش بازی می

توان از تاریخچه هوش مصـنوعی در آلمـان بـه ایـن نتيجـه      ها و صنایع، دولت. میمراکز علمی، شرکت

انـد کـه بـه صـورت     دانان، فيلسوفان و پژوهشـگران مشـتاقی بـوده   رسيد که همواره دانشمندان، منطک

وش هـای دانـش ه ـ  گيـری نخسـتين جرقـه   ای خـود موجـب شـكل   بر پایه علایک حرفه مستقل و صرفاً

                                                 
1. https://de.wikipedia.org 

2. Peters, J., Janzing, D., Schölkopf, B. Elements of Causal Inference - Foundations and Learning 

Algorithms Adaptive Computation and Machine Learning Series, The MIT Press, Cambridge, 

MA, USA, 2017. 

3. Sitti, M. Mobile Microrobotics Mobile Microrobotics, The MIT Press, Cambridge, MA, 2017. 

4. https://www.is.mpg.de 

5. Fraunhofer-gesellschaft zur Förderung der Angewandten Forschung 

6. Fraunhofer-institut für Intelligente Analyse- und Informations systeme IAIS 

7. https://www.iais.fraunhofer.de 
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های  روری یعنی جامعه پویا، خـلاق و نـوآور در   اند. بنابراین یكی از زیرساختمصنوعی در آلمان بوده

هـای خـود بـر آمـوزش     آنجا وجود داشته است. شاید به همين دليل است که دولـت آلمـان در برنامـه   

فراوانـی دارد. در   تأکيـد با رویكرد قانون مدنی بخشی در زمينه هوش مصنوعی همگانی جامعه و آگاهی

انـد و بـا تبـادل اطلاعـات و     گام بعد این دانشمندان در قالب مراکز علمـی دانشـگاهی گـرد هـم آمـده     

سازی اند به نهادسازی و نهادینهها توانستهها و انتشار مقالهها و همایشهای خود، برگزاری نشستیافته

است که محـيط علمـی    ها و مراکز پژوهشیدانشگاه این دانش کمک کنند. بنابراین عامل دوم، در واقع

هـای نـوین بـدون    فناوریویژه در  کنند. اما کار پژوهشی بهبرای دانشمندان فراهم می یمناسب و جذاب

 شود.های دولتی پررنگ میها و همچنين بودجهگذاری ممكن نيست. اینجاست که نقش شرکتسرمایه

هـای  کليدی خواهد بود، در سـال  فناوریكه هوش مصنوعی در قرن حا ر یک دولت آلمان با تشخيص این 

های تشویقی و نهادهـای پژوهشـی برجسـته بـه تكـاپو افتـاده       ها، برنامهنامهها، آیيناخير برای تثبيت چارچوب

ه هاسـت. روشـن اسـت ک ـ   ترین نمونه ایـن تـلاش  جدیدترین و کامل راهبرد هوش مصنوعی دولت فدرالاست. 

ویژه فرانسه نخواهـد   به این واقعيت آگاه است که بدون همكاری با دیگر کشورهای اروپایی به دولت آلمان کاملاً

های هنگفت چين، ایا ت متحده و روسيه در هوش مصنوعی رقابت کنـد و بـه همـين    گذاریتوانست با سرمایه

 ای دارد.روپا توجه ویژهدليل به تشكيل مراکز پژوهشی هوش مصنوعی در قالب اتحادیه ا

پژوهشـی فراگيـر اسـت و    نكته شایان توجه این است که در آلمان نگاه به هوش مصنوعی و هوش 

فنی هوش مصنوعی، بلكه به آثـار آن بـر بـازار کـار، همچنـين پيامـدهای        تبنابراین نه فقط به پيشرف

ها ها، پرسششود تا نگرانیتوجه میآن نيز به شدت و قانونی حقوقی  ،شناختی، اخلاقی، فرهنگیجامعه

 پاسخ نماند.و تردیدهای جامعه در رابطه با آینده انسان و ماشين بی
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