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 شناسی مشکلات ساختاری صنعت سیمان کشورآسیب

 

 

 
 

 

 

 چکیده

سيمان  کارخانه 70 حال حاضر، بالغ بر در آید.شمار میبهکشور اساسی صنایع جمله سيمان از صنعت 

های کارخانه ترینرگ. بزهستنددر کشور فعال سيمان ميليون تن  88 تقریباًظرفيت توليد مجموع با 

کشورهای چين، بعد از . هستندسپاهان  سيمان تهران وسيمان آبيک، سيمان  ترتيب به سيمان کشور

قرار دارد. نكته  یازدهمجایگاه  در نيزایران  ؛هستندسيمان دنيا  گانکنندترین توليدهند و آمریكا بزرگ

 61 حدودتنها  1396در سال کلينكر  و انسيمداخل و صادرات بازار مجموع مصرف حائز اهميت آنكه 

مازاد  ظرفيت ایجاد ، موجبدر دسترس شده و حجم بازار توليد ایجاد رفيتظبين . فاصله بود تن ميليون

های در سال صنعتبحران مالی این است که از دلایل اصلی  شدهکشور توجه در صنعت سيمان قابل

ق برنامه راهبردی وزارت صمت و بدون توجه به توسعه صنعت سيمان مطاب طرفی، از است. اخير

 93توليد تحقق ظرفيت  از ها حاکینیيبپيش ؛است صورت گرفتهکشور  کنونی های اقتصادیواقعيت

 یبازنگراست که موجب تعميق بحران کنونی خواهد شد. لذا،  1400انداز در چشم ميليون تن سيمان

 . امری ضروری است ، معدن و تجارتصنعتتوسط وزارت  مانيس صنعت یراهبرد برنامه

سيمان  یک کارخانهجایابی مناسب ؛ لذا، دیآیم شمارهب یمحل یبازارها به عرضه یبرا ییکالا مانيس

تراکم . شدمیایجاد توزیع جمعيتی کشور ظرفيت توليد سيمان باید متناسب با  .ای کليدی استمسئله

شده  بينیرشد اقتصادی پيش نشدنحققکشور و مبی و غرای سيمان در مناطق مرکزی هزیاد کارخانه

 توليدکنندگان سيمان مابين شدیدرقابت منفی  نتيجه و در موجب عدم توازن عرضه و تقاضا در کشور

در سيمان  های کنونیدر مقایسه با قيمت در فواصل طولانی سيمان حمل توجه قابلاست. هزینه  شده

احداث  همچنين،کند. را محدود می مجاورهای در استان جلوی درب کارخانه، مزیت فروش سيمان

وقوع که به ی غيراقتصادی بوداقدام کشور پرجمعيت نواحیهای سيمان در فواصل زیاد از کارخانهبرخی 

هم بيش از پيش به ،تعادل بازار ،رو های پيشدر سال ی جدیدسيمان هایطرح از برداریبا بهره پيوست.

ممانعت از ، شدن وضعيت صنعت سيمان تریبحرانرسد راهكار جلوگيری از ر مینظ بهخواهد ریخت؛ 

ذکر است  شایان .است کم های با پیشرفت فیزيکیتوقف طرحو نيز  جديد های سیمانیطرح آغاز

 در ی)حت روشيدو دهه پ درداخل  ازين یپاسخگو تواندیم مانيس صنعت در جادشدهیا تيظرفکه 

های جدید سيمان از محل ؛ لذا، احداث کارخانهباشد( درصد پنچ یبالا یتصاداق رشد نرخ تحقق صورت
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به اینكه  هيچ عنوان دارای توجيه اقتصادی نيست. نظرتسهيلات بانكی و استفاده از یارانه انرژی به

مندی از یارانه انرژی است، وزارت تنها منوط به بهره حاضر در حال های سيمان کشورسودآوری شرکت

صنعت سيمان نسبت اصلاح  های غيردولتیتشكلرأساً با همكاری  تواندمی معدن و تجارت صنعت،

جلوگيری از  و کاهش سطح تولید با هدف توازن عرضه و تقاضاانداز توسعه این صنعت و نيز چشم

 . کنداقدام های سيمانی رقابت منفی شرکت

؛ های اقتصادی داخل کشور استيتالشعاع واقعتحت هموارهمنطقه  بازارهایصادرات سيمان به 

دهه  ابتدای ایندر  به کشورهای همسایه و کلينكر سيمان ميليون تن 20 حدودصادرات  برای مثال،

است تا جایی که دولت عراق ناچار به  داخل کشور بودهدر الشعاع قيمت پایين سيمان تحت همواره

در شد.  ایران یسيمان هایشرکتفروشی نبا هدف جلوگيری از ارزا ایران از ممنوعيت واردات سيمان

 گيردصورت می ستانیتوسط تجار افغاننيز  سيمان به افغانستان ميليون تن 5/2تا  2حاضر، صادرات  حال

 نیا بازار در (تن هر یازاهب دلار 70 باًی)تقر مانيس یبالا متيق از یاهبهر عملاً یرانیا دکنندگانيتولو 

 100های سيمان کشور در سال جاری در بازه شده برای شرکت ش محققهای فروقيمت .ندارند کشور

با علم  ستانیدر واقع، تجار افغان( به ازای هر تن سيمان است. 1دلار 15تا  12معادل هزارتومان ) 115تا 

خریداری جلوی درب کارخانه های بسيار نازل با قيمت را سيمان ایرانی،های به مشكلات مالی شرکت

است اقدام  آنها در گذشته محقق شده  های سيمان که بازگشت سرمایهبرخی شرکتطرفی،  زا. کنندمی

 80هر تن سيمان را با قيمت توانند می ستانیتجار افغانکه  نحوی نمایند بهفروشی دوچندان میبه ارزان

 باًیتقر رانیدر ا نمايهر تن س ديتول یبرا یانرژ ارانهیذکر است که  شایان. نمایندخربداری  هزار تومان

راهبردی  اقدامی در راستای اجرای برنامه هيچتاکنون  صنعت، معدن و تجارتوزارت  .دلار است 22

کردن رينگ صادراتی بورس کالا  فعالاست. لذا،  نكردهخصوص در بخش صادرات  صنعت سيمان به

 . ضروری است توسط تولیدکننده سیمان انحصار صادراتو 

 وجود .های این صنعت استاز دیگر چالش کشور سيمان یچرخه عرضه و تقاضا در هاواسطهحضور 

مهيا  هاواسطهفعاليت شرایط را برای  ،و مشكلات مالی توليدکنندگان سيمان توجه ظرفيت مازاد قابل

قيمت که  نحوی به کنندنازل خریداری بسيار های قيمتو با  ایفله صورت را به سيمان است تا کرده

افزایش دو تا سه برابری است. های توافقی درصد زیر قيمت 50های سيمانی تا رخی شرکتفروش ب

 ، سهم فروش فلهسيمانیهای شرکت نقدینگی پایينهای اخير و در ماه (PP)پروپيلن پلی قيمت کيسه

ه های ميدانی حاکی از آن است کگزارش است. سيمان را افزایش داده سبد محصولات توليدکنندگان از

 و کنندیم اقدام هسيکدر  آن مجدد یبندهبست و یاهفل مانيس به یباد ماسه افزودن به هاواسطه یبرخ

سازوکار نظارتی بر  نبودنظر به  .نندکیمجان مردم کسب  متيبه ق را کلانی یسودها قیطر نیاز ا

                                                 

 .برای هر دلار آمریکا ريال 80.000به احتساب نرخ  .1
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در  توزيع نظامصلاح ا، احتمالیهای سيمان و خطرات ناشی از سوءاستفاده ها در صنعتواسطهفعاليت 

مدت و بلندمدت رعایت تمهيداتی در کوتاه مندتحقق این مهم نياز .ضروری استامری  سیمان صنعت

 بدینباشد؛  رفت از بحران کنونیحل برونورود سیمان به بورس کالا راهرسد نظر می به ؛است

 1.ن از بورس کالا را خواهند داشتامكان خرید سيما کسب معتبر کنندگان دارای پروانه، تنها توزیعرتيبت

 های غيردولتیتشكلو  صنعت، معدن و تجارتهمكاری مشترک وزارت  باهای اجرایی باید دستورالعمل

 . شودصنعت سيمان تهيه 

 پردازد.می در صنعت سيمان های جامدمسائل مرتبط با مدیریت پسماند بخش دوم این گزارش به

تواند در صنعت سيمان بسيار محدود است، این صنعت میجامد یعات و ضا ميزان توليد پسماندهااگرچه 

محلی برای دفع پسماندهای شهری و صنعتی باشد. امكان سوزاندن بسياری از پسماندهای جامد نظير 

های پخت در کورهسوخت جايگزين عنوان  تایرهای مستعمل، چوب، کاغذ و مقوا و لجن فاضلاب به

 به یسرباره فولادساز رينظجامد  یپسماندها یاز برخ استفاده امكان رد. همچنين،وجود دا کلینکر

ای در اختيار صنعت صورت یارانه قيمت بسيار پایين گاز طبيعی که به .وجود دارد مانيس یافزودن عنوان

در  وری انرژیسطح بهره یارتقاای در زمينه های توسعهگيرد، توجيه اقتصادی طرحسيمان قرار می

 یپسماندها از استفاده یاقتصاد هيتوجحاضر،  حال است. در الشعاع قرار دادهرا تحت انصنعت سيم

 در جامد یپسماندها نامطلوب تیریمد از یناش یهاهنیهز کردن لحاظ با دیبا مانيس صنعت در جامد

يت ايجاد شبکه مديرو با هدف  مقوله باید در سطح کلاناین لذا،  .شوداقتصاد برآورد  یهاشبخ ریسا

صنعت، معدن و منظور، وزارت  . بدینبررسی گردد پسماند در اکوسیستم اقتصادی کشوريکپارچه 

 محيط سازمان حفاظتبا ها( باید طی همكاری استان های صنعت، معدن و تجارت)سازمان تجارت

ادی های شهرهای بزرگ کشور نسبت به انجام مطالعات اقتصزیست، سازمان ملی استاندارد و شهرداری

 . کندمصرف پسماندهای جامد در صنعت سيمان اقدام  مربوط به و فنی

 

 مقدمه

یا  توسعه یافتههای که کشور نحوی به اقتصادی است توسعه نيازکليدی و پيشاز صنایع سيمان صنعت 

. کنندیمرا توليد  ای خودهای توسعهبرنامهنياز  سيمان موردهای متعدد، با احداث کارخانه توسعه حال در

دارد؛ نسبت آن کشور هر کشور رابطه مستقيم با نرخ رشد اقتصادی در مصرف سيمان سرانه کلی،  طور به

سطح پایين دليل  به کلی، طور به است. 95/0تناسب مصرف سيمان و نرخ رشد اقتصادی در ایران 

با مشكلاتی  یافتهتوسعه تردر کشورهای کم های سيماناندازی کارخانه، راهسيمان ها در صنعتفناوری

                                                 

 یاب باید برای صنعت سیمان نیز فعال شود. سامانه بهین .1
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ایجاد یک ميليون تن همراه نيست.  نيروی کار متخصص نبودیا  توليد تأمين تجهيزاتامكان نظير عدم 

نياز گذاری و سه سال زمان ميليون دلار سرمایه 150طور متوسط به  به سيمان در دنيا ظرفيت توليد

 درصد ریالی( است. 40درصد ارزی +  60ومان )ميليارد ت 800گذاری در ایران حدود دارد؛ این سرمایه

از گ نظيرمورد نياز سوخت و ليه مورد نياز برای توليد سيمان نظير سنگ آهک ، معادن مواد اواز طرفی

خلاف  توسعه صنعت سيمان )بر. لذا، شودیافت می دنيا در کشورهای مختلف سنگیا زغال طبيعی

 ییکالاسيمان  ،امروزه توجهی نيست. دارای مزیت قابلای از دنيا صنعت پتروشيمی( در هيچ منطقه

. قيمت سيمان است ایقیمت منطقه دارای شود وقلمداد نمی در فواصل طولانی صادراتتجاری برای 

ها در کشورهای دولتکلی،  طور بهاست.  سيمان دلار به ازای هر تن 70تا  50در منطقه خليج فارس 

خود و جلوگيری از خروج  در کشور تمایل به توسعه صنعت سيمان تهیافتر توسعهو کم حال توسعه در

اران گذسرمایهغالباً  که گذاران صنعت سيمانسرمایه، لذا. دارندافزوده این محصول پرمصرف ارزش

 . کنندمی شورهاک این اقدام به احداث کارخانه درالمللی هستند، بين

ترین درصدی بزرگ 5/58با سهم  چينبود؛  تن يلياردم 1/4توليد جهانی سيمان ، 2017در سال 

در جایگاه یازدهم  و کلينكر ميليون تن سيمان 61نيز با توليد . ایران ستتوليدکننده سيمان در دنيا

 است.  1شرح جدول  آمار توليد سيمان کشورهای مختلف بهقرار دارد.  خاورميانه دنيا، هفتم آسيا و سوم

 

 ]1[ 2017یمان در سال س تولیدکنندگان عمده .1 جدول

 کل درصد از ظرفیت تولید )میلیون تن( کشور

 5/58 2400 چين

 8/6 280 هند

 1/2 3/86 آمریكا

 9/1 78 ویتنام

 9/1 77 ترکيه

 6/1 66 اندونزی

 5/1 63 عربستان سعودی

 4/1 59 ه جنوبیکر

 4/1 58 روسيه

 4/1 58 مصر

 36/1 88 ایران

 

در شهر ری احداث  1312تن در روز در سال  100ور با ظرفيت توليد اولين کارخانه سيمان کش

هزار  300و  200شد. نظر به تقاضای بالای سيمان در کشور، واحد دوم و سوم سيمان ری با ظرفيت 

 70 بالغ بر، حاضر حالدر  ]2[.ندبه مرحله توليد رسيد 1317و  1316های ترتيب در سال تن در روز به
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مطابق با  مختلف مانينوع س 27 توليد به تن ونيليم 88 توليد تيظرفمجموع  باسيمان  کارخانه

کسب  انداز، چشمصنعت سيمانتوسعه برنامه راهبردی اساس  بر ]3 [.پردازندمی رانیا یمل یاستانداردها

میلیون تن و رتبه اول در صادرات جهانی و  120جايگاه سوم جهان با ظرفیت تولید سالیانه 

با تكميل  ]3 [است. ذاری شدهگهدف صنعت، معدن و تجارتتوسط وزارت  در منطقهید ظرفیت تول

 ميليون تن خواهد رسيد. به 93به  1400های در دست اجرا، ظرفيت توليد سيمان کشور در سال طرح

 80تا  50علاوه، تعداد پنج طرح سيمانی هر یک با ظرفيت یک ميليون تن دارای پيشرفت فيزیكی بين 

ماه وجود دارد. لذا،  18از آنها ظرف مدت  برداریبازار، امكان بهره نيازصورت  ستند که دردرصد ه

با افزایش تعداد روزهای ميليون تن است؛ البته،  98مجموع  صنعت سيمان کشور در بالقوهظرفيت توليد 

پوزولان، امكان  روز( و نيز استفاده از مواد افزودنی نظير سرباره فولادسازی و 330به  300کاری )از 

طرح سيمانی یک  11متأسفانه، . کنونی وجود دارددرصد ظرفيت اسمی  115 بهافزایش سطح توليد 

هيچ عنوان نيازی به  رو بهکشور در دو دهه پيشاما  ،ميليون تنی با پيشرفت فيزیكی کم نيز وجود دارد

کاملاً ظرفيت توليد خش توسعه صنعت سيمان در بعملكرد لی، طورک به. سيمان جدید ندارد کارخانه

که مسبب اصلی بسياری از مشكلات مالی و تجاری این صنعت  شده ایجاد . ظرفيت مازاداستقبول قابل

های اقتصادی کشور های جسورانه و غيرمنطبق با واقعيتبينیاست، ریشه در پيش های اخير بودهدر سال

دراتی دارد. این موضوعات به تفصيل در این گزارش و منطقه در تعيين نرخ رشد اقتصادی و بازارهای صا

 . شوندبررسی می

-130طور متوسط  برای توليد هر تن سيمان بهبالاست؛  بسيارمحصولی با مصرف انرژی  سيمان

 و سنگ آهک، رس، سيليس معدنی نظير انواع موادتن  5/1 های فسيلی وتکيلوگرم از انواع سوخ 60

های آهكی برای تأمين مواد اوليه و نيز شبختانه، ایران دارای سلسله کوهخو شود.مصرف میآهن اکسيد

در اختيار که گاز طبيعی  دليل یارانه توليد سيمان در کشور به هزینه است. منابع سرشار انرژی

الشعاع منطقه را تحتکشورهای که بازارهای  نحوی پایين است بهگيرد، بسيار توليدکنندگان قرار می

دسترسی به گاز دليل عدم  مستقر در مناطق شرقی کشور بههای سيمان کارخانهبرخی  است. دادهقرار 

با قيمت معادل  ؛ البته، مازوت مصرفی این واحدهاکنندتوليد سيمان استفاده می از مازوت برای ،طبيعی

مان یارانه انرژی هزار تو 160این صنعت برای توليد هر تن سيمان بالغ بر شود. محاسبه می گاز طبيعی

 110جاری حدود  که ميانگين قيمت فروش بسياری از توليدکنندگان در سال حالی ، درکننددریافت می

 . 1است هزار تومان بوده

های سيمان کشور است، صنعت سيمان گاز طبيعی سوخت رایج اکثر کارخانه نكهایبا توجه به 

 اکثرذکر است که شایان . در سطح دنياستحيطی مسطح بالایی از استانداردهای زیستکشور دارای 

                                                 

 هزار تومان است. 70تا  50هزینه تولید هر تن سیمان در کشور  .1
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سيمان استفاده  برای توليد سنگغالز ازکشورهای اروپایی  ، ترکيه وچيندر  سيمان کنندگانتوليد

احتراق  که ناشی از شودمی 2COبخش اعظم آلایندگی صنعت سيمان مربوط به انتشار گاز کنند. می

گيگاتن  3/28گيگا تن از مجموع  8/1 در واقع، .استآهک گو نيز فرایند تكليس سن های فسيلیسوخت

اگرچه آلایندگی مربوط به صنعت سيمان است.  2010در سال  2COانتشار جهانی گاز درصد(  6)معادل 

صورت رعایت تمهيدات مناسب امكان کنترل  اما در ،ناپذیر استهوا در صنعت سيمان امری اجتناب

ماندهای شهری و صنعتی نظير پلاستيک، چوب و تایرهای مستعمل شدت آن وجود دارد. استفاده از پس

 های سيمان از جملهو نيز استفاده از مواد جایگزین نظير سرباره فولادسازی در خوراک کارخانه

عنوان  مدت در دستور کار قرار داد. استفاده از پسماندهای جامد بهتوان در کوتاهراهكارهایی است که می

که بالغ نحوی توسعه امری رایج است به حال یافته یا درر بسياری از کشورهای توسعهسوخت جایگزین د

 کنند. آن استفاده میسيمان فعال در کشورهای اروپایی، از  کارخانه 260کارخانه از حدود  160بر 

 

 رايجهای توسط سوخت 2CO. انتشار گاز 2جدول 

 نرژی تولیدیازای گیگاژول ابه 2COکیلوتن  نوع سوخت رديف

 5/97 کک نفتی 1

 6/94 زغال 2

 4/77 نفت 3

 1/56 گاز طبيعی 4

 

نياز های کوره پخت کلينكر که پيشمشعل فناوری یمنظور ارتقا روی خط توليد بهگذاری سرمایه

های فسيلی در بسياری دليل قيمت بالای سوخت است، بهسيمان صنعت  مصرف پسماندهای جامد در

 درصد قيمت 6با  که ایفسيلی یارانه هایسوختعرضه رای توجيه اقتصادی کامل است. کشورها دا از

 (کنندگانتوليد با محوریت صرفاً)ها طرح گونهاجرای ایننيروی محرکه ، شودعرضه می واقعی به صنعت

ند پسما يکپارچه يجاد شبکه مديريتادستگاهی با هدف های بينلذا، همكاریاست.  بين برده را از

های شهرهای بزرگ کشور منظور، شهرداریر امری ضروری است؛ بدیندر اکوسیستم اقتصادی کشو

عهده  بر صنعتی - شهری دفع پایدار پسماندهای جامد برایرا  لازمهای گذاریباید بخشی از سرمایه

صورت مصرف  است. در قيمت سوخت هدفمند اصلاح تحقق این مهم گيرند. البته، راهكار اصولی

های پخت امكان استفاده از کوره ،های سيمانعنوان سوخت جایگزین در کارخانه پسماندهای جامد به

کاهش  جویی در مصرف انرژی و نيزپسماندهای جامد، صرفهعنوان محلی برای دفع پایدار  کلينكر به

گازهای  بزرگ کنندهتوليد یازدهمينایران وجود دارد. ای گازهای گلخانه در توليددرصدی  20حدود 

 ای خوداز توليد گازهای گلخانه چهار درصدایران باید اساس معاهده پاریس،  ای در جهان است. برگلخانه
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استفاده ای، توجه صنعت سيمان در توليد گازهای گلخانه . نظر به سهم قابلبكاهد 2030تا  2021از سال  را

اینكه باتوجه به  ]4[ستای تحقق این مهم خواهد بود.قدم مؤثری در رای صنعتی در توليد سيمان از پسماندها

عنوان سوخت جایگزین تأثير منفی بر کيفيت و ميزان توليد  جامد بهپسماندهای شده از  استفاده کنترل

محيطی پاریس تا حد زیستمعاهده دسته از فعالان سياسیِ منتقد به امضای  آن های، نگرانیندارد سيمان

به فرصتی  تواندمی ل مدیریت پسماند در شهرهای بزرگ کشورضمع عبارت دیگر، به. دزیادی مرتفع خواهد ش

 شود.صنعت سيمان مبدل  انرژی در وریبهره سطح برای افزایش

 

 يند تولید سیمانافر. 1

خانه باید به کار محلکارخانه است. احداث  برایانتخاب محل مناسب  ،توليد سيمان نخست برای مرحله

 در بلندمدت پاسخگوی نياز کارخانهذخيره معدن نيز باید  هک و خاک رس نزدیک باشد وآسنگدن معا

آهک از طریق عمليات قبول باشد. استخراج سنگ در حد قابلمعدنی باید  کيفيت موادعلاوه،  بهباشد. 

شود؛ خرد میتر به قطعات کوچک شكنشده در سنگ استخراجآهک . سنگگيردصورت می باریآتش

به پودر تبدیل شوند.  1صورت مرطوب شوند تا بهمی ایسياب گلولههای لازم وارد آاوليه با نسبت مواد

 ،این مرحله در. یابدانتقال میسازی کن و ذخيرهسيلوهای مخلوط به پودر مرطوب از آسياب خارج و

ينان از صورت حصول اطم شود و درهای لازم توسط آزمایشگاه انجام میگيری و آزمایشنمونه

 شود. میذخيره خوراک فرستاده بودن ترکيب مواد خام، پودر به سيلوهای متناسب

های کلينكر از دانهصورت  هبشود تا پخت می کورهخشک و وارد کن گرم مواد خام در کوره پيش

هدف  شود؛ بااز کوره خارج میسانتيگراد درجه  1300توليدی با دمای تقریبی . کلينكر شودکوره خارج 

جریان هوای سرد بازیابی  باتوان را میموجود در کلينكر  یحرارتجویی در مصرف سوخت، انرژی صرفه

سيمان پودر کردن مخلوط،  کلينكر و آسياب بهسنگ گچ  نهایت، با افزودن حدود چهار درصد در .کرد

ت آسياب هدایت نقاله مجهز به سيستم توزین به سمدو نوار کلينكر و سنگ گچ با د. شومیتوليد 

به  1 در شكل. فرآیند توليد سيمان شودمیسيمان منتقل سيلوهای ذخيره  بهد. سيمان توليدی نشومی

دو  طور کلی، چهار فناوری مختلف برای توليد سيمان وجود دارد که به به ]2[است. تصویر کشيده شده

جویی در مصرف آب، ميزان هبر صرف شوند. در فرایندهای خشک علاوهدسته خشک و تر تقسيم می

نياز برای  ميليارد تومانی مورد 800گذاری حدود درصد سرمایه 60بيش از  تر است.مصرف انرژی نيز کم

ارزی است، صورت مستقيم یا غيرمستقيم  احداث یک کارخانه سيمان با ظرفيت یک ميليون تن، به

 حدود سه سال است.  یک کارخانه سيمانمدت زمان تكميل 

 

                                                 

 وجود دارد که پرداختن به جزئیات فنی آن خارج از موضوع این گزارش است.  فرایندهای خشک یا تر برای تولید سیمان .1
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 فرايند تولید سیمان .1ل شک

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايرانصنعت سیمان . 2

 شدهرغم وقفه ایجادحال اجرا بود؛ به انی در کشور درپروژه سيم 13 ایران، وقوع انقلاب اسلامیدر زمان 

 ميليون تن 17، ظرفيت توليد سيمان کشور به هاها، سرانجام با تكميل این طرحپروژهاین در پيشرفت 

نظر تعطيل شدند. نيز سيمان ری  نظير کوچک و قدیمی هایکارخانهدر این بازه، سيد. ر 1365در سال 

 های عمرانی بهبه تأمين مسكن و نيز گسترش طرح نيازهای پس از انقلاب و به رشد جمعيتی در سال

د تولي سرانجامبا کمبود عرضه سيمان مواجه بود که  هاتا سالهای جنگ، کشور بازسازی خرابی منظور

مرکز رغم هشدار متأسفانه، علی .شد بازار داخلتقاضای  پاسخگوی 1387کشور در اوایل سال سيمان 

 ، توسعه صنعت سيمان13/11/1386مورخ  8819های مجلس شورای اسلامی در گزارش شماره پژوهش

پوشی چشمو راهبردی صنعت سيمان  برنامهشده در  تعيينکمی اهداف توجه به  صرفاً با در دهه اخير

 . است صورت گرفته و منطقه از واقعيات اقتصادی کشور

 6/87به  1382ميليون تن در سال  6/32های دولتی موجب رشد ظرفيت توليد سيمان از حمایت

ظرفيت توليد  یدرصد 8/6ساليانه رشد ميانگين با که معادل  است شده ميليون تن در سال جاری

توليد و مصرف سيمان در ابتدای ميزان یجاد توازن مابين رغم ا. علیاستسال گذشته  15سيمان در 

درصد  8/5با نرخ متوسط ساليانه  (1387)پس از سال  اخير، ظرفيت توليد سيمان در دهه 1387 سال

با ضریب است. با عنایت به رابطه خطی مابين رشد مصرف سيمان و نرخ رشد اقتصادی  رشد پيدا کرده

سال  10درصدی در  1/6رشد اقتصادی ميانگين صورت تحقق  خل تنها دربازار دا، ایراندر  95/0تناسب 

 ،. لذا، صادرات ظرفيت مازادباشد سيمان در صنعت شده توانست پاسخگوی ظرفيت ایجادمی ،اخير

برنامه راهبردی صنعت سيمان که  نحوی به قرار گرفتبخشی از برنامه راهبردی صنعت سيمان کشور 



   

 

 

9 

رشد نامتناسب بازارهای  .گذاری کردهدفبرای سال جاری  را ن تن سيمانميليو 21صادرات بالغ بر 

 . است جاری شده ميليون تن در سال 28بزرگی  شده موجب ایجاد ظرفيت مازادی به بينیپيش

 

  ]5[1395همراه ظرفیت تولید در سال تولیدکنندگان عمده سیمان کشور به .3جدول 

 یون تن در سال(ظرفیت تولید )میل نام کارخانه رديف

 3/6 آبيک 1

 2/3 تهران 2

 3 سپاهان 3

 6/2 خوزستان 4

 2/2 مازندران 5

 2/2 خاکستری ساوه 6

 1/2 سامان غرب 7

 1/2 صوفيان 8

 2 هگمتان 9

 9/1 شرق 10

 

در حال  ميليون تن 88با ظرفيت توليد حدود  کارخانه سيمان در کشور 72 بيش ازحاضر،  در حال

 1400 اندازچشمظرفيت توليد سيمان در  ،برداریشرف بهره های درد که با احتساب پروژهفعاليت هستن

شده یا  تجهيزات پنج طرح سيمانی یک ميليون تنی دیگر نيز خریداری .خواهد رسيدميليون تن  93به 

يار کند دليل رکود بازار بس ها بهچه پيشرفت این پروژه است. اگر گشایش اعتبار ارزی آن صورت گرفته

 شایان. ميليون تن خواهد بود 98حدود  1400داز انکشور در چشمسيمان توليد بالقوه است، ظرفيت 

به  300توان با افزایش تعداد روزهای کاری از ذکر است که ظرفيت توليد یک کارخانه سيمان را می

درصد ظرفيت  115 به ،هانهایی نظير سرباره فولادسازی و پوزولااستفاده از افزودنی باروز و نيز  330

 113 بر بالغتواند می صورت نياز( )در 1400لذا، صنعت سيمان کشور تا سال  اسمی آن افزایش داد.

رو خواهد که پاسخگوی نياز داخل و بازارهای صادراتی در دو دهه پيش کندميليون تن سيمان توليد 

سه ، مذکورهای بر طرح . علاوهجديد نداردها نیاز به احداث کارخانه سیمان تا سال کشورلذا، بود. 

نيز دارای پيشرفت فيزیكی بالا در بخش کارهای ساختمانی  ميليون تن 4/3با مجموع ظرفيت طرح 

 عنایت به توضيحات فوق، به با. است انجام نشدهبرای تأمين تجهيزات آنها  اما گشایش اعتبار ،هستند

گانه که در های پنجادغام برخی از طرح برایيد با صنعت، معدن و تجارتوزارت رسد نظر می

گانه که در بخش کارهای ساختمانی های سهاند با طرحبخش تأمین تجهیزات پیشرفت داشته

بايد نسبت به لغو  صنعت، معدن و تجارتوزارت همچنين، . کنداند، تلاش پیشرفت داشته
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 فیزيکی کم هستند، اقدامامه اصولی هشت طرح سیمانی ديگر که دارای پیشرفت تنموافق

 سيمانی هایتكميل طرحذکر است که شایان است.  4شرح جدول  به های مذکورفهرست طرح. کند

زی ری؛ ضعف در برنامهفوق حتی در شرایط غيرتحریمی نيز به صلاح کشور و صنعت سيمان نخواهد بود

در دهه اخير  عت، معدن و تجارتصناستراتژیک وزارت  یها، دو خطااریگذسرمایهنادرست هدایت نيز و 

باید نسبت به تأمين  خانهوزارتاین  است. لذا، و مسبب اصلی مشكلات کنونی صنعت سيمان بوده

صورت  ميليارد تومان سرمایه کشور به 9000تا اتلاف بالغ بر  کندفوق اقدام انجام اقدامات های هزینه

 . ظرفيت مازاد جلوگيری شود

 

 1ی سیمانی در حال پیشرفتهافهرست طرح .4جدول 
 وضعیت پیشرفت ظرفیت تولید )تن( )درصد( پیشرفت استان نام واحد رديف

 تأمين تجهيزات 1000.000 55 لرستان آبادسيمان خرم 1

 تأمين تجهيزات 1000.000 78 خوزستان سيمان توسعه کارون 2

 تأمين تجهيزات 1000.000 60 فارس سيمان توسعه لارستان 3

 تأمين تجهيزات 1000.000 78 خوزستان عمران آریا سيمان 4

 تأمين تجهيزات 1000.000 50 سمنان سيمان بيارجمند 5

 سيمان توسعه شهرکرد 6
چهارمحال و 

 بختياری
 کارهای ساختمانی 1000.000 65

 کارهای ساختمانی 1.200.000 50 فارس سيمان خرامه )انتقال سيمان فارس( 7

 کارهای ساختمانی 1.200.000 15 لرستان سيمان دورود( سيمان دورود )انتقال 8

 

ها در کارخانه اینندارد. کشور های سيمانی تناسبی با توزیع جمعيتی طرح برخیجایابی متأسفانه، 

شده در قيمت تمام های حملهزینه سهم اند که موجب افزایششهرهای بزرگ ساخته شده فواصل زیاد از

حاضر،  در حال ؛سب با مسافت و مسير مبادلاتی استمتنا ایجادهونقل است. هزینه حمل محصول شده

قيمت فروش اینكه . نظر به است کيلومتر 100هزار تومان در هر  20تا  15کالا در کشور  هر تن هزینه حمل

هزینه حمل  است، بودههزار تومان  115تا  100در بازه  غالباً در سال جاری درب کارخانه یجلوسيمان 

دليل درصد افزایش دهد که به 50تواند قيمت سيمان در مقصد را تا کيلومتری می 300در یک فاصله  سيمان

در بخش بازارهای . بودنخواهد  در بازارهای هدف مزیت رقابتیدارای  معمولاًهای سيمان، تراکم بالای کارخانه

های راستای توسعه زیرساخت صنعت سيمان، اقدامی در راهبردیبرنامه  بيان صریحرغم به نيز صادراتی

است. نظر به  صورت نگرفتهتمرکز صادراتی و سيمان های تخصصی صادرات ای و ریلی، پایانهونقل جادهحمل

های عمرانی است، در این گزارش مبحث ها امری بلندمدت و نيازمند افزایش بودجهتوسعه زیرساختاینكه 

 تی مورد بررسی خواهد گرفت. کردن رینگ صادرا تمرکز صادراتی از طریق فعال

                                                 

حاضر،  درصد هستند، در حال 30تر از میلیون تن که دارای پیشرفت فیزیکی کم 4/6گانه با مجموع ظرفیت های هشتطرح .1

 هستند )آمار و اطلاعات ارائه شده از طرف انجمن كارفرمايي صنعت سیمان كشور(متوقف 
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 صادرات سیمان . 3

با است.  5به شرح جدول سال اخير  6در صادرات سيمان و کلينكر  و بازار داخل مصرف و توليد آمار

ميليون تن افزایش  10تقریباً  سيمان اخير، ظرفيت توليدپنج سال  های جدید دربرداری از طرحبهره

 است. ميليون تن کاهش یافته 6و  7ترتيب  به یصادراتداخلی و  هایاربازاندازه که  حالی در است یافته

 6 درصد ظرفيت در 65به  1392در سال  اسمی درصد ظرفيت 90از سيمان صنعت  ميانگين توليدلذا، 

واحدهای  از برخی شده برایمحقق است که توليد شایان ذکر. است یافتهکاهش جاری سال  نخستماه 

عدم دليل  این مهم بهتر از ميانگين فوق است؛ کمکشور  و غربی طق مرکزیمنا مستقر درسيمانی 

 است.  های سيماندليل تراکم کارخانه به بازارهای در دسترسحجم با ظرفيت توليد ایجاد شده تناسب 

واردات برای  سيمان ایران هستند. وضع تعرفه اصلی صادراتدو کشور عراق و افغانستان مقاصد 

پس از سال  به این کشور صادرات سيمان توجه قابلدولت عراق موجب کاهش  توسطسيمان ایران 

های سيمان مستقر در غرب کشور که با هدف تأمين کارخانه برخصوص  این مهم بهاست.  شده 1392

نيمی از صادرات سيمان کشور به  تقریباً حاضر، در حال .بود گذاراند، بسيار تأثيربازار عراق احداث شده

نظير کویت،  مقاصد صادراتیهای مستقر در کارخانه دراست که نهایی کلينكر ورت محصول نيمهص

در  مصرفی ذکر است که بخش اعظم انرژی شایانشود. به سيمان تبدیل می امارات، عراق و بنگلادش

 یگاز طبیع با احتساب قیمت. استتوليد کلينكر  هی بهنتم حلامر مربوط به فرایند توليد سيمان

دلار  22مصرفی برای تولید هر تن سیمان در کشور تقريباً  گاز طبیعی، هزينه صادراتی ايران

به کشورهای ، صادرات کلينكر لذا يابد.دلار يارانه به آن اختصاص می 20بالغ بر که  است 1آمريکا

 2بخش  طور که در. همانستوساز آن کشورهاه انرژی به صنعت ساختیاران اختصاص به مثابهمنطقه 

 صنعت سيمان موجب رقابت منفی مابين توليدکنندگان کشور شده ظرفيت درمازاد وجود  ،شدبررسی 

 100طور ميانگين با قيمت  های سيمان در سال جاری بهفروش شرکت بخش اعظم که نحوی به است

، آمریكا لارتومان برای هر د 8.000 قيمت فرضبا است.  محقق شدهازای هر تن بههزار تومان  115تا 

 ترحتی کماست که  ازای هر تن صورت گرفتهدلار به 14تا  12صادرات سيمان در سال جاری با قيمت 

عدم توازن صنعت سیمان کشور با توضيحات فوق حاکی از . استمصرفی  سوختهزینه از 

فاوت در شرایط کنونی، اساساً صادرات سيمان و کلينكر ت است؛ لذا، اقتصادی منطقههای واقعیت

 . چندانی با یكدیگر ندارند

، بلكه نيست کشور بازار داخل متناسبنارشد دليل  بهصرفاً صادرات سيمان  نكهآنكته حائز اهميت 

                                                 

سنت دلار  21شود؛ با احتساب قیمت مترمکعب گاز طبیعی برای تولید هر تن سیمان مصرف می 104طور میانگین،  به .1

دلار  22برای هر مترمکعب گاز طبیعی صادراتی ایران به ترکیه، هزینه انرژی مصرفی برای تولید هر تن سیمان تقریباً معادل 
 آمریکا است. 
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صنعت  برنامه راهبردی اهدافراستای تحقق  شده درهای توليد ایجاداز ظرفيت توجهی بخش قابل

اول و رتبه میلیون تن  120سالیانه  جايگاه سوم جهان با ظرفیت تولیدکسب  منظور به سيمان

تحقق این  برایاقدامات مقتضی  نكهآ. حال است بودهدر صادرات جهانی و ظرفیت تولید در منطقه 

در ادامه است.  های اخير شدهصنعت سيمان کشور در سال آشفتگیموجب است که  انجام نشدههدف 

 شود: ها در بخش صادرات سيمان پرداخته میبه تشریح اهم کمبود

 صنعت یراهبرد برنامه ضعف نیترممه یصادرات مقاصد در یاقتصاد یهاتيواقع به توجهیبی .1

 که یانكته. است رانیا در مانيس ديتول بزرگ تیمز ،یانرژ ارزان منابع به یدسترس. است بوده مانيس

 به هدف یهاکشور که است آن شد واقع مغفول کشور غرب در مانيس یهاهکارخان انبوه احداث در

 مانيس دکنندگانيتول یبرا عراق بازار که بود روشن ابتدا از .هستند یانرژ تیمز یدارا زين عراق خصوص

 کشور مانيس عیصنا توسعه و ییبازگشا به اقدام زود ای رید عراق دولت زیرا ،بود نخواهد یدائم یرانیا

 به توجهیبی. دیدرآ چرخش به کشور نیا اقتصاد در محصول نیا افزودهشارز تا کردیم خود

 یراهبرد یخطا نیترممه عراق بازار یسازداریپا هدف با یمانيس یهاحطر در مشترک یگذارهیسرما

 . شد کشور نیا بازار رفتندستزا موجب که بود مانيس صنعت یداخل گذارانهیسرما

 میاسلا شورای مجلس هایشپژوه مرکز 13/11/1386 مورخ 8819 شماره گزارش رد .2

 متأسفانه،. شودیم روهروب سيمان توليد ظرفيت مازاد با 1387 سال از کشور که بود شده بينیپيش

 مابين منفی رقابت آغاز موجب که ندنداد انجام مسئله این مدیریت برای اقدامی هيچ مجلس و ولتد

 قيمت ،سيمان صنعت در مازاد ظرفيت افزایش با و عدب هایلسا در. شد کشور سيمان توليدکنندگان

 هدف با تعرفه وضع به ناچار عراق دولت که نحوی به کرد پيدا افت شدت به عراق به صادراتی سيمان

 به ترکيه اقتصادی دیپلماسی کارآمدی و سياسی مسائل کنار در. شد کشور این در سيمان قيمت کنترل

 اقتصادی توجيه ایجاد نيازشيپ سيمان قيمت کردن واقعی عراق، بازار در ایران ایهمنطق رقيب عنوان

 عدم متأسفانه،. گرفت قرار عراق دولت توجه مورد که بود کشور این در سيمان صنعت وسعهت برای لازم

 به سيمان صادرات کاهش موجب ،عراق بازار در منفی رقابت ادامه و ایرانی سيمان هایتشرک اجماع

 معدنی منابع فروشیارزان نهایت در و صادراتی محصول عنوان به سيمان جای به کلينكر جایگزینی عراق،

 سيمان صادرات اندک و است ممنوع عراق به ایران سيمان صادرات حاضر، حال در .شد کشور انرژی و

 تنی ميليون 5/2 تا 2 ازارب سهم ،دیگر طرف از. شودیم کردستان اقليم به محدود کشور این به

 شرق در مستقر سيمان توليدکنندگان منفی رقابت دليل به نيز افغانستان بازار از ایرانی توليدکنندگان

 ایران سيمان بر تعرفه وضع به اقدام اخير ماه در افغانستان دولت ؛است رفتن دست از شرف در کشور،

 صادرات نظام به ساماندهی و توليد کنترل هدف با صنعت، معدن و تجارت وزارتدر صورتی که . نمود

 . رفت خواهد دست از دائمی طور به نيز افغانستان بازار ،ندهد مانجا عاجل اقدامی سيمان
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 راهبردی برنامه در شده تعيين اهداف با متناسب کشور ترانزیتی هایهجاد و ونقلحمل ناوگان .3

 جایابی در اصلی ترانزیتی هایهجاد به هاهکارخان نزدیكی همچنين،. اندهنكرد پيدا توسعه صنعت بخش

 بازارهای به کارخانه محل از سيمان حمل هایههزین افزایش موجب که نشد لحاظ هاهکارخان برخی

  .شودیم هدف

 ،(1404) به کشورهای منطقه سيمان ميليون تن 32 عرضهصادراتی در جهان با  اولکسب رتبه 

در  .قرار گرفت توسعه صنعت سيمانهای طراحی نقشه راه فرضپيش یكی ازبود که  ایهدف جسورانه

که با سوخت  ایرانروی سيمان  های گذشته، درهای کشورهای منطقه یكی پس از دیگری بهلسا

سؤال حائز اهميت ، بسته شد. دشعرضه میبه بازار این کشورها  صادراتی هایبا مشوق ای توليد ویارانه

مورد بازنگری  امروز آن را رغم عملكرد ضعيف این برنامه، تا بهبه صنعت، معدن و تجارتچرا وزارت  نكهآ

های اقتصادی منطقه اگرچه هدفگذاری این حجم از صادرات بدون توجه به واقعيتاست؟  قرار نداده

چرا  انداز جای تأمل دوچندان دارد.چشم تحقق اینالزامات جای تأمل جدی دارد، اجرای نادرست 

؟ چرا کنندراتی اجماع قيمت سيمان صاد سطح توليد و نتوانستند بر کنترلتوليدکنندگان سيمان کشور 

 سيمانیهای شرکت عرضه /توليد سطحهيچ اقدامی در راستای کنترل  صنعت، معدن و تجارتوزارت 

بر عملكرد اقتصادی  یگذاری صنعت سيمان نظارت دقيقهای سرمایه؟ چرا شرکتاست هانجام نداد

دقيق و روشن به آن پاسخ خود ندارند؟ و سؤالات متعدد دیگری که  زیرمجموعه سيمانی هایشرکت

 در دهه اخير خواهد بود.   صنعت، معدن و تجارتمبين عملكرد مدیران ارشد وزارت 
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 تن( ميليون)         1سال اخیر ايران 6وضعیت کلی صنعت سیمان در  .5جدول 

 سال
 میزان تولید واقعی ظرفیت اسمی

 مصرف داخلی صادرات سیمان صادرات کلینکر
 سیمان رکلینک سیمان کلینکر

1392 75.7 77.5 69.7 69.7 4.5 14.3 55.6 

1393 78.6 79.4 70.1 66.5 6.2 12.7 53.6 

1394 78.6 79.7 60.2 58.8 5.0 10.2 48.7 

1395 78.7 80.8 57.7 55.3 5.7 7.3 47.8 

1396 82.4 85.1 58.1 55.2 6.1 6.1 49.0 

1397 (1) 84.6 87.6 31.6 28.7 3.4 3.5 24.8 

  .ماهه صنعت سيمان 6آمار ( 1) 

 

  (هزار تن)          2آمار صادرات سیمان و کلینکر .6ل جدو

1394 1395 1396 

 صادرات کلینکر صادرات سیمان صادرات کلینکر صادرات سیمان صادرات کلینکر صادرات سیمان

 1.986 عراق 2.173 افغانستان 2.178 عراق 3.078 عراق 1.566 عراق 6.299 عراق

 1.154 بنگلادش 1.502 عراق 1.375 بنگلادش 1.435 افغانستان 1.153 قطر 1.081 غانستاناف

 1.044 کویت 481 پاکستان 731 کویت 784 کویت 890 کویت 756 کویت

 629 امارات 428 کویت 295 قطر 541 پاکستان 360 مصر 490 پاکستان

 1.203 سایر 1.500 سایر 1.147 سایر 1.471 سایر 1.022 سایر 1.383 سایر

 6.016 جمع 6.084 جمع 5.726 جمع 7.309 جمع 4.991 جمع 10.009 جمع

                                                 

 انجمن كارفرمايي صنعت سیمان كشور  آمار ارائه شده از سوي .1

 همان .2
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  (هزار تن)  1لف سیمان کشور به مقصد افغانستانهای مختصادرات شرکت .7جدول  

 ماه( 6) 1397 1396 1395 1394

 277 زابل 680 زابل 517 زابل 447 زابل

 232 قاین 440 قاین 336 قاین 231 قاین

 159 باقران بيرجند 209 زاوه تربت 174 شرق 177 شرق

 90 مجد خواف 191 باقران بيرجند 85 زاوه تربت 51 خاش

 85 زاوه تربت 188 مجد خواف 71 بجنورد 46 زاوه تربت

 33 سيمان شرق 113 شرق 63 خاش 39 لار سبزوار

 27 رت مهریزتجا 71 شاهرود 39 شاهرود 24 اصفهان

 18 لار سبزوار 66 بجنورد 35 مجد خواف 22 شاهرود

 15 سيمان خاش 58 خاش 27 جوین 16 بجنورد

 56 سایر 157 سایر 89 سایر 29 سایر

 992 جمع 2.173 جمع 1.436 جمع 1.081 جمع

 

  1397وضعیت بازار سیمان کشور در سال . 4

 قيمتجاری با  سالدر  هااین شرکتفروش عمده های سيمان کشور، رقابت منفی شرکت به موجب

 ی سيمان کهقيمتسقف که  یحال در است ازای هر تن سيمان محقق شده بههزار تومان  115تا  100

در هر تن هزار تومان  150 حدودست، اکنندگان مورد تأیيد سازمان حمایت از توليدکنندگان و مصرف

تر از سقف راتب پایينم ی بهیهاسيمان موجب تعادل بازار با قيمت یميزان عرضه و تقاضاواقع،  دراست. 

افزایش سقف قيمت سيمان  رار برخی مدیران این صنعت برایتمایل و اصلذا، . است مصوب شده قيمتیِ

است، جای  نيز قرار گرفته صنعت، معدن و تجارتحمایت برخی مدیران ارشد وزارت مورد اتفاقاً که 

ی و آزادسازی کامل قيمت برداشتن سقف قيمت صورت حتی دردر شرایط کنونی، جدی دارد.  تأمل

 . تولید افزايش نخواهد يافتسطح  کاهشبدون  سیمان ، قیمت فروش تولیدکنندگانمانيس

نسبت قيمت فولاد . داردنهای جهانی تناسبی با رویه اساساً هيچسيمان در کشور  نظام قيمتگذاری

به  1397 ماه آباندر  ایراندر  این نسبت اما ،است هفتبه سيمان در منطقه خليج فارس تقریباً برابر 

دیگر،  عبارت به بود؛ 20برابر با  1390در سال  قيمت فولاد به سيمان نسبتکه  حالی در ،2رسيد 30

قيمت سيمان  واقع، در است. افزایش قيمت فولاد بودهاز تر کمهای اخير در سالافزایش قيمت سيمان 

تا از  باشددر سال جاری هر تن  درهزار تومان  600 حدودباید  های جهانی،در کشور با احتساب رویه

 سیمان سال فولاد/ قیمت با احتساب نسبت؛ حتی 3باشدگذاری دارای توجيه اقتصادی منظر سرمایه

                                                 

 .همان .1

 .هزار تومان برای هر تن سیمان 150تومان برای هر کیلوگرم فولاد و  4500با احتساب  .2

های سیمانی در هزار تومان( یارانه انرژی که برای تولید هر تن سیمان در اختیار شرکت 160دلار ) 20با عنایت به بیش از  .3

  هزار تومان در هر تن باشد. 450گیرد، قیمت سیمان در کشور باید حدود ر میایران قرا
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لذا، . هزار تومان در هر تن باشد 220، قیمت سیمان در سال جاری بايد حدود و ماقبل 1390

 عدالتیبینوعی  به فزایش سقف قيمت سيمانيدکننده با اکننده و تولمخالفت سازمان حمایت از مصرف

است که قيمت کنونی سيمان حاصل تعادل عرضه  مجدد لازم به یادآوری. نسبت به صنعت سيمان است

مراتب  ی بهیهاقيمتر ب ،مازاد در این صنعتدليل وجود ظرفيت  که به استدر کشور  این کالا یو تقاضا

با مديريت سطح تولید، امکان افزايش . است متعادل شده شدهعيينی تقيمت سقف از ترپایين

افزایش قيمت  نكهسؤال حائز اهميت آ کنونی( وجود دارد. درصد )تا سقف قیمتی 40ها تا قیمت

؟ نظر به مصرف حداکثر چهار پاکت خواهد داشتر قيمت ساختمان ب یتأثير چه تا سقف کنونی سيمان

شده ساختمان در شهر سهم کنونی سیمان از قیمت تمامان بتنی، در هر مترمربع ساختم 1سيمان

است؛ لذا، افزایش قيمت سيمان تا سقف  هزار تومان در هر مترمربع( 25درصد ) دوحداکثر  تهران

بر اساس نتایج  2.داشت نخواهدکننده تأثير ملموسی بر قدرت خرید مصرف عملاً کنونی شدهتعيين

درصد  150تا  50ماهه نخست سال جاری  6عمده مصالح ساختمانی در آمارگيری مرکز آمار ایران، 

چرا سيمان باید تنها کالای مصرفی در صنعت ساختمان  نكهافزایش قيمت را تجربه کردند. سؤال اساسی آ

ذاری سيمان در تگرسد که تجدیدنظر در نظام قيمنظر می باشد که دارای قيمت مصوب و ثابت است؟ به

 کنندگان و توليدکنندگان قرار گيرد. است که باید مدنظر سازمان حمایت از مصرف کشور امری ضروری

صنعت سيمان  های غيردولتیتشكلمحوریت وزارت صمت باید با با عنایت به توضيحات فوق، 

  : کندرا عملياتی ذیل  اقدامات

  عرضه سیمان مديريت يکپارچه بر 

های جلوگيری از رقابت منفی شرکتو  اد صنعت سيمانمدیریت ظرفيت مازهدف از ایجاد این سازوکار 

سيمان در  مصرفخصوص در شرایط کنونی که  در کشور و منطقه است. اهميت این موضوع به سيمان

چندان  اهميت دو دارای، استهای عمرانی محدود دليل رکود در بخش ساختمان و پروژه داخل کشور به

تواند بر توليد و آیا دولت میاختيار ورود به این مقوله را دارد؟  و امكانآیا دولت  نكه. سؤال کليدی آاست

بالغ باشد؟  ، نظارت داشتهقرار داردخصوصی در مالكيت بخش و فروش صنعت سيمان کشور که تماماً 

مالكان واقعی سرمایه این  نكهدرصد صنعت سيمان در مالكيت نهادهای عمومی است؛ نظر به ای 65بر 

م ایران هستند، ایجاد نظم اقتصادی در صنعت سيمان و صيانت حداکثری از منابع انرژی نهادها آحاد مرد

در سطح  بعضاً مغرضانه هایرغم سوءمدیریت بهباشد. ها این نهاد اصلیباید اولویت  و معدنی کشور منطقاً

ل سطح صنعت سيمان از کنترگذاری های سرمایهمدیران ارشد هلدینگهای سيمانی، خوشبختانه شرکت

ناکارآمدی وزارت در واقع، ؛ کنندمیهای تابعه حمایت توليد و خودداری از رقابت منفی مابين شرکت

                                                 

 کیلوگرم وزن دارد.  50هر پاکت سیمان  .1

هزار تومان در هر  10شده ساختمان در شهر تهران را حداکثر  افزایش قیمت سیمان تا سقف قیمتی کنونی هزینه تمام 2.

  مترمربع افزایش خواهد داد.
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موجب عدم  در دهه اخير در ایجاد پنجره واحد برای مدیریت صنعت سيمان صنعت، معدن و تجارت

دلار )معادل  20غ بر ليد هر تن سيمان بالتو براییارانه گاز طبيعی ، علاوه به. است تحقق این مهم شده

 توليد و؛ روشن است که دهدهای سيمان قرار میهزار تومان( است که دولت در اختيار کارخانه 160

انرژی دارای توجيه اقتصادی خواهد  مندی از یارانهصورت بهره های کنونی تنها درفروش سيمان با قيمت

موظف به رعايت  ،کنندی استفاده میهای سیمانی تا زمانی که از يارانه انرژشرکتبود. لذا، 

ایجاد سازوکار  برای. مقررات ابلاغی از سوی دولت )يا نهادهای تحت نظارت دولت( هستند

 نظارت بر توليد و فروش سيمان، انجام اقدامات ذیل ضروری است:  منسجم برای

های شرکت ليتفعانظارت بر  براینياز  باید اختيارات قانونی مورد صنعت، معدن و تجارتوزارت  -

مصرف داخل و بازارهای  ميزان توجه به با. کنداعطا صنعت سيمان  های غيردولتیتشكلرا به  سيمانی

دليل  اما به ،است بودهدرصد  68سال جاری، سطح توليد صنعت سيمان حدود ماه نخست  6در صادراتی 

در . لذا، گيردصورت می های سيمانیبين شرکترقابت منفی  هر شرکت،عرضه ميزان نظارت بر  نبود

بندی برای شرایط کنونی که با پدیده ظرفيت مازاد در صنعت سيمان مواجه هستيم، وضع نظام سهميه

سطح تولید اين صنعت و سهمیه ذکر است که  شایانفروش هر شرکت سيمانی امری ضروری است. 

اسبات های غیردولتی صنعت سیمان و بر اساس محتشکلهر شرکت بايد صرفاً توسط 

سانی سطح توليد کل رروزهب بازار، نسبت به پيوستهباید با مطالعه  هاتشكل .شودمشخص کارشناسی 

صنعت سيمان کشور در مشابه اوپک  نقشیباید  هاتشكلاین  واقع رشرکت اقدام نماید. دو سهميه هر 

هایی که شرکتباشد تا  هنظارت داشت نيز های سيمانباید بر عملكرد شرکت تشكلعلاوه،  به. کندایفا 

  . کندمعرفی  صنعت، معدن و تجارتبه وزارت  کنند رامیسيمان عرضه شده  سهميه تعيين بيش از

های غيربورسی امری پيچيده اما نظارت بر شرکت ،های بورسی روشن استميزان عرضه شرکت -

های باید با روش نهای غيردولتی صنعت سيماوزارت صنعت، معدن و تجارت با همكاری تشكلاست. 

باشد. واحدهای متخلفی که به  های سيمان کشور را تحت نظارت داشتهمقتضی ميزان عرضه شرکت

 خانهبه کارشناسان مربوطه وزارتگردند، ملزم به ارائه دفاتر مالی معرفی می صنعت، معدن و تجارتوزارت 

صنعت، معدن و ، وزارت وارده یخواهند شد تا موضوع مورد بررسی قرار گيرد. درصورت صحت ادعاها

در خصوص انرژی این  هدفمند و بازدارنده ائمباید با همكاری وزارت نفت نسبت به وضع جر تجارت

 اقدام نماید.  واحدها

 ملی گاز ایران شرکتخصوص  به باید با همكاری وزارت نفت صنعت، معدن و تجارتوزارت  -

 کاهش يارانه سوختا تهيه نماید. ر ی متخلفواحدها جهت وضع جریمه براینياز  های موردنامهآیين

جلوگيری از برای  صنعت، معدن و تجارتابزاری قوی و کارآمد در دست وزارت  واحدهای متخلف

 است.  سيمان توليدکنندگان رقابت منفی
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های غيردولتی صنعت تشكلباید با همكاری  صنعت، معدن و تجارتذکر است که وزارت  شایان

نياز برای  های موردنامهت نفت و تحت نظارت مجلس شورای اسلامی نسبت به تدوین آیين، وزارسيمان

زمان با و هم 1387از سال  باید. نظام مدیریت یكپارچه بر عرضه سيمان کندهای فوق اقدام برنامهانجام 

زار داخل و شد. ایجاد این سازوکار نظارت، علاوه بر کنترل باایجاد ظرفيت مازاد در کشور ایجاد می

 نياز مدیریت صادرات این کالا به بازارهای منطقهافزایش قيمت سيمان تا سقف قيمتی مصوب، پيش

  تر مورد بررسی قرار خواهد گرفت. های بعد بيشاست که در بخش

 سیمان قیمت اصلاح  

ا سقف ت در گام نخست قيمت سيمان مدیریت یكپارچه توليد و عرضه سيمان در سطح کشور، با اجرای

گام بعدی اصلاح وضعيت  هزار تومان در هر تن است، افزایش خواهد یافت. 150 حدودکنونی که  قيمتی

بطه را بازارهای جهانیمصرف سيمان و فولاد در کلی،  طور کردن آن است. به سيمان با هدف واقعی

است؛ این  7 نيا حدودنرخ رشد اقتصادی دارد. نسبت قيمت فولاد به سيمان در د بایكدیگر و با مستقيم 

خلاف سایر محصولات صنایع  بر نكهعبور کرد. نكته حائز اهميت آ 30از  1397نسبت در ایران در آبان 

خلاف سایر مصالح ساختمانی، سيمان تنها محصولی است که دارای قيمت دستوری و ثابت  و بر معدنی

ماهه اول سال  6مده ساختمانی در ، قيمت مصالح عایراناساس نتایج آمارگيری مرکز آمار  . براست

در شهر  شده مسكنتمام قيمتمتوسط که  نحوی به 1درصد افزایش یافته است 150تا  50جاری بين 

 است. با افزایش یافته تومان در هر مترمربع ميليون دوتهران از یک ميليون تومان در هر مترمربع به 

کنندگان و توليدکنندگان در برابر افزایش مصرفعنایت به توضيحات فوق، مقاومت سازمان حمایت از 

 قيمت سيمان جای سؤال دارد. 

مترمكعب گاز طبيعی مورد استفاده  300مستقيم حدود  یروش احيا برای توليد هر تن فولاد به

تومان  600حدود دیگر، شرکتی نظير فولاد خوزستان برای توليد هر تن فولاد  عبارت گيرد؛ بهقرار می

ساعت برق در توليد  وواتليک 850احتساب مصرف حدود  کند. بااز طبيعی از دولت دریافت مییارانه گ

 برقیارانه هزار تومان  500 بالغ بربرای توليد هر تن فولاد هر تن فولاد در کوره قوس الكتریكی، دولت 

یک ميليون حدود دهد. لذا، صنعت فولاد برای توليد هر تن محصول قرار می 2نيز در اختيار صنعت فولاد

سایر مصالح ساختمانی نظير کاشی و سراميک، لوله و  3.کندهزار تومان یارانه انرژی دریافت می و صد

است. لذا،  ت آنها نيز در سال جاری افزایش یافتهاما قيم ،کنندپروفيل نيز یارانه انرژی زیادی استفاده می

ها در اين طقی برای سرکوب قیمتتوجیه من مندی صنعت سیمان از يارانه انرژی هیچبهره

                                                 

به نتایج آمارگیری از قیمت مصالح ساختمانی در شش ماهه اول سال جاری، قیمت مصالح عمده ساختمانی با استناد  .1

 درصد افزایش یافته 150نظیر میلگرد، لوله و پروفیل، در و پنجره، شن و ماسه، سنگ نما و آجر و سفال، در برخی موارد تا 
عدالتی نسبت به نوعی بیدکنندگان با افزایش قیمت سیمان بهکنندگان و تولیاست؛ لذا، مخالفت سازمان حمایت از مصرف

 صنعت سیمان است.

 نماید، متفاوت است. آهن اصفهان که فولاد را در کوره بلند تولید میشرایط شرکت ذوب .2

  گیرد.هزار تومان یارانه انرژی صورت می 160تولید هر تن سیمان در کشور با  .3
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انرژی  ،مواد معدنیهای هزینهحتساب هزینه توليد هر تن سيمان با ا در حال حاضر،صنعت نیست. 

سازمان حمایت از استدلال هزار تومان در هر تن است.  60حدود  هاسایر هزینهمصرفی، حقوق و 

حاشيه سيمان دارای هر تن  برایان هزار توم 150قيمت آن است که  کنندگان و توليدکنندگانمصرف

 بالایی است. این نگاه به دلایل ذیل نادرست است: سود 

  :شود نظرگرفته در تن میلیون يک تولید ظرفیت با کارخانه يکاگر 

 پردازد. این کارخانه با ظرفيت اسمی به توليد می -

 هزار تومان در هر تن است.  60شده توليد قيمت تمام -

 هزار تومان در هر تن است.  110ش سيمان ميانگين قيمت فرو -

 ميليارد تومان است.  50 يانهسود این کارخانه )با فرض معافيت مالياتی( سال -

 ميليارد تومان است.  800برای احداث این کارخانه بالغ بر  لازمگذاری سرمایه -

 سال خواهد بود.  16بازگشت سرمایه این طرح )با فرض تورم صفر درصد(  -

خواهد طول  سال به 25بيش از  طرح فرضی فوق در واقعيته بازگشت سرمایه روشن است ک

 کنونی هایبا قيمت جدیدالتأسيس های سيمانیطرحکه  دهدنشان میاین محاسبات ساده  انجاميد.

شدن تجهيزات و افزایش  دليل مستهلک رو بههای پيشو در سال کاملاً غيراقتصادی هستند سيمان

در شرایط  واقع، ادامه توليد . دررو خواهند شدهو نگهداری، با مشكلات جدی مالی روبهای تعمير هزینه

های دور محقق گذاری آنها در سالهای سيمانی که بازگشت سرمایهدسته از طرحکنونی تنها برای آن

 . است نسبی است، دارای توجيه اقتصادی شده

 640حدود قيمت هر تن سيمان باید  1،دبا احتساب نسبت یک به هفت برای قيمت سيمان و فولا

درصد سقف قيمتی مصوب برای سيمان است. لذا،  430مان در هر تن باشد؛ این قيمت حدود هزار تو

 در حالقيمت سيمان بر قيمت مسكن و قدرت خرید مردم امری ضروری است.  بررسی تأثير واقعی

کننده نهایی در شهر ومان به دست مصرفهزار ت 130فله با قيمت ميانگين  2حاضر، هر تن سيمان تيپ 

مترمربع ساختمان اسكلت بتنی، هر کيلوگرم سيمان در  200نظر به مصرف حداکثر  2.رسدتهران می

صورتی که سقف  درهزار تومان است.  25شده مسكن در شهر تهران حدود سهم سيمان در قيمت تمام

کننده خواهد دست مصرفهزار تومان به 380درصد افزایش یابد، سيمان با قيمت حدود  100قيمتی 

هزار تومان در  75شده ساختمان در شهر تهران به حدود نتيجه، سهم سيمان از قيمت تمام در 3.رسيد

تمام شده قیمت سیمان بر قیمت  4کردن نسبی یتأثیر واقعلذا، هر مترمربع افزایش خواهد یافت. 

                                                 

 .1397آبان فولاد در  اساس قیمت بر .1

 فله است.  2هزار تومان در هر تن سیمان تیپ  110های اطراف تهران میانگین قیمت فروش کارخانه .2

 است.  نظر گرفته شده درصدی برای سیستم توزیع سیمان در 25حاشیه سود  .3

  واقعی سیمان درصد قیمت 50ها به اصلاح قیمت .4
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کردن قيمت سيمان همراه با  واقعیه نكميت آنكته حائز اه. 1درصد خواهد بود 5/2حدود  مسکن

درصدی قيمت مصالح عمده  150تا  50بازار شاهد رشد این ، زیرا نخواهد بود مسكن شوک روانی به بازار

لازم به یادآوری است که سيمان تنها کالای عمده  ست.ا ماهه نخست سال جاری بوده 6ساختمانی در 

اصلاحات  مندکوب قيمتی مواجه است. صنعت سيمان نيازوساز است که با سرمصرفی در صنعت ساخت

اصلاح قیمت سیمان بايد موکول به ها بخشی از آن است؛ البته، شدن قيمت که واقعی استجدی 

افزایش قيمت سيمان در شرایط کنونی  ، زیرابرقراری نظام مديريت يکپارچه بر تولید و عرضه باشد

 ذیر نيست. پناساساً امكا، های قدیمیدليل رقابت منفی شرکت به

های نامشروع و یكجانبه ایالات متحده آمریكا عليه کشورمان از دیگر وقایع سال جاری است تحریم

های در دست آن دسته از طرح شد موجب در سال جاری که بر اقتصاد کشور تأثيرگذار بود. شوک ارزی

 ادی فاقد توجيه اقتصادی شوند بهاست، از منظر اقتص تكميل نشدهارزی آن  هایهزینهاحداث که 

هایی که در بخش های با پيشرفت فيزیكی کم کاملاً متوقف شدند. آن دسته از پروژهکه پروژهنحوی

خرید تجهيزات  قادر بهدليل عدم تخصيص ارز،  کارهای ساختمانی دارای پيشرفت فيزیكی بالا هستند، به

به  2رفت از بحران در بخش و راهكارهای برون ای صنعت سيمانهای توسعهمشكلات طرح. نيستند

مربوط به تأمين آجر نسوز های سيمان فعال ارزی کارخانه یهاهزینه عمدهاست.  شدهتفصيل بررسی 

تری های ارزی بيشهای قدیمی هزینهکارخانهروشن است که  ؛شودکوره پخت کلينكر و لوازم یدکی می

ميليون دلار  30حدود  ليانههای ارزی این صنعت را سازینهسيمان هکارفرمایی صنعت دارند. انجمن 

ميليون تنی در سال  14رغم صادرات حدود این صنعت علی نكهاست. نكته حائز اهميت آ برآورد کرده

های بسيار صورت ریالی و با قيمت صادرات سيمان بهزیرا  ،خود نيست لازمجاری، قادر به تأمين ارز 

. شودهای اقتصاد تأمين های ارزی این صنعت باید توسط سایر بخش، هزینهلذا گيرد.نازل صورت می

 ؛است سپاری ارزی توسط بانک مرکزی تأثيری بر صادرات ریالی سيمان نداشتهابلاغ دستورالعمل پيمان

هزار  290دلار در هر تن تعيين شد؛ لذا، صادرکننده باید سيمان را با قيمت  29ارزش گمرکی سيمان 

نرخ احتساب با  صورت که در ایندلار به بانک مرکزی باشد  29فروش برساند تا قادر به اظهار  به 2تومان

پذیر دو دليل امكان این مهم بهد. کنهزار تومان پول دریافت  232تومان(، مبلغ  8000نيمایی )حدود 

 نخواهد بود: 

رات سيمان کشور های اخير موجب شد صادرقابت منفی توليدکنندگان سيمان کشور در سال -

هزار تومان در هر  290هزار تومان( صورت گيرد و فروش با قيمت  115تا  80های بسيار نازل )با قيمت

 تن عملاً غيرممكن باشد. 

                                                 

لازم به ذكر است بخش قابل توجه از میلیون تومان در هر مترمربع است.  بیش از دومسکن تمام شده میانگین قیمت  .1

درصدي  100قیمت مسكن در شهرهاي بزرگ مربوط به قیمت بالاي زمین است كه با در نظر گرفتن اين مهم، تاثیر افزايش 
 درصد قیمت مسكن در شهرهاي بزرگ خواهد شد.  5/0سقف قیمتي سیمان، موجب افزايش كمتر از 

 .تومان برای هر دلار آمریکا در بازار آزاد 10.000حتساب ابا  .2
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 به است با ایران شده رقابت منفی توليدکنندگان سيمان کشور موجب جذابيت تجارت سيمان -

گيرد و توليدکننده سهم ( صورت میغيرایرانیباً که عمده صادرات سيمان کشور توسط تجار )غال نحوی

های بازرگانی متعدد )که اصطلاحاً تجار با استفاده از کارتافزوده این کالا ندارد. چندانی از ارزش

شوند( اقدام به صادرات سيمان بدون بازگرداندن ارز به کشور بار مصرف ناميده میهای بازرگانی یککارت

 1.کنندمی

 تعيين غيرکارشناسیو گمرک در  صنعت، معدن و تجارتوزارت  هایسياستيست که جای تردید ن

است.  صنعت سيمان شدهدر گری و تعميق مشكلات ارزی ارزش گمرکی سيمان موجب رواج واسطه

صورت  در ،پذير نیستدلار در شرايط کنونی امکان 29رکی صادرات سیمان با ارزش گم اگرچه

شدن رینگ صادراتی بورس کالا و ممنوعيت  عرضه در صنعت سيمان، فعال ایجاد نظام مدیریت یكپارچه

  دلار نيز وجود دارد. 50امكان افزایش ارزش گمرکی این محصول تا  ،صادرات سيمان توسط تجار

 
 مديريت پسماند در صنعت سیمان. 5

ارشناسی جهت کاهش ک راهكارهایاتخاذ پسماند است. همراه با توليد  انسانی هایفعاليتکلی،  طور به

 و نگهداری، حمل کنترل فرایند منظور همراه استقرار سازوکارهای کارآمد به به هاتوليد پسماندميزان 

هستند و خطرناک  های جامدبرخی پسماند نكهنكته مهم آ ]4[.امری ضروری است آنبازیافت  و یا دفع

با گذشت زمان و محيطی باشند. یا زیست و مخرب بهداشتی آثاررای ادتوانند می کممقادیر حتی در 

یافته قوانين و توسعههای کشور پسماندها در طبيعت،اصولی سوء ناشی از دفع غير شدن آثارمشخص

پسماندها و  وضع کردند. مدیریتبازیافت این مواد  ، بازرسی و دفع/جاییجابه بر سازوکار خاصیمقررات 

 ]5[ی است: منظر ضرور سهاز  ایعضایعات صن

 محيطیهای زیستآلودگیکنترل  پيشگيری/ -

 از بروز مشكلات بهداشتی برای مردم محلی جلوگيری  -

 فرایندها و جلوگيری از هدررفت منابع و انرژیاقتصادی  سازیبهينه -

رس و  خاکبرخی مواد معدنی نظير با پخت  محصول ميانی صنعت سيمان است کهکلينكر 

سيمان استفاده  توليد هر تيپ رایشود. مواد افزودنی مختلف بيد میآهک در کوره سيمان تولسنگ

اشاره کرد. از طرفی، های فولادسازی ضایعات سایر صنایع نظير سربارهتوان به مثال، می برایشود. می

عمده پسماند  کند؛ایجاد میصنایع سایر نسبت به تری طور نسبی پسماند کم بهصنعت سيمان 

 ]7و6و5[است. آجر نسوز ن مربوط بههای سيماکارخانه

 

                                                 

 تنها مختص صنعت سیمان نیست. « بار مصرفیک»های بازرگانی کارت معظل .1
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 کشورسیمان های يکی از کارخانهشده فهرست پسماندهای تولید ،8جدول 

 يند يا واحدابه تفکیک نوع فر 

 دوره تولید حجم تولید محل تولید نام پسماند

 روزانه کيلوگرم 30 اداری و بارگيرخانه کاغذ، مقوا

 زانهرو کيلوگرم 20 بارگيرخانه کيسه پلاستيكی

 روزانه کيلوگرم 100 بارگيرخانه چوب و پالت

 روزانه کيلوگرم 100 کارگاه ساخت ضایعات فلزی

 روزانه کيلو گرم 5 رستوران پسماند آلی

 روزانه کيلو گرم 35 مكانيک روغن و گریس

 ماهانه کيلوگرم 500 ساختمانی نخاله

 انهيسال تن 40 کوره آجر نسوز

 هفتگی يلوگرمک 2 بهداشت پسماند عفونی

 

رغم ميزان کم پسماندهای جامد، ميزان آلایندگی هوا در صنعت سيمان بسيار بالاست. توليد علی

 رایاست. ب xNOو  2CO ،2SO هایی نظير ذرات جامد معلق،انتشار آلایندهتوليد و سيمان همراه با 

اساس آمار وزارت  بر ؛است ها شدهسرطان انواع هوا در شهرهای صنعتی چين موجب شيوع آلودگیمثال، 

درصد ذرات معلق  20تا  15زیست چين، صنعت سيمان به تنهایی مسئول توليد  حفاظت محيط

 2013است. دولت چين در سال  xNOدرصد  10تا  8و  2SOدرصد  4تا  3ميكرون،  5/2تر از کوچک

 دليل بهاست که  دوین کردهتها در این کشور آلاینده ميزاندرصدی  25برای کاهش  سالهپنجبرنامه یک 

 شایان ذکراست.  یافتههزینه توليد سميان در این کشور افزایش  ابلاغی،محيطی ستانداردهای زیستا

آلایندگی بسيار های سيمان در چين است که سوخت مصرفی غالب کارخانه ،سنگغالاست که ز

. ترکيب استخطرناک  نيز انگرد و غبار صنعت سيماز طرفی، . طبيعی دارد گازنسبت به تری بيش

علاوه، این گرد و غبار دارای  است. به 9شرح جدول  های سيمان بهشيميایی معمول گرد و غبار کارخانه

که برای سلامتی  استنيكل، کبالت، سرب و کروم  نظير از فلزات سنگين مختلف وجهیت قابل مقادیر

در نهایت  کند.فسی و چشم را تحریک میپوست، سيستم تن ،گرد و غبار سيمان ؛دهستنبسيار مضر 

مثال،  رای. بکردتوان برای تخریب و سوزاندن پسماند سایر صنایع استفاده آنكه از کوره پخت کلينكر می

ميليون تن خاکستر بلااستفاده  13است که حدود  زیست آمریكا اعلام کرده سازمان حفاظت محيط

با عنایت به توضيحات  ]8[است. شدهور استفاده در صنعت سيمان این کش 2014سنگ در سال زغال

 شوند: مسائل مرتبط با مدیریت پسماند در صنعت سيمان به سه دسته تقسيم می فوق،

  ،توليد پسماندهای جامد در صنعت سيمان .1

   ،آلایندگی هوا در صنعت سيمان .2

  .مصرف پسماند سایر صنایع در صنعت سيمان .3
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دارند که  تریبيشد پسماند در این صنعت، محورهای دوم و سوم اهميت نظر به ميزان ناچيز تولي

 موضوع این گزارش نيز هستند. 

 

 معمول گرد و غبار سیمان شیمیايیترکیب  .9جدول 

 اجزا )درصد(وزنی اجزا )درصد(وزنی

2.3 3O2Fe 55.5 3CaCO 

1.4 KCl 13.6 2SiO 

1.3 MgO 8.1 CaO 

1.3 4SO2Na 5.9 4SO2K 

0.4 KF 5.2 4CaSO 

0.5 Others 4.5 3O2Al 

 

برخی  است؛ سوز در کشور محبوبيت زیادی پيدا کردههای زبالهاندازی کورههای اخير، راهدر سال

اند که قابليت توليد برق نيز داشته باشند. نكته حائز اهميت نحوی طراحی و ساخته شده به از این واحدها

نظر به ؛ نه توليد برق، بلكه سوزاندن پسماندهای شهری استهدف اصلی از احداث این واحدها آنكه 

نسبت به واحدهای  ی گازیهاوجود منابع سرشار گاز طبيعی در کشور و بازدهی اقتصادی بالاتر نيروگاه

بالغ تری دارد. های فسيلی توجيه اقتصادی بيشنيروگاهبر گذاری سرمایهاز منظر توليد برق، سوز، زباله

توانند محلی برای سوزاندن پسماندهای جامد میوجود دارند که ت کلينكر فعال در کشور کوره پخ 90بر 

مدیریت سوز، های زبالههای کشور از احداث واحدشهرداریاگر هدف اصلی . شهری و صنعتی باشند

با هدف صنعت، معدن و تجارت همكاری مشترک با وزارت رسد نظر میاست، به شهریپسماندهای 

ایجاد قابليت سوزاندن پسماندهای جامد راهكاری منظور  های سيمان کشور بهاوری کارخانهفن یارتقا

های باشد. نكته کليدی آنكه صرفنظر از سوزاندن پسماندهای شهری در کارخانه یترتر و اقتصادیمنطقی

زهای فعال خواهند بود و گاهمواره  پخت کلينكرهای ، کورهسوز مستقلیا واحدهای زباله سيمان

های سيمان برای سوزاندن پسماندهای . لذا، با تجهيز کارخانهکنندمیزیست وارد محيطرا ای گلخانه

گذاری برای مدیریت پسماندهای شهری، مقدار توليد گازهای بر کاهش ميزان سرمایه جامد علاوه

های احد و همكاریمدیریت پسماند در کشور نياز به پنجره ولذا، ای نيز کاهش خواهد یافت. گلخانه

 بخشی دارد. بين

 

  پسماندمديريت  در حوزه ی و قوانین موجوداسناد بالادستبررسی . 6

با پيشنهاد  1383سال  ها درقانون مدیریت پسماندمحيطی کشور، استانداردهای زیست یراستای ارتقا در

 صنعت، معدن و تجارتوزارت وزارت کشور،  نظير ربطذیهای سازمان حفاظت محيط زیست و دستگاه
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انواع  مدیریتمستقيم  مسئول. است هتصویب مجلس شورای اسلامی رسيد به ،جهاد کشاورزیوزارت و 

 :شوندمیتقسيم  دستهپسماندها به پنج  اساس این قانون، بر ؛است هشد در این قانون مشخصپسماندها 

 پسماند عادی، .1

 )بيمارستانی(، های پزشكیپسماند .2

 های ویژه،پسماند .3

 ،پسماندهای کشاورزی .4

 پسماندهای صنعتی. .5

 ها نظيرویژگی دارا بودن برخیدليل  به کهشود میاطلاق پسماندهایی  تمامی پسماندهای ویژه به 

آن دسته دارند. ویژه نياز  هاییمراقبتخورندگی به  زایی، قابليت انفجار یا اشتعال وبودن، بيماری سمی

نعتی، کشاورزی که نياز به مدیریت خاص و نيز بخشی از پسماندهای عادی، ص یاز پسماندهای پزشك

پسماندهای ناشی از  تمامیشوند. پسماندها صنعتی به های ویژه محسوب میجزء پسماند ،دارند

 ]9[.شودمیاطلاق های صنعتی و معدنی فعاليت

عهده  شهرها و روستاها به محدوده صنعتی و ویژه در پسماندهای مدیریت کليه پسماندها غير از

 هاست؛یدارعهده بخشها بهها و دهياریها و در خارج از حوزه فعاليت شهرداریها و دهياریشهرداری

 ،صورت تبدیل آن به پسماند عادی درکه است کننده عهده توليد مدیریت پسماندهای صنعتی و ویژه به

حسب  پسماند هر نوع مسئول ریت آن خواهند بود.موظف به مدی هاها و بخشداریها، دهياریشهرداری

آموزش پزشكی  وزارت بهداشت، درمان و شده توسط تعيين معيارها و ضوابط قانون موظف به رعایت

 همچنين، .شودمين تأمين و تض زیرمجموعه سلامت، بهداشت و ایمنی عوامل اجرایی که نحوی به است

آوری، جداسازی و دفع پسماندها را ز عمليات مربوط به جمعتوانند تمام یا بخشی امی مسئولان اجرایی

های پسماند فند تاپسماندهای ویژه موظکنندگان توليد ]20و9[.دکننبه اشخاص حقيقی و حقوقی واگذار 

نامه اجرایی قانون ينیبه حداقل برسانند و در مواردی که حدود مجاز در آ ینداسازی فربا بهينه خود را

  ]9[است، در حد مجاز نگه دارند. بينی شدهمدیریت پسماندها پيش

 1404انداز چشمبرای برنامه راهبردی وزارت صنعت، معدن، تجارت در اهداف کلی صنعت سيمان 

  ]3[است:  مشخص شدهزیر شرح  به

 ،وریبهره یارتقا. 1

 ،پذیریافزایش توان رقابت .2

 ،رف انرژی و آبسازی مصبهينه .3

 ،دستیتكميل زنجيره ارزش و توسعه صنایع پایين .4

 ،سطح کيفيت و استاندارد محصولات در سطح جهانی یارتقا .5

 .های استاندارد محيط زیستیدستيابی به شاخص .6
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اجرای قانون مدیریت در صورت ایجاد پنجره واحد برای توسعه پایدار کشور و مدیریت یكپارچه  در

کلی صنعت سيمان نيز پشتوانه مصرف هدف  شش در سطح کشور، بندهای یک، سه و پسماندها

بخشی در زمينه مدیریت گونه همكاری بينمتأسفانه، هيچپسماندهای جامد در صنعت سيمان خواهد بود. 

 پسماندها وجود ندارد. 

 

 ای در صنعت سیمانمیزان مصرف انرژی و تولید گازهای گلخانه. 7

اساس کيلوکالری بر کيلوگرم  بر در این صنعت مصرف انرژیبر است. انرژیجمله صنایع  صنعت سيمان از

مصرف انرژی حرارتی  ،مثال برایمتفاوت است.  مختلفکشورهای  که ميزان آن درشود کلينكر تعریف می

 هایکوره وجوداست.  کيلوکالری بر کيلوگرم کلينكر بوده 900معادل  2005در صنعت سيمان در سال 

است. در سيمان کشور چين  صنعتمصرف انرژی در ميزان بودن  ترین علت بالاهممقدیمی و کوچک 

اگزوز کوره گازهای خروجی  انرژی الكتریكی از بازیافت حرارت توليد هایپروژههای اخير، با اجرای سال

 طور است. به درصد کاهش یافته 35تا  30، ميزان مصرف انرژی در کشورهای توسعه یافته پخت کلينكر

و مصرف گسترده  های بازیافت انرژی، استفاده از پسماندهای جامداجرای پروژهتجهيزات، نوسازی  کلی،

  ]9[.انرژی استسازی مصرف ترین راهكارهای بهينهمهم ،های آميختهتوليد سيمانبرای مواد افزودنی 

 

 های صنعتیکوره. 7-1

کوره دوار پخت کلينكر است. بهبود راندمان انرژی وط به بخش اعظم مصرف انرژی در صنعت سيمان مرب

ها جویی در مصرف انرژی، موجب کاهش انتشار آلایندهبر صرفه های موجود در کوره پخت علاوهسيستم

د. نشودسته تر و خشک تقسيم میدو شود. فرایند توليد سيمان به ای میخصوص گازهای گلخانه به

های دوار با فرایند خشک مرور زمان با کوره طور نسبی قدیمی هستند و به تر به های دوار با فرایندکوره

 انرژی جویی در مصرفکه موجب صرفه هستند ترمدآکار حرارتی منظراز  خشک فراینداند. جایگزین شده

برای کوره پخت کلينكر در دنيا وجود دارد؛  مختلف فناوری چهار ،حاضر حال درشود. می زمان و

 بازده ترینبيش. کندمی کار تر خام مواد با که است بلند دوار هایکوره به مربوط انرژی بازده تریننپایي

 به را خام مواد کهاست  حرارتی بازیابی سامانه و ساینرکلیپر کن،گرم پيش با دوار هایکوره به مربوط

  ]10 [.دهدمی قرار استفاده مورد خشک صورت

 پخت کلينكر به شرح ذیل است:  هایراندمان انرژی کوره برذار ترین عوامل تأثيرگمهم

 ،توزیع یكنواخت دما -

  ،مقاومت حرارتی آجر نسوز -

  ،ابعاد کوره -
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  ،سرعت دوران کوره -

  .شرایط محيطی -

 

 های مختلف سیمان. مقدار انرژی مصرفی در کوره10جدول 

 مصرف انرژی )مگاژول به تن کلینکر( يندانوع فر

 600-500 ره بلند با مواد خام ترکو

 4500-2300 خشکیند نيمهاکوره با فر

 4200-2100 کنیند خشک با پيش گرماکوره فر

 2000 کن، پرکلساینر و سامانه بازیابی حرارتیگرمکوره دوار با پيش

 

تر )برای م 5/6تا  5/3متر و قطر  120تا  50با طول  ی فولادیاتهای دوار تجهيزطور کلی، کوره به

دور در دقيقه است. و سرعت چرخش آن یک تا دو درجه  5/3های مدرن( هستند. شيب کوره کوره

 رایبشود. تأمين میی عطبيسنگ، مازوت یا گاز زغال فسيلیحرارت کوره از طریق مشعل با سوخت 

گازهای داغ شود. جریان جلوگيری از اتلاف انرژی، دیواره داخلی کوره با آجرهای نسوز آجرچينی می

. شودمی بهتر انتقال حرارت موجب که است کوره در جامد جهت حرکت مواد حاصل از احتراق در خلاف

 شوند. های شيميایی مختلف میدچار واکنش کوره از عبور خلال مواد اوليه در

نقطه هر  دمای با که متناسب نحوی کنند بهمی ایفا دوار کوره بندیعایق در مهمی نقش نسوز مواد

 منيزیم و ، کرومآلومينيم جنس از نسوز شود. آجرهایآجر نسوز استفاده می از نوع خاصی از از کوره،

انتقال  از حرارتی ناشی تلفات بالا، حرارتی دارای مقاومت و کيفيت با نسوز آجرهای از با استفاده هستند.

 کوره درون آنزاست لایه یک تشكيلهمچنين، . یابدمی کاهش قابل توجهی مقدار به کوره انرژی به سطح

 انتقال چرخش مداوم، نرخ طول در آنها از پشتيبانی و بالا دمای برابر در نسوز آجرهای با حفاظت از

 انرژی مصرف سازیبهينه و حرارت اتلاف کاهش هدف با .دهدکاهش می را محيط به کوره از حرارت

 داشت.  ایویژه توجه کوره نگهداری و تعميرات ،داریبربهره در زمان لایه دو این به شرایط باید ،کوره

 

 سازی واحد صنعتی. تعمیر و نگهداری، بهینه7-2

و  خرابی هایصنعتی، هزینه واحدهای راندمان بر افزایش توان علاوهمی پيشگيرانه نگهداری و با تعمير

 45 تا تواندمی کوره بندیبآ در ساده درز مثال، یک رایب. داد را کاهش آن وقوع از پس انرژی اتلاف

 موتورهای با قدیمی کلينكر مصرف انرژی را افزایش دهد. جایگزینی موتورهای گرمکيلو هر در ژول کيلو

 درصدی اتلاف انرژی 5 تا 3راهكار دیگر بهبود مصرف انرژی است که به کاهش  بالاتر با راندمان

  ]10[انجامد.می
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 آهک خوراک کورهمواد خام جايگزين به جای سنگ. 7-3

شود. ای میآهک با موادی که نياز به تكليس ندارند، موجب کاهش انتشار گازهای گلخانهجایگزینی سنگ

خوراک در مراحل مختلف  عنوان توان بهتوجهی آهک است که می سرباره فولادسازی دارای مقادیر قابل

 بعدی هایهایی است که در بخشمحدودیت)کوره پخت یا آسياب( افزوده شود. استفاده از سرباره دارای 

کلی، به سيمانی که از افزودن حداقل یک افزودنی به کلينكر  طور به ]10[.است مورد بررسی قرار گرفته

مشخص ( EN197در استاندارد سيمان اروپا ) انواع مواد افزودنی  .گویندمیسيمان آميخته  ،توليد شود

خاکستر پوسته برنج و سرباره خاکستر بادی، نظير عات صنایع دیگر د ضاینتوانها میاست. افزودنی شده

در که  استد. سيمان پوزولانی از انواع مرغوب سيمان نهای طبيعی باشپوزولان نظيرطبيعی  موادو یا 

اند. های سيمان کشور نظير سيمان کردستان نسبت به توليد آن اقدام کردههای اخير، برخی کارخانهسال

   ]11[.است گيرش بالا در کشور چندان مورد توجه قرار نگرفتهدليل زمان این نوع سيمان بهمتأسفانه، 

 

 در صنعت سیمان جامدکاربرد پسماندهای . 8

 به طور متوسط تن سيمان بهانرژی است. توليد هر  لحاظبسيار پرمصرف از  جزو صنایعصنعت سيمان 

 پسماندهای جامداز . مواد معدنی نياز داردتن  5/1 های فسيلی وتکيلوگرم از انواع سوخ 130-60

موارد زیر  درصورت تحقق این مهم .کردنوان سوخت جایگزین در صنعت سيمان استفاده ع بهتوان می

 محقق خواهند شد:

 پسماندهای شهری و صنعتی،امكان مدیریت  .1 

 ای،گازهای گلخانه انتشارکاهش  .2 

 .فسيلی و منابع معدنی هایجویی در مصرف سوختصرفه .3 

درصد پلاستيک،  30کند که شامل تن پسماند جامد توليد می 4000تا  3000شهر تهران روزانه   

درصد  30توليدی در شهر تهران دارای تقریباً  RDFدرصد منسوجات است.  7درصد کاغذ و مقوا،  16

يون مترمكعب گاز طبيعی است که انرژی آن معادل یک ميل MJ/Kg 22رطوبت و ارزش حرارتی حدود 

مربوط دو بخش است: حذف  RDFهای فسيلی با از جایگزینی سوخت جویی کل حاصل. صرفهاست

 دفن پسماندهای جامد و حذف هزینه سوخت فسيلی.  هزینه

های دليل قيمت بسيار پایين حامل به های سيمانهای جایگزین در کارخانهاستفاده از سوخت

عنوان سوخت  پسماندهای جامد بهکه این در حالی است  ،توجيه اقتصادی نيست دارای کشوردر  انرژی

قرار استفاده  های سيمان مستقر در اروپا موردبيش از نيمی از کارخانه در یا مواد اوليه جایگزین و

وضع های سيمان و )یا مازوت( مصرفی کارخانه قیمتگذاری هدفمند گاز طبیعیبا . گيرندمی

از توجيه  های جایگزین در صنعت سيمان، استفاده از سوختهاشمند بر آلايندههای هوجريمه
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در این صنعت خواهد  انرژی وریسطح بهره ینیروی محرکه ارتقاشود که اقتصادی برخوردار می

قرار  های سيمانکارخانه ای در اختيارصورت یارانه که بهمتأسفانه، قيمت بسيار پایين گاز طبيعی . بود

شود که در این بخش تلاش میحال،  وری در این صنعت است. با اینسطح بهره یمانع ارتقا رد،گيمی

 . شونددر صنعت سيمان بررسی اجمالی  صرفمپسماندهای جامد مختلف با قابليت 

 

 (1RDF)زائد  سوخت حاصل از پسماندهای جامد. 1-8

 عنوان یک منبع انرژی توان بهمی (MSW2)از پسماندهای جامد شهری نظير پلاستيک، کاغذ و کارتن 

بالقوه ( نيز منابع 4SS( و لجن فاضلاب )3TDFنظير تایر خودرو ) دیگر استفاده کرد. پسماندهای جامد

خصوص پسماندهای شهری( و نيز ریسک  ماهيت ناهمگن پسماندهای جامد )بهد. نآیشمار میانرژی به

های پخت سيمان را در کوره پسماندهایی، استفاده از دليل تغيير ترکيب شيميا به کيفيت سيمان افت

 . خواص فيزیكی و شيميایی برخی پسماندهای جامد قابل استفاده بهکندمواجه میهایی با محدودیت

بر پسماندهای مختلف  دهنده تأثيرات متفاوتاست که نشان 11شرح جدول عنوان سوخت جایگزین به

 . استترکيب شيميایی سيمان 

درصد از آن دارای  25تا  18شود که ميليون تن پسماند در کشور توليد می 16ه بالغ بر انيسال

صورت استفاده از پسماندهای  در ؛سيمان را دارند پختهای و قابليت استفاده در کوره استارزش حرارتی 

جویی فهميليارد مترمكعب گاز طبيعی صر 5/1انه بالغ بر يسال ،جامد شهری و صنعتی در صنایع مذکور

ناچيز است، مسائل کل مصرف گاز طبيعی در کشور با جویی در مقایسه این حجم از صرفه اگرچه. ]3[شودمی

راهكارهای جایگزین برای مدیریت این حجم از پسماند،  اجرای پسماندها و هزینه ناشی ازمحيطی زیست

واقع، توجيه  درت سيمان است. های پخاستفاده از پسماندهای جامد در کوره براینيروی محرکه واقعی 

 :ارتباط داردسه فاکتور  بههای سيمان اقتصادی جایگزینی گاز طبيعی با پسماندهای جامد در کارخانه

 سوخت واحدهای سيمانی، کاهش هزینه .1 

 ها برای دفن پسماندهای جامد، کاهش هزینه شهرداری .2 

 پسماندها در طبيعت. ندفمحيطی ناشی از جلوگيری از بروز مشكلات زیست .3

 و امكان دفن پسماندهای جامد در برخی مناطق کشور وجود ندارد اساساً ذکر است که شایان 

، در دستورکار قرار هستند سوز که غالباً بسيار پرهزینهواحدهای زباله احداث نظيرراهكارهای جایگزین 

، حاصلخيزی خاک و بالا اکم جمعيتیدليل تر به کشور شمالی یهاثال، در استانم رایب. است گرفته

های شهری و صنعتی وجود نظير، اساساً فضای کافی برای دفن زبالهاز پوشش گياهی کم یبرخوردار

                                                 

1. Refuse-derived Fuel  

2. Municipal Solid Waste 

3. Tire- derived Fuel  

4. Sewage Sludge 
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سوز گزینه روی ميز مسئولان اندازی واحدهای گرانقيمت زبالهاست که راه ندارد؛ این امر موجب شده

گيلان  نكا( و سيمان سبز -ن مازندران )مازندرانهای سيماکارخانهه كی باشد. حال آناستانی و کشور

این دو استان حساس  شهری و صنعتی ل برای سوزاندن پسماند جامدئاسياهكل( محلی اید -)گيلان

، قانون برنامه ششم توسعه (46)ماده  «ح»بند افزایش قيمت گاز طبيعی در راستای اجرای  .است

 . در شرایط کنونی و بهاستکشور  انرژی در صنایع سنگينوری سطح بهره یگامی بلند در راستای ارتقا

در سطح کلان و های مشابه باید و سایر طرح طرح توجيه اقتصادی ایندليل قيمت پایين گاز طبيعی، 

تحقق این مهم، حمایت مالی نياز پيش. لذا، 1شودبا هدف مدیریت پسماندهای شهری و صنعتی بررسی 

ای با قابليت همشعل خرید برای لازمگذاری سرمایهق تأمين بخشی از طری های سيمان ازاز کارخانه

؛ نكته حائز است ها(پسماندهای جامد از سوی وزارت کشور )از محل درآمدهای شهرداریسوزاندن 

تر از هزینه احداث کم عموماًهای سيمان نياز برای تجهيز کارخانه گذاری موردسرمایه نكهاهميت آ

 ز است. سوواحدهای زباله

 

 و صنعتی دست آمده از منابع خانگیبه RDFکیفیت  .11جدول 

ارزش حرارتی  شرح
MJ/Kg 

 باقیمانده خاکستر
Wt. % 

 مقدار کلر
Wt. % 

 مقدار گوگرد
Wt. % 

 مقدار رطوبت
Wt. % 

 10-35 - 5/0-1 15-20 12-16 پسماندهای خانگی

 10-20 >1/0 1/0-2/0 5-7 16-20 پسماندهای صنعتی

 3-10 - 2/0-1 10-15 18-21 های تجاریپسماند

 15-25 >1/0 >1/0 1-5 14-15 تخریبپسماندهای حاصل از 

 

 ]4[(TDF)تايرهای فرسوده . 2-8

 کند. در حالمحيطی و بهداشتی جدی ایجاد می مشكلات زیست تدر طبيعمستعمل رها شدن تایرهای 

هزار تن است. تنها  450ا وزنی بالغ بر ميليون حلقه ب 13انه تایر در کشور حدود يحاضر، مصرف سال

شود. شود و مابقی در طبيعت رها میدرصد از تایرهای مستعمل در صنایع روکش بازیافت می 25حدود 

شوند، درصد وزن لاستيک را شامل می 90نظر به اینكه سه عنصر کربن، هيدروژن و اکسيژن بيش از 

 ستند. دره کيلوکالری در هر کيلوگرم( 7150)حدود  تایرهای مستعمل دارای ارزش حرارتی بسيار بالا

تر از ارزش حرارتی گاز طبيعی درصد کم 25و  10ترتيب(  واقع، ارزش حرارتی تایرهای مستعمل تنها )به

 290شود، معادل که در طبيعت رها میهای مستعمل تایراز درصد  75ارزش حرارتی و مازوت است. 

های مستعمل بلااستفاده در کشور پتانسيل تأمين در نتيجه، تایر ؛ميليون مترمكعب گاز طبيعی است

                                                 

ها دارد، اما مشکلات از به تأمین مالی مستقیم از سوی شهرداریمدیریت صحیح پسماندهای شهری و صنعتی نی .1

توجهی برای شبکه درمان کشور ایجاد های قابلمحیطی و بهداشتی ناشی از مدیریت نامناسب پسماندها هزینهزیست
یمان و های سهای سیمان  سطحی فراتر از شرکتکند. لذا، توجیه اقتصادی سوزاندن پسماندهای جامد در کارخانهمی

 هاست.  شهرداری
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جایگزین در  ترین سوختمرسوم TDFميليون تن سيمان را دارند.  8/2نياز برای توليد  انرژی مورد

صنعت سيمان در اروپاست؛ در کشورهایی نظير فنلاند، لوکزامبورگ و پرتغال تایرهای فرسوده تنها 

ميليون  2/12حدود  ترکيه واقع در یک شرکت سيمانمثال،  رایبيمان است. سوخت جایگزین صنعت س

کيلوگرم  30فرض وزن ميانگين  با. تپخت کلينكر سوزانده اسکوره  سهدر تایر فرسوده را طی هفت سال 

 15تا  12است که احتمالاً جایگزین  تن تایر را سوزانده 17.000 حدود انهيبرای هر تایر، هر کوره سال

 است.  هر کوره شده فسيلی مصرفی از سوختدرصد 

های خاص شوند تا آماده سوختن با استفاده از مشعلتایرهای فرسوده مخلوط، خرد و خشک می

در هر کارخانه سيمان، تایرهای  TDFدرصد سوخت فسيلی با  10با فرض جایگزینی تنها باشند. 

روزرسانی همنظور، ب لينكر خواهند بود. بدینکوره پخت ک 30مستعمل بلااستفاده در کشور پاسخگوی نياز 

جایگزینی تنها بخشی از سوخت ذکر است که  شایانضروری است.  يک کوره در هر استانتجهيزات 

تواند میان ميهر کارخانه سدارای توجيه اقتصادی و فنی است؛ از منظر اقتصادی،  TDFفسيلی با 

نظر های حمل بكاهد. بسوزاند تا از هزینه شود،توليد می های مجاوراستان شهرها/که در  را پسماندهایی

و تجهيزات  مشعل یهای شمالی کشور، ارتقابه حساسيت مسئله مدیریت پسماندهای شهری در استان

مدیریت یكپارچه برای مدل موفق یک با هدف ارائه دو کارخانه سيمان مازندران و سبز گيلان  جانبی

  سد.رنظر می پسماندها ضروری به

دليل ریسک تغيير شيميایی محصول  در کوره پخت کلينكر به TDFاز منظر فنی، ميزان استفاده از 

؛ سقف جایگزینی تایر حدود رو استهروب هاییبا محدودیتخاکستر حاصل از احتراق(  )ناشی از افزودن

ستحكام بتن پس از گيرش، ميزان آب و ا زمانِ است که نشان دادهتحقيقاتی مطالعات درصد است.  30

 مرتفعروش جایگزین . است تغيير ملموسی نداشته سوخت کوره با تایرهای فرسودهدرصد از  6جاگزینی 

اگرچه ارزش حرارتی گاز کردن تایر به گاز است؛  ، تبدیلبه کلينكر خاکستر شدن کردن ریسک افزوده

سایر پسماندهای نظير ن بيش از حرارتی آن همچناتر از سوزاندن مستقيم تایر است، ارزش توليدی کم

SS  وMSW  است. درنهایت آنكه از منظر آلودگی هوا، استفاده ازTDF  های سوختتفاوت چندانی با

 ،دهدمیاندکی افزایش را  COها و گاز ایرهای فرسوده، ميزان انتشار هيدروکربناستفاده از ترایج ندارد؛ 

 شود. اکسيدهای گوگرد تفاوت چندانی ایجاد نمی ان توليدميزدر یابد. کاهش می NOxاما انتشار گازهای 

 

 (SSلجن فاضلاب ). 8-3

طور سنتی در زمين  حاضر، لجن فاضلاب به در حالشود. جداسازی میدر فرایند تصویه فاضلاب لجن 

ند، روزا تنها با سوزاندن از بين می. با توجه به آنكه عوامل پاتوژنی و بيماریشودشود تا خشک رها می

سوزاندن لجن فاضلاب های بهداشتی جدی است. لذا، کردن یا دفن نهایی لجن دارای محدودیت خشک
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ارزش حرارتی ، . از منظر محتوای انرژیگيرددهنده صورت میبا هدف اکسيداسيون کامل مواد آلی تشكيل

با رعایت برخی  لذا،بسيار متغير است. نوع لجن، مقدار رطوبت و ميزان جامدات فرار  به تناسبلجن 

تمهيدات امكان استفاده از لجن فاضلاب برای تأمين بخشی از انرژی مصرفی در کوره پخت کلينكر وجود 

مورد استفاده  معدنی بخشی از مواد اوليهتواند جایگزین مانده پس از احتراق نيز میعلاوه، مواد باقی دارد. به

 دارای اهداف دوگانه است.  رای توليد سيمانب. استفاده از لجن فاضلاب باشددر توليد سيمان 

 اما دراشتعال دارد، درصد رطوبت نيز قابليت  50حدود بودن  اگرچه لجن فاضلاب حتی با دارا

است؛ این مهم  آن الزامیکردن  عنوان مواد اوليه توليد سيمان، خشک بهاز آن  صورت تمایل به استفاده

دارای مقادیر قابل توجهی فاضلاب . لجن ]4[ره امكانپذیر است با استفاده از حرارت خروجی از دودکش کو

 محصول نهایی کيفيت است. با هدف کنترل آناليز شيميایی و اطمينان از 2SiO و 3O2Al، 3O2Feاز 

گيرد سطح جایگزینی لجن فاضلاب تا سقف هفت درصد صورت می خصوص استحكام فشاری بتن( )به

درصد کاهش  5و  17، 4، 50ترتيب  را به آهکسی، رس و سنگماسه سيلي ،3O2Fe مصرفکه ميزان 

ميليون تن سيمان در سال جاری، درصورت جایگزینی تنها هفت  60توجه به توليد بيش از  با ]4[دهد.می

ی امحاظرفيت بالقوه تن خوراک مورد نياز برای توليد هر تن سيمان با لجن خشک،  5/1درصد از حدود 

نكته . ميليون تن لجن تر( در صنعت سيمان وجود دارد 12جن خشک )معادل ميليون تن ل 6بالغ بر 

های سيمان کشور در فواصل زیاد از مناطق پرجمعيت کشور واقع كه برخی کارخانهنحائز اهميت آ

حال،  این های بالای حمل بسيار محدود است. باهزینه دليل اند؛ لذا، امكان مصرف لجن فاضلاب بهشده

شهرهای بزرگ کشور نظير تهران، اصفهان، مشهد و تبریز وجود دارد؛  تمامیان تقریباً در کارخانه سيم

 برایاستفاده از لجن فاضلاب های سيمان کشور امكانپذیر است. لذا، استفاده از لجن در بسياری کارخانه

برخی  که نحوی توسعه رایج است به درحال یایافته توليد سيمان در بسياری از کشورهای توسعه

های پخت کلينكر کورهعنوان خوراک  هزارتن لجن را به 45انه تا يهای سيمان کشور ترکيه سالکارخانه

 . کنندمیمصرف 

خاکستر است که امكان سوزاندن لجن فاضلاب در واحدهای مستقل و استفاده مجدد از  شایان ذکر

های بتنی نظير سدهای برخی سازهد دارد؛ نيز وجوهای با رده مقاومتی پایين بتن برای توليدمانده باقی

.سدهایی نظير کوثر، جگين و اکباتان از جمله این سدها 1های پایين بتن دارندگریدنياز به بتنی وزنی 

های لجن فاضلاب در طرح مانده پس از سوزاندنپسماند جامد باقیصورت استفاده از  در ]14 [هستند.

زایی ند در مناطق شهری مجاور در مدت ساخت سازه، امكان اشتغالبر مدیریت پسما عمرانی مشابه، علاوه

توجه به وجود منابع سرشار انرژی فسيلی در کشور، استفاده از  با صورت محدود نيز وجود دارد. به

پذیر است. محيطی توجيهاستانداردهای زیست هدف ارتقای بر تنها باپسماندهای جامد در صنایع انرژی

                                                 

خلاف سدهای قوسی، مقاومت  ریزی دارند. برتوجهی بتن های بسیار سنگین هستند که نیاز به قابلسدهای وزنی سازه .1

 ریزی و درنتیجه وزن زیاد )دو برابر سدهای قوسی( است. دلیل حجم بالای بتن سدهای وزنی در برابر فشار آب به
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تواند موجب آلودگی مضاعف هوا در شهرهای سوز مستقل میهای زبالهلاب در دستگاهسوزاندن لجن فاض

گونه فشار مضاعفی به های سيمان هيچصورت خوراک کارخانه که مصرف آن به بزرگ شود، درصورتی

وزارت ربط نظير های ذیکند. با عنایت به توضيحات فوق، همكاری مابين دستگاهزیست وارد نمی محيط

 منظور بررسی جزئيات استفاده از لجن به و سازمان ملی استاندارد صنعت، معدن و تجارتوزارت  ،کشور

 های سيمان امری ضروری است.  عنوان خوراک کارخانه به

 

 موردی کارخانه سیمان سپاهان مطالعه. 9

های کتعمده مصرف پسماندهای جامد در کارخانه سيمان سپاهان مربوط به سرباره فولادسازی شر

مستقيم و کوره قوس  یاحياشرکت فولاد مبارکه از تكنولوژی فولاد مبارکه و ذوب آهن اصفهان است. 

. نظر به حضور مقادیر قابل توجه از اکسيدآهن در سرباره کنندمیالكتریكی برای توليد فولاد استفاده 

وجود دارد. در  فولاد مبارکهشرکت  آهن با سربارهامكان جایگزینی بخشی از سنگکوره قوس الكتریكی، 

 از مواد اوليه مصرفی درصد 5/1ميزان مصرف سرباره در کارخانه سيمان سپاهان حدود حاضر،  حال

. استفاده از سرباره در واحدهای سيمانی همراه با است 2هزار تن( در توليد سيمان تيپ  30)معادل 

 است؛ سرباره موجب افزایش اصطكاک و در است که ميزان استفاده از آن را محدود کرده زیرهای چالش

ميليون تن فولاد خام  20به توليد حدود  با توجهشود. ( میjaw crasherها )شكننتيجه، آسيب سنگ

ازای هر تن فولاد، کيلوگرم سرباره به 100توليد  نظر بهو  1396در سال  الكتریكی قوس هایدر کوره

های سيمانی که تمامی شرکت صورتی دراست.  وليد شدهتدر این سال ميليون تن سرباره  دوحدود 

 ميليون 60فرض توليد ، با کنند اقدامدر مواد اوليه خود سرباره  درصد 5/1به استفاده از کشور نسبت 

طور  صرف خواهد شد. بهمسيمان تن سرباره در صنعت  هزار 900، حدود در سال جاری تن سيمان

های اصفهان، های سيمان مستقر در شهرستانالكتریكی در کارخانهخاص، استفاده از سرباره کوره قوس 

جيه اقتصادی برخوردار خواهد بود. های فولاد، از تودليل نزدیكی به کارخانه یزد، خراسان و بوشهر به

گذاری نياز به سرمایه پذیر است امانامكا توليد سيمان مواد اوليهدرصد از  چهارافزایش سهم سرباره تا 

افزایش  با هدفگذاری انجام این سرمایه .برای تهيه برخی تجهيزات خاص دارد 1ميليارد تومانی 10 تقریباً

کشور با مازاد  زیرا 2د توجيه اقتصادی در شرایط کنونی استقفاهای سيمان در کارخانهسرباره  مصرف

واند ظرفيت توليد تنكته حائز اهميت آنكه استفاده از سرباره میظرفيت در صنعت سيمان مواجه است. 

                                                 

 .گذاری ریالیسرمایه .1

هزار تومان در  52درصد و قیمت )درب کارخانه( تقریباً  55 – 60آهن مورد استفاده در کارخانه سیمان سپاهان با عیار سنگ .2

هزار تومان است. نظر به عیار پایین اکسیدآهن در  15درصد تقریباً  30هر تن است. قیمت )درب کارخانه( سرباره با عیار 
جویی ایجادشده با مصرف هر تن آهن است. در نتیجه، صرفهسرباره به ازای هر تن سنگ سرباره، نیاز به استفاده از دو تن

 4درصد به  5/1درصدی میزان استفاده از سرباره در خوراک کارخانه )از 5/2هزار تومان است. با افزایش  16سرباره حدود 
میلیون  950زایش خواهد یافت که همراه با تن اف 60.000درصد(، مصرف سرباره در تولید یک میلیون تن سیمان، به میزان 

 جویی است. تومان صرفه
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های سيمان، ميزان نهایت آنكه با مصرف چهار درصد سرباره در خوراک کارخانه درد. دهاسمی را افزایش 

یابد که همراه با کاهش انتشار گازهای ميزان دو درصد از کل خوراک کاهش می آهن به مصرف سنگ

  ]18 [ای است.گلخانه

خلاف  کند. برلند و کونورتور برای توليد استفاده میآهن اصفهان از تكنولوژی کوره بشرکت ذوب

دیگر، درصد  عبارت آهن است؛ بهدارای مقادیر بسيار پایينی از اکسيد کوره بلندکوره قوس، سرباره 

 پس از جدا بلند کورهسرباره  علاوه، بهسيليس و آهک در این سرباره بيش از سرباره کوره قوس است. 

با شود. ای تبدیل میدليل سرعت بالای سرمایش، به فاز شيشه که به شودبا آب سرد میشدن از ذوب 

درصد( از این سرباره به کلينكر در آسياب  30تا  25ات فوق، امكان افزودن مقایر بالایی )حتوجه به توضي

هزار تن سرباره  300تا  200انه يبرای توليد سيمان ضدسولفات وجود دارد. شرکت سيمان سپاهان سال

هزینه دهد. کند و برای توليد سيمان ضدسولفات مورد استفاده قرار میآهن اصفهان خریداری میذوباز 

کننده توجيه اقتصادی استفاده از سرباره حمل سرباره از کارخانه فولادسازی به کارخانه سيمان تعيين

 8ترتيب  پاهان بهسيمان س آهن اصفهان بهمثال، قيمت خرید و هزینه حمل سرباره از ذوب رایباست. 

ها، هزینه استفاده از هزار تومان برای سایر هزینه 10هزار تومان در هر تن سرباره است؛ با فرض  5و 

که هزینه توليد سيمان  صورتی هزار تومان در هر تن سرباره است در 25تر از سرباره در توليد سيمان کم

درصد سرباره به  30تومان است. لذا، با افزودن هزار  70حدود  در این کارخانه صرفاً از مواد معدنی

ذکر  شایاندهد. هزار تومان در هر تن کاهش می 55کلينكر، هزینه توليد سيمان ضدسولفات به حدود 

درصد افزایش  100شده توليد، سود خالص توليد را تا هزار تومانی هزینه تمام 15است که کاهش 

يلوگرم سرباره در توليد هر تن چدن در کوره بلند، شرکت ک 300با توجه به توليد بيش از دهد. می

صورت  دررا دارد.  1هزار تن سرباره کوره بلند در سال 600آهن اصفهان قابليت تأمين تقریباً ذوب

هزار تن  350درصد،  70ميليون تنی زرند ایرانيان و با فرض سطح توليد  7/1 کوره بلند از برداریبهره

استفاده از سرباره کوره بلند تنها برای  نهایت آنكه در. شودمیبلند کشور افزوده  به توليد سرباره کوره

مستقر مذکور از واحد فولادی  کیلومتر 200حداکثر های سيمانی که در فاصله دسته از کارخانهآن

 هستند، دارای توجيه اقتصادی است. 

های معدن نسوز ز حاصل از باطلهپسماند دیگر مورد استفاده در کارخانه سيمان سپاهان، خاک نسو

 45انه يدو درصد )معادل سال تقریباًبه ميزان  2و تيپ  1سميرم است؛ این پسماند برای توليد سيمان تيپ 

گچ پسماند  علاوه، بهگيرد. مورد استفاده قرار می (هزار تن 90مجموعاً حدود برای هر تيپ ) هزار تن(

ها و پسماندها مقدار آن نسبت به سایر خوراک اما ،شودينكر افزوده میهای لوازم بهداشتی نيز به کلکارخانه

 واحدهای( پسماند دیگر صنعت فولاد است که در برخی CKDگرد و غبار کوره سيمان )است.  ناچيز

                                                 

 .میلیون تن فولاد 2انه یبا فرض تولید سال .1
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 گردد. میبازعنوان خوراک مجدداً به چرخه توليد  پس از فيلترشدن بهنظير سيمان سپاهان  یسيمان

کارخانه سيمان حائز اهميت در صنعت سيمان است. صرف انرژی از دیگر مسائل جویی در مصرفه

. مازوت استگاز طبيعی و مازوت  قابليت سوزاندندارای سوز است که های دوگانهسپاهان دارای مشعل

نظير  جایگزینهای . استفاده از سوختشودمیافت فشار گاز استفاده  با زمانمهغالباً در فصل زمستان و 

رغم . متأسفانه، علیهای چندگانه داردنياز به تجهيزات خاص و مشعل RDFهای فرسوده و تيکلاس

در کشورهای  های سيمانهای جایگزین کارخانهعنوان سوخت استفاده گسترده از پسماندهای جامد به

 يمت پایيناست. متأسفانه، ق نداده، صنعت سيمان کشور تاکنون اقدامی در این راستا صورت یافتهتوسعه

گيرد، توجيه اقتصادی ای در اختيار توليدکنندگان سيمان قرار میصورت یارانه که به های انرژیحامل

 رایبکند. را مخدوش می ،دنشوانرژی تعریف میميزان مصرف  کاهشهایی که با هدف طرحبسياری از 

 امروز در کشور اجرا نشده که تا به اشاره کرد 1پخت سيمان بازیافت انرژی از اگزوز کورهتوان به مثال می

 توان برای خشکدرجه سانتيگراد می 1000تا  800است؛ از گاز داغ خروجی از اگزوز کوره با دمای 

 30اندازی این سيستم برای راه لازمگذاری سرمایه. شودکردن خوراک کوره استفاده  گرمکردن و پيش

مترمكعب گاز طبيعی برای توليد هر تن  105مصرف است. نظر به  ميليارد تومان برآورد شده 40تا 

ميليارد  20انه حدود يميليون تنی سيمان سال 2انه گاز طبيعی در یک کارخانه يسيمان، مصرف سال

سال  10تقریباً  درصدی در مصرف سوخت، بازگشت سرمایه این طرح 30تومان است؛ با فرض کاهش 

قيمت گاز طبيعی به دو  صورت افزایش درآید. شمار نمیگذاری جذابی بهانجامد که سرمایهطول می به

 شایان؛ ، این طرح دارای توجيه اقتصادی خواهد شد(كعب تومان در هر مترم 200) قيمت کنونی برابر

برخوردار است.  قانون برنامه ششم توسعه (46)ماده  «ح»بند ذکر است که این پيشنهاد از پشتوانه 

اجرای  صورت )در گاز طبيعیهای سيمان پس از افزایش سوخت کارخانهنكته حائز اهميت آنكه هزینه 

در تومان افزايش  7.500 تنها معادلدرصد افزایش خواهد یافت که  70طرح بازیافت انرژی( حدود 

گان کنندکنندگان و توليدصورت موافقت سازمان حمایت از مصرف است. در سیمانشده  قیمت تمام

الشعاع های سيمانی تحتحاشيه سود شرکت، سيمان کنونی قيمت سقف دردرصد افزایش  پنجبا تنها 

 ،های سيماندرصدی قيمت گاز طبيعی برای کارخانه 100نهایت آنكه افزایش  درقرار نخواهد گرفت. 

افزایش خواهد داد  در هر مترمربع تومان 2.500حداکثر شده مسكن در شهر تهران را  قيمت تمام

دليل شرایط خاص صنعت  لازم به یادآوری است که به. رت خرید مردم نداردتأثيری بر قدعملاً که 

نياز پيش ایجاد نظام نظارت بر عرضه سيمانسيمان )وجود ظرفيت مازاد + محدودیت بازارهای صادرات(، 

   . استکه راهبرد اساسی برای نجات این صنعت  است اصلاح قيمت سوختهرگونه 

 
 

                                                 

1. Waste Heat Recovery  



 

 

 

35 

 

 هاپیشنهادو بندی جمع

ظرفيت ميليون تن  28 حدودوجود ميليون تن است.  6/87حاضر، ظرفيت توليد صنعت سيمان  حال در

یک در را کشور بازارهای داخلی و صادراتی  است که ایران ترین مسئله مرتبط با صنعت سيمانمهممازاد 

، فی توليدکنندگاننصنعت نظير رقابت ماین مشكلات عمده است.  کرده دچار بحراندهه اخير 

سپاری ارزی بازپرداخت اقساط تسهيلات ارزی و پيمانمشكل در های سيمان، شرکتبرخی فروشی ارزان

عدم  دليل وضعيت بهاین د. نسيمان دارمازاد در صنعت ظرفيت  این حجم از ریشه در وجودهمگی 

عوامل  ؛است بروز کرده رفتن بازارهای صادراتی دست ازو  دهه اخيرمطلوب در تحقق رشد اقتصادی 

کشور سيمان  صنعت در مازادظرفيت در ایجاد  درصد 30و  70 ی معادلدارای سهمترتيب  بهمذکور 

اگرچه رکود اقتصادی ناشی از مسائل سياسی در زمان تدوین برنامه راهبردی صنعت سيمان قابل . دارند

ی غيرکارشناسی و امر 1404انداز ميليون تن سيمان در چشم 32صادرات گذاری هدفبينی نبود، پيش

 . بودهای اقتصادی منطقه واقعيت اب غيرمنطبق

ميليون  93به  1400انداز سيمانی جدید، ظرفيت توليد سيمان در چشم طرحپنج برداری از با بهره

نياز آنها خریداری  تن افزایش خواهد یافت. با احتساب پنج طرح سيمانی دیگر که تجهيزات توليد مورد

کشور صنعت سيمان بالقوه  اسمی است، ظرفيت توليد صورت گرفته ارزی اعتبار است یا گشایش شده

دليل  گانه مذکور بههای پنجميليون تن خواهد بود. البته، پيشرفت طرح 98حدود  1400انداز در چشم

 ماه وجود دارد. 18 مدت ، امكان تكميل آنها ظرفوجود تقاضااما درصورت  ،بسيار کند استرکود بازار 

روز و نيز  330به  300تواند با افزایش تعداد روزهای کاری از ذکر است که صنعت سيمان می  یانشا

های طبيعی، ظرفيت توليد خود را به مواد افزودنی رایج نظير سرباره فولادسازی و پوزولاناز استفاده 

 115واند بالغ بر تصنعت سيمان کشور میدیگر،  عبارت درصد ظرفيت اسمی ارتقا دهد؛ به 120تا  115

 دو پاسخگوی نیاز کشور در تولید میزاناين . کندتوليد  1400انداز ان در چشمميليون تن سيم

سيمان جدید ندارد. متأسفانه،  کارخانهاحداث ها نياز به . لذا، کشور تا سالخواهد بودرو دهه پیش

ته صنعت سيمان در کشور گسيخ موجب توسعه لجام صنعت، معدن و تجارتوزارت  عدم مدیریت صحيح

ميليون  4/3 توليد ظرفيتمجموع با  دیگر ، سه طرح سيمانیمذکور گانه10های بر طرح علاوهاست.  شده

در اکنون ها هم؛ این طرحهستندکه دارای پيشرفت فيزیكی بالا در بخش ساختمانی  نيز وجود دارند تن

با  همچنين، هشت طرح سيمانی دیگر. هستندجهت خرید تجهيزات توليد  ارزی انتظار گشایش اعتبار

طور کلی متوقف هستند. لازم  حاضر به حال درنيز وجود دارند که ميليون تن  4/6مجموع ظرفيت توليد 

با دریافت تسهيلات  داخلی هستند کهگذاران صنعت سيمان کشور تماماً به یادآوری است که سرمایه

و از یارانه انرژی در فرایند توليد ها اقدام ت به تأمين مالی طرحبهره از سيستم بانكی کشور نسببانكی کم
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 9000 حدودهای سیمانی جديد موجب اتلاف تکمیل طرحشود که بينی میپيشکنند. استفاده می

 . ظرفیت مازاد خواهد شد ايجاد صورت میلیارد تومان سرمايه کشور به

 مقتضی به یان تشریح و راهكارهايمصنعت سعنایت به توضيحات فوق، در ادامه اهم مشكلات  با

 : شودمیترتيب اولویت ارائه 

 بازنگری در اهداف کمی صنعت سیمان  .1

ظرفيت توليد اسمی صنعت پيشرفت فيزیكی بالا،  طرح سيمانیِ دارای 10برداری از بهره صورت در

اتی نظير افزایش تعداد که با رعایت تمهيد رسدمیميليون تن  98به  1400انداز در چشمسيمان کشور 

امكانپذیر  نيزدر سال ميليون تن سيمان  115روزهای کاری و استفاده از مواد افزودنی رایج، توليد بيش از 

 یوجود ندارد و در سناریوبرای رشد بازار انداز مثبتی هيچ چشم صادرات،. در بخش خواهد بود

رو های پيشلسادر ميليون تن(  14د سطح کنونی صادرات )حدوحفظ  دربينانه، صنعت سيمان خوش

 نياز. در بخش است شدهبررسی این گزارش  3علل این موضوع به تفصيل در بخش  ؛بودخواهد موفق 

مصرف سيمان  1،کندتجربه متمادی  هایدر سال را نرخ رشد اقتصادی بالای پنج درصدکشور داخل، اگر 

های برداری از طرحبا بهره. در نتيجه، شدهد خوا نزدیکميليون تن  100 مرز به 1412در سال  داخل

گانه سیمانی در آينده نزديک، صنعت سیمان کشور پاسخگوی تقاضای بازارهای داخلی و 10

 15احداث هر کارخانه سيمان جدید در عبارت دیگر،  به. خواهد بود 1412صادراتی حداقل تا سال 

رت ایجاد ظرفيت مازاد و تعميق بحران مالی صنعت صو ای جز اتلاف منابع کشور بهرو، نتيجهسال پيش

های مختلف این گزارش طور مبسوط در بخش عنایت به توضيحات فوق که به سيمان نخواهد داشت. با

باید نسبت بازنگری اهداف کمی صنعت سيمان  صنعت، معدن و تجارتاست، وزارت شده بررسی دقيق 

 هایطرحصدور مجوز برای سال نبايد با  10حداقل تا  انهخوزارتاين علاوه،  . بهکنداقدام عاجل 

 . سیمانی جديد موافقت نمايد

 های سیمانی در دست احداثطرحهی ندساما .2

 1400تكميل آنها تا سال ميليون تن که  10سيمانی با ظرفيت اسمی گانه 10های طرحبر  علاوه

 ميليون تن نيز وجود دارند 10حدود  با مجموع ظرفيت اسمی دیگر طرح سيمانی 11 2،امكانپذیر است

در . هستندخرید تجهيزات  ایبر ارزی گشایش اعتبار انتظارکه دارای پيشرفت فيزیكی کم هستند یا در 

ميليون تن کاملاً متوقف هستند؛ پيشرفت فيزیكی این  4/6ميان، هشت طرح با مجموع ظرفيت  این

دولت بايد ، به آنها کشورها و عدم نياز طرحاین  نظر به پيشرفت کم. 3درصد است 30تر از ها کمطرح

                                                 

بینی بسیار محتاطانه سابقه است؛ لذا، این پیشسال متمادی در کشور کم 15تحقق این نرخ بالا از رشد اقتصادی در طول  .1

 تری نیاز به کارخانه سیمان جدید نخواهد داشت. دت بیشو کشور تا م است

 درصد در ماه( در حال انجام است.  1سرعت کم )حدود  اها بدلیل رکود بازار، پیشرفت طرح به .2

 تر از سه میلیارد تومان باشد. ها کمگرفته در هر یک از این طرح گذاری صورتشود که میانگین سرمایهبینی میپیش .3
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سال  10مدت حداقل  گانه يا تعلیق آنها بههای هشتامه اصولی طرحتنموافقنسبت به لغو کامل 

برنامه اجرای راستای ها با تشویق دولت و درگذاران این طرح. لازم به یادآوری است که سرمایهکنداقدام 

؛ لذا، صنعت کردندگذاری در این اقدام به سرمایهای به ميدان نهادند و پراهبردی صنعت سيمان کشور، 

های گذاران طرحوارده به سرمايه هایجبران زيان به بايد نسبت صنعت، معدن و تجارتوزارت 

از  یناچيز تواند با صرف مبلغمی صنعت، معدن و تجارتترتيب، وزارت . بدینگانه اقدام نمايدهشت

ظرفيت مازاد ایجاد صورت  هزار ميليارد تومان سرمایه کشور به 5000از اتلاف بالغ بر ، شمحل درآمدهای

  کند.  جلوگيری

 سه طرح در انتظار گشایش اعتبار برای خرید تجهيزات هستندطرح سيمانی متوقف،  11از بين 

 در بخش ، دارای پيشرفت فيزیكی بالاهاطرحاین دو طرح از دشوار است.  امریی شرایط کنونکه در 

پروژه انتقال سيمان دورود )لرستان( به خارج از شهر است. نيز ؛ طرح سوم 1عمليات ساختمانی هستند

های تعدای از طرحذکر است که  شایانگذاران حائز اهميت است. لذا، تكميل هر سه طرح برای سرمایه

عمليات ساختمانی  رغم خرید تجهيزات یا گشایش اعتبار، تاکنون پيشرفتی در بخشگانه علی10

در صنعت  ظرفیت مازاد افزايشبر اجتناب از  ها علاوهبا ادغام اين طرحنتيجه،  نداشتند. در

وزارت در این راستا، . گانه نیز مرتفع خواهد شدهای سهسیمان، مشکل گشايش اعتبار طرح

با اقدام نماید و  هاگذاران به سوی همكاری مشترک در تكميل طرحصمت باید نسبت به هدایت سرمایه

 3000های مذکور، از اتلاف بالغ بر صورت ادغام طرح . درگری بپردازدبه تسهيل هاتخصيص برخی مشوق

 خواهد شد. صورت ظرفيت مازاد جلوگيری تومان سرمایه کشور بهميليارد 

 مديريت يکپارچه بر عرضه سیمان  .3

های ایرانی در بازارهای جب رقابت منفی شرکتمو ميليون تن ظرفيت مازاد در صنعت سيمان 28وجود حدود 

تا  100فله جلوی درب کارخانه در بازه  2است؛ در سال جاری، قيمت سيمان تيپ  داخلی و صادراتی شده

درصد قيمت سيمان در کشورهای  20تر از قيمت سيمان در ایران کماست.  هزار تومان در هر تن بوده 115

برند و تجار ای از قيمت بالای سيمان در کشورهای همسایه نمییرانی بهرهاما توليدکنندگان ا ،همسایه است

فروشی گوی سبقت در ارزان های سيمانیشرکتبازیگران اصلی حوزه صادرات هستند. در این ميان، برخی 

 ستانیغاننتيجه، تجار اف . درکندمیهزار تومان در هر تن عرضه  80 ترکم رقبا ربودند و سيمان را با قيمت از را

دلار،  10از ایران تأمين نمایند و با صرف حداکثر  2دلار در هر تن 8توانند سيمان را با قيمت معادل می

لازم به یادآوری  عرضه نمایند.در بازار افغانستان صورت عمده  بهدلار در هر تن  50سيمان را با قيمت بالای 

؛ با گيردتن سيمان در اختيار توليدکنندگان قرار می دلار یارانه انرژی برای توليد هر 20است که بيش از 

                                                 

 ی از این دو طرح، پروژه انتقال سیمان فارس به خارج از شهر است. یک .1

 .1397هزار تومان برای هر دلار آمریکا در بازار آزاد در پایان آذر  10با احتساب قیمت  .2
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ميليون  280انه بيش از يدولت سالميليون تن سيمان و کلينكر در سال جاری،  14احتساب صادرات بالغ بر 

فروشی سيمان هيچ سنخيتی با نهایت آنكه ارزان . درنمایدصادر میکشورهای همسایه  انرژی بهدلار یارانه 

عنوان انرژی جامد ندارد؛ اگرچه استفاده حداکثری از مزیت گاز طبيعی در منطقه  بهتوليد آلومينيم 

المللی دارای منطقی کاملاً روشن است، اما صرف فارس برای توليد آلومينيم و صادرات به بازارهای بينخليج

و  رق کشورد سيمان در شرق یا شمال شنياز جهت تولي های موردهای کلان برای ایجاد زیرساختهزینه

با عنایت به توضيحات فوق که به تفصيل صادرات آن مصداق بارزی از سوءمدیریت در صنعت سيمان است. 

ايجاد توازن بین عرضه است، مدیریت سطح توليد با هدف  شدهبررسی های مختلف این گزارش در بخش

 ضروری است. های سیمان و تقاضا و جلوگیری از رقابت منفی شرکت

کنندگان و توليدکنندگان حدود مورد تأیيد سازمان حمایت از مصرف یسقف قيمتر، حاض در حال

عنوان تأثيرگذار بر قدرت  هيچ به افزایش قيمت سيمان .است سيمان هر تن ازایبههزار تومان  150

مسكن نخواهد در بخش افزایش قيمت سيمان موجب تورم روانی است که  شایان ذکرخرید مردم نيست. 

درصدی  150تا  50ماهه نخست سال جاری افزایش قيمت  6کليه مصالح عمده ساختمانی در  ازیر ،شد

رغم تأثير ناچيز بر قيمت مسكن، جلوگيری از رقابت منفی در صنعت سيمان دو نتيجه به. را تجربه کردند

 به ارمغان خواهد آورد: را بسيار مهم

 ،یابدافزایش می توجهیطور قابل های سيمانی بهحاشيه سود شرکت .1 

رقابت منفی  تشدید دنبال منفعت شخصی در صنعت سيمان که به بازیگراناز فساد برخی  .2 

 شود.هستند، جلوگيری می

ها و محاسبه سهمیه هر شرکت کردن شاخص تعیین سطح تولید، مشخصنهایت آنكه  در 

تخصصی زير نظر  تحت نظارت کمیته صنعت سیمان های غیردولتیتشکلبايد صرفاً توسط 

 . شده استبررسی  4به تفصيل در بخش  این موضوع؛ صورت گیرد وزارت صنعت، معدن و تجارت

 کردن رينگ صادراتی بورس کالا  فعال .4

طورکلی، سيمان کالایی با قابليت صادرات بسيار محدود است؛ لذا، بازارهای صادراتی سيمان کشور  به

 به 2عراق و پاکستان 1،قيمت سيمان در افغانستانميانگين ود. ش محدود به کشورهای همسایه میباًغال

ای از قيمت بالای سيمان توليدکنندگان ایرانی بهره. است در هر تندلار  100و  70، 75ترتيب حدود 

 3دلار 13تا  8با قيمت معادل توانند سيمان را می غيرایرانید. تجار ایرانی و ندر کشورهای همسایه ندار

صورت  دلار به 50و با قيمت بالای  کنندتأمين جلوی درب کارخانه یا از بازار ایران یالی صورت ر به

                                                 

ضع های ایرانی و حمایت از تولید داخل اقدام به وفروشی شرکتدر ماه اخیر، دولت افغانستان با هدف جلوگیری از ارزان .1

دلار افزایش  150دلیل اعتصاب تجار افغان نسبت به وضع تعرفه، قیمت سیمان در کابل تا  تعرفه بر واردات سیمان ایران کرد؛ به
 یافته است. 

 های سیمانی ممنوع کرد.فروشی شرکتدلیل ارزان دولت عراق واردات سیمان از ایران را به .2

 .ر آمریکاتومان برای دلا 10.000با احتساب قیمت  .3
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های سيمان ایرانی با حاشيه سود دیگر، شرکت عبارت فروش برساند. به عمده در بازارهای منطقه به

در تن )با دلار  35تا  30توانند که تجار می صورتی پردازند دردلار در هر تن به توليد می 5حدود 

سیمان صنعت که  است شدهریالی سيمان موجب  صادراتهای حمل و ...( سود کنند. احتساب هزینه

که این  حالی در برای تأمین مواد مصرفی فرايند تولید خود را تأمین نمايد لازمحتی نتواند ارز 

 را دارد. ارزآوری  1ميليون دلار 700 ساليانه صنعت پتانسيل

 سيمان بر عرضه سيمان، رقابت منفی لجام های غيردولتیتشكلت یكپارچه اجرای مدیری پس از

هزار تومان  150به حدود  در کشور شود و قيمت سيمانمی تا حدی کنترلهای ایرانی گسيخته شرکت

دلار یارانه انرژی مصرفی،  20دلار در بازار آزاد( افزایش خواهد یافت. با احتساب  15در هر تن )معادل 

ذکر است که صنعت سيمان کشور  شایاندلار در هر تن باشد.  35باید يمت صادرات سيمان حداقل ق

است. تحقق  را نيز در گذشته تجربه کردهدر هر تن دلار  50صادرات سيمان و کلينكر با قيمت بالای 

شدن رينگ  فعالهای ایرانی از رقابت منفی است که با مجدد این مهم منوط به اجتناب شرکت

 پايه رقابت تعیین سهمیه صادراتی هر شرکت و قیمت. استذیر نپکاملاً امكا ی بورس کالاصادرات

های شاخص بر اساسو  سیمان های غیردولتی صنعتتشکلتوسط  بايد صرفاً در بورس کالا

ایجاد تمرکز صادراتی در صنعت  مفقوده در مسير حلقهتجار . شودمحاسبه  آنهاشده توسط این  مشخص

توانند الشعاع قرار دهند؛ تجار میتوانند کارکرد بورس کالا را تحتشرایط کنونی می باکه  هستند سيمان

های نازل نمایند. و اقدام به صادرات با قيمتد کننای در بازار ایران خریداری سيمان را با قيمت یارانه

عنوان کارآمد نيست؛ هيچ  نيز به سپاری ارزیپيمانبرای سيمان با مكانيسم تعيين ارزش گمرکی بالا 

های در ماهمتقاضيان کارت بازرگانی، اقتصاد کشور  مالی موجود در فرایند ارزیابی هایدليل ضعف هب

بررسی ابعاد مختلف آن  که است مواجه شده« مصرف بارکارت بازرگانی یک»نام بهای با پدیدهاخير 

توانند با استفاده از کارت می خت مبلغی ناچيزبا پردا غيرایرانیایرانی و تجار  ؛موضوع این گزارش نيست

اقتصاد کشور( اقدام به صادرات  )یا ضمانت بازگشت ارز به بدون رعایت ارزش گمرکی کالابازرگانی و 

مثال، بخش قابل توجهی از صادرات سيمان به افغانستان و اربيل عراق توسط تجار  رایب نمایند.سيمان 

خلاف بسياری از محصولات  گيرد. از طرفی، برگمرکی ابلاغی صورت میو بدون رعایت ارزش  غيرایرانی

معدنی، بازارهای صادراتی سيمان محدود به بازارهای منطقه است و تجار ایرانی نقش قابل توجهی در 

( هيچ غيرایرانی که تجار )ایرانی و  شودمیکنند. با عنایت به توضيحات فوق نتيجه بازاریابی ایفا نمی

و  به تولیدکننده اًصادرات سیمان بايد منحصردر صادرات سيمان ایران ندارند؛ لذا،  ایهدسازننقش 

 ذکر است که وضعيت صنعت سيمان به شایان. از طريق رينگ صادراتی بورس کالا صورت گیرد

ميليون تن ظرفيت مازاد و محدودیت بازارهای صادراتی، تفاوت زیادی با سایر  28دليل وجود بالغ بر 

                                                 

 .دلار در هر تن کالا 50میلیون تن سیمان و کلینکر در سال جاری و قیمت  14با احتساب صادرات حدود  .1
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 . حل مشكلات این صنعت نيز نيازمند اتخاذ تصميمات خاص خواهد بود لذا،ایع معدنی دارد؛ صن

 اصلاح قیمت سیمان  .5

با افزایش تقاضا و  که نحوی به نرخ رشد اقتصادی است امصرف سيمان و فولاد در هر کشور متناسب ب

کلی، نسبت قيمت  طور . بهیابدقيمت فولاد در بازار، قيمت سيمان نيز افزایش میافزایش نتيجه  در

تومان برای هر  4500با احتساب قيمت  است؛فارس حدود هفت سيمان در منطقه خليجقيمت فولاد به 

هزار تومان  650، قيمت هر تن سيمان در کشور باید حدود 1397 ماهکيلوگرم ميلگرد ساختمانی در آبان

تا  100گان سيمان در سال جاری در بازه شده برای توليدکنندکه قيمت فروش محقق صورتی باشد، در

که افزایش قيمت سيمان در کشور امری ضروری برای لازم به یادآوری است است.  هزار تومان بوده 115

سال  25که بازگشت سرمایه در این صنعت بيش از دهند برآوردها نشان میبقای صنعت سيمان است؛ 

ت سيمان صنعتی ورشكسته است و بسياری از ها، صنعانجامد. در سطح کنونی قيمتطول می به

های بالای تعمير و نگهداری مواجه توليدکنندگان در آینده نزدیک با بحران مالی جدی برای تأمين هزینه

نتيجه تعادل  فی توليدکنندگان و دررقابت من دليل به در کشور پایين سيمان قيمتالبته، خواهند شد. 

با اجرای مدیریت  که نيز است تر از سقف قيمتی مصوببسيار پایين هایعرضه و تقاضا در بازار با قيمت

کردن واقعی ادامه و دردر گام نخست تا سقف قيمتی افزایش قيمت یكپارچه بر عرضه سيمان، امكان 

 قيمت سيمان در کشور وجود دارد. 

 :افزایش قيمت سيمان در شرایط کنونی به دو دليل محلی برای نگرانی ندارد

 40حدود  به افزایشهزار تومان در هر تن  300مان به قيمت سيسقف درصدی  100افزایش  .1 

هر مترمربع مسكن  شود. نظر به اینكه قيمتمیمنجر شده هر مترمربع مسكن هزینه تمام هزار تومانی

قیمت  درصدی 100 افزايشصورت  درحتی ميليون تومان است،  10 طور ميانگين به در شهر تهران

 .خواهد يافتکاهش  درصد 4/0حداکثر  قدرت خريد مردم ،سیمان

قيمت مصالح عمده ساختمانی نظير ميلگرد، لوله  ایران،نتایج آمارگيری مرکز آمار  با استناد به .2 

است  درصد افزایش یافته 150تا  50ماهه اول سال جاری بين  6و پروفيل، کاشی و سراميک و غيره در 

در شهر تهران  شده مسكنهزینه تمام تومان در هر مترمربع( یک ميليون) درصدی 100که به افزایش 

. لازم به یادآوری اصلاح قیمت سیمان موجب تورم روانی در بازار مسکن نخواهد شدانجاميد. لذا، 

است که افزایش سقف قيمت سيمان در شرایط کنونی و قبل از برقراری مدیریت یكپارچه بر عرضه، 

اصلاح قيمت سيمان باید مبتنی بر فرمولی باشد نهایت آنكه  درن نخواهد داشت. تأثيری بر قيمت سيما

 سيمان های غيردولتی صنعتتشكلکنندگان و توليدکنندگان و که مورد تأیيد سازمان حمایت از مصرف

تی از قیمت شمش بصورت نس قیمت سیمان مصرف داخل به و یكی از راهكارها تعيين؛ باشد

  ت.اس فولاد خوزستان
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 حريک بازار ت .6

که ناشی از وجود ظرفيت  سيمان توليدکنندگانمابين گسيخته رقابت منفی لجاماز با انجام اقدامات فوق، 

و منطق اقتصادی بر مدیریت این  خواهد شدکشور است، جلوگيری  در صنعت سيمان توجه قابل مازاد

مصرف سیمان میزان ايش افز برای وسازصنعت ساختتحريک . گام بعدی، گرددمی صنعت حاکم

 استسيمان  صنعتنياز  وساز فراتر ازتحریک صنعت ساختلزوم  ذکر است که شایان. است در کشور

نيز  را و سایر صنایع مرتبط با حوزه ساختمان نظير صنعت فولاد، سنگ، کاشی و سراميک و غيره

کشورهای  رشد اقتصادی در وساز نيروی محرکهطورکلی، صنعت ساخت . بهد دادالشعاع قرار خواهتحت

 های فرسودهافزايش وام خريد مسکن و افزايش تسهیلات بازسازی بافت حال توسعه است. در

بازاریابی هدفمند علاوه بهدر بخش مسكن است.  کشور وسازجمله راهكارهای تحریک صنعت ساخت از

، فولاد و کاشی و سراميک خصوص سيمان ظرفيت مازاد موجود در صنایع مختلف کشور بهصادرات برای 

بخش خصوصی با محوريت هماهنگ حمایت دولت و اقدام امری ضروری است. در این راستا، 

تأسیس ی ايرانی نسبت به های ساختمانمانی و شرکتتتولیدکنندگان مصالح ساخ

يکی از کشور سوريه زسازی باآفرينی مؤثر در فرايند نقش برایهای ساختمانی هلدينگ

 امور وزارت با حمایت توانندمیهای ساختمانی ایرانی هلدینگ. است صنايعرونق اين راهکارهای 

را در فرایند بازسازی سوریه مصرف صدها ميليون تن مصالح ساختمانی از صنایع مختلف کشور  ،خارجه

همكاری منسجم  برایگری در فرایند بازسازی سوریه با هدف تسهيل وزراستادی در سطح  تشكيل. دکنن

 از جمله راهكارهای پيشنهادی است.های این حوزه تهدیدها و فرصت و بررسی مستمر با بخش خصوصی

وزارت راه، مسكن و و  صنعت، معدن و تجارتوزارت به برنامه راهبردی صنعت سيمان،  ا استنادب

 سازیسنتی( در حوزه راههای تآسفاهای بتنی )جايگزين توسعه رويهبه ف كلم شهرسازی

است.  سال از تدوین این برنامه، تاکنون اقدامی در این راستا صورت نگرفته 13اما پس از گذشت  ،شدند

 برهای سنتی است. های بتنی نسبت به آسفالتدليل عمده عدم تحقق این برنامه، هزینه بالاتر رویه

تن قير رایگان شرکت ملی نفت ایران موظف به تأمين مواد اوليه چهار ميليون ، 1397اساس قانون بودجه 

های اجرایی کشور نظير وزارت راه، مسكن و شهرسازی، ميليارد تومان به دستگاه 3.000با ارزش ریالی 

است که  حالی های کشور است. این دربنياد مسكن انقلاب اسلامی  غيره برای آسفالت معابر و جاده

را توسعه  های بتنیهای عمرانی، رویهتواند با صادرات قير و تخصيص درآمدهای حاصل به پروژهدولت می

صنعت سيمان کشور در فروش ذکر است که کل  شایان. 1کندسيمان حمایت  صنعتاز نتيجه  و در دهد

ميليارد تومان یارانه قير به این  3.000؛ لذا، تزریق بودميليارد تومان  7.000حدود تنها  1396سال 

 صنعت سيمان خواهد شد.   رونقبخش، موجب 

                                                 

 المللی است.خلاف سیمان، قیر محصولی با قابلیت صادراتی در فواصل طولانی و بازارهای بین بر .1
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 ت يکپارچه پسماندهای جامد مديري .7

 104حدود طور ميانگين،  . بهکشور است مورد استفاده در صنعت سيمانگاز طبيعی سوخت اصلی 

 100که با احتساب قيمت  شودمترمكعب گاز طبيعی برای توليد هر تن سيمان در کشور مصرف می

 10.400ر تن سيمان حدود توليد ه در، هزینه سوخت اییارانه تومان برای هر مترمكعب گاز طبيعی

سنت دلار  21قيمت هر مترمكعب گاز طبيعی صادراتی ایران حدود  ذکر است که شایان تومان است.

؛ دولت حدود استتومان  1680معادل قيمت آن تومان برای هر دلار آمریكا،  8000است که با احتساب 

واقع، قيمت  دهد. درسيمان قرار می صنعت اختيارهزار تومان یارانه برای توليد هر تن سيمان در  164

 تر است. سيمان در کشور حتی از یارانه انرژی مصرفی نيز کم

 ه باک را های نوآورانهمتأسفانه، قيمت بسيار پایين گاز طبيعی در کشور توجيه اقتصادی بسياری از طرح

 شوند، مخدوش کردهمی مطرحمحيطی استانداردهای زیست یارتقایا  و/وری انرژی سطح بهرهبهبود هدف 

جویی در مصرف انرژی مطرح های که صرفاً با هدف صرفههای انرژی، طرحهای کنونی حاملبا قيمت است.

در کشورهای اروپایی  (، فاقد توجيه اقتصادی هستند.از اگزوز کوره پخت کلينكر شوند )نظير بازیافت انرژیمی

، پلاستيک، تایرهای فرسوده ،نظير لجن فاضلاب و صنعتیاستفاده از پسماندهای جامد شهری  و حتی ترکيه،

 . باستبسيار بالا دارای توجيه اقتصادی های پخت کلينكرعنوان سوخت جایگزین در کوره به چوب و غيره

هدف مدیریت پسماندهای  با های سيمان کشورکارخانهبسياری از پسماندهای جامد در  مصرفحال،  این

 به های کشورشهرنکلا های شمالی یااستاندر  مدیریت شهری .تر داردبيششهری و صنعتی جای بررسی 

تجهيز  هایهزینهبا تأمين بخشی از توانند سوز، میهای آلاینده و بعضاً گرانقيمت زبالهجای ساخت ایستگاه

کر است که ذ شایان. کندفراهم  سماندهای جامد راپدفع پایدار  ،سوزگانهدوهای به مشعل پخت کلينكر کوره

های سیمان تغییری در پسماندهای جامد در کارخانه سوزاندنسوز، های زبالهخلاف ايستگاه بر

 . کندای ايجاد نمیمیزان تولید گازهای گلخانه

و در  کشور ایعنياز نوسازی صنيشناپذیر، پی اجتنابهای انرژی ضرورتاگرچه اصلاح قيمت حامل

 تواند بهها میکردن قيمتاست، واقعی قانون برنامه ششم توسعه( 46) ماده «ح»بند تحقق راستای 

درصدی قیمت گاز طبیعی در صنعت سیمان  200تا  100افزايش مثال،  رایب. شودصورت بخشی آغاز 

شده توليد هر  حاضر، هزینه تمام حال . درزمان با اصلاح قیمت سیمان صورت گیردتواند هممی

درصدی قيمت گاز طبيعی، به  200زار تومان است که حتی با افزایش ه 60تن سيمان در کشور حدود 

هزار  300قيمت سيمان به حدود زمان هماصلاح صورت  در وهزار تومان افزایش خواهد یافت  80حدود 

پس از نخواهد داشت.  های سيمانیعنوان تأثيری ملموسی بر سوددهی شرکت هيچتومان در هر تن، به

درصد گاز طبيعی با پسماندهای جامد در یک کارخانه  15صورت جایگزینی  ، دریگاز طبيعاصلاح قيمت 

نتیجه  .در سال حاصل خواهد شد جوییميليارد تومان صرفه 6/4با توليد ساليانه یک ميليون تن، 
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 مصرف پسماندهای جامد به افزايش قیمت گاز طبیعی، ايجاد توجیه اقتصادی برای ملموس

بهره از محل تسهيلات کم تخصيصبا  بایددولت . استصنعت سیمان  عنوان سوخت جايگزين در

 . کندرا تسهيل  1های سيمان حساسصندوق توسعه ملی، تأمين مالی تجهيز کارخانه
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نکا( و سیمان  -های سیمان مازندران )مازندرانانههای شمالی کشور نظیر کارخهای سیمان مستقر در استانکارخانه .1

های پرجمعیت نظیر سیمان تهران، سیمان های سیمان مستقر در نزدیکی شهرو نیز کارخانه سیاهکل( -سبز گیلان )گیلان
 داراي حساسیت بالايي هستند. آبیک و سیمان سپاهان از منظر مدیریت پسماندهای جامد 
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