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 مدیریت بحران آب )مطالعه تطبیقي(
 

 

 

 

 چكیده

المللی در وضعيت تنش آبی قرار دارد. وضعيت نابسامان های مختلف بينکشور ایران از لحاظ شاخص

. در صورت استمدیریت منابع موجود آبی کشور یكی از علل اصلی قرار گرفتن ایران در شرایط تنش آبی 

مشكلات اجتماعی، ازجمله  ادامه وضع موجود مدیریت منابع آب، کشور ایران با مشكلات متعددی

ها و راهكارهای مناسبی جهت مدیریت وضع سياست رو بایدازاین .سياسی و اقتصادی مواجه خواهد شد

رفت از وضعيت تنش آبی اتخاذ شود. در گزارش حاضر با مطالعات تطبيقی در زمينه گذر موجود و برون

خشكسالی و بحران آب  در شده توسط کشورهای موفق درگير گرفته کارههای بحلاز بحران آب، راه

صهيونيستی و ایالت کاليفرنيای آمریكا دو نمونه موفق مدیریت بحران آب هستند  . رژیماست بررسی شده

پرداخته شده است. در ابتدا به  ،موفق در گذر از بحران آب مورددر این گزارش به بررسی این دو  که

به اهداف  دستيابیجهت  مؤثرها و اهداف کلی این کشورها اشاره شده و سپس راهكارهای بيان سياست

های اتخاذ شده توسط رژیم صهيونيستی و ایالت ترین سياستازجمله ابتدایی شود.میشده، بررسی ينتعي

همچون جلوگيری از اتلاف آب  ؛کاليفرنيا در زمينه مدیریت بحران آب، سياست حفظ منابع موجود آبی

کنترل  وسيلهبهها دن آبخوانکر رهای آبخيزداری و پُ. همچنين استفاده از روشاستدر فرایند انتقال 

در این زمينه  مؤثرهای از روش ،آب تأمينها جهت جلوگيری از تبخير آب و کنترل نوسانات سيلاب

توان کاهش می ،در کشورهای موفقهای متداول دیگر در زمينه مدیریت بحران آب . ازجمله سياستاست

همچون  ،اطمينان بيشتر همچون بارش ساليانه و تكيه بر منابع با ،اطمينان کم وابستگی به منابع با

 50. رژیم اشغالگر قدس بيش از را بيان کردها و تصفيه فاضلاب کنشيرینهای توليد شده توسط آبآب

درصد مصارف آب شهری خود را از  85درصد آب بخش کشاورزی خود را از تصفيه فاضلاب و در حدود 

های رایج در زمينه مدیریت بحران آب سياستازجمله  کند. مدیریت تقاضا نيزمی ها تهيهکنشيرینآب

ها، ميزان و نحوه مصرف آب را مدیریت ها و مشوقصورت که کشورهای موفق با وضع تعرفه به این، است

رژیم صهيونيستی جهت استفاده کشاورزان از فاضلاب تصفيه شده، مشوق ارائه  برای مثال کنند.می

های معمول جهانی استفاده کشاورزان بسيار بالاتر از تعرفه برایاما در عوض، تعرفه آب تازه  ؛دهدمی

در  بر واحد آب یمحصولات کشاورز ديتول وری،های مناسب و افزایش بهرهسازی سياستاست. با پياده

های . سياستستشده ا برابر چهارو در کاليفرنيا  برابر هفت نيم قرن گذشته در رژیم اشغالگر قدس
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، افتهیتوسعه تیریمد ستميکشور و س یحفظ منابع موجود آبطور خلاصه شامل سياست هپيشنهادی ب

استفاده از  وسيلهبه انهيبارش سال زانيبه م یکاهش وابستگسياست مدیریت تقاضا و همچنين سياست 

شده، نيازمند راهكارهای مناسب و مرتبط هستند  بيانهای . هر یک از سياستاست نانيبااطم یمنابع آب

 .شودمیاشاره آنها  گزارش به این که در

 

 مقدمه

 از زمين کره که سطح آبی مقدار اینوجود با  ،ندشومی محسوب تجدیدشونده منابع ءآب جز ذخایر

 آب تجدیدشونده توزیع که حالی است در این. است ثابتکند، می دریافت انهيسال طوربهآب  طریق چرخه

بيشتر سطح  تناسب ندارد. آبی نيازهای و جمعيت توزیع با معمولاً و روی سطح زمين یكنواخت نبوده

ها شيرین هستند. بخش بيشتر درصد این آب 3اما فقط در حدود کمتر از  ،زمين را آب پوشانده است

صدم  2عبارت دیگر تنها کمتر از به .استدشوار آنها  دسترسی به که قرار داردها های شيرین در قطبآب

بارش ساليانه کمتر از داشتن  دليلبهکشور ایران . [1] استدرصد آب موجود در جهان قابل استفاده 

توسعه فرایند  شود. آب در، در زمره کشورهای با محدودیت منابع آب قلمداد میجهانیسوم متوسط یک

کمبود منابع آب،  دليلبهدر ایران  و دارد اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی هر منطقه، نقش عمده و کليدی

صحيح برای مدیریت  .ای برخوردار استمدیریت صحيح آن برای رسيدن به توسعه پایدار از اهميت ویژه

های متعددی ها و مدلآب در کشور مشخص شود. شاخص و یا بحران منابع آب لازم است وضعيت کمبود

 از نظر شرایط کشور ایران خلاصه طوربه در ادامه .دنشوکار گرفته میبرای ارزیابی کمبود آب کشور به

کشورهایی که  1«فالكن مارک» شاخص براساس. ها مشخص خواهد شداین شاخص رینتبرخی از مهم

. [2] ددارنمترمكعب در سال است، در شرایط تنش آبی قرار  1700کمتر از آنها  سرانه آب تجدیدپذیر

مترمكعب در سال بوده  2000ب تجدیدپذیر ایران برابر ، سرانه آ2005گزارش فائو در سال  براساس

افزایش  دليلبهر داشته است. اما این اساس ایران در ميان کشورهای بدون تنش آبی قرابر  .[3]است 

این مقدار کاهش یافته و طبق گزارش بانک جهانی در سال  ،های اخيرجمعيت و کاهش بارش در سال

طبق این شاخص ایران در شرایط  نیبنابرا .[4] استرسيده مترمكعب  1639، سرانه آب به مقدار 2014

ميزان برداشت از منابع آب تجدیدپذیر هر  ،سيون توسعه پایدار سازمان ملليکم تنش آبی قرار دارد.

انه يگيری بحران آب معرفی کرده است. طبق این شاخص اگر کشوری سالشاخص اندازه عنوانبهکشور را 

درصد منابع آب تجدیدپذیر خود را برداشت کند، در وضعيت بحران شدید آب قرار خواهد  40بيش از 

برداشت شده و تجدیدشونده،  منابع آب درصد از 108حدود  2016ور ایران در سال کشدر . [2] شتدا

                                                 
1. Index of Falken Mark 



 

 ____________________________________________________________ 

 

 

3 

از  ،وری آببهره. شاخص [5]دارددرنتيجه کشور از نظر این شاخص در وضعيت تنش آبی شدید قرار 

 برداشتازای هر مترمكعب آب این شاخص ميزان توليد ناخالص داخلی به .استهای مهم دیگر شاخص

 دهنده کيفيت و راندمان استفاده از منابع آب هر کشور است.این شاخص نشان کند.شده را تعيين می

ار تفاوت دارند. يدر حال توسعه از نظر این شاخص بسیافته با کشورهای کلی کشورهای توسعه طوربه

یافته مقدار این شاخص در بين کشورهای توسعه ،2015در سال  توسط بانک جهانی طبق آمار اعلام شده

مقدار همين شاخص در  کهب بوده در حالیآهر مترمكعب ازای به لص داخلیاخان دلار توليد 9/77 برابر

است  بوده بآهر مترمكعب ازای به لص داخلیادلار توليد ناخ 9/4توسعه برابر  درحال بين کشورهای

 متأسفانهآمار بانک جهانی، ایران در ميان کشورهای با درآمد بالاتر از متوسط قرار دارد. اما  براساس .[4]

تر از کشورهای با درآمد متوسط است و این بوده که بسيار پایين 5/5وری آب در ایران برابر شاخص بهره

طور که در این نهما .استدهنده پایين بودن کيفيت و راندمان اقتصاد کشور از جهت مصرف آب نشان

المللی در وضعيت تنش آبی قرار های مختلف بينبخش به آن اشاره شد، کشور ایران از لحاظ شاخص

دارد. وضعيت نابسامان مدیریت منابع موجود آبی کشور یكی از علل اصلی قرار گرفتن کشور ایران در 

رفت مناسب پيرامون مدیریت و برونهای لازم است تا در اسرع وقت، گامرو ازاین .استشرایط تنش آبی 

 شود.  برداشتهاز وضعيت بحرانی آب 

 

 مطالعه تطبیقي مدیریت بحران آب. 1

رسيدن به وضع مطلوب مدیریت بحران آب، در ابتدا به تشریح وضعيت  و مراحل هاقبل از بيان گام

مطالعه تطبيقی شود. شده در کشورهای پيشرفته در قالب مطالعه تطبيقی پرداخته میمطلوب پياده

مدیریت بحران آب مطابق با  برای آماده کردن طرح نيازهای اساسیکشورهای مختلف دنيا یكی از پيش

های های کلان، استراتژیگيری از تجربيات کشورهای مختلف در سطوح برنامهالگوا . باستکشور  شرایط

شده برای مدیریت بحران آماده هایتوان ضریب موفقيت طرحمی ،های اجراییو برنامه هاایده اصلی،

در ادامه به بررسی طرح مدیریت بحران آب توسط رژیم صهيونيستی و ایالت  را افزایش داد. داخلی

 شود. دو نمونه موفق اشاره می عنوانبهکاليفرنيا 

 

 رژیم صهیونیستي. 1-1

در ساحل شرقی دریای  این منطقهخاورميانه قرار دارد.  ر منطقهد در غرب آسيا ورژیم صهيونيستی 

مرز شمال با لبنان، شمال شرقی با سوریه، شرق با اردن و جنوب با مصر هم از سمتمدیترانه واقع شده و 

که درواقع کمی  هزار کيلومتر مربع بوده 20طبق اطلاعات بانک جهانی وسعت این رژیم حدود  است.
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داشتن  .[4] هستندميليون نفر در آن ساکن  9و جمعيتی نزدیک به  استتر از استان گلستان کوچک

 ی. صحرا[3]منطقه است  نیا ییايجغراف اتيخصوص گریاز د لومتريک 200به طول حدود  یخط ساحل

را دربرگرفته و نقاط مرتفع چندانی بجز ارتفاعات رژیم صهيونيستی بيش از نيمی از مساحت  1«نِگِب»

 کوه جرمق در این منطقه وجود ندارد.بخش اشغالی جولان و 

 وضعیت آبي. 1-1-1

های کوتاه، خشک و زمستان های گرم وکه تابستان یطوربه .ای استوهوای مدیترانهاین رژیم دارای آب

وهوای این منطقه آب بارد.درصد بارش ساليانه در سه ماه زمستان می 75درحقيقت  سرد و بارانی دارد.

 تأثيردیگر تحت  سویوهوای گرم و خشک کشور مصر بوده و ازخصوصيات آب تأثيرتحت  سواز یک

که در جنوب  یطوربهشدت غير یكنواخت است، اشغالی به مناطقرطوبت دریای مدیترانه است. بارش در 

بيش  آن به یشمال برخی نقاط اما ميزان بارش در ،ميليمتر بوده 100انه حدود يآن ميانگين بارش سال

دادن  رخهای مختلف طبيعی بوده و تغييرات شدید بارش در سالرسد. ليمتر در سال میمي 600 از

  .[6] ستيمعمول نريغسالی كچندین سال خش

 بحران آب .2-1-1

طبق آخرین . [3] تاسميليارد مترمكعب  78/1متوسط  طوربهحجم آب تجدیدپذیر در این منطقه ساليانه 

مترمكعب در سال بوده و با توجه به شاخص فالكن  276سرانه آب تجدیدپذیر مربوط به این رژیم برابر  ،آمار

 رژیم اشغالگر قدس علاوهبه. [6]آب قرار دارد در وضعيت کمبود شدید  که این رژیم توان گفتمارک می

پذیری منابع آب نيز شرایط درصدی از منابع آب تجدیدپذیر، از نظر شاخص آسيب 79با توجه به برداشت 

درصدی منابع آب آن به کشورهای  57با توجه به وابستگی حدود  کند.تنش شدید آبی را تحمل می

های جولان افزایش خصوص در بلندیت مناسبی نداشته و تنش آبی را بهبالادست، از این نظر نيز وضعي

سر د که رژیم اشغالگر قدس در شرایط کمبود شدید آب بهندهها نشان میشاخص همه .[3]است  داده

با وجود  رژیم صهيونيستیکند.  تأمينبرد. اما این رژیم توانسته در این شرایط بحرانی نياز آبی خود را می

ی و کشاورزی ميليون نفر دارد، نه تنها نياز غذای 9اینكه نيمی از وسعت آن بيابان است و جمعيتی نزدیک به 

  .بلكه موفق به صادرات محصولات کشاورزی نيز شده است ،کرده تأمينخود را 

 گذر از بحران .3-1-1

 از استفاده و موجود طیشرا با انطباق جز یانهیگز میرژ نیا منطقه، نیا در آب دیبا توجه به کمبود شد

کمبود آب  توانسته آب بحران حيصح تیریمد با رژیم اشغالگر قدس قتيدرحق. است نداشته نو یهایفناور

 تقاضای تأميندر يابی به امنيت پایدار این رژیم برای دست د.برس حوزه نیا در داریپا تيو به امن کندرا رفع 
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را فراهم کرده است. در  مورد نياز هایزده و زیرساخت ساختاری دست به انجام یكسری اصلاحات ،آبی خود

  پردازیم:می کمبود آب توسط این رژیم اتخاذ شده است، سياست کلی که برای مدیریت به هشتادامه 

 مدیریت سختگیرانه تقاضاي آبالف( 

وری، کاهش مصرف گيری مصرف آب، بهبود بهرهبا مدیریت در امور مجوز آبرسانی، اندازه این سياست

آب خانگی و تبدیل آب به محصولات کشاورزی باارزش پيگيری شده است. تلاش برای مدیریت تقاضا 

د، آغاز کرو زمانی که دولت کمپين بزرگی را برای حفاظت از آب ایجاد  2008سال  ازتوسط این رژیم 

مصرف شيرآلات کم مصرف مانند سردوش وآميز، نصب وسایل کمشده است. در این کمپين موفقيت

آموزش همگانی در مورد مصرف آب از سال  منظوربهرسانی موازی یک کمپين اطلاع طوربهترویج شد. 

ای و آموزشی در جهت های رسانهای از فعاليتاجرا شد. در این کمپين مجموعه 2010تا  2008

محور اصلی  عنوانبه 1«ستاساسِ تغيير، پذیرش عمومی ا»کار گرفته شد. شعار گذاری عمومی بهتأثير

 قرار تأثيرنماد فقدان آب، برای تحت  عنوانبهوچروک ای با چينعلاوه از چهرهکمپين مطرح شد. به

زیادی بر عموم مردم  تأثير 2008سال  2عمومی رسانیاطلاعدادن عموم مردم استفاده شد. کمپين 

 76ميليون دلار بوده که با توجه به کاهش مصرف  5/7هزینه تبليغات صورت گرفته در حدود گذاشت. 

شد. گذاری ارزشمند محسوب میکنندگان، این تبليغات یک سرمایهميليون مترمكعبی توسط مصرف

دلار در این کمپين هزینه شده بود. اما با فروش  1/0آب، حدود مترمكعب  جویی یکدرواقع برای صرفه

شد، بلكه سود مالی قابل  تأميندلار بر مترمكعب، نه تنها هزینه تبليغات  2این حجم آب با نرخ بيش از 

 2013تا  1997تغييرات مصرف آب در رژیم اشغالگر قدس را از سال  1نمودار دست آمد.توجهی نيز به

 . [6]دهدمینشان 

  

                                                 

1. The Basis for Change is Public Acceptance 

2. Public Awareness Campaign 
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 [6]عموميرساني با اجراي كمپین اطلاع رژیم صهیونیستي. كاهش مصرف آب آشامیدني در 1نمودار 

 
 

 یآب بخش خانگ سرانه ذکر شده، مصرف یهانيکمپ جادیپس از ا شود،یطور که مشاهده مهمان

 است. افتهیشدت کاهش به

 شده براي آبیاري گسترش استفاده از پساب فاضلاب تصفیه ب(

شود. می تأمينشده درصد کل آب مورد نياز برای کشاورزی، از فاضلاب تصفيه 50با اجرای این اصل، بيش از 

های فاضلاب را تصفيه کرده درصد پساب 85های نوین، بيش از گيری از فناوریاین رژیم توانسته است با بهره

آبّ، رشد جمعيت و تلاش برای جلوگيری از  کمبود. [6]کند  هو برای آبياری محصولات کشاورزی استفاد

ای برای های گستردهبرداشت بيش از حد منابع آب زیرزمينی باعث شده است که رژیم صهيونيستی برنامه

استفاده از تصفيه پساب فاضلاب در نظر بگيرد. همچنين این رژیم جزو معدود کشورهایی است که چرخه 

که بيشتر فاضلاب شهری، تصفيه شده و در مصارف آبياری فضای  ابسته است. به این معن تقریباًآب شهری را 

دهد که چگونه سهم استفاده مجدد از نشان می 2نمودار شود. سبز یا مصارف بهداشتی دوباره استفاده می

درصد  87، به 1960ميليون مترمكعب فاضلاب در اوایل دهه  130درصد از  10شده از حدود فاضلاب تصفيه

شده فاضلاب تصفيهاین استفاده از پساب  بر. علاوه[6] استرسيده  2015ميليون مترمكعب در سال  500از 

 قابل توجهی افزایش یافته است. طوربه)سال وقوع اولين بحران آب(،  1985از سال 

 

  



 

 ____________________________________________________________ 

 

 

7 

 [6]يستیونیصه. میزان فاضلاب تولید شده، تصفیه شده و مصرف شده در رژیم 2 نمودار

 
 

فاضلاب در دو مرحله تصفيه  ،دو دسته هستند. در دسته اول معمولاًهای تصفيه فاضلاب سایت

های شود. از سایتفاضلاب یک مرحله بيشتر نسبت به دسته اول تصفيه می ،شود، اما در دسته دوممی

ترین توان بدون محدودیت، برای همه مصارف کشاورزی استفاده کرد. یكی از بزرگدسته دوم می

تصفيه آبخوان »اده از روش نوینی به نام های تصفيه فاضلاب در رژیم صهيونيستی، توانسته با استفسایت

ای( به مرحله دوشده )مرحله سوم تصفيه را نيز انجام دهد. در این روش پساب فاضلابِ تصفيه 1،«خاکی

شود. برای ماسه تصفيه میوطبيعی توسط شن طوربهشود و شده تزریق میهای آبگيرِ طراحیحوضچه

شده جداسازی کامل از طریق ها و پساب تصفيهآبخوانجلوگيری از پخش آلودگی، بين آب طبيعی 

دارا بودن  دليلبهشده گيرد. درنهایت پساب تصفيهسازی در سطوح آب مختلف صورت میذخيره

های قيمتگذاری شود. سياستاستانداردهای لازم، بدون محدودیت در آبياری کشاورزی استفاده می

. قيمت هر یابندانگيزه میجای آب تازه شده بهضلاب تصفيهای است که کشاورزان برای مصرف فاگونهبه

دلار بر مترمكعب بوده و برای آبياری  3/0شده برای آبياری بدون محدودیت برابر مترمكعب پساب تصفيه

دلار بر  66/0که قيمت آب تازه برابر  دلار بر مترمكعب است. در حالی 25/0همراه با محدودیت برابر 

 .[7, 6] ندکدرصد انگيزه لازم را ایجاد می 50مترمكعب است و این تفاوت قيمتِ بيش از 

 بزرگ  در مقیاس كنشیرینگسترش استفاده از آب ج(

دليل داشتن خطوط ساحلی طولانی نسبت به مساحت خود، شرایط مناسبی برای هب صهيونيستی رژیم

ها کنشيرینشيرین از دریای مدیترانه دارد. درحقيقت این رژیم با استفاده وسيع از آبتوليد گسترده آب 

. [6]کند  نيتأمرا  یشهردرصد آب آشاميدنی و آب مورد نياز بخش خدمات  85توانسته است حدود 

وابستگی آب آشاميدنی به بارش باران کم شده و امنيت آب آشاميدنی این طرح  وسيلهبهبر این علاوه

                                                 
1. Soil Aquifer Treatment 
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با توجه به سياست افزایش رشد  صهيونيستی رژیم 2000 برای مردم فراهم شده است. در اوایل سال

کن با شيرینهای آبمواجه شدن با کمبود آب، تصميم به توسعه نيروگاه دليلبهجمعيت و همچنين 

زمان ذخایر گازی جدیدی کشف شد و اتخاذ این هم طوربهارف شهری گرفت. آب مص تأمينهدف اصلی 

سال گذشته  15ها آسان کرد. در انرژی این نيروگاه تأمين دليلبهکن( را شيریناستراتژی جدید )آب

زمان احداث، هزینه  1کن در امتداد ساحل مدیترانه ساخته شده است. در جدول شریننيروگاه آب پنج

ظرفيت توليد آب هر نيروگاه قابل مشاهده است. با توجه به جدول، کل حجم آب توليدی ساخت و 

آب در سال بوده است. در حال مترمكعب  ميليون 587برابر با  2017ها در سال کنشيرینتوسط آب

 رژیمدرصد کل آب مصرفی  40کرده و  تأميندرصد مصارف آب شهری را  85ها کننشيریحاضر آب

دلار بر مترمكعب در  78/0ها از شده در این نيروگاه آب توليد نهی. هز[6] ندکنرا توليد می صهيونيستی

درواقع  و، رسيده استترین نيروگاه که بزرگ 1«سرک»دلار بر مترمكعب در نيروگاه  54/0نيروگاه اول به 

ها در رژیم صهيونيستی یكی از کمترین مقادیر در جهان است کنشيرینقيمت آب توليد شده توسط آب

شده است. اتخاذ این سياست برای  و همين باعث داشتن توجيه اقتصادی و ثبات مالی کل سيستم

 .[7]شودیم نيتأمها نيز از طریق تعرفه و کل هزینه بودهصرفه کنندگان بهمشتریان و مصرف

 

 [6]صهیونیستيرژیم كن در شیریناصلي آبهاي آمار مربوط به نیروگاه جدول

 برداريزمان بهره پروژهنام 

قیمت آب تولید شده 

 بر واحد مترمكعب

 )دلار(

ظرفیت تولید آب 

  شیرین

 )میلیون مترمكعب(

گذاري هزینه سرمایه

 تخمین زده شده

 دلار( ون)میلی

270 119 2005 عسقلان

 160 90 2007 پالماخيم

 430 127 2010 خدرا

 410-540 150 2013 سورک

 410-540 100 2016 اشدود

 

 ایجاد شبكه انتقال و توزیع آب ملي  د(

های لازم برای ایجاد یک شبكه انتقال زیرساخت سازی در توزیع و مصرف آب،بهينه منظوربهدر این رژیم 

 ها،کنشيرینشده از همه منابع مانند آبو توزیع آب یكپارچه فراهم شده است. با این شيوه، آب فراهم

زمينی، توسط یک شبكه آب ملی به هم مرتبط شده و زیر های آبها و سفرهشده فاضلابآب تصفيه

مواجه بودن با  دليلبهشود. رژیم صهيونيستی بسته به تقاضای محلی و شرایط هيدرولوژیكی توزیع می

سازی و برای ذخيره یتغييرات فصلی بارش و یكنواخت نبودن بارش در مناطق مختلف، از سيستم مدرن

                                                 
1. Sorek Plant 
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های خشک مرکزی و جنوبی که بخش عمده کشاورزی انتقال آب از مناطق مرطوب شمالی به سرزمين

های سطحی در یک سيستم های زیرزمينی و آب، استفاده کرده است. تجميع آباستدر این مناطق 

های لازم، ایجاد زیرساختهای این سيستم مدرن است. این رژیم توانسته با توزیع آب یكپارچه از ویژگی

کنندگان خانگی و کشاورزان منتقل کند. این درصد از منابع آبی خود را به مصرف 95بيش از 

کيلومتر خطوط انتقال که تحت کنترل  12000سيسات و أت 3000های عظيم شامل بيش از زیرساخت

مامی مناطق را دربرگرفته و ت تقریباًهای انتقال آب باشد. این زیرساختمرکز فرماندهی است، می 10

این امكان را برای رژیم غاصب صهيونيستی فراهم کرده تا منابع آب طبيعی را با توجه به نياز هر منطقه 

 .[6] کندتنظيم 

 مخازن آب عنوانبههاي آب زیرزمیني استفاده از سفره هـ(

های آب زیرزمينی نباشد، از سفرهفراهم در شرایطی که امكان استفاده از مخازن و سدهای سطحی 

شده از طریق تصفيه فاضلاب و آب فراهمشود. این مخازن طبيعی با آب مخزن استفاده می عنوانبه

سطح  شوند. همچنين نظارت گسترده و کنترل دائم برر و آبگيری میها، پُشده ناشی از سيلابکنترل

ها و کنشيرینهای اجرا شده است. با گسترش استفاده از آبآب این آبخيزهای طبيعی از دیگر سياست

مخازن ذخيره آب استفاده شود.  عنوانبهها ه که از آبخوانوجود آمدهشده، این امكان بفاضلاب تصفيه

دیگر نقش  سویو از باعث به حداقل رسيدن اتلاف آب ناشی از تبخير شده سوها از یکاین آبخوان

ها آبگيری ربارش، این آبخوانهای پُد. درواقع در سالنکنآب را ایفا می تأمينکننده نوسانات کنترل

 عنوانبهها شود. مدیریت آبخوانبارش، آب از مخازن محلی پمپاژ میهای خشک و کمشود و در سالمی

ها و فشارسنج 1«پيزومترها»ای از ها توسط شبكه گستردهآبخواندرواقع  مخزن بسيار حساس است و

گيرد. پایش شده و نظارت کاملی بر ورود و خروج آب با هدف جلوگيری از تخليه غيرقانونی صورت می

 پمپاژ ی،ساحل یهاآبخوانمثال در  طوربههای خاصی است. ها و محدودیتآبخوان دارای دستورالعملهر 

. در ادامه برخی از دارد تیمحدود ،آبخوان به ایدر شور آب نفوذ برابر در حفاظت منظوربه آب

 ها بيان شده است.های کلی برای پایش وضعيت آبخواندستورالعمل

  ها و کند و فهرستی از چاهمنطقه، پارامترهای نظارتی را تعيين میکارشناس هيدرولوژی آب

 کند.هایی که دائم باید پایش شوند را مشخص کرده و بازه زمانی پایش را تعيين میچشمه

 شود.گيری میمنظم اندازه طوربهحلقه چاه  1500های زیرزمينی در سطح آب 

 شوند.ها به پایگاه داده مرکزی ارسال میگيریاندازه 

 ها را بررسی کرده و در صورت نياز درخواست تكرار کارشناس هيدرولوژی آب منطقه، داده

 دهد.گيری را مینمونه

                                                 
1. Piezometers 
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 براي ارتقاي پایداري مالي بخش مدیریت آب  ساختارياصلاحات  و(

ایجاد کرده و توانسته با  یگذاری مستقلنظام تعرفه ،سيس یک دستگاه نظارتی قویأتبا   رژیم اشغالگر قدس

های و  زیرساخت رسانیآب، بخش زیادی از هزینه خدمات آب هکنندمصرف هایتنظيم تعرفه برای همه طيف

یک اصل مهم در مدیریت مدرن آب در رژیم صهيونيستی، حرکت به سمت  مربوط به آن را فراهم کند.

. این استمصارف شهری و کشاورزی زجمله ا های مربوط به آببخش مالی همه تأمينخودکفایی از نظر 

سيس یک دستگاه نظارتی ملی که مسئول کنترل همه مصارف آب است و با نام أخودکفایی مالی از طریق ت

 براساسم قيمتگذاری سشود، ایجاد شده است. همچنين ایجاد یک مكانيناميده می 1IWAاختصاری 

. همكاری بخش خصوصی از دیگر عوامل خودکفایی مالی استها و ایجاد انگيزه برای بازپرداخت کامل هزینه

های واقعی توليد درحقيقت بعد از اصلاحات قيمتگذاری آب در رژیم صهيونيستی، تعرفه آب با توجه به هزینه

ترین که یكی از مهم 2«مكروت»مثال با وقوع اصلاحات ساختاری، شرکت  عنوانبهشود. ونقل تعيين میو حمل

شده تبدیل آب است، از یک شرکت وابسته به بودجه دولتی به یک شرکت تجاری  تأمينهای دولتی شرکت

مالی بخش  تأمينهای شود که هزینهای تنظيم میگونهبه IWAسط انه توياست. تعرفه شرکت مكروت سال

همين باعث گذاری بخش خصوصی است و ن منعكس شود. این تعرفه نمونه موفقی از سرمایهآخصوصی در 

این عوامل  شده با وجود دولتی بودن شرکت مكروت، ارتباط نزدیكی با بخش خصوصی داشته باشد. همه

مثال کل اتلاف در سيستم انتقال و  برایکيفيت عملكرد سيستم انتقال آب بسيار بالا رود.  شودموجب می

درصدی  10توان به اتلاف واقعی بيش از مقایسه می ی. برا[6] استدرصد گزارش شده  3توزیع آب در حدود 

درحقيقت ورود بخش خصوصی به مدیریت این حوزه،  3.آب در شبكه انتقال و توزیع کشور ایران اشاره کرد

این رژیم همچنين باعث افزایش راندمان عملكرد سيستم شده و درنتيجه اتلاف آب به حداقل رسيده است. 

از طریق فشار عمومی بر عملكرد ضعيف، باعث ارتقای خدمات آب شهری شده است. اگر خدمات آبرسانی 

. [7]کند فایاتواند با جریمه یا تغيير مدیر اجرایی نقش نظارتی خود را یرضایت بخش نباشد، دستگاه نظارتی م

 2009مشخص است، بخش عمده افزایش تعرفه آب آشاميدنی و بهداشتی در سال  3 نمودارطور که در همان

های وجود آمد و باعث شد شرکتهها بدر این سال اراده سياسی قوی برای اصلاح تعرفه .صورت گرفته است

های خدماتی بهبود وضعيت شرکت برای استقلال مالی از دولت کسب کنند.خدماتی، درآمد کافی و مناسبی 

 داد. 2014ها را در سال ، به دستگاه نظارتی امكان کاهش تعرفه2014تا  2009های در سال

  

                                                 
1. Israel Water Authority 

2. Mekorot 

 .1397، کشو یمصرف آب آبفا تيريمد رکليمد دزادهسي یعل مصاحبه با. 3
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 [6]تيرژیم صهیونیس. میانگین تعرفه آب مربوط به مصارف شهري در 3 نمودار

 
 

بوده مترمكعب  هرازای به دلار 4/2ميانگين تعرفه آب آشاميدنی و بهداشتی حدود  2017در سال 

آوری فاضلاب داشته درصد این هزینه اختصاص به خدمات آبرسانی و جمع 44متوسط تنها  طوربهو 

های تصفيه درصد به هزینه 18درصد به شرکت مكروت به جهت توليد و انتقال آب تازه،  22است. 

تعرفه آب . [6]است  بودهمربوط ها درصد به یارانه 5/4کن و شيرینهای آبهزینهبه درصد  16 ،پساب

رف ای با افزایش تصاعدی دارد. تعرفه مرحله اول برای سقف مصآشاميدنی و بهداشتی، ساختار دومرحله

مترمكعب در ماه باشد،  5/3دلار بر مترمكعب است. اگر مصرف بيش از  8/1مترمكعب در هر ماه،  5/3

هر مترمكعب محاسبه ازای به دلار 85/2درصد افزایش یعنی  61تعرفه آب مصرف شده در مرحله دوم با 

ای است که مردم بتوانند گونهتصاعدی برای مدیریت تقاضا طراحی شده و بهساختار  نی. ا[7, 6] ودشمی

درصد مصرف  75درنهایت حدود درواقع  صرفه برآورده کنند.نيازهای اساسی خود را با هزینه مقرون به

 شود.مرحله اول محاسبه میخانگی با تعرفه 
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 [8]. مقایسه تعرفه آب و فاضلاب كشور ایران با دیگر كشورهاي جهان4نمودار 

 
 

. استمدی سيستم توليد و پخش آب در ایران تعرفه پایين آب آهای ناکاریكی از علت متأسفانه

قابل مشاهده است تعرفه آب آشاميدنی در کشور ایران نسبت به سایر کشورها   4نمودار طور که در همان

در رژیم صهيونيستی بسيار بالاتر از آنچه کشاورزان در سایر کشورها در  . قيمت آبياریاستبسيار پایين 

های آبياری ترین روشمؤثراست که کشاورزان از آن تضمن مپردازند، است. این امر سراسر جهان می

های مدرن کشاورزی برای توليد محصولات ارزشمند استفاده کنند. همچنين این پدیده باعث ترویج روش

متفاوت است. قيمت آب تازه  سال ورفه آب مربوط به آبياری، بسته به منابع آب، منطقه شده است. تع

باشد. قيمت آب شور، به شوری آب بستگی داشته و بين میمترمكعب  دلار بر 7/0دلار تا  22/0بين 

 22/0. همچنين قيمت آب حاصل از تصفيه پساب فاضلاب استمتفاوت دلار بر مترمكعب  43/0تا  24/0

 .[6]باشد کشاورزانای برای شود تا انگيزهبوده و کمتر از آب تازه تعيين میمترمكعب  دلار بر 34/0تا 

 كاريها و توسعه جنگلكنترل سیلاب ز(

و پوشش ضعيف گياهی احتمال وقوع سيل در بيابان زیاد است. این سيل  مدتکوتاههای دليل بارشبه

 گرفته شده توسط این رژیم، فراهم کارههای برود. یكی از ایدهن از دست میبااگر آبگيری نشود، در بيا

های نگهدارنده ها شامل دیواره. این زیرساختاستهای لازم برای استفاده از آب سيلاب کردن زیرساخت

طبيعی در  طوربهآوری و ذخيره کرد. این آب توان آب را جمعسدهای کوچک است که توسط آنها میو 

آوری شده و قابل برداشت، به ها نفوذ کرده و درنهایت قابل برداشت خواهد بود. مقدار آب جمعآبخوان

تا  1980ل ميليون مترمكعب در سا 62. این مقدار از حداکثر بستگی داردالگوی بارش و قدرت آن 

 ،متغير است. اگرچه در این روش نسبت به منابع آب دیگر 1990ميليون مترمكعب در سال  4حداقل 

های قابل دسترس است. آید، اما تلاش رژیم اشغالگر قدس جذب تمامی آبدست میهحجم آب کمتری ب

کاری است. ه جنگلهای آب زیرزمينی، برنامهای کاهش سيلاب و هدایت آب باران به سفرهیكی از روش

 . [6] است افتهی شیافزا 2014 سال در درصد 8 به 1948 سال در درصد 2 از میرژ نیا درجنگل  سهم
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 توسعه بخش كشاورزي ح(

در رژیم صهيونيستی است. این امر  های ملیرغم کمبود شدید آب، حفاظت از بخش کشاورزی از اولویتبه

ست. توسعه اوابسته های نوین آبياری و تمرکز کشاورزان بر توليد محصولات ارزشمند به استفاده از روش

رژیم همراه دسترسی به فاضلاب تصفيه شده، باعث حفظ کشاورزی در های آبياری مدرن بهفناوری

 دهه چهار در آب مقدار نكهیا وجود بابل مشاهده است قا 5 نمودارطور که در شده است. همان صهيونيستی

 هفت ،یاريآب یوربهره شیافزا دليلبه آب واحد بر یکشاورز محصولات ديتول است، افتهين شیافزا گذشته

 متوسط ،یکشاورز محصولات ديتول در یوربهره شیافزا و یاريآب مدرنهای . به کمک روشبرابر شده است

مترمكعب  5000 به 1990 سال در هكتار کی در مترمكعب 7000 از یکشاورز یهانيزم به شده داده آب

 .[6] است افتهی کاهش 2000 سال در هكتار در

 

 [6]صهیونیستيرژیم وري آب كشاورزي در . شاخص بهره5نمودار 

 
 

های نوین آبياری با راندمان پيشگام توسعه تكنولوژی 1950در اوایل دهه  رژیم صهيونيستیهای شرکت

های های امروزی شامل اسپری و آبپاشبودند. فناوری 2«مينی اسپری»و  1«ایآبياری قطره»بالا مانند 

که را ها قادر هستند حجم آب لازم پاش اتوماتيک است. این فناوریمصرف و قطرههای کماتوماتيک، اسپری

ترین های کنترلی، بهينهن فراهم کنند و سپس به کمک سيستمبرای ریشه گياها ،متناسب با غلظت کود است

درصد  80به  کیدباعث شده نز کم،های آبياری با مصرف زمان آبياری را تعيين کنند. توسعه موفق فناوری

کمبود شدید آب، رژیم اشغالگر قدس . با وجود [9]ندصادر شو میرژتوسط این شده ساخته یاريآب زاتيتجه

ها به مدیریت پایدار در حوزه آب برسد. درحقيقت این رژیم از طریق بازیافت توانسته با اجرای این سياست

برداری از ميزان بهرهتوانسته ، 2006ها از سال کنشيرینو گسترش استفاده از آب 1998سال فاضلاب از 

                                                 
1. Drip Irrigation 

2. Mini Sprinklers 



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  _________________________________________________ 

 

 

14 

 2015تا  2000های آب را طی سال تأمينسهم منابع اصلی  6 نمودار منابع آب زیرزمينی را کاهش دهد.

ثابت مانده و با  تقریباًدهد. با توجه به اقدامات انجام شده در دو دهه گذشته، حجم آب توليد شده نشان می

 شده است. تأمينکنندگان های اخير، نياز مصرفوجود کاهش شدید بارش

 
 [10] 2015 و 2010، 2000هاي در سال رژیم صهیونیستي. توزیع منابع آب 6نمودار 

 
 

 كالیفرنیا. 2-1

های آمریكاست که در کرانه اقيانوس آرام قرار دارد و با داشتن جمعيتی در حدود کاليفرنيا یكی از ایالت

کيلومتر مربع است و  423970. مساحت کاليفرنيا برابر ستترین ایالت آمریكارجمعيتنفر پُميليون  40

های ميوه آمریكا در ایالت کاليفرنيا قرار دارد. کشاورزی کاليفرنيا از نظر فروش بيش از نيمی از باغ

 .  [11] داراستمحصولات رتبه اول را در ایالات متحده 

 بيوضعیت آ. 1-2-1

ها همراه است. ای و وقوع سيلابهای دورهوهوای کاليفرنيا بسيار متغير بوده و این ایالت با خشكسالیآب

های دهد، اما بيشتر جمعيت و زمينهای شمال کاليفرنيا رخ میهای غربی کوهها در دامنهبيشتر بارش

متوسط، ساليانه  طوربهتر است، قرار دارد. ميزان بارش در کاليفرنيا کشاورزی در نيمه جنوبی که خشک

خصوص در مناطق گرم و خشک تبخير بهاین آب  شتري. ب[12] است مترمكعب ميليارد 247حدود 

های آب سطحی و زیرزمينی جاری مانده و در حوضهميليارد مترمكعب آن باقی 92شود. حدود می

که حدود دوسوم  یطوربهشود. نابرابری در دسترسی به منابع آب در کاليفرنيا بسيار شدید است، می

ویژه مناطق کوهستانی شمال کاليفرنيا، کاليفرنيا بهپنجم ای به اندازه یکهای جاری از ناحيهآب

درصد از منابع آّب طبيعی  1/0تنها به  ،سوم ایالت که بسيار خشک استگيرد. در مقابل یکسرچشمه می

کنند و مناطق کشاورزی زیادی در این دسترسی دارد. در مناطق خشک، جمعيت زیادی زندگی می

های اشتباه انتقال آب از مناطق دیگر در قرن بيستم، سياست دليلبهمناطق وجود دارد. درحقيقت 
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تر شدت نسبت به توزیع آب موجود، منحرف شده و انطباق با شرایط خشكسالی سختالگوهای مصرف به

های های مجاور، آبتوان به بارش در داخل ایالت و ایالتآب کاليفرنيا می تأميناز منابع اصلی  .شده است

ها اشاره کرد. حدود کنشيریندست آمده از آبهحاصل از تصفيه پساب فاضلاب و آب بزیرزمينی، آب 

 ،شودمی تأمينهای آب سطحی داخل و خارج از ایالت درصد منابع آب طبيعی کاليفرنيا از جریان 80

ها و بازیافت کنشيرینشود. آبدرصد از کل منابع آب را شامل می 18های زیرزمينی که آب درحالی

منبع اصلی آب وارد شده . [12] کنندیم تأميناما مهمی از منابع آب محلی را  ،فاضلاب بخش کوچک

ميليارد مترمكعب در  23/1است که در حال حاضر ظرفيتی حدود  1«کلرادو»از خارج از ایالت، رودخانه 

ها ميزان تخصيص آب به کاليفرنيا دليل رشد جمعيت و افزایش تقاضا در دیگر ایالتسال دارد. البته به

 .کمتر شده است

 بحران آب. 2-2-1

خشک آن منطقه است. به همين وهوای نيمههای آبای در کاليفرنيا از ویژگیهای دورهوقوع خشكسالی

های آب زیرزمينی، برداری صحيح از مخازن، حوضهتوزیع و مصرف مناسب آب، بهرهدليل قوانينی برای 

ترین های خشكسالی وضع شده است. از مهممدیریت کمبود آب در دوره منظوربهها ها و آب رودخانهقنات

و  1977تا سال  1976و شدید از سال  مدتکوتاهتوان به یک دوره خشكسالی های اخير میخشكسالی

آغاز شد  2012اشاره کرد. آخرین خشكسالی در سال  1992تا سال  1987از سال  بلندمدتخشكسالی 

 های قابل توجه درسال اخير بوده است. با وجود بارش 120های ترین سالسال از خشک چهارکه شامل 

تغييرات  7 نمودار. این ایالت از بين نرفته است در شمال کاليفرنيا، هنوز خشكسالی 2016اوایل سال 

درجه  4/0متر و ليمي 60ترتيب دهد. متوسط بارش و دما بهدما و بارش در چند سال گذشته را نشان می

ترین جزو گرم 2016تا  2012چهار سال  شودمیکه مشاهده  طورهمان. [13] ستاسانتيگراد بالای صفر 

 .استهای اخير ترین سالبارشو کم

 

  

                                                 
1. Colorado River 
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 [13]ایفرنیكال درهاي اخیر . تغییرات بارش و دما در سال7 نمودار

 
 

  گذر از بحران. 3-2-1

ریزی و مدیریت آن، پایه اساسی اقتصاد و و برنامه ستبرانگيز ایالت کاليفرنياآب یكی از منابع چالش

در آینده را درپی، دسترسی به منابع باکيفيت آب های پیمحيط زیست این ایالت است. وقوع خشكسالی

های قدیمی زیرساخت شود وحد برداشت میهای کاليفرنيا بيش از کند. همچنين از آبخوانتهدید می

آب مصارف شهری،  تأمينهمراه تغييرات اقليم و رشد جمعيت، دولت کاليفرنيا را برای سيستم آب به

های خشكسالی کشاورزی و محيط زیست تحت فشار قرار داده است. دولت کاليفرنيا برای مدیریت دوره

جامع خود را مطابق با شرایط جدید  هرساله  برنامهسوی توسعه پایدار مدیریت آب، و حرکت به

 :[14] کندیم دنبالکند. این برنامه جامع سه هدف مهم را روزرسانی میبه

 ،داشتن منابع آب قابل اعتمادتر  .1

 ،هاهای مهم و زیستگاهمحافظت از گونه بازسازی و  .2

 .یافتهت منابع آب توسعهیسيستم مدیر  .3

های کارگيری روشهای اخير با بهدر سال درپی،های پیکاليفرنيا با وجود مواجه بودن با خشكسالی

بلكه رشد اقتصادی خود  ،سرانه مصرف آب خود را کاهش دهدتوانسته ها، نه تنها مدرن و استفاده از نوآوری

دهد که شاخص نشان می 8 نمودارشدت افزایش دهد. وری آب را بهرا نيز حفظ کند و درنتيجه شاخص بهره

 .[15]چهار برابر شده است  قرن وری آب طی کمتر از نيمبهره
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 [15]ریاخ سال 40وري آب در كالیفرنیا طي . مقایسه بین مصرف آب با شاخص بهره8 نمودار

 
 

 

 شود.اند، اشاره میهای جدید که به کمک مدیریت آب در کاليفرنيا آمدهها و تكنولوژیدر ادامه به نوآوری

 1مدیریت آبخیزداري الف(

سازی عملكرد حوضه آبریز و رفع نيازهای مدیریت آبخيزداری مجموعه اقداماتی است که برای بهينه

 متحده، الاتیا ستیز طيمح از حفاظت آژانس گفته طبقشود. محيطی و انسانی در نظر گرفته میزیست

ضعيت و عملكرد حوضه آبریز تابعی و. [15] است آب منابع چالش حل یهاروش نیثرترؤم از یزداريآبخ

در کاليفرنيا اکثر های خاک و محيط زیست گياهی و حيوانی است. از جریان و انتقال انرژی، ویژگی

وساز جاده و چرای بيش از حد دام، آسيب های انسانی مانند ساختفعاليت تأثيرهای آبریز تحت حوضه

ها در معرض تهدید هستند. با مدیریت صحيح حوضه تغييرات اقليم، حوضه دليلبههمچنين  .است دیده

تواند به های زیر میحلراه .کرد تأمينتوان آب آشاميدنی شهری و روستایی را با کيفيت لازم آبریز می

 :مدیریت آبخيزداری کمک کند

 تر برای های پيچيده و کاملآوری اطلاعات برای مدل کردن وضعيت آبخيز و استفاده از مدلجمع

 ،تر مدیریت آبخيزریزی دقيقبرنامه

 شاورزان و مالكان زمين برای محافظت از اکوسيستم و مدیریت پایدار های مالی به کدادن مشوق

                                                 
1. Watershed Management 
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 ،همراه کنترل و نظارت منظمآبخيز مربوط به خود به

 هاسازی و آبگيری آبخوانها برای ذخيرههای جاری و سيلابمدیریت آب،  

 هاپایش و گزارش وضعيت آبخوان. 

 سازي آبمدیریت برداشت، انتقال و ذخیره ب(

یافته با هدف برداشت آب از منابع طبيعی و های توسعهیندها و زیرساختاانتقال آب شامل فر برداشت و

توان به پروژه آب های مهم انتقال آب کاليفرنيا می. از پروژهاستهای تصفيه آب انتقال آن به سایت

مدت و رت کوتاهسازی آب به دو صوایالتی، پروژه دره مرکزی و پروژه کانال کلرادو اشاره کرد. ذخيره

مناسب بوده و  مدتکوتاهبرای تقاضای آب در  مدتکوتاهسازی پذیر است. ذخيرهامكان بلندمدت

های خشک مناسب استفاده در فصل منظوربههای تَر آوری آب در فصلبرای جمع بلندمدتسازی ذخيره

 :های مهم در این زمينه اشاره شده استاست. در ادامه به نوآوری

 1 های استفاده از پمپVFD خراج آب متناسب با حجم مورد نياز و دبی لازمتبرای مدیریت اس، 

 بر های مبتنیهای تشخيص نشت مانند روششناسایی و کاهش نشت با استفاده از روش

 4،«تحليل داده»و  3«روباتيک»2،«آکوستيک»

 برای جلوگيری از نفوذ آب به  های خاکیجای استفاده از کانالهای بتونی بهاستفاده از کانال

 ،داخل زمين در حين انتقال

  آب مورد نياز تأمينب برای آاستفاده از بازار، 

 های خشكسالیهرربارش برای استفاده در دوهای پُها در سالسازی آب در آبخوانذخيره. 

 مدیریت تقاضاي آب ج(

اند. آب در کاليفرنيا، مدیران بر کنترل تقاضای آب متمرکز شده تأمينشدن  سخت دليلبههای گذشته در سال

. آب استصنعتی( و محيط زیست  های کشاورزی، شهری )آشاميدنی، بهداشتی وعمده تقاضای آب در بخش

مترمكعب  ميليارد 77متوسط  طوربه 2005تا  1998های کنندگان در سالتخصيص داده شده به همه مصرف

. [15]بوده است  درصد 41 تقریباًميليارد مترمكعب یا  32از این ميان سهم آب کشاورزی برابر با  ودر سال 

ترین ای به این ایالت امكان داده که به یكی از بزرگوهوای مدیترانهکاليفرنيا و آب فردجغرافيای منحصربه

 شود.محصول در کاليفرنيا کشت می 250طوری که بيش از هب .کنندگان محصولات کشاورزی تبدیل شودتوليد

ی کامپيوتری و هالازم است هم در سيستم توزیع آب ایالتی و هم در سيستم آب مزارع از دستگاهرو ازاین

تواند شده میآوریهای جمعآوری اطلاعات و کنترل بهتر سيستم استفاده شود. این دادهارتباطی برای جمع

                                                 
1. Variable-frequency Drive 

2. Acoustic Detection Method  

3. Robotic Detection Method 

4. Data Analytics-based Detection Method 
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 شود:میسازی آبياری اشاره های بهينهگيری بهتر باشد. در ادامه به روشمبنای تصميم

  .شرکت توليدی  مثالرای بیک معيار مهم در ارزیابی آب کشاورزی، راندمان مصرف آب است

ای، حدود کند و توسط این روش در هنگام آبياری قطرهاستفاده می 2«هواجت»از فناوری  1«استامولس»

شود. استفاده از این روش در برخی محصولات گياهان داده می همراه آب به ناحيه ریشهدرصد هوا به 15

 .[15] ابدیدرصد افزایش  23متوسط  طوربهباعث شده توليد در هر مترمربع زمين 

 تعيين مقدار و زمان مناسب آبياری برای رسيدن به توليد حداکثر با مصرف بهينه آب. 

 همراه تغيير سيستم آبياری به حداقل رساندن اتلاف آب به منظوربههای آبياری ارتقای سيستم

 .های آبياری تحت فشارسطحی مانند روش غرقابی به روش

  های های کشاورزی کاليفرنيا، توسط سيستمميليون هكتار زمين 9ميليون هكتار از کل  سهحدود

های درصد زمين 5که در ایران تنها حدود  گفتتوان مقایسه می ی. برا[15] شوندمی یاريآبای قطره

های دليل آسيب دیدن لولهت زمان بهگذش با. [16] شوندیم یاريآب فشارکشاورزی با روش آبياری تحت 

شدن تجهيزات ازکارافتاده در  آید. با جایگزینتوزیع و یا کاهش فشار پمپ، یكنواختی توزیع بسيار پایين می

  .گرددجویی شده و هزینه این تغييرات در کمتر از یک سال برمیمصرف آب و برق صرفه

  یابد. افزایش و اتلاف آب کاهش می ،ت و کنترل آبیهای آب، امكان مدیربهبود ساختار کانالبا

گيری دبی و عمق آب، باعث بهبود های نظارتی برای اندازههمچنين استفاده از کنترل از راه دور و سيستم

 شود.  های کشاورزی میقابل توجه در توزیع آب به زمين

ترین روش برای مدیریت منابع آب است. تخمين زده شده ارزان ولاًمعمجویی در آب شهری صرفه

ميليارد مترمكعب آب  8/2تواند با افزایش بازدهی مصرف آب شهری، بيش از يفرنيا میلاست که ایالت کا

در شهر  مثال عنوانبه. [15]کند  ییجوصرفهسوم کل آب شهری کاليفرنيا را در سال، معادل بيش از یک

رشد جمعيت،  دليلبه 1970شده است و از اوایل دهه هایی تلاشبرای حفاظت از آب  3آنجلسلس

. در است توسعه یافته ،آب مورد نياز تأمينها، مقررات و اصلاحات ساختاری برای مشوقای از مجموعه

 نتيجه این تحولات قابل مشاهده است.  9 نمودار

 

  

                                                 
1. Stamoules Produce 

2. Air Jection  

3. Los Angeles 
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 [15]آنجلسلس. تغییرات جمعیت و تقاضاي آب در شهر 9 نمودار

 
 

شده  تأمينشود با وجود افزایش یک ميليونی جمعيت شهر، حجم آب طور که مشاهده میهمان

دولت  1،«دلتای سان جوکين»برای حل چالش آب مربوط به  2009ثابت مانده است. در سال  تقریباً

 20سرانه مصرف آب شهری  2020 سال موجب آن باید تامحلی کاليفرنيا قانونی را تصویب کرد که به

جویی مصارف خانگی توسط ایالت های اتخاذ شده برای صرفهحلهرا ادامه در. [15] ابدی کاهشدرصد 

 :کاليفرنيا بيان شده است

 مصرفمصرف مانند سردوش و شيرآلات کماستفاده از وسایل کم، 

  سازی آوری اطلاعات و بهينهگيری و جمعهای پيشرفته اندازهروشاستفاده مدیران حوزه آب از

 ،آنها سازنده بر رفتار تأثيرها و ارائه جزئيات مصرف به مشتریان با هدف سيستم توسط داده

 های هوشمند برای آبياری بهينه فضای سبز هر خانهاستفاده از سيستم، 

 برخی مصارف خانگیآوری آب و بازیابی آن برای استفاده از سيستم جمع. 

  

                                                 
1. Sacramento-San Joaquin Delta 
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 گیريبندي و نتیجهجمع

شده توسط کشورهای موفق  ها و راهكارهای اتخاذشده از سياستآوریدر این بخش با توجه به اطلاعات جمع

شود. های مناسب جهت مدیریت بحران آب ایران پيشنهاد میحلدر زمينه مدیریت بحران آب، راه

، افتهیتوسعه تیریمد ستميکشور و س یحفظ منابع موجود آب :نهایی شامل سه سياست کلی هایپيشنهاد

که در  است نانيبااطم یاستفاده از منابع آب وسيلهبه انهيبارش سال زانيبه م یکاهش وابستگمدیریت تقاضا و 

 شود.یک پرداخته می ادامه به هر

 

 یافتهمدیریت توسعهسیاست حفظ منابع موجود آبي كشور و سیستم . 1

رسد مدیریت کمبود آب از طریق به نظر می ،های معتبربا توجه به ارزیابی وضعيت آب کشور توسط شاخص

مثال با توجه به شاخص فالكن مارک سرانه آب  رایپذیر باشد. بمدیریت صحيح منابع آب موجود امكان

برای جلوگيری از وقوع تنش آبی در کشور، حفظ حل ترین راههزینهکشور در مرز تنش آبی قرار دارد. کم

منابع آب موجود است. یكی از موانع اساسی در مدیریت کمبود آب، عدم دسترسی به اطلاعات دقيق نسبت 

ها و تحليل جامع توسط یک آوری دادهبه وضعيت آبی کشور است. بنابراین اولين گام در این رابطه جمع

قيقت وجود یک دستگاه نظارتی قوی با داشتن اطلاعات جامع صحيح، . درحاستدستگاه نظارتی یكپارچه 

های مدیریت کمبود آب است. برای مدیریت کمبود آب لازم است عملكرد سيستم توليد و انتقال از اولویت

راندمان بالایی داشته باشد. با مقایسه تعرفه آب آشاميدنی کشور ایران با سایر کشورهای جهان، مشاهده  ،آب

مدی سيستم مدیریت آب را آوجود دارد. این تعرفه پایين کاردر این زمينه اختلاف قابل توجهی  شد که

درصد آب بدون درآمد در شهرها و اتلاف  20دهد. درحقيقت عرضه بيش از الشعاع قرار میشدت تحتبه

 است هایی از ضعف عملكرد سيستم مدیریت آبدرصد آب در سيستم شبكه انتقال، نشانه 10بيش از 

کنندگان و توان از اسراف آب توسط مصرفهای آب و فاضلاب میبا منطقی کردن تعرفه نی. بنابرا[17]

گذاری بخش خصوصی در حوزه اتلاف آب در سيستم توزیع جلوگيری کرد. همچنين با توسعه سرمایه

طور که اشاره شد، اتلاف آبی ایران راندمان عملكرد سيستم افزایش خواهد یافت. همان توليد و توزیع آب،

سنجی های نوین همچون نشتیبا روش بایدرو ازاین ،استدر فرایند انتقال بسيار بالاتر از کشورهای موفق 

خاکی از اتلاف آب  های قدیمیجای کانالههای بتونی باستفاده از کانال نيزهای آکوستيک و وسيله روشبه

 ستميکشور و س یحفظ منابع موجود آب استيسیند انتقال جلوگيری کرد. موارد ذکر شده پيرامون ادر فر

 توان در بندهای زیر خلاصه کرد:را می افتهیتوسعه تیریمد

 اطلاعات کامل از سهم موارد مختلف در سيستم توليد، توزیع و مصرف آب یآورجمع، 

 صورت آنلاین در شبكه توليد، یكپارچه و دقيق برای کنترل کامل اطلاعات بهاندازی سامانه راه
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 ،توزیع و مصرف

  های مختلف در مصرف آببرای کنترل سهم بخش مدتکوتاهو  بلندمدتتهيه برنامه، 

 های مختلف کشور )فعال و غيرفعال(تكميل اطلاعات آبخوان، 

 تواند های زیرزمينی که میای مختلف در سفرههبا کيفيتآنها  ها و ذخيرهتصفيه فاضلاب و پساب

 ،های از بين رفته نيز باشدبعضی از سفره یعامل احيا

  آب و فاضلاب یهاکردن تعرفه یمنطققيمتگذاری واقعی آب و، 

  و کاهش اتلاف و انتقال آب ديتول ستميعملكرد سارتقاء راندمان، 

 آب عیو توز ديدر حوزه تول یبخش خصوص یگذارهیتوسعه سرما، 

  جهت کاهش اتلاف  کيآکوست یهاروش وسيلهبه یسنجیهمچون نشت نینو یهاروشاستفاده از

 ،در فرایند انتقال

 شودهای محيط زیستی میجلوگيری از انتقال وسيع آب که عامل برهم زدن اکوسيستم. 

 

 سیاست مدیریت تقاضا. 2

طور که در مطالعات مدیریت تقاضای آب است. همانهای عملی و زودبازده در کنترل منابع آبی، یكی از گام

کننده را ای و سنگين، مصرفهای تصاعدی چندمرحلهتطبيقی اشاره شد، کشورهای موفق با وضع تعرفه

ها تصاعدی است، اما همچنان با قيمت واقعی اند. در کشور ایران نيز تعرفهدهکرمجبور به کنترل مصرف آب 

تری پيرامون ارزشگذاری آب شود تا مطالعه دقيقبه همين دليل، پيشنهاد میآب توليد شده فاصله دارد. 

درصد  7درصدی از منابع آب تجدیدپذیر کشور در بخش کشاورزی ) 92ه انجام پذیرد. البته با توجه به استفاد

. [16] شود یاژهیوتوجه به این بخش درصد مربوط به بخش صنعت(، لازم است  1مربوط به بخش خانگی و 

بخش  رها را بترین تعرفهسنگين ،مطابق مشاهدات پيرامون نحوه مدیریت بحران رژیم صهيونيستی، این رژیم

عبارت وری آبی این رژیم شده است. بهکند که این سياست، موجب افزایش چشمگير بهرهکشاورزی اعمال می

و حتی  کند وضعيت تنش آبی، همچنان رونق کشاورزی خود را حفظ دیگر این رژیم توانسته است، با وجود

قيمت بالای آب تازه،  دليلبه صهيونيستی افزایش دهد. این امر نشانگر این واقعيت است که کشاورزان رژیم

های مدرن با مصرف آورند و همچنين از روشمیشده روی تر حاصله از پساب تصفيهبه استفاده از آب ارزان

وری آب در بخش کشاورزی رژیم . درنتيجه با توليد محصولات باارزش، بهرهکنندمیآب کمتر استفاده 

در مدیریت تقاضای آب در ایران،  مؤثرهای صهيونيستی افزایش چشمگيری یافته است. لذا یكی از گام

دقيق، برنامه جامع و مدیریت قوی،  ساماندهی بخش کشاورزی است. درحقيقت لازم است از طریق مطالعه

 هر یآب طیشرا با متناسب دیبا محصولاترو ازاین کاشت محصولات در مناطق مختلف کشور را مدیریت کرد.

موارد ذکر شده پيرامون سياست مدیریت تقاضا را  .شوند انتخاب کشور یاساس یازهاين به توجه با و منطقه



 

 ____________________________________________________________ 

 

 

23 

 توان در بندهای زیر خلاصه کرد: می

 مطابق با قيمت واقعی آب نيو سنگ یاچندمرحله یتصاعد یهاوضع تعرفه، 

 آب یارزشگذار رامونيپ ترقيدق اتمطالع انجام، 

 لزوم توجه ویژه به بخش کشاورزی با توجه به سهم قابل توجه این بخش در بحران آب، 

 وریمنظور اجبار کشاورزان به افزایش شاخص بهرهافزایش تعرفه آب بخش کشاورزی به، 

  وریافزایش شاخص بهره وسيلهبهحفظ رونق کشاورزی، 

 اتمطالع قیکاشت محصولات در مناطق مختلف کشور از طر یقو تیریرنامه جامع و مدسازی بپياده 

 .کشور یاساس یازهايهر منطقه و با توجه به ن یآب طیمحصولات متناسب با شرامنظور کشت به قيدق

 

 استفاده از منابع آبي بااطمینان وسیلهبهسیاست كاهش وابستگي به میزان بارش سالیانه . 3

های دریا، در بسياری از زدایی آبدست آمده از نمکهمنابع آب با اطمينان بالا همچون آب ب تأمين

رژیم اشغالگر قدس و ایالت کاليفرنيا  رای مثالبشود. مشاهده می مؤثرروشی  عنوانبهکشورهای موفق 

سازی آب شور، حساسيت منابع آبی خود به ميزان بارش ساليانه )که متغير های شيرینبا ایجاد سایت

درصد آب خدمات  85اند. رژیم اشغالگر قدس یابد( را از بين بردهبوده و در دوران خشكسالی کاهش می

کند. ایران نيز با توجه به مجاورت با دریای عمان، دریاچه می تأمينها کنشيرینشهری خود را از آب

های خزر و دریای خليج فارس موقعيت مناسبی از این لحاظ دارد. در حال حاضر ميزان آب نيروگاه

ميليون مترمكعب در  180ریزی هستند، حدود کن در ایران که اجرایی شده یا در حال برنامهشيرینآب

طور که همان 1.های تجدیدشونده در کشور استدهم درصد کل آب2متر از سال است که این ميزان ک

شود، کشورهای موفق چرخه های مدیریت بحران آب توسط رژیم اشغالگر قدس مشاهده میدر بررسی

اند. بدین صورت که فاضلاب توليدی، رها نشده و پس از تصفيه، در بخش آب مصرفی خود را بسته

شود و بقيه پساب درصد فاضلاب تصفيه می 25در ایران تنها  متأسفانهشود. کشاورزی استفاده می

درصدی آب  90به استفاده بالای  توجه با. [8] گرددیم رهافاضلاب بدون آنكه تصفيه شود، در طبيعت 

شده در بخش کشاورزی به نسبت ایران در بخش کشاورزی، لازم است درصد استفاده از پساب تصفيه

استفاده شده در کشورهایی همچون رژیم  مؤثرراهكارهای ازجمله  استفاده از آب تازه، افزایش یابد.

شده و ترغيب کشاورزان به استفاده از پساب تصفيهتوان به ارائه مشوق صهيونيستی و ایالت کاليفرنيا، می

های سنگين، اشاره کرد. همچنين کشورهای موفق در زمينه مدیریت آب در نقطه مقابل، با وضع تعرفه

درصد برداشت از منابع آب  50دیگر، بيش از  سویاند. ازدهکرکشاورزان را از استفاده از آب تازه منصرف 

                                                 
شرکت  عامليرجانباز مد رضايدحمو  کشور یآبفا یو توسعه شرکت مهندس يزیراصغر قانع معاون برنامهیلمصاحبه با ع. 1

 .1396، آب و فاضلاب



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  _________________________________________________ 

 

 

24 

های زیرزمينی از درصد برداشت آب 50است و بيش از مربوط های زیرزمينی تجدیدپذیر کشور به آب

از منابع مترمكعب  ميليارد پنجمتوسط هرساله حدود  طوربهگيرد. های عميق صورت میطریق تخليه چاه

این آمارها در خطر بودن منابع آب زیرزمينی را نشان  ی. همگ[18] شودیم هآب زیرزمينی کاست

 طوربهباید ها های لازم توجه ویژه به مدیریت آبخيزداری است. وضعيت آبخواند. یكی از گامندهمی

بر این د؛ علاوهکرر ها را پُها، آبخوانتوان با مدیریت سيلابمرتب پایش شده و نتایج آن تحليل شود. می

کن و پساب شيرینمنابع بااطمينان یعنی آب وسيلهبههای زیرزمينی خود را کشورهای موفق، سفره

از  یباعث به حداقل رساندن اتلاف آب ناش سوكیها از آبخوان نیا دنکرر کنند. پُر میشده، پُتصفيه

 راموني. موارد ذکر شده پکندیم فایآب را ا تأمين اتکننده نوساننقش کنترل گرید سویو از شده ريتبخ

در  توانیرا م نانيبااطم یاستفاده از منابع آب لهيوسبه انهيبارش سال زانيبه م یکاهش وابستگ استيس

 خلاصه کرد: ریز یبندها

 هاکنشيرینهای دریا و استفاده از آبزدایی آبنمک، 

 تصفيه فاضلاب، بستن چرخه آبی و استفاده از فاضلاب در بخش کشاورزی، 

  شدهتصفيهارائه مشوق و ترغيب کشاورزان به استفاده از پساب، 

 استفاده از آب تازه در جهت محدود کردن آبياری محصولات کشاورزی برای نيسنگ یهاوضع تعرفه، 

 مدیریت آبخيزداری، 

 موقعگيری صحيح و بهها و تصميممرتب، تحليل داده طوربهها پایش وضعيت آبخوان، 

 ُهامدیریت سيلاب وسيلهبهها دن آبخوانکر رپ، 

 ُو پساب  شدهشيرین آب همچون نانيمنابع بااطم لهيوسبه ینيرزمیز یهاسفرهدن کر رپ

 ،شدههيتصف

 های زیرزمينی جهت جلوگيری از تبخير آبها و سفرهاستفاده از ظرفيت آبخوان، 

  های زیرزمينیها و سفرهآب با استفاده از ظرفيت آبخوان تأمينکنترل نوسانات. 
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