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 خودروهاي شارژ هايايستگاه و هافناوري بر تحليلي

 رو پيش هايچالش و برقي

 

 

 

 

 

 

 

 چكيده

 و باتری برقی، خودروهای توليد درزمينه روز هایفناوری بررسی و معرفی ،مطالعه این از هدف

 این به کشور ورود برای عملی راهبردهای ارائه و هاچالش بيان و جهان و ایران در شارژ هایایستگاه

 در چين و آمریكا همراهبه اروپایی کشورهای از بسياری که دهدمی نشان مطالعه این نتایج .است حوزه

 زیادی خودروسازی هایشرکت کنند. نهادینه خود کشور در را برقی خودروهای از استفاده که آنند پی

 شارژ بار یك با که است S و X هایمدل با تسلا شرکت آنها ترینموفق که اندشده توليد عرصه وارد نيز

 توانمی فناوری این گسترش در مؤثر عوامل دیگر ازجمله د.کن طی را کيلومتری 480 مسافت است قادر

 است پيمایش قابل شارژ بار هر با که مسافتی ميزان و باتری شدن شارژ زمان شارژ، هایایستگاه تعداد به

ها امری رایج بوده با توجه به اینكه در همه کشورها حمایت از فناوری برقی از سمت دولت کرد. اشاره

بندی برنامه مشخص و زمانهای ویژه تحت یك لذا ضروری است در ایران نيز دولت در قالب حمایت ،است

 سازد. بنيان را فراهمطور ویژه دانشهای خصوصی و بهشده زمينه رقابت و حضور شرکت

 

 مقدمه

 و هاآلاینده انتشار ميزان کاهش و هوا آلودگی با مقابله منظوربه جهان کشورهای از زیادی شمار امروزه

 اند.کرده تمرکز برقیتمام خودروهای ساخت روی بر ،زیست محيط بيشتر حفظ و ایگلخانه گازهای

 است شده موجب پاک، خودروهای این از بيشتر استفاده محبوبيت و برقی خودروهای روزافزون افزایش

 خودروهایی توليد و طراحی برای ،خود هایبرنامه از یكهر و پرداخته رقابت به خودروسازی هایشرکت

 محصولات که اندشده موفق خودروسازی هایشرکت از برخی کنند. رونمایی بيشتر پيمایش توان با و بهتر

 خودروهای تعداد 1بلومبرگ سسهؤم آمار آخرین طبق .نندوارد ک بازاربه  و رسانده انبوه توليد به را خود

 یافت. خواهد افزایش دستگاه ميليون 500 الی 400 به 2040 سال تا برقیتمام

 در که خودروهایی دهد.می نشان را خودرو صنعت آینده ویژهبه و آینده از نمایی کاليفرنيا ایالت

 یا برقی خودروهای هستند. آن مشابه یا پریوس تویوتا ليف، نيسان تسلا، دارند، وآمدرفت خيابان

                                                 
1. EV market trends and outlook, Bloomberg New Energy Finance, September 2017. 
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 و هافروشگاه و تجاری مراکز بيشتر و اندکرده باز ایالت این در ونقلحمل در را خود جای هيبریدی

 تمامی فروش و توليد 2040 سال تا لستانانگ هستند. خودروها این شارژ هایایستگاه دارای هاخانه

 معضل با روش این طریق از تا کرد خواهد اعلام ممنوع کشور این در را دیزلی و بنزینی خودروهای

 مادرید، فرانسه، همچون دیگری شهرهای و کشورها انگلستان، از پس .کند مقابله هوا آلودگی

 متوقف را دیزلی و بنزینی خودروهای فروش و توليد روند که انددهکر اعلام نيز آتن و كزیكوسيتیم

 خودروهای توليد و ساخت دارد قصد ،است برقی خودروهای سازندگان از یكی خود که چين .کرد خواهند

 مشخص موضوع این برای را دقيقی زمان کشور این مقامات اما کند. اعلام ممنوع را دیزلی و بنزینی

 بازار به 2025 سال تا را کشور این در خودرو فروش پنجمیك حداقل دارد تصميم کشور این .اندنكرده

 شکشور خودروسازان ،2030 سال تا دارد قصد که است کشوری دیگر هند .دهد اختصاص خودروها این

 موضوع به پرداختن ضرورت لذا ؛کنند برقی را کشور این در توليدی خودروهای تمامی تا کند موظف را

 .است آشكار وضوح به آن نياز مورد هایفناوری و برقی خودروهای

 مدنظر برتر هایشرکت و برقی خودروهای هایفناوری بررسی و مطالعه گزارش، این اول بخش در

 شده پرداخته برقی خودروهای شارژ هایایستگاه انواع بررسی و معرفی به دوم بخش در است. گرفته قرار

 مورد ،برقی خودروهای در استفاده مورد هایباتری بازار آینده و مشكلات فناوری، سوم بخش در .است

 و ایران در برقی خودروهای توليد وضعيت بررسی شامل چهارم بخش .است گرفته قرار بررسی و تحليل

 در روپيش هایچالش پنجم بخش در .خودروهاست نوع این ساخت هایاستراتژی همچنين و جهان

 و بندیجمع انتها در و گرفته قرار بررسی مورد جهان و کشور در برقی خودروهای ساخت و استفاده

 .است شده ارائه نظر مورد پيشنهادهای

 

 جهان در برقي خودروهاي توليدكننده بزرگ هايشركت فناوري معرفي .1

 به نسبت فناوری این از بازار استقبال از نشان برقی خودروهای تجاری هایونهمن فروش افزایشی روند

 خودروهای بين باتری انرژی محتوای براساس پيمایش ميزان لحاظبه ایمقایسه 1 جدول در .است پاک

 ارائه رسندمی فروش به و توليد تجاری صورتبه اکنونهم که بزرگ و متوسط کوچك، مقياس در برقی

 .است شده
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  ۲01۶ سال تا شده تجاري برقي خودروهاي بر مروري .1 جدول

 ساخت سال مدل برند رديف

 انرژي محتواي

 باتري

 ساعت( )كيلووات

 پيمايش

 )كيلومتر(

 Fortwo 2014 6/17 160 (Smart) اسمارت 1

 iQ EV 2012 12 85 (Toyota) تویوتا 2

 500e 2015 24 135 (Fiat) فيات 3

 C-Zero 2014 5/14 150 (Citroën) سيتروئن 4

 iOn 2014 5/14 150 (Peugeot) پژو 5

 i-MiEV 2014 16 160 (Mitsubishi) ميتسوبيشی 6

7 
 واگن فولكس

(Volkswagen) 
e-up! 2013 7/18 160 

 Spark Ev 2015 4/18 130 (Chevrolet) لتوشور 8

 Bluecar 2015 30 250 (Bolloré) بولور 9

 MinicabMiEV 2014 16 150 (Mitsubishi) ميتسوبيشی 10

 153 ۲/18 ميانگين

 i3 2014 22 190 (BMW) دبليو ام بی 11

 Zoe 2015 22 240 (Renault) رنو 12

 C30 Electric 2015 24 145 (Volvo) ولوو 13

14 
 واگن فولكس

(Volkswagen) 
e-Golf 2016 2/24 190 

 Leaf (2016) 2014 30 250 (Nissan) نيسان 15

 FIT EV 2012 20 130 (Honda) هوندا 16

 Fluence Z.E. 2015 22 185 (Renault) رنو 17

 Focus EV 2015 23 162 (Ford) فورد 18

 Soul Electric 2015 27 212 (Kia) کيا 19

 B-class El.Dr. 2015 36 230 (Mercedes) مرسدس 20

 e6 2015 61 300 (BYD) دی وای بی 21

 e-NV200 2015 24 170 (Nissan) نيسان 22

 RAV 4 EV 2014 42 182 (Toyota) تویوتا 23

 Model S 2015 75 480 (Tesla) تسلا 24

 Model X 2015 90 489 (Tesla) تسلا 25

 ۲31 3۶ ميانگين
Source: Grunditz et al. 

 برقی خودروهای بخش در 25 تا 11 ردیف خودروهای و کوچك، مقياس برقی خودروهای بخش در 10 تا 1 ردیف خودروهای توضيح:

 .دارند قرار بزرگ و متوسط مقياس

 

 با بولور شرکت ساخت Bluecar کوچك، مقياس برقی خودروهای بين در دهد،می نشان 1 جدول

 سایر با توجهی قابل اختلاف که بپيماید را کيلومتر 250 است قادر ساعت کيلووات 30 باتری ظرفيت
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 همچنان تسلا X و S هایمدل بزرگ و متوسط خودروهای مقياس در .دارد خود دهاخانوهم خودروهای

 شارژ بار یك بااند قادر تسلا شرکت ساخت برقی خودروهای از مدل دو این .هستند رقابت این پيشتاز

 سایز بيرون، هوای دمای به مسافت این که است ذکر شایان .بپيمایند را کيلومتر 480 حدود در مسافتی

 نوع به بسته واقعيت در ميزان این و است وابسته دیگر عوامل برخی و کولر از استفاده ماشين، هایچرخ

  .شود کم یا زیاد تواندمی خودرو از استفاده

 

 جهان در برقي خودروهاي ترينرايج در باتري مشخصات .۲ جدول

 شارژ زمان مدت باتري مشخصات مدل

Toyota Prius 

PHEV 

 رانندگی مسافت یون، ـ ليتيم ساعت، کيلووات 4/4 انرژی

 باتری الكتریكی قدرت تمام از استفاده با کيلومتر 18

 آمپر 15 و 115 ولتاژ در ساعت 3

 آمپر 15 و 230 ژولتا در ساعت 5/1

Chevy Volt 

PHEV 

 مایع ،NMCمنگنز/ ـ ليتيم ساعت، کيلووات 16 انرژی

 کيلوگرم 181 وزن سرد،

 آمپر 15 و 115 ولتاژ در ساعت 10

 آمپر 15 و 230 ژولتا در ساعت 4

Mitsubishi 

iMiEV 

 4 هایمولكول ،سلول 88 ساعت، کيلووات 16 انرژی

 ولتاژ ساعت/کيلوگرم، وات 109 یون، ـ ليتيم ،یسلول

330 

 آمپر 15 و 115 ولتاژ در ساعت 13

 آمپر 15 و 230 ژولتا در ساعت 7

Smart Fortwo 

ED 
 18650 یون ـ ليتيم ساعت، کيلووات 5/16 انرژی

 آمپر 15 و 115 ولتاژ در ساعت 8

 آمپر 15 و 230 ژولتا در ساعت 5/3

BMW i3 Curb 
 کيلوگرم 1200

 پوند( 2645)

 قابل ساعت کيلووات 8/18) ساعت کيلووات 22 انرژی

 آمپر 60 منشوری هایسلول ،LMO/NMC استفاده(،

 کيلوگرم 204 وزن بزرگ،

 30 و 230 ولتاژ در ساعت 4 تقریباً

 آمپر

 در درصد 80 ،سوپرشارژر کيلووات 50

 دقيقه 30

Nissan Leaf 
 ،سلول 192 منگنز، ـ ليتيم ساعت، کيلووات 30 انرژی

 کيلوگرم 272 وزن

 آمپر 15 و 230 ولتاژ در ساعت 8

 آمپر 30 و 230 ژولتا در ساعت 4

Tesla S Curb 
 کيلوگرم 2100

 پوند( 4630)

 NCA هایسلول ساعت، کيلووات 90 و 70 انرژی

 ساعت کيلووات 90 دسته سرد، مایع آمپر، 4/3 18650

 کيلوگرم 540 وزن دارد، سلول 7616

 کيلووات 10 شارژر با ساعت 9

 درصد 80 ،سوپرشارژر کيلووات 120

 دقيقه 30 در شارژ
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 كيلومتر هر ازايبه هزينه و انرژي مصرف مقايسه .3 جدول

 )دلار( كيلومتر انرژي/ هزينه  ساعت/كيلومتروات خودرو مدل

BMW i3 165 033/0  

GM Spark 175 035/0  

Fiat 500e 180 036/0  

Honda Fit 180 036/0  

Nissan Leaf 190 038/0  

Mitsubishi MiEV 190 038/0  

Ford Focus 200 04/0  

Smart ED 200 04/0  

Mercedes B 205 04/0  

Tesla S 60 220 044/0  

Tesla S 85 240 048/0  

 

 ترتيببه BMW i3 و Tesla S 85 خودروی ها،باتری مشخصات مقایسه با ،3 و 2 هایجدول به توجه با

 مسير کيلومتر یك پيمایش ازایبه را انرژی مصرف ميزان کمترین و بيشترین ساعت،وات 165 و 240 با

 انرژی هزینه و آیدمی حساب به دبليو ام بی شرکت ساخت خودروهای برای مزیت یك امر این هرچند .دارند

 شارژ، زمان مدت مانند نيز دیگر مؤثر فاکتورهای که شود گرفته نظر در باید نكته این اما است، ترپایين آن

 .هستند ثيرگذارتأ نيز دهدمی قرار راننده اختيار در خودرو که امكاناتی و پيمایش ميزان

 این از برخی .اندنهاده برقی خودروهای توليد عرصه در پای زیادی خودروسازی هایشرکت امروزه

 از دیگر برخی و اندشده سيستأ برقی خودروهای توليد برای تنها 1موتورز تسلا شرکت مانند هاشرکت

 از برخی ادامه در .اندکرده برقی خودروهای توليد به اقدام که هستند خودروسازی معتبر هایشرکت

  .گرفت خواهند قرار بررسی مورد اندکرده بازار روانه زمينه این در را خود توليدات که هاییشرکت

 

 موتورز تسلا .1-1

 ساخت درزمينه قدرتمند شرکت یك (TSLA اختصاری نشان با) موتورز تسلا آمریكایی شرکت

 سایر باتری کنندگانتأمين از یكی خود، نيازهای تأمين برعلاوه که است باتری و برقیتمام خودروهای

 از گرفتن پيشی با شرکت این .شودمی عرضه نيویورک بورس در آن سهام و بوده نيز برقی خودروهای

 شرکت ساخت خودروهای .رودمی شماربه آمریكا در خودروسازی شرکت ارزشمندترین موتورز جنرال

 35 حدود قيمتی با اما ،هستند لامبورگينی مانند خودروهایی همانند امكانات و جذابيت لحاظ از تسلا

 تسلا جذاب خودروهای دليل همين به .گيرندمی قرار بازار متوسط قيمت با خودروهای رده در دلار هزار

                                                 
1. Tesla Motors 
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 .نيست عادی مردم برای نيافتنیدست یایؤر یك

 تسلا هايباتري فناوري  

 هایباتری از ،بزرگ سلول فرمت با هایباتری از استفاده جایبه که است خودروسازی شرکت تنها تسلا

 باتری در رفته کاربه هایباتری همانند آن در رفته کاربه فناوری که ترکوچك یونی ـ ليتيم سلولی

 ترسبك و ترارزان تسلا خودروهایهای باتری .بردمی بهره است کامپيوتری هایدستگاه سایر یا هاتاپلپ

 ،داشتند قرار هاصندلی پشت در هاباتری ،رودستر مدل در .هستند یونی ـ ليتيم باتری فعلی هاینمونه از

 استفاده با و گرفت قرار خودرو کف در هاباتری ،خودرو کابين داخل فضای افزایش منظوربه S مدل در اما

 که ویژگی دیگر .شد داده کاهش خودرو زیر از خوردن ضربه خطر ميليمتری 6 آلومينيمی صفحه یك از

 فناوری این .آنهاست تعویض قابليت ،هستند دارا خودروها انواع سایر به نسبت تسلا خودروهای هایباتری

 توقف شارژ ایستگاه در خودرو که بود خواهد شكل این به است آن دنکر باتيكور پی در تسلا شرکت که

 ادامه خود مسير به و کندمی تعویض ایهزینه هيچ بدون را خود باتری دقيقه چند از کمتر در و کرده

 1.دارد اجرایی قابليت شرکت این X و S هایمدل برای سيستم این حاضر حال در .دهدمی

 رودستر تسلا 

 ليتيم هایباتری فناوری از که بود خودرویی اولين و داشت نام 2رودستر تسلا شرکت این محصول اولين

 خودرو این اوليه قيمت کند. طی شارژ بار هر با را کيلومتر 320 است قادر مدل این کرد. استفاده یون ـ

 تا صفر سرعت کرد. فروش به شروع دلار هزار 128 قيمت حداقل با آمریكا در اما ،بود دلار هزار 110

 2400 رسد.می ساعت بر کيلومتر 200 به آن سرعت حداکثر و است ثانيه 4 زیر رودستر مدل 100

 3.شد فروخته جهان کشور 31 در تسلا توسط مدل این از دستگاه

 مدل S 

 سال در، اما آغاز 2009 سال از آن توليد که است S مدل لوکس سدان یك شرکت این محصول يندوم

 شد. تحویل چين در 2014 آوریل و اروپا در 2013 آگوست مدل، این از خودرو اولين شد. عرضه 2012

 .D85P و D60 S Model، D85 شد، معرفی 2015 سال ژانویه در S مدل خودرو از جدید مدل سه

 که کرد بازار وارد را D70 مدل 2015 سال در تسلا شود.می اطلاق 4دوگانه موتور به انگليسی D رفح

 پيمایش توانایی خودرو این (دقيقه 3 از )کمتر شارژ بار هر با که صورتی به بود. سوپرشارژ ناتامكا دارای

 پيكربندی X، 4 مدل به مدل این کردن ترنزدیك و S مدل رسانیروزبه با تسلا .دارد را کيلومتر 386

 کيلومتر( 506 پيمایش توان )با P100D و 100D همچنين و کيلومتر( 540 پيمایش توان )با 75D و 75

                                                 
1. www.tesla.com 

2. Tesla Roadster 

3. Popsci.com 

 شود.های عقب استفاده میهای جلو و یک موتور برای چرخ. در این حالت یک موتور برای چرخ4
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 20 محيطی هوای دمای در و ساعت بر کيلومتر 104 سرعت با S سری از 100D مدل .کرد معرفی را

 565 تواندمی شارژ بار هر با کولر، از استفاده بدون و اینچی 19 هایچرخ اندازه با سانتيگراد، درجه

Nissan  از پس جهانی دوم رتبه در فروش هزار 200 با 2017 دسامبر در S مدل 1.کند طی را کيلومتر

Leaf (300 هزار )2.گرفت قرار فروش 

 مدل X 

 پایه مدل شد. عرضه تسلا شرکت توسط S مدل مشابه هاییگزینه و هاباتری با 2015 سال در X مدل

 360 مدل این برد .گردید ارائه دلار هزار 74 قيمت با ساعت کيلووات 60 هایباتری با خودرو این

 این باتری بود. ساعت بر کيلومتر 210 آن سرعت حداکثر و ثانيه 6 خودرو این 100 تا صفر ،کيلومتر

 براساس خودرو این از زیادی هایمدل 3.یابد ارتقا ساعت کيلووات 75 تا افزارنرم توسط توانستمی خودرو

 همان با ساعت کيلووات 85 هایباتری با بالاتر مدل است. شده توليد 75D و 70D مانند باتری توان

 توسط امروزه که خودرو این موتورهدو هایمدل .دهندمی قرار اختيار در را کيلومتری 474 برد موتور

 4.هستند D100P و D90، D90P هایمدل ،شودمی عرضه تسلا شرکت

 3 مدل 

 قيمتی ،بود ثانيه 6 آن 100 تا صفر شتاب که شرکت این اوليه مدل شد. معرفی 2016 سال در 35مدل

 طی خودرو این با ارتباط در تسلا .شد رسمی فروش وارد 2017 سال اواخر در دارد، دلار هزار 35 زیر

 مدل این از دستگاه 1765 تعداد 2017 سال در .رسيد فروشپيش تعداد هزار 150 رکورد به روز یك

 .ستدارا را شارژ بار هر در کيلومتر 498 پيمایش توانایی خودرو این است. شده مشتریان تحویل

 

 Nio شركت .۲-1

 این .است شده سيستأ برقی خودروهای توليد منظوربه 2014 سال در Nio چينی خودروسازی شرکت

 ترینیدجد عنوانبه آن از که است کرده معرفی ES8 نام به جدیدی خودروی 2017 سال در شرکت

 فناوری و امكانات لحاظ از ،Nio شرکت جدید محصول د.شویم یاد چين در تسلا محصولات رقيب

 جدول در است. شده معرفی دنيا به قيمت نصف با اما ،دارد X تسلا مدل با خودروی به زیادی شباهت

 .شودمشاهده می خودرو دو این بين مقایسه 4

  

                                                 
1. Tesla.com 

2. HybridCars.com 

3. TechCrunch.com 

4. hybridCars.com 

5. Model 3 
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 X تسلا و ES8 خودروي دو مقايسه .۴ جدول

 NIO ES8 Standard Tesla Model X 75D مدل
 دلار 126.370 دلار 67.720 )دلار( چين در قيمت

 mm 1756/1962/5022 1684/2070/5037 (L/W/H) ابعاد

 200 210 (Km/h) سرعت حداکثر

 2/5 4/4 شتاب

 ساعت 10 آرام -1:20تا 1:00 عیسر ساعت 10 آرام -1:06 سریع شارژ زمان

 355 417 (Km) شارژ بار هر با پيمایشی مسافت

 70 75 (KWh) باتری ظرفيت

 

 1دي واي بي .3-1

 خودروی اولين 2008 سال در شرکت این شد. تأسيس 2003 سال در بی وای دی چينی خودروساز گروه

 BYD Qin هيبریدی خودروی 2014 سال در و کرد عرضه بازار به BYD F3DM نام با را خود هيبریدی

 را برقی خودروی فروش در جهان هفتم رتبه و چين اول رتبه بود شرکت این 2013 سال محصول که

 سال در که بود دی وای بی شرکت توليد برقیتمام خودروی اولين 5E BYD 2.داد اختصاص خودبه

 فسفات ـ ليتيم باتری از که بود در چهار سدان یك خودروی این شد. برقی ایهخودرو بازار وارد 2012

 خودروی بهترین عنوان که دارد نام 6E BYD شرکت این برقیتمام بعدی محصول برد.می بهره 3آهن

 کيلووات 61 توان با آهن فسفات ـ ليتيم باتری از خودرو این کرد. کسب را 2016 سال در چين برقی

 80 باتری از که صورتی در .استدار شارژ بار هر با را کيلومتر 300 پيمایشی توان که بردمی بهره ساعت

 باتری کند. طی را کيلومتر 400 از بيش مسافت تواندمی خودرو این شود، استفاده ساعت کيلووات

 هایسيستم از استفاده صورت در و دارد را بار 4000 تا مجدد شارژ قابليت BYD E6 در شده استفاده

 حال در دی وای بی 4.شد خواهد شارژ باتری درصد 80 دقيقه، 15 مدت در بالا، توان با سریع شارژ

 بالا را آن منگنز در موجود انرژی چگالی که است برقی خودروهای برای جدیدی باتری روی بر مطالعه

 بينیپيش این برعلاوه .کندمی ترصرفه به مقرون را خودروها این برقی خودروهای قيمت کاهش با و برده

 طی شارژ بار یك با را کيلومتر 500 مسافت تا برقی خودروهای شودمی باعث منگنز افزودن شودمی

 آميزموفقيت آن نتایج و کرده امتحان را فناوری این 5داو انرژی آمریكایی شرکت 2012 سال در .کنند

 بيشتر درصد 15 انرژی چگالی فسفات آهن یليتيم معمولی هایباتری به منگنز افزودن با و است بوده

 کنونی عملكرد به توجه با باتری جدید فناوری .است بوده گذارتأثير هاباتری بهبود در فناوری این و شده

                                                 
1. BYD 

2. chinaautoweb.com 

3. LiFePO4 

4. BYD.net 

5. Dow 

http://chinaautoweb.com/
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 است قادر و شودمی اعمال شرکت اینهای اتوبوس روی ویژهبه دی وای بی فسفات آهن یليتيم باتری

 فناوری این تاکنون اما کند. طی روزشبانه یك در متناوب شارژ بار دو طی را کيلومتر 1200 مسافت

 تسلا شرکت تنها تاکنون است. نگرفته قرار استفاده مورد برقی خودروهای روی بر انبوه توليد صورتبه

 .برسد عملكرد از سطح چنين به خود S مدل خودروی روی توانسته

 

 سامسونگ .۴-1

 خودروسازی صنعت در ایشده شناخته هایشرکت خودروهای باتری 1سامسونگ شرکت باتری توليد بخش

 ،50 ،37 هایظرفيت دارای شرکت این توليدی هایباتری کند.می تأمين را و ام بی و آئودی مانند جهان

 600 از بيش پيمایش توان با را خود باتری فناوری جدیدترین شرکت این .هستند آمپرساعت 90 و 60

 سامسونگ شرکت جدید هایباتری 2.است کرده معرفی برقی خودروهای دنيای به 2017 سال در کيلومتر

 توسط که قبلی هایباتری به نسبت را بالاتری ظرفيت درصد 45 3،گرافن هایتوپ از استفاده فناوری با

 هاییباتری تعداد ها،باتری ظرفيت افزایش با روازاین دهند.می قرار اختيار در شدندمی توليد شرکت این

 وزن نتيجه در و شده کمتر شوند سوار برقی خودروی روی بر باید خودرو نياز مورد انرژی تأمين برای که

 فناوری این قيمت یافت. خواهد افزایش ،گيردمی قرار هاسرنشين اختيار در که فضایی و یافته کاهش خودرو

 توانمی اما ندارد. وجود پيمایش قدرت این با آن سازیتجاری يتلقاب و بوده بالا بسيار سامسونگ شرکت

 قرار اختيار در را شارژ هر در کيلومتر 300 پيمایش قدرت که باتری مجموعه 12 تا 10 از استفاده با

 4چندعملكردی هایباتری فناوری تاکنون .کرد عرضه بازار به و توليد را ردهميان برقی خودروهای ،دهدمی

 .است نگرفته قرار آزمایش مورد جاده در و حقيقی خودروهای با سامسونگ

 

 توشيبا .5-1

 برای یونی ـ ليتيم هایباتری از جدیدی نسل توليد فناوری به 2017 سال در توشيبا ژاپنی شرکت

 شرکت است. کنونی هایباتری ظرفيت دوبرابر هاباتری این ظرفيت است. یافته دست برقی خودروهای

 استفاده «تيتانيم نوبيوم اکسيد» نام با جدید ایماده از جدید خود نسل هایباتری توليد در توشيبا

 و است برخوردار بالایی بسيار شارژ سرعت از بازار، در موجود معمول هایباتری با مقایسه در که کندمی

 فوق شارژ دقيقه 6 عرض در تنها بود خواهند قادر کنند استفاده هاباتری این از که برقی خودروهای

 .کنند طی را مسافت کيلومتر 320 از بيش ،سریع

                                                 
1. Samsungsdi 

2. samsungsdi.com 

3. Graphene Balls 

4. Multi-Functional  
های باتری کاهش و افزایش تعداد سلولدهند تا با کننده قرار میهای چندعملکردی این توانایی را در اختیار استفادهباتری

 .كنندکارآیی آن را در حد مورد نیاز خود تنظیم 
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 فرانهوفر سسهؤم .۶-1

 خودروهای پيمایش ميزان که است یافته دست باتری ساخت در جدیدی فناوری به فرانهوفر سسهؤم

 IAV و 1کروپ تيسن هایشرکت کمك با فرانهوفر سسهؤم .دهد افزایش کيلومتر 1000 تا را برقی

 بين دهندهاتصال هایکابل ميزان کاهش با که اندکرده توليد EM BATT نام با جدیدی هایباتری

 سازندگان اختيار در معمول هایحالت به نسبت را بيشتری آزاد فضای درصد 50 باتری، یهاسلول

 نوع این دیگر هایویژگی از 2.بود خواهد خودرو باتری فيتظر افزایش آن نتيجه که دهدمی قرار خودرو

 .ستآنها ترطولانی عمر ها،باتری

 

 تويوتا .7-1

 ویوتات شرکت اما ،اندآورده یرو یونی ـ ليتيم هایباتری از استفاده به نيسان و تسلا پيش دهه یك حدود از

 خودروهای برای که یهایسوزیآتش مانند یونی ـ ليتيم هایباتری ایمنی و سایز هزینه، همچون دلایلی به

 حل برای شرکت این کرد.می استفاده فلز هيدرید ـ نيكل هایباتری از بيشتر است، افتاده اتفاق برقی

 هاینشانه ترینکوچك تواندمی که است ساخته را کنترلی سيستم ها،باتری این در سوزیآتش مشكل

 را باتری یا و کند جلوگيری هاسلول سایر در آن گسترش از و داده تشخيص سلول هر در را کوتاه اتصال

 هاباتری این از استفاده در ایمنی حفظ برای که تمهيداتی با دارد بنا شرکت این روازاین .کند خاموش کاملاً

  .کند استفاده خود برقی جدید هایماشين ساخت در یونی ـ ليتيمهای باتری از است، اندیشيده

 

 شورولت .8-1

 در بولت شورولت نام با را خود محصول که است برقی خودروی توليد در انپيشگام از یكی شورولت

 و است ساعت کيلووات 60 ظرفيت با باتری دارای خودرو این است. کرده معرفی آمریكا متحده ایالات

 دقيقه 30 با خودرو این باتری .کند طی را کيلومتر 320 بر بالغ مسافتی شارژ بار هر از پس تواندمی

  .یدبپيما را کيلومتر 145 مسافت تواندمی سریع شارژ

 

 هيوندايي برقي اتوبوس .9-1

 خودرو صنعت به برقىتمام اتوبوس خود تجارى نقليه وسایل جدید سرى در هيوندایی اىکره خودروساز

وای بی .کندمی طى را کيلومتر 290مسافت شارژ بار یك با (Elec City) اتوبوس این است. کرده معرفی

                                                 
1. Thyssen Krupp 

ها استفاده از یک صفحه دوقطبی است. هدف اصلی استفاده از این صفحه، جمع کردن مهمترین عنصر در طراحی این سلول. 2

كند. در این های پیل سوختی عمل ميوان کاتد است که مشابه سیستمعنعنوان آند و ازسوی دیگر بهسو بهها در یکالکترون
گیرند و یک ها روی یکدیگر قرار میطور مستقیم، سلولشوند که با چینش بههایی با صفحات مشترک تولید میتکنولوژی باتری

 ها نیست.برای ارتباط بین سلولها شود. در این صورت نیازی به اتصالات و کابلتر تولید میباتری یکپارچه بزرگ
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 باترى طراحى و توليد حاضر حال در اما هستند، برقى هاىاتوبوس رهبران آمریكا Protera و چين دی

 حاضر حال در .است مهمى بسيار مسئله ،کند طى را بيشترى مسافت شدن شارژ بار یك با بتواند که

 در را بازار سال 10 مدت در توانندمى و هستند CNG و دیزل هاىاتوبوس از ترارزان برقى هاىاتوبوس

 .بگيرند اختيار

 شرکت باتری، توليد فناوری صاحب و شده یاد هایشرکت تمامی بين در گفت توانمی درمجموع

 که هرچند .است برقی خودروهای توليد پيشتاز رقيبان به نسبت توجه قابل اختلاف با همچنان تسلا

 بيان خود جدید هایفناوری درخصوص را ادعاهایی فرانهوفر سسهؤم و سامسونگ مانند هاییشرکت

 ممكن و بوده برزمان هاشرکت این توسط شده معرفی محصولات تجاری توليد که گفت باید اما اند،کرده

 در NIO و BYD همچون هاشرکت برخی حالبااین باشد. نداشته اقتصادی توجيه موارد برخی در است

 مانند هاویژگی برخی و پيمایشی توانایی لحاظ از توانندمی که هستند محصولاتی توليد حال در چين

 همچنان اما باشند. رقابت قابل تسلا توسط شده توليد خودروهای با دقيقه چند در باتری تعویض توانایی

 هایرتبه رنو و نيسان شرکت آن از پس دارد. قرار جهان در برقی خودروهای توليد اول رتبه در تسلا

 برقی هایاتوبوس بودن ترارزان که است این دیگر اهميت حائز موضوع اند.داده اختصاص خودبه را بعدی

 تواندمی هاکلانشهر در خصوصهب شهری هایاتوبوس آلایندگی ميزان به توجه با ،CNG و دیزل از

 شود. گرفته نظر در گذاریسرمایه قابل و عملياتی راهكار عنوانهب

 

 برقي خودروهاي شارژ هايايستگاه انواع بررسي .۲

 برق شبكه به برقی نقليه وسایل آن وسيلهبه که هستند تجهيزاتی برقی خودروهای شارژ هایایستگاه

 به توجه با .دکننمی شارژ سيمبی یا 1داردوشاخه هایسيستم طریق هب را خود هایباتری و شده متصل

 هایینمونه به ادامه در که است شده ساخته آنها از مختلفی انواع شارژ هایایستگاه مختلف کاربردهای

  .شودمی اشاره آنها از

 

 ۲يك شارژ سطح .1-۲

 این مصرفی توان کند. حرکت کيلومتر 8 تا 3 تواندمی شارژ ساعت هر یازابه خودرو شارژ، سطح این در

 16 ریتبا کامل کردن شارژ برای و ولت 120 شارژ معمول ولتاژ است. کيلووات 9/1 تا 4/1 شارژ نوع

 حالت برای مناسب شارژ هایایستگاه نوع این است. لازم زمان ساعت 12 حدود خالی ساعت کيلووات

 تواندمی نقليه وسيله شبانه شارژ ساعت 5 با ست.ا دیواری صورتهب نيز آن ساختمان و بوده خانگی شارژ

                                                 
1. Plug in 

2. Level 1 charging 
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 آمدورفت مسير طول از بيش معمول طورهب مسافت این که کند طی را کيلومتر 40 مسافت حداکثر

 یك تواندمی مصرفی بار کاهش دليلبه شب ساعات در ویژهبه روش این از استفاده است. افراد روزانه

 برق قيمتنيز  و شبكه عادی بار شب اتساع در باشد. کشور در برقی خودروهای شارژ برای بهينه روش

 کم است.

 

 دو شارژ سطح .۲-۲

 مصرفی توان کند. حرکت کيلومتر 32 تا 16 تواندمی خودرو شارژ ساعت هر یازاهب شارژ، دو سطح در

 شارژ برای و است ولت 240 تا 208 شارژ معمول ولتاژ است. واتکيلو 7/2 تا 3/6 شارژ سطح نوع این

 ساعت 5 با صورت این در است. لازم زمان ساعت 5 حدود خالی ساعت کيلووات 16 ریتبا کامل کردن

 معمول هایمسافت طی برای مقدار این که کند طی را کيلومتر 160 مسافت حداکثر تواندمی شارژ

 عمومی و خصوصی هایمكان برای مناسب شارژ ایستگاه نوع این است. کافی روز چند آمدورفت روزانه

 و شخصی هایپارکينگ ،بزرگ پاساژهای ،تجاری هایمكان ،بزرگ هایفروشگاه ،باز فضای قبيل از

 کنند.می فراهم را خودرو شارژ امكان که است هاییمكان و منازل ،کار محل ،عمومی

 

  شده ساخته ديواري شارژ ايستگاه از ينماي .1 شكل

  نيرو پژوهشگاه در
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 سه شارژ سطح .3-۲

 این در .کند حرکت تواندمی کيلومتر 130 تا 100 خودرو ،شارژ دقيقه 20 یازاهب شارژ، سطح این در

 50 شارژ سطح نوع این مصرفی توان .شودمی شارژ خود ظرفيت درصد 80 تا حداکثر باتری شارژ نوع

 کيلووات 16 باتری کردن شارژ برای و رسدمی مستقيم جریان ولت 500 تا نيز شارژ ولتاژ .است کيلووات

  است. لازم زمان دقيقه 20 حدود ساعت( کيلووات 12 حدود )یعنی درصد 80 ظرفيت تا خالی ساعت

 

 مكاني سيمبي شارژ ايستگاه .۴-۲

 شارژ هایایستگاه از استفاده .هستند شارژ هایایستگاه از تریپيشرفته نسل سيمبی شارژ سيستم

 شود.می برطرف سيمبی شارژ هایسيستم در مشكلات این که آوردمی وجودبه مكان و زمان یتمحدود

 بود. خواهد الكتریكی خودروهای دنيای در کنندهدگرگون عامل یك (القایی شارژ) سيمبی هایسيستم

 مخصوص صفحه یك روی الكتریكی، شارژ متداول هایسوکت با خودروها اتصال جایبه برقی خودروهای

 (2 )شكل .شوندمی شارژ مغناطيسی القای طریق از و کنندمی پارک

 

 مكانيسيم ايستگاه شارژ بي. ۲شكل 

 
 

 مكاني سيمبي شارژ ايستگاه از اينمونه عنوانبه حركت درحال سيمبي شارژر .5-۲

 شارژ برای زیاد به نسبت زمان مدت همچنين و کم شارژ هایایستگاه آن در که رودمی پيش سمتی به دنيا

 شارژ هایایستگاه محدود، پيمایش قابل مسافت ازجمله معایبی با برقی یخودروها است. لازم هاباتری مجدد

 هر نوعی به که راهكارهایی از یكی .ندمواجه هاباتری مجدد شارژ برای زیاد به نسبت زمان مدت همچنين و کم

 نهایتبی مسافت پيمایش امكان شدن عملی صورت در و دارد نام DEVC ،کندمی برطرف را موجود ایراد سه
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 1خودرو دیناميك الكتریكی شارژ عبارت مخفف که فناوری این کرد. خواهد فراهم الكتریكی خودروهای برای را

 ،فابریك سيستم کند. تغذیه را حرکت حال در خودروی مدام تواندمی سيمبی شارژ فناوری از استفاده با است،

 آزمایش کوالكام شرکت توسط موفقيت با که است حرکت حال در الكتریكی خودروهای شارژ برای سيستمی

 آميزيتموفق آزمایش اولين است توانسته اخيراً و کرده آغاز را فابریك پروژه 2014 سال از شرکت این است. شده

 شرکت توسط آزمایش این انجام برای لازم تجهيزات و مسير .دهد انجام را یدلار ميليون 9 پروژه این

VEDECOM صفحاتی توسط و سيمبی صورتبه حرکت هنگام در خودرو فناوری این در .است شده ساخته 

 مجهز رنو خودروی دو روی بر فرانسه ورسای شهر در آزمایش .شودمی شارژ شده گذاشته کار آسفالت زیر در که

 آزمایش این طی است. شده انجام ساعت بر کيلومتر 100 سرعت با معين مسير در سيمبی شارژ تجهيزات به

 به توجه با و کرده شناسایی را خودرو مدل تواندمی سيستم این است. هشد شارژ کيلووات 20 تا خودرو باتری

 در برقی خودروهای شارژ هایایستگاه هایزیرساخت هرچند کند. شارژ را باتری آن سرعت و خودرو مدل

 خودروها این باتری شارژ برای لازم زمان مدت هنوز اما ،هستند گسترش درحال پيشرفته کشورهای از بسياری

 شارژ نگهداشتن کامل با حاضر فناوری لذا آید.می حساببه برقی خودروی دارندگان نگرانی باعث و است طولانی

 چهار به آن زیر اما است، معمولی کاملاً جاده سطح .کند جلب زیادی حد تا را رانندگان اطمينان تواندمی خودرو

 که است پایه ایشبكه هایبلوک از ردیف 14 حاوی استاب هر و شده تقسيم متری 25 2هایاستاب از قسمت

 شارژ به نسبت روش این در خودرو شارژ سرعت هرچند است. متصل 3بونبك کابل به مغناطيسی صورتبه

 سرعت و فعلی شرایط با سيستم این شود.می تصور فناوری این برای روشنی آینده اما ،است کمتر بسيار مستقيم

 حال در پروژه این .برد کاربه خودرو باتری کامل شارژ حالت در باتری داشتننگه برای توانمی را کنونی شارژ

 .است ونقلحمل وسایل ایجاده شارژ برای آن از استفادهدر راه  سنجیامكان هایآزمایش گذراندن

 

 باتري تعويض .۶-۲

 ایجاد شد، معرفی تسلا شرکت توسط بار اولين برای که برقی خودروهای باتری شارژ هایروش از یكی

 باتری یك با سرعتبه خودرو خالی باتری روش این در .است برقی خودروهای 4باتری تعویض ایستگاه

 ادامه مسير به و کرده شارژ را خود خودروی دقيقه 3 از کمتر در تواندمی راننده و شودمی تعویض پر

 تمامی باتری اینكه ازجمله داشت. خواهد همراهبه را مشكلات برخی روش این از استفاده اما دهد.

 رسد.می نظربه غيرممكن تقریباً که باشد موجود ایستگاه یك در باید برقی خودروهای مختلف هایمدل

 شارژ قبلاً که دیگر خودروی یك باتری با خودرو یك باتری تعویض دليلبه که است آن دیگر موضوع

 را سيستم این آمد. خواهد وجودبه و... گارانتی از استفاده مشكلات است، موجود ایستگاه در و شده

                                                 
1. Dynamic Electric Vehicle (Charging) 

2. Stub 

3. Backbone 

4. Battery Swapping (or Switching) Station 
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 خودروسازان البته است. نشده آن از چندانی استقبال اما ،کرده امتحان آمریكا کاليفرنيای در تسلا شرکت

 بازخورد تاکنون اما اند،کرده تعریف خود خودروهای برای را قابليت این نيز NIO شرکت مانند دیگری

  است. نشده دیده شارژ نوع این از مثبتی

 

 تسلا شارژ هايجايگاه مطالعه .7-۲

 خودرو باتری تعویض در آنها قابليت خودرو، شارژ هایجایگاه درزمينه تسلا هایویژگی ینمهمتر از یكی

 زمان در خودرو و شودمی تعویض ایستگاه در شده شارژ هایباتری با خودرو باتری هاجایگاه این در .است

 کردن شارژ منظوربه نيز را هاییایستگاه تسلا شرکت آن برعلاوه بود. خواهد مسير ادامه آماده کمی بسيار

 باقی شارژ منتظر باید دقيقه 75 تا 30 بين خودرو طریق این از شارژ برای است. گرفته نظر در خودرو

 هایایستگاه تسلا .است کمی زمان مراتببه برقی خودروهای سایر شارژ زمان با مقایسه در البته که بماند

 برای شارژ هایایستگاه نوع این .شوندمی شارژ خودروها دقيقه 3 از کمتر در که کرده ایجاد سوپرشارژی

 نياز مورد برق منبع هاایستگاه این از بسياری .است استفاده قابل شرکت این 3 مدل و S، X هایمدل

 صورت پاک روش به هم انرژی توليد عملاً ترتيب این به و آورندمی دستبه خورشيدی هایپنل از را خود

 حفظ و آلودگی کاهش جهت برقی خودروهای از استفاده فرهنگ ترویج منظوربه شرکت این 1.گيردمی

 هایایستگاه از تا است داده هاشرکت سایر خودروهای کنندگاناستفاده به را اجازه این زیست محيط

 .کنند استفاده تسلا شرکت شارژ

 تسلا خانگي شارژ سيستم 

 انرژی مصرف در جوییصرفه ميزان و شارژ هزینه خانگی، شارژ برای لازم زمان مقایسه 5 جدول در

 است. شده هارائ ساعت کيلووات 75 دیواری شارژر توسط روزانه کيلومتر 100 مسافت پيمودن منظوربه

 مسافت کيلومتر 100 روزانه شبانه، شارژ ساعت 2 از کمتر با توانمی آیدبرمی زیر جدول از که همانگونه

 .کرد جوییصرفه سوخت مصرف در نيز دلار 5 و طی را

 

 تسلا خانگي شارژ سيستم .5 جدول

 S مدل X مدل عنوان رديف

 1:48 2:02 )ساعت( شارژ زمان مدت 1

 49/2 82/2 )دلار( شارژ هزینه 2

 48/5 15/5 )دلار( بنزین جوییصرفه 3

 گالن هر ازايبه دلار 70/۲ بنزين و دلار 1۲/0 ساعت كيلوات هر فرض با

 سایت شرکت تسلا موتورز. مأخذ:

 

                                                 
1. www.tesla.com 
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 تسلا شارژسوپر هايايستگاه 

 اختيار در را شارژر 8500 که است دسترس در جهان اسرسر در تسلا شارژسوپر ایستگاه 1130 از بيش

 شارژ سوپر ایستگاه دو تنها و است مشاهده قابل اروپا در هاایستگاه تجمع ذیل شكل در دهند.می قرار برانرکا

 است شده ریزیبرنامه آید،برمی 3 شكل از که گونههمان .است موجود امارات کشور در و خاورميانه بخش در

 سریع، شارژ هایایستگاه جهانی افزایش .شود اندازیراه کشور این در نيز دیگر ایستگاه چهار زودیبه که

 .کرد خواهد تحميل برق شبكه به را بار تقاضای امر این که است جدید هایجایگاه احداث نيازمند

 

 1تسلا شارژسوپر هايايستگاه .3 شكل

 
 

 حدود در کيلومتر 160 مسافت طی برای شارژسوپر ایستگاه یك در S مدل تسلا یخودرو شارژ هزینه

 حالی در این بود. خواهد دلار 13 بنزین سوخت توسط مسافت همين طی برای کهدرحالی ،است دلار 6

 استقبال باعث که مشكلاتی از یكی تسلا(. سایت) بود خواهد دلار 7 برابر X مدل برای هزینه این که است

 هایجایگاه بودن کم و باتری شارژ شدن خالی از نگرانی است، شده برقی هایخودرو از ستفادها در کم

 خودروساز چندین اکنونهم شود. اندیشيده نيز مشكل این رفع برای لازم تمهيدات باید لذا .است شارژ

 اند.شده شارژ ایهایستگاه ساخت به موظف واگن فولكس و دایملر همانند جهان مطرح

 از استفاده گسترش در اساسی لمسائ از یكی برقی خودروهای شارژ گفت توانمی طورکلیبه

 معمولاً و ساعت 8 بالای زمان مدت و پایين ولتاژ با که خودروها شارژ یك سطح است. برقی خودروهای

 انجام مصرف بار اوج از خارج ساعت در شارژ که ستدارا را مزیت این شود،می انجام خانگی صورتبه

                                                 
1. www.tesla.com 
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 و شهری کاربردهای برای دیگر سطوح است. ترپایين مصرفی برق بهای نيز زمان این در و شودمی

 .شود شارژ ممكن زمان حداقل در خودرو که است نياز مواقع این در زیرا ،هستند مناسب ایجادهبين

 طریق از که هستند شارژ هایسيستم از جدیدی نوع اند،شده معرفی جدیداً که سيمبی شارژ هایفناوری

 ترینبزرگ عنوانبه تسلا شرکت .کنندمی شارژ را خودرو ،حرکت حال در یا ثابت مكان در الكتریكی القای

 که است کرده معرفی را سوپرشارژ به موسوم شارژ هایایستگاه از نوعی جهان در برقی خودروهای سازنده

 توسط بار اولين برای که روش دیگری .کنند شارژ کاملاً را خودرو باتری دقيقه چند از کمتر در توانندمی

 .است پر باتری با خالی باتری تعویض ،عمل نيامدبه آن از چندانی الباستق اما ،شد معرفی تسلا شرکت

  .هستند شارژ یهاایستگاه تجهيز و ساخت حال در هادولت برعلاوه نيز خودرو سازنده هایشرکت اکنونهم

 

 برقي خودروهاي باتري .3

 فاصله که ایگونهبه ،هستند پيشرفت حال در وزرروزبه ،برقی خودروهای در رفته کارهب هایفناوری

 که بخشی ینمهمتر .است کاهش حال در فسيلی سوخت خودروهای با خودروها این عملكردی و قيمتی

 باتری، در شده ذخيره انرژی ميزان است.آنه باتری فناوری است، گذارتأثير خودروها نوع این ارتقای در

 ساخت در اصلی فاکتورهای ،باتری شدن شارژ بار هر با پيمایش قابل مسافت و شارژ نگهداری زمان مدت

 مؤثر بسيار خودروها این سازیتجاری در که دیگری مهم فاکتور .هستند برقی خودروهای هایباتری

 در برقی خودروهای باتری شارژ برای نياز مورد زمان زیرا ست.هاباتری شارژ زمان بودن کوتاه است،

 سوخت از که سوزدرون احتراقی موتورهای دارای خودروهای گيریسوخت برای لازم زمان با مقایسه

 این توسعه در کمتر شارژ زمان مدت یك به دستيابی لذا است. بيشتر ،کنندمی استفاده گازوئيل و بنزین

 دارد. سزاییب تأثير خودروها نوع

 گيرندمی قرار استفاده مورد برقی خودروهای ساخت برای امروزه که هاییباتری ترینمتداول

 هاباتری این عمر طول طورهمين .هستند بالا توان و انرژی دانسيته دليلبه ،یون ـ ليتيم هایباتری

 برای شده شناخته ماده بهترین گرافيت قبل سال 20 است. بالاتر بسيار هاباتری انواع سایر به نسبت

 ایماده عنوانبه (12O5Ti4Li) ليتيم از ترکيبی آن از پس بود. هاباتری در آند بخش عنوانبه استفاده

 بالای عمر طول شد. معرفی بازار به گيرد، قرار استفاده مورد هاباتری ساخت در آند عنوانبه تواندمی که

 بين ایمقایسه 6 جدول در است. برده بالا بسيار تجاری صورتبه استفاده برای را آن جذابيت ماده این

  .گيردمی انجام دو این
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 باتري آند بخش براي استفاده قابل مواد مقايسه .۶ جدول

 آند ماده (mAh/g) انرژي دانسيته قيمت عمر طول

 گرافيت 372 متوسط متوسط

 12O5Ti4Li 175 بالا بالا
Source: Berckmans 

 

 کاربرد برای ویژگی کدام اینكه دارد و بستگی آن استفاده نوع به کاتد برای مناسب ماده انتخاب

 و توان دانسيته انرژی، دانسيته عمر، طول از:ند عبارت باتری برای کليدی خواص .است مناسب نظر مورد

 است. شده هارائ شوندمی استفاده کاتد عنوانبه که موادی ترینمتداول 7 جدول در قيمت.

 

 باتري كاتد بخش براي استفاده قابل مواد مقايسه .7 جدول

 كاتد ماده (mAh/g) انرژي دانسيته قيمت عمر طول

 2LiCoO (LCO) 546 متوسط متوسط
 4O2LiMn (LMO) 410-492 پایين پایين
 2LiNiMnCoO (NMC) 610-650 بالا بالا

 4LiFePO (LFP) 518-587 متوسط بالا

 2LiNiCoAlO (NCA) 680-760 بالا متوسط

 

 گيردمی قرار استفاده مورد آن پایين قيمت دليلبه تجاری صورتبه که کاتد ترینقدیمی

(LMO) 4O2LiMn در بالا انرژی دانسيته با موادی طورهمين و بالا عمر طول به روزافزون نياز .است 

 در روزروزبه یون ليتيم هایباتری در بهبود به نياز روازاین شود.می احساس شارژ قابل هایباتری ساخت

 .است افزایش حال

 

 برقي خودروهاي ساخت در يوني ـ ليتيم هايباتري وارهطرح .۴ شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

http://digiato.com/wp-content/uploads/2016/11/toyota-engineers-say-they-have-finally-tamed-volatile-lithium-ion-batteries-112581_1-2.jpg
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 كبالت ـ نيكل هايباتري .1-3

 استفاده کبالت از برقی خودروهای هایباتری فناوری در موجود یونی - ليتيم هایباتری ساخت برای

 در استخراجی کبالت تمامی .شودمی توليد کنگو آفریقایی کشور در ماده این از زیادی مقدار که شودمی

 به را آن ،چين در مواد این پالایش از پس چينی شرکت این و شودمی داده چينی شرکت یك به کنگو

 عنوانبه کنگو کشور در اخير نظامی و سياسی هایدرگيری فروشد.می جهان در باتری بزرگ سازندگان

 جهت بزرگ یليتيم هایباتری برای تقاضا روزافزون افزایش کنار در دنيا، کبالت از نيمی کنندهتأمين

 حال در .شود برابر چند آن قيمت و یافته افزایش شدتبه ماده این قيمت تا شده سبب برقی خودروهای

 .دارد قيمت دلار هزار 60 حدود در کبالت تن یك حاضر

 

 ۲017 تا ۲015 سال از كبالت جهاني قيمت تغييرات .5 شكل

 
                                Source: Nikkei 

 

 هایفناوری دنبال به باید و است پایان به رو تجدیدناپذیر یهاانرژی سایر همانند کبالت منابع

 در عنصر این زیاد مصرف و کبالت منابع محدودیت افزایش به توجه با روازاین بود. جایگزین و تربهبودیافته

 و برقی خودروهای هایباتری در کبالت مصرف کاهش برای حاضر حال در راهكار بهترین ی،ليتيم باتری

 ـ نيكل جدید ترکيب از استفاده ،خودروها این توسط بيشتر مسافت پيمایش برای انرژی بازده افزایش نيز

 مورد کاتد حاضر حال در داشت. خواهند تریارزان قيمت هاباتری نوع این که است باتری ساخت در کبالت

 طراحی در اما .است منگنز درصد 20 و کبالت درصد 20 نيكل، درصد 60 شامل هاباتری این در استفاده

 ساخته منگنز درصد 10 و کبالت درصد 10 نيكل، درصد 80 ترکيب با آلياژی از کاتدها ها،باتری جدید

 فناوری در کبالت درصد 20 از استفاده جایبه کبالت ـ نيكل جدید نسل هایباتری توليد برای شوند.می
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 پنج تا رقم این بيشتر گذاریسرمایه با شودمی بينیپيش است. لازم عنصر این از درصد 10 تنها ،ليتيم

 با برقی خودروی باتری یك ساخت برای کبالت تأمين هزینه فعلی شرایط در .است کاهش قابل نيز درصد

 هرگز کبالت منابع محدودیت به توجه با رقم این که است دلار 5000 معادل کيلومتر 400 پيمایش دامنه

 در که است دلار 200 معادل ليتيم باتری از انرژیکيلووات  هر تأمين هزینه همچنين نيست. اقتصادی

 یابد.می کاهشکيلووات  هر در دلار 90 به هزینه این ساخت فرآیند در نيكل از استفاده صورت

 

 يوني ـ ليتيم هايباتري مشكلات .۲-3

 منگنر و کبالت نيكل، شيميایی ترکيب از نقليه وسایل در شده گرفته کاربه یونی ـ ليتيمهای باتری اکثر

 بيشتر امنيت و ترکوتاه شارژ زمان مدت بيشتر، انرژی ذخيره باعث ترکيب این اگرچه کنند.می استفاده

 و شده گرم حد از بيش توانندمی نشوند کنترل و توليد طراحی، درستیبه هاباتری این اگر اما شود،می

 شوند. سوزیآتش باعث

 

 يوني ـ ليتيم هايباتري بازار آينده .3-3

 سوز،درون احتراقی موتورهای با مقایسه در برقی خودروهای فراگيری راه سر بر مانع مهمترین درواقع

  آید.می دستبه یونی - ليتيم هایباتری شارژ طریق از که است ظرفيتی ميزان

 

 محصول اين بازار آينده از يوني ـ يليتيم هايباتري اصلي سازنده پنج بينيپيش .۶ شكل

 
            Source: Cairn ERA 
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 تقاضای ترتيببه کاتل و دی وای بی پاناسونيك، اس.دی.آی، سامسونگ ال.جی، هایشرکت

 ساعت گيگاوات 45و  25، 17، 50، 18 ترتيببه 2020 افق در خود برای را یونی ـ ليتيم هایباتری

 این که خبری داشت. خواهد رشد شدتبه 2016 سال به نسبت تحقق، صورت در که اندکرده محاسبه

 گفته به که است خود نوادای فكتوری گيگا در تسلا گذاریسرمایه کندمی نزدیك واقعيت به را بينیپيش

 گذاریسرمایه پروژه این در دلار ميليارد 5 از بيش پاناسونيك با همراه شرکت این تسلا، به نزدیك منابع

 به 2018 سال انتهای تا اما است، ساعت گيگاوات 4 تنها مجموعه این توليد حاضر حال در کرد. خواهد

  کند.می تبدیل برقی خودروهای بازار مطلق حاکم به را تسلا و رسيده ساعت گيگاوات 35 از بيش

 در ساعت گيگاوات 21 مجموع از برقی خودروهای برای یون ـ ليتيم هایباتری برای جهانی تقاضای

 از نيز خودروها این توسط برق مصرف رسيد. خواهد 2020 سال در ساعت گيگاوات 1.300 به 2016 سال

 مصرف از درصد 5 تنها مقدار این که رسيد خواهد 2040 سال در 1.800 به 2016 سال در ساعت تراوات 6

 از درصد 34 ،2040 سال تا شودمی بينیپيش همچنين داد. خواهد تشكيل 2040 سال در را جهان برق

 کاهش باعث خودروها این .هستند برقی خودرو کرد خواهند آمدورفت هاخيابان و هاجاده در که خودروهایی

 توسط و است عربستان نفت توليد برابر که خواهد شد فسيلی سوخت روز در بشكه ميليون 8 مصرف

 1.گيردمی قرار استفاده مورد ونقلحمل برای جهان در زسودرون احتراقی خودروهای

 با که است کرده برآورد دستگاه ميليون 200 را برقی خودروهای تعداد 2035 سال برای 2پی بی

 همچنين شد. خواهد کاسته جهان در نفت برای تقاضا ميزان از درصد 8/2 برقی، یخودرو ميزان این

 گسترش در مهم این که است کرده بينیپيش را برقی خودروهای هایباتری قيمت کاهش نشریه این

 استفاده فسيلی هایسوخت از که متداول سوزدرون خودروهای جایبه برقی خودروهای از استفاده

 2/1 شود،می توليد که برقی خودروی ميليون 100 هر ازایبه داشت. خواهد فراوانی تأثير ،کنندمی

  شاهد خواهيم بود. را مایع سوخت برای تقاضا رشد کاهش روز در بشكه ميليون

 

 جهان و ايران در برقي خودروهاي توليد هاياستراتژي بررسي .۴

 هایباتری ساخت راستای در دفاع وزارت به وابسته توان انرژی منابع توسعه شرکت در کشور در هاییپروژه

 این است. شده ساخته برقی نقليه وسایل در استفاده جهت نيز هایینمونه و گرفته انجام یونی ـ ليتيم

 انبوه توليد برای هاباتری این شده تمام قيمت این وجود با .هستند آمپرساعت 40 و ولت 48 هاباتری

 هایشرکت توسط تيبا و رانا خودرو دو شده تمام قيمت 3،گرفته انجام هایبررسی طبق .نيست مناسب

 شرایط با لذا بود. خواهد آنها بنزینی نوع قيمت برابر 3 حدود سازی،برقی صورت در سایپا و خودروایران

                                                 
1. Bloomberg new energy finance 

2. British Petroleum (BP) 

 .1395های مجلس، بررسی تولید خودروي برقی در ایران، . سعید شجاعی، مرکز پژوهش3
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 واقعيت از دور آنها بنزینی نوع با غيررقابتی قيمت دليلبه کشور در خودروها نوع این فروش عملاً حاضر

 خواهد رقابت قابل را آن قيمت دولتی، یارانه از استفاده و انبوه توليد که معتقدند کارشناسان البته .است

 در آن قيمت و خودرو فنی مشخصات باید پذیررقابت بازار یك ایجاد منظوربه است واضح آنچه اما .کرد

 در برقی خودرو نوع چندین .کردمجاب  خودرو نوع این خریدبرای  را کنندگانمصرف بتوان که باشد حدی

 ،انبوه توليد و اقتصادی توجيه داشتن برای را طولانی مسير که است شده توليد کشور در نيز پایلوت مقياس

  .شودمی اشاره آنها از مورد چند به 8 جدول در دارند. بالاتر ییکارآ با البته

 

 داخل توليد برقي خودروهاي .8 جدول

 هاويژگي سازنده عنوان

 ـ نيرو دو ایران
 کيلووات 8/4 موتور توان

 (کيلومتر 110 تا ارتقا قابليت) کيلومتر 70 پيمایش داکثرح

 نصير خواجه دانشگاه نصير قاصدک

 ساعت در کيلومتر 80 سرعت:

 ساعت 10 تا 8 باتری: کامل شارژ برای زمان مدت

 کيلومتر 80 تا 60 پيمایش

 قزوین اسلامی آزاد دانشگاه یوز
 شارژ ساعت سه با مسافت کيلومتر 200 طی قابليت

 کيلومتر 80 سرعت

 

 دنيا در برقيي خودرو توليد هاياستراتژي .1-۴

 توليد به هاشرکت از برخی است. انجام حال در استراتژی دو براساس دنيا در برقی خودروهای توليد

 صورتبه صفر از خودرو یك استراتژی این در تسلا(. شرکت )مانند انداقدام کرده ابتدا از طراحی با خودرو

 الكترونيكی، هایبخش موتور، ازجمله آن هایبخش تمامی ؛شودمی طراحی برقیتمام خودروی یك

 شود.نمی الگوبرداری دیگری خودروی هيچ از و بوده نوین طراحی یك هوشمند، هایبخش و باتری

 الكترونيكی هایبخش و موتور حالت این در است. بنزینی خودروهای فرمپلت از استفاده دوم استراتژی

 (BMW شرکت )مانند .شودمی قبلی هایبخش سایر و موتور جایگزین

 

 ايران در برقي خودرو توليد هاياستراتژي .۲-۴

 برد: بهره از سه استراتژی توانمی برقی هایخودرو توليد برای ایران در

 نشان جهان در برقی خودروهای توليد تجربه بررسی :كنوني هايپلتفرم با برقي خودروي توليد .1

 توليد در موتورز جنرال و فورد هایشرکت ازجمله دنيا بزرگ توليدکنندگان از بسياری که دهدمی

 رویرا  برقی خودروی توليد تجربه نيز وامبی .اندبرده بهره بنزینی هایپلتفرم از خود برقی خودروهای

 روازاین .کندمی توليد اشبرقی پلتفرم روی را خود برقی توليدات همه بنز مرسدس اما دارد، بنزینی پلتفرم
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 .است برقی خودروهای توليد برای داخل توليد خودروهای بنزینی پلتفرم از استفاده هااستراتژی از یكی

 تيراژ با و داخل در کامل صورتبه پلتفرم طراحی استراتژی دومين :داخلي توان به اتكا .۲

 و تحقيقات بخش در سایپا و خودرو ایران :مانند کشور خودروسازان دیدگاه این در .است بالا اقتصادی

 داخلی خودروسازان رویكرد این در ردازند.پمی انتها تا ابتدا از برقی خودروی یك طراحی به خود توسعه

 دست باشند، داشته را خارجی هاینمونه با رقابت قابليت که بالا توان با هایباتری توليد فناوری به باید

  کنند. پيدا

 و خارجی فناوری از گيریبهره برقی، خودروهای توليد در دیگر رویكرد :هاخارجي با همكاري .3

 تبعبه و توليد سرعت رویكرد این در است. (JV) مشترک همكاری طریق از کشور به فنی دانش انتقال

  یابد.می افزایش کشور در برقی خودروهای از استفاده آن

 اقدام کنونی هایمپلتفر کارگيریبه یعنی اول استراتژی از استفاده با داخلی خودروسازان اکنونهم

 زیرا است. نبوده موفق چندان استراتژی این اما رانا(. )مانند اندکرده برقی خودروی نمونه چند ساخت به

 این از چندانی استقبال و نيوده خارجی هاینمونه با رقابت قابل شده توليد خودروهای کيفيت و قيمت

 کشور، در برقی خودروی توليد درزمينه موفقيت برای است بهتر آیدمی نظربه است. نشده توليدات

 صاحبان با مشترک همكاری یعنی سوم استراتژی گرفتن پيش با که پذیرد انجام شكلی به هاسياستگذاری

 کشور به بهتر یقيمت و کيفيت با توليداتی بتوان ،کشور به روهادخو این توليد دانش انتقال با فنی، دانش

  .کرد عرضه
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 برقي نقليه وسايل با مرتبط قوانين .3-۴

 

  برقي نقليه وسايل با مرتبط قوانين بررسي .9 جدول

 مرتبط هايتبصره و مواد قانون عنوان

 1396 سال بودجه قانون

 نفت، نيرو، همچون هاییوزارتخانه و سساتمؤ به واحدهماده «5» تبصره «الف» بند در

 فنی، توجيه دارای هایطرح اجرای برای است شده داده اجازه و... تجارت و معدن صنعت،

 ویژهبه ونقلحمل هایطرح نظير یی)پروژه(ها طرح اجرای اولویت با خود مالی و اقتصادی

 صكوک و ریالی مشارکت اوراق ریال ميليارد هزار یكصد سقف تا برقی نقليه وسائط و ریلی

 د.نکن منتشر اسلامی

 عنوانبه ریال ميليون 000.000.3 مبلغ هم متفرقه اعتبارات هايرديف در

 خرید و شهری عمومی ونقلحمل ناوگان نوسازی و توسعه برای اعتباری و فنی هایکمك

 اند.داده اختصاص برقی موتورسيكلت و خودروها

 ونقلحمل توسعه قانون

 مصرف مدیریت و عمومی

 28/9/1386 مورخ سوخت

 و شهریدرون ونقلحمل سعهوت جهت در است شده مكلف دولت قانون این (1) ماده در

 خدمات عرضه سازیبهينه به نسبت سوخت مصرف بر مدیریت و کشور شهریبرون

 یاجرا و خطوط کردن برقی ریلی، ونقلحمل شبكه سعهوت و اصلاح طریق )از ونقلحمل

 ساماندهی و سازییكپارچه ریلی، شبكه در سرعت افزایش ارتباطات، و تأسيسات و علائم

 نکرد خارج رده از و بهسازی تردد، بهبود و سازیایمن ها،قيمت اصلاح ،ونقلحمل مدیریت

 خودروهای تبدیل شهری،برون و درون باری و مسافری سنگين و سبك فرسوده خودروهای

 کاربرد اداری، فرآیندهای اصلاح ریقط از (و... سوزدوگانه به سوزگازوئيل و سوزبنزین

 هایمحدودیت اعمال سرزمين، آمایش و زمين کاربری اصلاح ارتباطات، و اطلاعات فناوری

 و بنزین عرضه طریق )از انرژی مصرف سازیبهينه ،سازیفرهنگ و آموزش ترافيكی،

 سوخت، هوشمند کارت اولویت با کشاورزی و صنعت و ونقلحمل هایبخش در گازوئيل

 مصرف کاهش در مؤثر اختراعات و ابداعات از حمایت گاز، عرضه هایجایگاه احداث

 تجهيزات تأمين گازسوز، خودروهای توليد طریق )از خودرو توليد سازیبهينه سوخت(،

 ()هيبريد دونيرويي برقي، خودروهاي توليد از حمايت خودروها، توسط گاز از استفاده

 مصرف در موتورسيكلت و سنگين و سبك خودروی توليد استانداردسازی ،مصرفكم و

 یابتدا از حداکثر حمایتی، سبد از گازوئيل و بنزین خروج و آلایندگی( کاهش و سوخت

 .کند اقدام شمسی هجری 1391 سال

 یاجرا برای شودمی داده اجازه دولت به قانون این (2) ماده «2» و «1» بندهای در

 د:آور عملبه را زیر اقدامات قانون این (1) ماده احكام

 اهداف با مرتبط غيردولتی هایبخش به اييارانه بلاعوض هايكمك اعطاي .1

 .قانون این

 همگانی، نقلوحمل ناوگان واردات بازرگانی سود و ورودي حقـوق در تخفيف .2

 و )هيبريدي( نيرويي دو و برقي گاز، نفت گازسوز، خودروهای مصرف،کم خودروهای

 .مربوطه تجهيزات و قطعات

 توليد موانع رفع قانون

 مالی نظام ارتقای و پذیررقابت

 9/2/1394 مورخ کشور

 و آنها به وابسته و تابعه هایشرکت و نيرو و نفت ویژهبه هاوزارتخانه کليه به (1۲) ماده

 کشور کل بودجه قوانين در ردیف و عنوان دارندگان کليه و دولتی مؤسسات و هاسازمان

 صورتبه دلار (000.100.000.000) ميليارد یكصد سقف تا سالانه شودمی داده اجازه
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 مرتبط هايتبصره و مواد قانون عنوان

 تا هرساله که ریالی صورتبه ریال (000.500.000.000.000) ميليارد هزار پانصد و ارزی

 که ماده این ذیل بندهای به مربوط موارد در گردد،می تعدیل قبل سال تورم نرخ سقف

 هایبخش اولویت با داخلی یا خارجی حقوقی یا حقيقی اشخاص اقدام یا گذاریسرمایه

 توليد در هزینه کاهش یا جوییصرفه کيفيت، ارتقای صادرات، توليد، به تعاونی یا خصوصی

 مالی و جانی تلفات کاهش یا و زیست محيط کيفيت بهبود و زمان و خدمت یا کالا

 قابل خدمات و کالاها و نفتی هایوردهآفر و گازی ميعانات و گاز و نفت برای انجامدمی

 ریالی معادل یا آزاد بازار ارز روز نرخ به وارداتی یا صادراتیهای قيمت به واردات یا صادرات

 موارد سایر برای و متعلقههای هزینه سایر و قانونی عوارض و دولتی حقوق احتساب با آن

 متعلقه هایهزینه سایر و قانونی عوارض و دولتی حقوق احتساب با ایغيریارانه هایقيمت با

 .کنند منعقد قرارداد

 هایبخش در انرژی مصرف سازیبهينه هایطرح قانون این (1۲) ماده «ب» بند در

 و درون ریلی و عمومی ونقلحمل و برانرژی صنایع اولویت با صنعت ازجمله مختلف

 گاز از استفاده گسترش تجدیدپذیر، هایانرژی از استفاده توسعه ساختمان، و شهریبرون

 اصلی هایراه مسير و بزرگ شهرهای اولویت با شده مایع گاز یا مایع یا فشرده طبيعی

 خودروهاي با برقي يا و مصرفكم خودروهاي كردن جايگزين يا و توليد شهری،بين

 گردد.می شامل را ...و فرسوده و پرمصرف

 مورخ پاک هوای قانون

11/5/1396 

 صنعت، هایوزارتخانه همكاری با است شده موظف کشور وزارت قانون، این (9) ماده در

 نوسازی زمينه ،ایران( اسلامی جمهوری )گمرک دارایی و اقتصادی امور و تجارت و معدن

 را جمعيت نفر هزار دویست بالای شهرهای اولویت با شهری عمومی نقلوحمل ناوگان

 بلاعوض، کمك طریق از قانون این (6) ماده درآمدی منابع محل از سال پنج مدت ظرف

 )هيبریدی( بنزینی ـ برقی خودروهای واردات بازرگانی سود نکرد صفر یا تسهيلات یارانه،

 برساند. انجام به برقی، موتورسيكلت و الكتریكی خودروهای و

 از داخل توليد الكتریكی خودروهای و موتورسيكلت بنزینی، ـ برقی خودروهای ـ تبصره

 .هستند معاف افزوده ارزش بر ماليات پرداخت

 

 مرتبط قوانين وجود شود،می مشاهده وضوحبه برقی نقليه وسایل با مرتبط قوانين در که گونههمان

 ؛نبودن اهتمام کافی در اجرای آنهاست. اما نكته مهم وجود دارد نقليه وسایل نوع این برای ،حمایتی و

 نكته این ذکر البته بندد. کاربه را لازم اهتمام قوانين، این شدن اجرایی جهت در دولت است ضروری لذا

 بوده اخير سال دو طی و جدید حوزه، این در حمایتی قوانين اکثر تصویب زمان که است اهميت حائز

 نيست. وضوح قابل تشخيصاست و هنوز آثار آن به

 

 رو پيش هايچالش .5

 تمامی های جهانی است کهبرقی، چالش خودروهای از استفاده در رو پيش هایچالش از بخشی

طور ویژه به ها،چالش از دیگر بخشی و شوددر جهان شامل میرا از این وسيله نقليه  کنندگاناستفاده
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 هاچالش این بررسی به ادامه در است. ایران در این فناوری جدید از استفاده مسير در موجود مشكلات

 پرداخت. خواهيم

 

 دنيا در رو پيش هايچالش .1-5

 مورد برق تأمين است، مطرح دنيا تمام در برقی خودروهای از استفاده درزمينه که هاییچالش از یكی

 آلایندگی کاهش ،برقی خودروهای توليد از هدف اینكه به توجه با .ستخودروها این شارژ برای نياز

 هاینيروگاه از چنانچه زیرا .شود تأمين پاک و تجدیدپذیر هایانرژی از باید نيز نياز مورد برق لذا است،

 ميزان در عملاً و شد خواهد منتقل شهر اطراف به شهر سطح از آلایندگی این شود، استفاده فسيلی

  داشت. نخواهد یتأثير هوا آلودگی

 هنگام در گرفتگیبرق از ناشی جانی خطرات بروز امكان زمينه، این در مطرح هایچالش دیگر از

 400 از بيش )ولتاژ برق بالای جریان و ولتاژها از شارژ هایایستگاه برخی در ازآنجاکه .است خودرو شارژ

 درخصوص امنيت ایجاد در بالایی دقت باید لذا ،شودمی استفاده آمپر( 350 بالای جریان گاهی و ولت

  .انجام گيرد خطرات این

 هایچالش دیگر از نيز هوشمند و برقی خودروهای از استفاده در شخصی فضای و شبكه و داده امنيت

 لذا بود، خواهد شبكه یك از بخشی استفاده مورد یخودرو ازآنجاکه .ستخودروها این از استفاده در مطرح

  باشند. برخوردار کافی امنيت از باید خودروها این صاحبان و رانندگانامنيت اطلاعات 

 با را خودروها این از استفاده که است هاییچالش از نيز شارژ هایایستگاه و هازیرساخت ایجاد

 کارآیی داشته توانندمی شهریدرون هایمسافرت برای خودروها این است. کرده مواجه هاییمحدودیت

 هایمسافت ندپيمو جهان، هایجاده در معين فواصل در شارژ هایایستگاه وجود عدم دليلبه اما ،باشند

  .است غيرممكن عملاً برقی خودروهای با طولانی ایجادهبين

 

 ايران در رو پيش هايچالش .۲-5

 کنندگاناستفاده تمامی که قبل بخش در شده یاد هایچالش برعلاوه ایران در برقی خودروهای از استفاده

 به توانمی جمله آن از که است روروبه نيز دیگری هایچالش با هستند، درگير آنها با برقی خودروهای

 مشكلات هاچالش این ینمهمتر کرد. اشاره فروش از پس خدمات و تردد، محدودیت بالا، قيمت

 نوع این از زیادی استقبال شده سبب مشكلات این که ستخودروها این بالای قيمت و زیرساختی

 لازم هایزیرساخت ،برقی خودروهای ساخت با همزمان که کرد توجه باید باشد. نداشته وجود خودروها

 هابزرگراه و شهرها در خودرو شارژ هایایستگاه ایجاد شود. ایجاد کشور در نيز آنها از استفاده برای

 وجود با اکنونهم گيرد. قرار مدنظر برقی خودروهای از استفاده توسعه برای باید که است مواردی ازجمله
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 شده اعلام درصد پنج تجارت و معدن ،صنعت وزارت توسط برقیتمام خودروهای واردات تعرفه اینكه

 موضوع این اصلی دلایل از یكی است. نشده دیده خودرو نوع این واردات به زیادی رغبت تاکنون اما است،

 مسافرت برای تواننمی خودروها این از شرایط این در .است کشور در خودرو شارژ هایایستگاه نبود

 تا هستيم سوپرشارژ هایایستگاه احداث نيازمند نيز شهرها داخل در طرفی از کرد. استفاده شهریبين

 به و کرده شارژ را خود خودروی مطلوب زمان مدت یك در بتوانند خودروها نوع این از کنندگاناستفاده

 این است. کشور در خودروها گونهاین برای تعميراتی خدمات نبود ،دیگر موضوع دهند. ادامه خود حرکت

 دانش از که تعميرگاهی شود، فنی آسيب دچار دليلی هر به خودرو چنانچه که دارد وجود هميشه نگرانی

 چالش خود نيز هاتعميرگاه تعداد آن برعلاوه نيست. موجود باشد برخوردار خودروها این درخصوص لازم

 انحصاری و زمان کمترین در تعميرگاه به دسترسی شود. مطرح زمينه این در تواندمی بود خواهد دیگری

 شود، دریافت خودرو صاحبان از آوریسرسام هایقيمت شد خواهد باعث بعضاً که هاتعميرگاه این نبودن

 توسط اکنون که خودروهایی شد ذکر که گونههمان .شودمی مطرح زمينه این در که است دیگری چالش

 به که است فسيلی سوخت با خودروهای قيمت برابرسهبا قيمتی  تقریباً شده عنوان داخلی خودروسازان

  داشت. نخواهد وجود آنها خرید برای تمایلی و نبوده رقابتی عنوان هيچ

 

 گيرينتيجه

 قرار کنندگانمصرف اختيار در و درآمده تجاری صورتبه جهان در اکنون که برقی خودروهای ميان در

 خودروها این اند.گرفته قرار اول رتبه در تسلا خودروسازی شرکت به مربوط X و S هایمدل اند،گرفته

 طرفی از بپيمایند. را خودروها سایر دوبرابر تقریباً مسافتی توانندمی بالا توان با هایباتری از گيریبهره با

 سوپرشارژ هایایستگاه از استفاده با نيز خودروها این باتری شارژ برای کمتری زمان ،باتری توان نسبت به

 دوم رده در Leaf مدل معرفی با نيسان تسلا، شرکت از پس است. لازم مشابه هاینمونه با مقایسه در

 باشد.می پيشتاز هاشرکت سایر به نسبت رنو شرکت آن دنبالبه و است گرفته قرار مسير پيمایش لحاظ از

 جدیدتر هاییفناوری به برقی خودروهای هایباتری ساخت درزمينه مشهور هایشرکت از برخی هرچند

 تسلا شرکت همچنين دارند. پيش در خود محصول سازیتجاری برای طولانی راه اما اند،یافته دست

 ساخت دارد. بهتری وضعيت رقيبان سایر به نسبت خودرو شارژ ایستگاه گستردگی و ساخت درزمينه

 محصولات فروش لازمه زیرا است. شده تبدیل مهمی بسيار لهمسئ به اکنونهم خودرو شارژ هایایستگاه

 توليد جدید هایفناوری در .است شارژ هایایستگاه به کنندگاناستفاده آسان دسترسی ها،شرکت این

 قيمت سویك از زیرا گيرد. قرار توجه مورد باید که است مواردی ازجمله کبالت ميزان کاهش ها،باتری

 به هاباتری توليد دیگر طرف از است، افزایش حال در روزروزبه آن جهانی کمبود دليلبه ماده این

 استفاده در عمومی رغبت و یابد کاهش برقی خودروهای نهایی قيمت که برود پيش باید سوییوسمت
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 است. انجام حال در جهان در خودروسازی بزرگ هایشرکت توسط نكته این البته بياید. وجودبه آنها از

 و است آن برای مناسب بستری ایجاد جدید، بازار در فناوری هر ورود نياز که داشت توجه باید همچنين

 کنار در باید شوند.می روروبه شكست با نيز هافناوری ترینپيشرفته مناسب، هایزیرساخت ایجاد بدون

 خودروهای با رقابت قابل و مناسب هایقيمت با کشور در برقی خودروهای عرضه و توليد برای تلاش

 ترویج برای نيز هاییبرنامه خودروها، نوع این از استفاده برای لازم هایزیرساخت سازیآماده و بنزینی

 زمينه این در پيشرفته هایکشور از گيریلگوا د.شو اجرایی مردم توسط خودروها این از استفاده فرهنگ

 گسترده ایشبكه صورتبه که شارژ هایایستگاه نکرد مدل جهت کشور در زیربنایی تحقيقات انجام و

  شود. دنبال ترجدی صورتبه باید بياید، وجودبه کشور اسردر سر

ریزی پایه برقیهای متفاوتی در خصوص ترویج استفاده از خودروهای در کشورهای جهان سياست

دهد. ویژه آینده صنعت خودرو را نشان میآید. ایالت کاليفرنيا، نمایی از آینده و بهمیشده و به اجرا در

خودروهایی که در خيابان رفت و آمد دارند، تسلا، نيسان ليف، تویوتا پریوس یا مشابه آن هستند. 

اند و بيشتر مراکز تجاری یالت باز کردهخودروهای برقی یا هيبریدی جای خود را در حمل و نقل در این ا

 های شارژ این خودروها هستند.ها دارای ایستگاهها و خانهو فروشگاه

در کشور ژاپن تخفيف مالياتی جهت خرید برق، گاز طبيعی، متانول و وسائل نقليه برقی در نظر 

نماید. خودروهای برقی پرداخت میهزار دلار به خریداران  8ای بالغ بر گرفته شده بود که پس از آن یارانه

بينی های اضافه خرید خودروی برقی نسبت به خودروی معمولی پيشهزینهدرصد  50یارانه خرید تا 

 باشند.های ماهيانه بر خودرو و سوخت معاف میخودروهای برقی از پرداخت ماليات اتریش شده بود. در

وليد شده از سوی خودروسازان فعال در در کشور چين در ازای هر خودروی برقی و هيبریدی ت

 .کندهزار دلار( یارانه پرداخت می 43)معادل  هزار یوآن300صنعت خودروسازی این کشور رقمی معادل 

ميليارد دلار روی طراحی، توسعه و توليد  5/5ميلادی رقمی معادل  2016دولت مرکزی چين در سال 

سوز از خودروهای برقی و دوگانه جمهوری چك در .خودروهای سبز سرمایه گذاری انجام داده است

یورو به جهت  ميليون 9ای معادل دولت بودجه استونی در کشور .ها معاف هستندپرداخت ماليات جاده

هزار  18است. دولت برای واردات هر خودرو برقی تا سقف وام برای خرید خودروهای برقی در نظر گرفته

 .پردازدمی یارانه یورو

توليد و فروش تمامی خودروهای بنزینی و دیزلی را در این کشور ممنوع  2040تا سال  انگلستان

اعلام خواهد کرد تا از طریق این روش با معضل آلودگی هوا مقابله نماید. پس از انگلستان، کشورها و 

د و فروش اند که روند توليشهرهای دیگری همچون فرانسه، مادرید، ميكزیكو سيتی و آتن نيز اعلام نموده

چين که خود یكی از سازندگان خودروهای برقی  .خودروهای بنزینی و دیزلی را متوقف خواهند نمود

باشد، قصد دارد ساخت و توليد خودروهای بنزینی و دیزلی را ممنوع اعلام کند. اما مقامات این کشور می
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حداقل یك پنجم فروش این کشور تصميم دارد  .اندزمان دقيقی را برای این موضوع مشخص نكرده

به بازار این خودروها اختصاص دهد. هند دیگر کشوری است که  2025 خودرو در این کشور را تا سال

، خودروسازان کشورش را موظف نموده است تا تمامی خودروهای توليدی در 2030 قصد دارد تا سال

 این کشور را برقی کنند.

است که به منظور گسترش استفاده از خودروهای درخصوص کشور ایران آنچه که واضح است این 

پذیر مشخصات فنی خودرو، با در نظر گرفتن یارانه دولتی، قيمت این بر ایجاد بازار رقابتبرقی باید علاوه

کنندگان را تشویق به خرید خودروها )چه توليد داخل کشور چه وارداتی( در حدی باشد که بتوان مصرف

در نظر گرفتن یارانه خرید خودروهای برقی در بودجه سالانه یكی از بهترین این نوع خودرو نمود. لذا 

های مالياتی در ها مانند تخفيفتواند باشد تا در کنار سایر سياستهای حمایتی در کشور میسياست

 گسترش روز افزون استفاده از خودروهای برقی در حمل و نقل مفيد واقع شود.

 
 
 

 

 پيشنهادها

 مزایای از مندیبهره و کشور در برقی خودروهای از استفاده گسترش منظوربه شد، گفته آنچه به توجه با

 :شودمی هارائ زیر یاهپيشنهاد هوا آلودگی کاهش ازجمله خودروها این از استفاده

خصوص در مناطق های برقی بهاستفاده از موتور و دوچرخه ،اقدام اولين عنوانبه شودمی پيشنهاد .1

 عمومی ونقلحمل ناوگان درپرترافيك و با ميزان آلودگی بالا در دستور کار دولت قرار گيرد. همچنين 

. برای این شوداستفاده  گازوئيلی هایاتوبوس جایبه برقی هایاتوبوس از تهران ویژهبه و هاکلانشهر در

 آنها عملكرد بر و گرفته قرار تاکسيرانی و اتوبوسرانی هایشرکت اختيار در لازم تسهيلات بایدمنظور 

 پذیرد. صورت لازم نظارت

 تا و...( هند، چين، انگلستان کشورهای )مانند شود اتخاذ کشور در هاییسياست ضروری است .2

 برقی خودروهای توسعه درزمينه مطلوب نقطه به رسيدن برای ساله 20 تا 10 مشخص اندازچشم یك در

 و هادستگاه تمامی ازسوی جدی اقدامات آلاینده، گازوئيلی و بنزینی خودروهای کردن خارج رده از و

 معدن صنعت، وزارت و، نفت نيرو وزارت ازجمله دارند، ارتباط موضوع این با نحویبه که هاییوزارتخانه

 پذیرد. صورت ،تجارت و

 درزمينه بنياندانش هایشرکت ویژهبه خصوصی هایشرکت حضور امكان برای لازم هایمشوق .3

 روش این با .مالياتی(های ها و تخفيف)ازجمله معافيت شود گرفته نظر در فناوری صاحبان با مشارکت

 و توليد گسترش به بخشيدن سرعت برای قبولی قابل رقابت ،داخلی رقابتی بازار یك ایجاد با توانمی

 .کرد ایجاد برقی خودروهای از استفاده
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 تعریف سازوکار یك با زمينه، این در موفق اروپایی کشورهای از الگوگيری با شودمی پيشنهاد .4

 .کردمكلف  کشور نقاط تمامی در شارژ هایجایگاه ساخت به را خودروسازان ،شده
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