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 مدیریتی خلاصه

 کشور ایران:  در زیرزمینی آب منابع بیلان برآورد بر نقدی

 راهکارها و پیشنهادها

 
  
 

 
 

 

 

 چکیده

دلات م لیلا ازلهیله    عنوان یکی از منابع مهم و اصلیی بلرات ملنمیی زیازدلا در ب ل      زیرزمینی در کشور بهمنابع آب 

 مناسل   و عیهی مدیریت زیرزمینی، آب منابع پایدار موسعهشود. به لهت حفظ و کشاورزت، شرب و صنعت شناخله می

مولود و در دسلرس یکی از  زیرزمینی آب منابع از درست و صحیح ارزیابی لا،در ایی راس لازم و ضرورت است. منابع ایی

 آب بلینن  بلرآورد دییل    مسللیمم  املر  دات مهم در راسلات حرکت به سهت موسعه پایدار ایلی منلابع اسلت و ایلی    گام

ابسله است و منجلر  شدت به محدوده مورد مطالعه و خصوصیات آن وهذکر است ایی برآورددا ب شایان. باشدمی زیرزمینی

گیرت و یلا بلرآورد   ازدازه افماید.شود که بر پیچیدگی کار میبه بروز آثار حلی ملنایض در رویکرد محاسبات بینن زیم می

 ریمت؛ دهواره با خطا و علدم دات بینن منابع آب زیرزمینی و ملعای  آن، م هیی آب مجدیدپذیر و آب یابل برزامهمؤلفه

 ریلمت برزامله  ومنابع  ییا یفعی یتاز وضع یحصح ارزیابیددف  مدیی  بینن با ضرورت روازایی .استدایی دهراه یطعیت

 .  کندمی دوچندان را چینی مصارف آبپایدار و ملعای  آن مهازعت از امنف سرمایه در برزامه موسعه لهت به

 مسلیردا، سلاخلار حقلویی و فرآینلد     آینلددا، فر کشور و دهچنلیی بررسلی   برآورد بینن در در ایی مطالعه، ابلدا ماری چه

دلا و  الهییی از منظلر رو  ارائه شده است. سپس مطالعات در سطح بیی کیفیت در برآورد بینن آب زیرزمینی، مضهیی و کنلرل

ا رویکرددات رایج در برآورد بینن و دهچنیی مجربیات کاربردت بینن در کشوردات م لیا مورد بررسی یلرار گرفلله اسلت. بل    

برآورد بینن در کشور معرفی شده و در زهایت رادکار و پیشلنهاددایی بله    مشکنت و دابندت دو ب  ، ادم مسائل، چال لهع

شلده اسلت. در    مطلر  لهت مدیی  بینن آب زیرزمینی ارائه شده است. رادکاردات پیشنهادت در دو سطح ساخلارت و عیهلی  

رو، پیشلنهاد ایجلاد یل     ضرورت است. ازایلی کنلرل کیفیت برآورد بینن مهم و  براتب   ساخلارت، زظارت و ارائه ساخلارت 

وزارت زیلرو ارائله شلده اسلت. دهچنلیی       «برآورد بلینن »سازوکار مش ص برات بررسی و کنلرل کیفیت برآورد بینن در گروه 

و مشلکیل بازل  اعنعلامی آزنیلی و یابلل      دا در برآورد بینن منابع آب زیرزمینلی کشلور   گیرتسازت و ثبت آزنیی ازدازهپیاده

 دلا داده گیرتازدازه و ثبت آورت،لهع ملولی داتسازمان و زیرو وزارتوظایا  ادم از مواردکه ایی دسلرس عهوم پیشنهاد شده 

و در سطح عیهلی براسلاس بررسلی مطالعلات ازجلام شلده میلی        . گیرد یرار موله مورد آزها اتبودله داتردیا در باید و است

سلنجی  دات مولود در بلرآورد بلینن، بررسلی و امکلان    یطعیت مقیاس مکازی و زمازی، محییل عدمدو لموم موله به الهییی، بیی

در برآورد برخی از پاراملردلات بلینن بلا امکلان کنللرل و واسلنجی        دور از دا/رویکرددات زویی ازلهیه سنج اسلفاده از رو 

عنلوان  یل رسلازدن خطادلا، بله   ابه لهت به حلد  کارگیرت چارچوب حسابدارت آب،هامی و بدات مشاددزلایج کس  شده با داده

 دلات ملدیریلی و در  با موله به رویکردشناسی حاضر رادکاردات مهم برات مدیی  برآورد بینن پیشنهاد شده است. اصن  رو 

شلناخت درسلت منلابع خوادلد شلد و امکلان       مول  ارزیابی صحیح و  ،زظرگیرت ابعاد اللهاعی، ایلصادت و سیاسی منابع آب

د. در کلر خوادلد  فلرادم  ریمان دات آمی را برات مدیران و برزامهریمتمر منابع آب زیرزمینی در دسلرس لهت برزامهبرآورد وایعی

 هلیی ایلی   دات بینن دارد و درچه در مدیی  مکه دیت برآورد بینن، ارمباط مسلقیم با دیت برآورد مؤلفه گفتموان زهایت می

ایی ملوارد بایلد بلا م صلیص اعلبلارات لازم در شلر  وظلایا        مر خوادد شد. منجر به زلایج وایعی شوددا، من  و دمینه مؤلفه

 .شودت زیرو گنجازده شده و روزد پیشبرد آزها کنلرل ردات ملولی مازند وزاسالازه سازمان
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 اهداف و ضرورت

 زظلر  از را آزهلا  یابییلت  بلوازلد  منلابع،  ایی وکیفیکهیّ داتویژگی به موله با که است مدیریلی زیازمند زیرزمینی آب منابع از مناس  بردارتبهره

 مقولله  للذا . کنلد  لیوگیرت زاپذیرلبران بروز خسارات از و معییی بحرازی یا زامطیوب وضعیت ایجاد از یبل بردارتبهره محدودیت اعهال یا موسعه

 منلابع  ایلی  مناسل   و عیهلی  مدیریت زیرزمینی، آب منابع پایدارموسعه  در یه کییدتئمس .شودمی مطر  رزمینیزی آب منابع پایدار موسعه مهم

 بلردارت بهلره  منلابع،  ایلی  پایلدار  موسلعه  برات. است دسلرس مولود و در زیرزمینی آب منابع از درست و صحیح ارزیابی زیازمند مهم، ایی. است

 یه،ئمسل  ایلی . ددداست که ادهیت آن را در ایی حوزه زشان می زیرزمینی آب بینن برآورد صحیح مطالعات ممسلیم امر ایی و بوده ضرورت پایدار

مطالعات برآورد بینن، زیازمند شلناخت و زحلوه    .باشدمی برخوردار فراوازی ادهیت از خش  مازند کشور ایرانزیهه و خش  مناع  در خصوصهب

 م هیی در که دایییطعیت عدم و داخرولی و دابا موله به ورودت آورد صحیح بینن منابع آب زیرزمینی،دات آن است. به لهت بربرآورد مؤلفه

الهییی زویی بلا زگلادی زقادازله و    دات رایج در کشور و زیم مقایسه آزها با الگودات بییلموم بررسی دیت رو  یا رو  دارد، دا ولودبرخی از مؤلفه

 :است مدزظر زیر ادداف راسلا ایی دات وزارت زیرو مورد موله یرار گیرد. درریمتدر برزامه بایدآورددا ضرورت است و پیشنهادمحور برات بهبود بر

 مرور برآورد بینن آب زیرزمینی در سطح میی، 

 الهیییمرور برآورد بینن آب زیرزمینی در سطح بیی، 

  ئه رادکاردا و پیشنهاددادات رایج برآورد بینن آب زیرزمینی کشور و ارازقدت بر رو. 

 

 مرور برآورد بیلان آب زیرزمینی در سطح ملی ـ بخش اول

پرداخلله  بر آب در کشور ایران دات بینن آب سطحی و زیرزمینی و لایگاه آن در کاردات مبلنیادهیت برآورد بینن، مؤلفه به، اولدر ب   

ملرمبط بلا بلینن     میلی  اسلازدارددات دا،دسلورالعهل دا،زامهآییی ضوابط، قررات،م و یوازیی شود. دهچنیی در ایی ب  ، اسناد بالادسلی،می

 معاملل  مسیردا، ساخلار حقویی، زحلوه  فرآینددا، برآورد بینن منابع آب زیرزمینی و دهچنیی بررسی مورد بررسی یرار گرفله است. ماری چه

کشور ایران، در ایی ب   بررسی شده  در ت در برآورد بینن آب زیرزمینیکیفی مضهیی و کنلرل دا و فرآیندمسئولیت م لیا، زهاددات بیی

 کشور ایران است. برآورد بینن در مشکنت و دااست. خرولی ایی ب   بررسی مسائل، چال 

بلرات   عهلومی،  بینن .3 زیرزمینی، آب بینن .2 سطحی، آب بینن .1 :آب مطالعات، سه زوع بینن برحس  در وضعیت حاضر در کشور

ملناسل  بلا شلرایط     دلات بلینن، دارات مؤلفله   ازلواع  از شود. درکلدام پیوسلگی برآورد می و لرم بقات براساس اصل ،دات مطالعامیمحدوده

کشلور در مقیلاس    دلات مطالعلامی  بلینن آب محلدوده  دارد.  ولود بینن دات ازواعمؤلفه میان منگامنگی و ارمباط دسلنددیدرولوژیکی خود 

که برات مهیه بینن محلدوده   شوددات منابع آب مهیه و ارائه میسازت اعیسبهنگام دات مهیه و یایال  پروژه و در دو آبریم درله داتحوضه

 .است آب زیرزمینی ضرورت و مطالعامی، مطالعات پایه منابع آب شامل: مطالعات دواشناسی، آب سطحی

 50حاکی از مهیله اوللیی گلمار  بلینن آب زیرمینلی در ددله        ،مرمبط با آب زیرزمینیدات بررسی اسناد بالادسلی، یوازیی و دسلورالعهل

ریلمت زهلاد مربوعله    مند در مسیر حقویی و ادارت سازمان مربوعه است ما در برزامله . برآورد بینن آب زیرزمینی مسلیمم ولود ساخلار زظاماست

رو مللولی اصلیی مهیله بلینن منلابع آب      ازایلی  .دشوکنلرل و مضهیی کیفیت دهوار الرا دات مرمبط، فرآیند یرار گرفله و در معامل با سایر ارگان

دلات  که در ایی راسلا گروه میفی  و بینن دفلر مطالعات پایه شرکت ملدیریت منلابع آب بلا ارائله دسللورالعهل      استت زیرو رزیرزمینی کشور وزا

مند، زظارت و کنلرل کیفیت برآورد بینن بله  ولود ی  ساخلار زظام رغمبهبرعهده دارد. زحوه برآورد بینن، مطالعات و برآورد بینن آب کشور را 

 موازد زق  مههی داشله باشد.شکل مش صی در ایی ساخلار گنجازده زشده است و در زظر گرفلی ایی مهم در اصن  رو  برآورد بینن می

ددد که دا زشان میریمت و موسعه پایدار مهم و ضرورت است. بررسیرزامهب منظوربهدر کشور  در زظر گرفلی لایگاه و ادهیت بینن آب

موسعه کشور است، ولود زدارد که ایی  براتدا ریمتدر سطح میی درک درسلی از ادهیت و لایگاه برآورد دیی  بینن که پایه و اساس برزامه

دات بلینن  افمارت امکازات برآورد مؤلفهافمارت و س تدن زرمکرمجهم دات فنی و مالی لازم برات و م صیص یرار گرفلهمورد موله  باید مهم

مولله بله    شناسلی ازجلام مطالعلات بلینن بلا     ازجام پذیرد. براساس بررسی مطالعات و ساخلار سازمازی گروه مهیه بینن وزارت زیرو، در رو 

نیی دیت م هیی برخی پاراملردلا )زفوذپلذیرت، ضلری  ذخیلره     ( و دهچدسلندیطعیت دهراه  دات منابع آبی )که دهواره با عدممادیت داده

براسلاس   بایلد رو، . ازایلی شلود وارد ملی محاسلبات   بلر دات زیلادت  یطعیت سفره، یابییت ازلقال و ضرای  آب برگشلی آب وان(، خطادا و عدم

 ات بلینن پرداخلت ملا حلدالامکان خطادلا و علدم      دل مر ایی پاراملردا/مؤلفهبرآورد دیی  ، بهالهیییدات موصیه شده در سطح میی و بییرو 
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افلمارت میلدازی و برخلی    افمارت و س تدات زویی، زص  مجهیمات زرمایی امر مسلیمم اعهال فناورتدا را در حد مطیوبی کاد  داد. یطعیت

ی موارد مولله داشلله و اعلبلارات لازم را    دات سالازه خود به ایدات کشور است و وزارت زیرو باید در برزامهدا در سطح دشتدا و پای آزمون

کله  ل    دات زمازی مبادرت به محاسبات بینن آب زیرزمینلی در کشلور  رسد بازهدهچنیی به زظر می. کندات خود میحوظ در پیشنهاد بودله

به خصوصیات ملفلاوت  زیم شود و  روزرسازیهمرت بدات کوماهدر بازه ایی برآورددا بایدزیازمند باززگرت است و  ل  سال است 5عهدماً در حدود 

 دات مطالعامی در ایی روزد موله کافی شود.محدوده

 

 المللیمرور برآورد بیلان آب زیرزمینی در سطح بین ـ بخش دوم

 تالهییی مورد بررسی یرار گرفله است. در ایی ب ل ، ابللدا الگودلا   در سطح بیی زیرزمینی دات برآورد بینن آبدر ب   دوم مطالعه، رو 

از برآورد بینن آب زیرزمینی  کنن ادداف و الهییی برات برآورد بینن آب زیرزمینی مورد بررسی یرار گرفله و سپس رویکرددابیی پیشنهادت

در برآورد بینن آب زیرزمینی معرفلی و در زهایلت خروللی ایلی      الهیییسطح بیی شناسی الگودا در. ممایا و آسی گیردمیمورد محییل یرار 

 ددد.  بینن آب زیرزمینی را پیشنهاد می در برآورد سازت ، الگودات برمر با یابییت بومیب 

از ایی  موانزهی یقییدا و الگودات مورد اسلفاده در مطالعات مورد بررسی در برآورد بینن، دارات ممایا و معای  خاص خود دسلند و به رو 

 د:کرزیرزمینی اشاره دات ازجام شده در زمینه بینن منابع آب به زقاط یوت یابل موله در عر موان د. اما میکرالگوت برمرت را معرفی  میان

  در خنل  یرزمینیزصورت سالازه و ارزیابی سالازه منابع آب دات بینن و یا حسابدارت آب بهدا و اعیسمهیه و ارائه گمار

 ،الهیییت مورد بررسی در ب   بییداگمار 

 یهمغذ تدامولود در مؤلفه تدایتیطع لهت کاد  عدم داانو در سطح آب و تاحوضه یاسدر مق یرزمینیزمنابع آب  یننبرآورد ب 

 ،یاره یامنطقه، کشور و  ی  یآب ذخیرهدر برآورد  ی مدی ییو دهچن یهو م ی

 داتیتخاص منطقه از زظر محدود یطبا موله به شرا یرزمینیزآب  داتیسلمس سازتیهلهت شب تامنطقه تدااسلفاده از مدل 

 ،یرهزوع مصارف و غ ی،و موپوگراف شناسیییزم یاتخصوص یهی،ایی یاتخصوص ت،آماربردار

  دا در گذر زمان و ازعطاف آزها در اسلفاده از رویکرددات م لیاموسعه و بهبود رو. 

 :است شده اشاره آزها از برخی به زیر موارد در که دارزد زیم ضعفی زقاط الگودا و دارو  ایی دهچنیی

 یننرو  و مجهیمات آماربردارت در زقاط م لیا ی  عر  لامع برآورد ب تعدم ولود یکپارچگی در الگو، 

  دات دیگر بیشلرت زسبت به محدوده یتیطع دا با عدممؤلفه یبرخ ی،مطالعام تدامحدوده یدر بعض ینن،عر  لامع برآورد ب ی در

 ،دددیطعیت برآورد کیی بینن را در عر  مورد زظر افمای  می شوزد که عدمزهی لحاظ شده و یا به کل لحاظ

 زیرزمینی.دات مولود در برآورد بینن منابع آب یطعیت عدم مدیی  در محییل عدم 

 

 های رایج برآورد بیلان آب زیرزمینی کشورنقدی بر روش ـ بخش سوم

شلده   ازجامالهییی سطح بیی در دات برآورد بینن آب زیرزمینیاز بررسی رو  مهم داتآموزه دات ب   اول و دوم، محیییی بربراساس یافله

عنلوان  الهییی، بله دات رایج برآورد بینن آب زیرزمینی در کشور براساس مجربیات بییدات مولود در رو شناسایی معضنت و کاسلیاست. 

موازد در اسناد دا ارائه داده که مییطعیت لهت مدیی  ایی برآورددا و کاد  عدم اصیی گمار  حاضر، مسیردا و پیشنهاددایی را در خرولی

 دات کنن حوزه آب زیرزمینی کشور میحوظ شود.بالادسلی کشور و مدویی سیاست

 بررسلی . اسلت  راهدهل  دلایی یطعیلت  علدم  با دهواره پاراملردا برخی م هیی دهچنیی و آزها احلهالی مادیت لهتبه آبی منابع اعنعات و آمار

 علدم  ایلی  زیرزمینلی،  آب بلینن  بلرآورد  لهلت  به حاضر داترو  در که دددمی زشان کشور در زیرزمینی آب منابع بینن داتگمار  و مسلندات

. دشلو  مدیی  رزمینیزی آب منابع بینن باید آبی، کاردات در زیرزمینی آب بینن برآورد ادهیت لهت به. است گرفله یرار موله مورد کهلر دایطعیت

 زیرزمینلی  آب بلینن  بلرآورد  لهلت  زیرزمینلی  آب دلات سلفره  بلرات  را سازتشبیه رویکرد (،1393ایران ) آب برخی منابع مازند ازدیشکده رو،ازایی

 سلطح  در دهچنلیی، . یسلت دلات کشلور فلرادم ز   و اعنعامی است که لموماً در دهله آب لوان   داکه رویکردت پردمینه و زیازمند داده ازدداده پیشنهاد

 زیرزمینلی  آب بلینن  بلرآورد  برات دور از سنج  رویکرد و مدلسازت گرفلی زظر در با آب حسابدارت رویکرد ازلهیه م لیفی رویکرددات ،الهیییبیی

 للذا  اسلت،  زیرزمینی آب منابع ننبی مهیه و مطالعات اصیی ملولی زیرو وزارت اینکه به موله با. داده است گمار  را خوبی زلایج که گرفله یرار مدزظر
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دهچنلیی سلایر    در کشور بهره ببلرد.  یرزمینیآب ز یننو بهبود رو  برآورد ب ی مدی الرایی و ایلصادت عیهی، ابعاد لحاظبه رویکرددا ایی از موازدمی

شناسلی، وزارت لهلاد کشلاورزت، سلازمان     زمیی بردارت، سازماندا و اعنعات در کشور، ازلهیه سازمان زقشهدات مسئول منمیی و ثبت دادهسازمان

 .کنندمر فرادم برات مغییر رویکرد برآورد بینن آب زیرزمینی در کشور به رویکرددات دیی را موازند بسلر لازم دواشناسی و ... می

 

 کشور زیرزمینی آب بیلان برآورد رایج هایها و نقایص روشاشکالات، چالش

دات حاضر بله لهلت بلرآورد    ددد که رو دات کشور زشان میدات بینن ازجام شده برات دشتبررسی مسلندات مولود و دهچنیی گمار 

دلا  یطعیلت  ازلهیه ایلی علدم  شود. دهراه دارد که در محاسبات بینن در زظر گرفله زهییطعیت زیادت را به بینن آب زیرزمینی، منابع عدم

ذخیلره   ضری  ویابییت ازلقال ورودت و خرولی آب وان، ، کشاورزت فر، ضری  آب برگشلی مصاآب وانبه ن ورودت )مغذیه( میماموان به می

 اعنعلات  زبلود  بله  موله آب، با بینن به مربوط محاسبات زمان بودن . عولازیدکره راشا دا و ...دزدتدات حساب زشده مازند آبآب وان، آب

 زملان  و دیت لحاظ از فراوازی مشکنت بارا  آب زیرزمینی بینن آب، برآورد بینن داتمؤلفه از برخی گیرتدازهاز امکان و دهچنیی عدم لازم

دلات ازجلام شلده اشلاره     دا و مشکنت برآورد بینن آب زیرزمینی کشور، براساس بررسیدر ادامه به مسائل، چال  .استکرده  مواله کاربرد

 دات زیرزمینی است: ایا وزارت زیرو در زمینه آبمریی وظکه در زمره اصیی شودمی

 :عنوان ورودت به منابع آب زیرزمینی )آب وان( با عدمدا بهزفوذ زاشی از بار  و دهچنیی روازاب میزان ورودی )تغذیه( به آبخوان 

اده از عدد ملوسط بار  مول  رو، اسلف. ازاییبسلگی داردمدت آن بیندکه به زوسازات سالازه بار  و روزددات  استیطعیت دهراه 

دا به یطعیت ورودت لیوگیرت از بروز خطا و دهچنیی بررسی عدم برات. شودسازت و اعهال خطا در میمان ورودت عبیعی به آب وان میساده

عدد یطعی ملوسط، لات ارائه ی  ثیرگذار بر آب وان مورد بررسی یرار گیرد و بهنمدت محدوده مبیندبار   بایدی  سفره آب زیرزمینی 

. دهچنیی مغییرات شودصورت احلهالی بررسی و میمان ورودت عبیعی به آب وان در شرایط م لیا بار  محاسبه و ارائه ورودت عبیعی به

 .کندموازد در مدیی  برآورددات بینن، زق  مؤثرت ایفا ات است که میکنندهعامل معییی ،سالی بار  و الگوت بار درون

 دایی است که در محاسبات ورودت به آب وان ولود دارد. ضری  زفوذپذیرت یطعیت ایی پاراملر یکی از عدم ذیری:ضریب نفوذپ

یطعیت خوادد بود. در مطالعات  گیرت مسلقیم اعلبارسنجی شود، در غیر ایی صورت اریام در زظر گرفله شده، دارات عدمباید از عری  ازدازه

کشور، لهت محاسبه میمان زفوذ، ابلدا از میمان بار  مربوط به مناع  م لیا، میمان مب یر و معرق کسر  دات زیرزمینیبرآورد بینن آب

زظر، روازاب  د. سپس با اسلفاده از اعنعات مربوط به میمان روازاب مولید شده در محدوده موردشوو بدیی مرمی  بار  مؤثر محاسبه می هدش

در محاسبه  یطعیت رو، در محاسبه مقدار زفوذ، عدمدار باییهازده، معادل میمان زفوذ خوادد شد. ازاییمحاسبه و از بار  مؤثر کسر شده و مق

موازد ولود داشله باشد که باید در محاسبات در زظر گرفله شود. دهچنیی ایی ضری  با ضرای  دیدرودینامی  میمان مب یر و معرق زیم می

شود ایی کنلرل در برآورددا ازجام شود و در دات اکلشافی یابل برآورد است که موصیه میعات چاهکه براساس اعن ارمباط داردآب وان زیم 

 .شودمازند آزمون پهپاژ موله کافی  ،دات لازمدات اکلشافی و ازجام آزمونموارد لازم به حفر ایی چاه

 :استیطعیت در محاسبات بینن  عدمآب برگشلی مصارف کشاورزت زیم از دیگر عوامل  ضریب آب برگشتی مصارف کشاورزی 

شود که در ایی زمینه موله به عه  سطح ایسلابی آب و ض امت زاحیه غیراشباع صورت ضریبی از آب برگشلی کشاورزت محاسبه میهکه ب

، عامل مههی ادهیت دارد. دهچنیی منخیر زمازی بیی زمان ورود آب به خاک )زفوذ( و رسیدن آن به سفره آب زیرزمینی )مغذیه(بسیار 

دات حساس گیرت در آب وانشود. زص  امکازات ازدازهد، محسوب میزمر داردایی که ض امت زاحیه غیراشباع بمرگخصوص در آب وانهب

کننده باشد. موازد که می در ایی زمینه دایی دهچون آزمون ردیاب و ایموموپکشور و آزمودن زمان پیهای  آب در زاحیه غیراشباع با رو 

گیرت از موصیه مرالع فنی و مجریبات پیشیی برات ایی زمان منخیر، شود با بهرهزیست موصیه میمولود گیرت دات ازدازهدر شرایطی که داده

 .کردسرت زمازی مغذیه مورد اسلفاده در محاسبات بینن را از زظر زمازی واسنجی 

  ،میمان ورودت و دهچنیی خرولی از محدوده مطالعامی ان:آبخوذخیره  ضریب وقابلیت انتقال ورودی و خروجی زیرزمینی، 

صورت مرزدات یکی از پاراملردات مهم برآورد بینن آب زیرزمینی است. ادهیت ایی پاراملر زمازی است که مرز محدوده مطالعامی به

دهراه است. میمان ورودت/خرولی به دایی یطعیت که با عدم شودزفوذپذیر بوده و مول  ورود و خروج آب زیرزمینی از آب وان مجاور 

پاراملردایی زظیر عرض زاحیه ازلقال، گرادیان دیدرولیکی و ضری  یابییت ازلقال بسلگی دارد. بنابرایی در زظر گرفلی ی  سال معیی و 

ب وان با موله به زوع آب وان آذخیره  ضری ایی،  برشود. عنوهیابل مولهی می یطعیت ریمت منجر به ورود عدممعهیم آن به کل دوره برزامه
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دات آبریم زیرزمینی )بدون ورود و خروج یطعیت است. کنلرل محاسبات در حوضه دات آب وان، یکی دیگر از منابع عدمو دهچنیی مش صه

)براساس  یرهذخ ضری  و ازلقال دات مورد اسلفاده ضرای  یابییتلحاظ دادهبندت محدوده مطالعامی بهآب زیرزمینی( و دهچنیی زاحیه

 کند:موازد به مدیی  زلایج که  دات اکلشافی و آزمون پهپاژ(، میدات حاصل از چاهداده

 شود به دات مطالعامی کشور ازلهیه زقایصی است که موصیه میبرآورددات بینن در محدوده :سالهپنجهای زمانی عمدتاً بازه

 دات سالازه مغییر یابد.بازه

 از ایی مورد  :های مختلفها در سازمانها و ثبت دادهگیریگیری ناهمسو در اندازهون و نیز جهتنبود بانک اطلاعاتی مد

دات کنن کشور ریمتسازت یابییت اسلفاده باز  اعنعامی در المامات برزامهاصنحات لازم برات فرادم بایداشکالات سیسلم لارت است و 

 رد.پذی ازجامازلهیه برآورد بینن آب زیرزمینی 

 بیلان برآورد کیفیت کنترل و نظارتبه جهت  ساختاری مشکل  

 های مورد مطالعه و نحوه اثرگذاری آنها در برآوردهای بیلان منابع آب زیرزمینی و در نظر گرفتن خصوصیات محدوده

 به خود دهراه است. دات مربوطشود و با پیچیدگیکه لموماً به زلایج مشابهی زیم خلم زهی قطعیت های مربوط به عدمتحلیل

 

 پیشنهادها ارائه و بندیجمع

 .اسلت  دهلراه  یطعیلت  علدم  بلا  آزهلا  احلهالی مادیت لهتبه ،است زیرزمینی آب بینن مطالعات اساس و پایه که آبی منابع اعنعات و آمار

 زفوذ: مازند آب وان به ورودت داتمؤلفه به نیزیرزمی آب بینن حساسیت یی. دهچنشود ازجام یطعیت عدم محییل داداده ایی باید بر رو،ازایی

 ازلقلال  یابییت سفره، ذخیره ضری  زفوذپذیرت، م هیی دیت به وابسلگی لهتبه مصارف، برگشلی آب از مغذیه سطحی، لریان و بارزدگی از

 دهلیی بله . ما چند برابر را سلب  شلود   برآورددایی از چند درصد اخلنفد موازمیعورت که به .است زیاد بسیار آب وان برگشلی آب ضرای  و

دهچنیی برخی اعنعات زظیر کاربرت اراضی، الگوت کشلت   .است ضرورت پاراملردا ایی سنجیصحت و کاربردت داترو  از اسلفاده لهت،

زیازمنلد در  املر  یلی  مغییرات زمازی ایی اعنعات در محاسبات میحوظ شلود کله ا   بایدو برداشت از آب زیرزمینی در عول زمان ملغیر بوده و 

 دسلرس بودن اعنعات زمازی ممبور در موامردات زمازی منطقی است.

به لهت  ساخلارت مشکلبر عنوه. است روهروب ملعددت داتچال  بادر کشور  زیرزمینیآب  بینن برآوردموله به مسائل فوق،  با

دات مطالعامی، میفی  و خصوصیات ملفاوت محدوده مناس ، موله به زمازی و مکازی مقیاس ازل اب بینن، برآورد کیفیت کنلرل و زظارت

 ازجام داتبررسی با موله به. لازم است برآورددا ایی در مولود داتیطعیت عدم محییل دهچنیی و یکپارچه دیدن آن با منابع آب سطحی

 موازدمی یطعیت، عدم محییل کنار در آب وان و حوضه سطح ما مکازی مقیاس در مدیی  الهییی،بیی و میی مجربیات زیم و مطالعه ایی در شده

 در لامع بردارتداده زظام و بینن مهیه دسلورالعهل زیازمند خود رویکرد ایی که بکادد بینن برآورد داتیطعیت عدم از زیادت حدود ما

 به منوط خود که است بینن داتمؤلفه برآورد در مدیی  به منوط یطعیت، عدم سطح کهلریی با بینن برآورد در مدیی . است کشور سطح

 منظر از رویکرد ایی ودراحلهال می اگرچه. است اعنعات و آمار ایی زمازی داتدوره بودن دهگام دهچنیی و پایه اعنعات و آمار مهیه

 برات اثرب   داتسیاست و مصهیهات ذام ا و زیرزمینیآب  ریمتبرزامه یابل آب و بینن برآورد در لکی ،باشد بردمینه امرت ،ایلصادت

 و دور از سنج  ازلهیه زویی داترو  از اسلفاده الهیییبیی سطح در. بود خوادد مفید و رادگشا بسیار ارزشهند، منابع ایی پایدار مدیریت

 کارگیرتهب لهتهب آب حسابدارت چارچوب از اسلفاده دهچنیی، و آب بینن م لیا المات معییی در لغرافیایی اعنعات سیسلم

منابع آب  مر،ئیعور لممنابع آب و به یننمنابع آب در برآورد ب یاسیو س تایلصاد ی،ابعاد اللهاع یرتو در زظرگ یریلیمد داتیکردرو

 .است داشله دهراهبه خوبی زلایج یرزمینی،ز

 :شودمی پیشنهاد دات ضرورت وزارت زیروعنوان رسالتبه زیر موارد کیی عوربه بنابرایی

 افمارت، افمارت، زرمدات لازم برات بالا بردن امکازات س تت زیرو و ملعای  آن م صیص بودلهردات وزادا در برزامهموله به اولویت

 ،مجهیمات و فناورت

 ات و مشادده داتدن شبکه چاهکردا و اعنعات در حوزه آب زیرزمینی )مازند غنی روزرسازی دادههلموم موله به عهییات مکهیل و ب

دات سنج  از دور و ... در دا، فناورتدا، ایموموپدات میدازی مازند آزمون پهپاژ، ردیابدا و آزمونزص  دیلالاگردات آزنیی روت آزها، پای 

 ،دات بینن آب زیرزمینی( موسط وزارت زیروراسلات مدیی  برآورد مؤلفه
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 دات محدوده مورد مطالعهو موله به ویژگی مولود مندزظام ساخلار ودر چارچوب  بینن برآورد کیفیت کنلرل و زظارت، 

 و برزامه سازمان زیرو،)وزارت  ربطذت مرالع و داسازمان موسط کشور کل سطح در لامع و الرایی دسلورالعهل و اسلازدارد ارائه 

 ،ییآزن یباز  اعنعام یل( و مشکیننب تداؤلفه)م بینن برآورد زیاز مورد داتداده و اعنعات و آمار برداشت و پای  لهت( بودله

 سازمان برزامه و  یرو،)وزارت ز ربطتدا و مرالع ذلامع در سطح کل کشور موسط سازمان و الرایی دسلورالعهل و اسلازدارد ارائه

 گرفلی زظر درو  یزماز یاسمق ی،کازم یاسبر مق یدبا منک ،زیرزمینیعور خاص، منابع آب منابع آب و به یننب یهبودله( لهت برآورد و مه

 ،مولود داتیتیطع عدم

 دا و اعنعات خام پایه مورد زیاز برآورد بینن در دیت، موامر آورت دادهدات مسئول برات فرادمدات لازم در سازمانمهیه دسلورالعهل

 ،دات مطالعامی کشورزمازی و مقیاس مطیوب و با موله به خصوصیات ملفاوت محدوده

 شناسی ریمت لهت ازجام مدلسازت )عددت( با ازل اب رو دات کشور براساس یکسرت معیار منل   و برزامهبندت آب وانلهدس

 ،مناس  یابل معهیم و در راسلات برآورد/کنلرل بینن

 داتریمتبه برزامه با موله کشور در زیرزمینی آب بینن برآورد رو  بهبود و مدیی  ایلصادت و الرایی عیهی، ابعاد ی دی مطالعه 

 ،ریمتبرزامه یابل آب معییی دهچنیی و آب بینن

 با موله به  در برآورد بینن منابع آب کارگیرت چارچوب حسابدارت آبهسازت مهامی عوامل برات بریمت لهت دهسانبرزامه

 ،رچوبچاایی زظرگیرت ابعاد اللهاعی، ایلصادت و سیاسی منابع آب در  دات مدیریلی و دررویکرد

 اسلفاده  آب و بینن م لیا المات معییی در لغرافیایی اعنعات سیسلم و دور از سنج  زظیر لدید داتمکنی  از گیرتبهره

 ،سازت داز  مربوعههراه بومیدبه زمینی داتبردارتداده و اتمادواره مصاویر مرکیبی از

 معرق وایعی و مصارف و در دسلرس بودن آزها در عول زمان با دات کاربرت اراضی و الگوت کشت، مدیی  مب یر و مدیی  زقشه

 .موامردات یابل یبول

ده و با م صیص و مصوی  کرموازد در ایی مسیر ایفات زق  دات سیاسلگذار کشور ازلهیه مجیس شورات اسنمی زیم میحوزه

دات دات سازمانات فعالیتدات بودلهدهچنیی اصن  ردیا .دمسیر را دهوار ساز ،دات ملولی مازند وزارت زیرودات لازم برات سازمانبودله

سازت ریمت و پیادهد. با برزامهکنایفات زق  در مورد آن موازد از امورت است که مجیس شورات اسنمی می ،در صورت زیاز ،ربطذت

ریمت دسلرس و یابل برزامه دات آب زیرزمینی درکه بلوان در برآورد لات امیدوارت استرادکاردایی مازند آزچه در ایی زوشلار پیشنهاد شد 

 د.کرزیم مهازعت  غیطدات دا و سیاسلگذارتد و ضهی رعایت ادداف موسعه پایدار در مورد ایی منابع، از امنف سرمایهکربا دیت بهلرت عهل 

یلمان آب مجدیدپلذیر و آب یابلل    از مرا موازلد اعنعلات صلحیحی    س ی آخر اینکه برآورد دیی  بینن آب زیرزمینی در در کشور ملی 

شود که ملولیازی ازلهیله مجیلس شلورات    در شرایطی محق  می فقطریمان کشور یرار ددد و ایی مهم ریمت در اخلیار مدیران و برزامهبرزامه

دار )ازلهیله ملوارد   تدات اولویل ات برات فعالیتدات بودلهدات لازم و یا حلی اصن  ردیادن یوازیی و م صیص بودلهکراسنمی با مصوب 

 گفلنلی ازد، بسلر لازم را برات ایی امر مهیلا سلاززد. دهچنلیی    دات ملولی زادیده ازگاشله شدهپیشنهاد شده در ایی زوشلار( که موسط سازمان

 و بلرخط،  دلا ازلهیله مشلکیل بازل  اعنعلامی پویلا      است که ایی روزد زمازی به موفقیت خوادلد رسلید کله مشلارکت لازم در دهله زمینله      

دلات  الهییلی )زظیلر مکنیل    گیرت از مجربیلات موفل  بلیی   کارت، بهرهدا و اعنعات، پردیم از موازتسازت و دهسوسازت کیفیت دادهسانیک

دلات ملفلاوت   با موله به رفلاردا و ویژگلی  ،سازت موسط کارشناسان و صاحبنظران ایی حوزهسنج  از دور و رویکرد مدلسازت( پس از بومی

 .شودروزد، مدویی ایی روشنی برات عی برزامه زمازی ددفگذارت و  ،ازدازسازتبا چشمو ده شمحق  دات کشور آب وان

 

 

 

 


