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 بررسي بحران آب و پیامدهاي آن در كشور
 

 

 

 

 

 چكیده

کاهش یافته و بلندمدت  درصد نسبت به متوسط 11سال اخير در کشور ميزان بارندگی حدود  10در 

درصد کاهش یافته است. نكته قابل توجه  44تبع آن نيز حجم جریان سطحی در دوره مشابه حدود به

لی کاهش و ،گيردسالی و تغيير اقليم صورت میدليل وقوع خشكمقدار بارندگی به این است که کاهش در

گيرد. این موضوع های بالادست نيز صورت میدليل برداشتبر این امر، بهدر حجم جریان سطحی علاوه

وع حجم مخازن سدها در کشور حداکثر تا نصف از آب پر باعث شده است که در پانزده سال اخير مجم

ميليارد مترمكعب کسری مخزن در منابع آب زیرزمينی وجود دارد که  120باشد. در حال حاضر حدود 

دی محيطی، اقتصاچهارم کل ذخایر استاتيک منابع آب زیرزمينی است. عواقب زیستاین مقدار حدود یک

آخرین آماربرداری بيلان اساس بر شود.های زیرزمينی ناشی میآبو اجتماعی متعددی از کسری مخزن 

ميليارد مترمكعب است  37/96منابع و مصارف آب در کشور، کل ميزان برداشت آب در کشور برابر با 

ميليارد  03/8درصد( مربوط به بخش کشاورزی،  9/88ميليارد مترمكعب ) 6/85که از این ميزان 

درصد( مربوط به مصارف  8/2ميليارد مترمكعب ) 74/2به مصارف شرب و  درصد( مربوط 3/8مترمكعب )

 ها و تغييرات اقليم ميزان کل آب تجدیدپذیر کشور از متوسطدليل خشكسالیباشد. بهصنعتی می

سال اخير( رسيده است. برخی  10ميليارد مترمكعب )متوسط  89ميليارد مترمكعب به  130بلندمدت 

ب کشور عبارتند از: تغيير اقليم و کاهش آب تجدیدپذیر، نابودی و تخریب های مهم بخش آاز چالش

ای. واضح های مختلف و منازعات آبی محلی و منطقهوری پایين آب در بخشهای آبی، بهرهبومزیست

های ها و بحرانش را با چالشها و روندهای پيشين در بخش آب، آینده این بخاست که ادامه سياست

ه خواهد ساخت و ابعاد مختلفی از بحران آشكار خواهد شد. در نتيجه تغيير رویكرد اساسی تری مواجبيش

علل بحران آب موجود عبارتند از: مهمترین  های این بخش لازم است. برخی ازها و استراتژیدر سياست

ين بگی عدم تطابق اسناد بالادستی بخش آب با نيازهای روز این بخش، تعدد دستگاهی و عدم هماهن

خصوص و ارتباط سایر اسناد بالادستی، بهبلندمدت  ها، عدم وجود برنامه مدوننگری آنها و بخشیدستگاه

 ها و تغيير اقليم.سالیخشك های توسعه با آن وبرنامه
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 مقدمه

های مختلف آن، نظر مدیران و مسئولين کشور را در سطوح و مشكلات ناشی از وقوع بحران آب و جنبه

طور حتم اطلاع دقيق و کارشناسی از مقوله بحران آب، خود جلب نموده است. بههای مختلف بهدستگاه

رده دليل گستد. بهکرریزی صحيح جهت مقابله با آن کمک خواهد به درک بهتر از آن و در نتيجه برنامه

ا و يرههای زیربنایی، اقتصادی و توليدی کشور، بررسی متغبودن بخش آب و اثر آن بر سایر بخش

باشد. پارامترهای اثرگذار و همچنين شناخت روندهای موجود در این بخش، امری مهم و ضروری می

ها، لازم است تا اعداد و ارقام مرتبط با آمار این ام مرتبط با منابع آب و اهميت آندليل تعدد آمار و ارقبه

يح صحكارهای مقابله با بحران آب با دید کارشناسی کافی برخوردار بوده و همچنين راهبخش از صحت 

شود. های بخش آب پرداخته میارائه شوند. در گزارش حاضر پس از بيان وضع موجود به بيان چالش

های کارشناسی پرداخته خواهد كارها و توصيهط به تحليل کارشناسی به بيان راهسپس در قسمت مربو

 و دارزیرخطصورت ها یا جملات که مورد تأکيد بيشتر است بهد. در این گزارش برخی از پاراگرافش

در این گزارش بتواند موارد مهم را از سایر مطالب تشخيص دهد.  اند تا خوانندهمشخص شده ایتاليک

های رسمی و متولی امر در کشور و در آخرین وضعيت آنها، اخذ شده است کليه آمارها و ارقام از دستگاه

اند. طی توليد این نمودارها و و جداول با توجه به آمارها و ارقام مذکور توليد شده و تمامی نمودارها

كارهای ارائه باشد. همچنين راه ها قابل احصاوده است که حداکثر اطلاعات از آنجداول، سعی بر این ب

نظران و کارشناسان خبره بخش بوده که پس از برگزاری جلسات فكر جمعی صاحبشده نيز حاصل ت

 عدد حاصل شده است.مت

 

 . بررسي وضع موجود منابع آب كشور1

غير  در یک دید کلی منابع آب کشور به سطحی و زیرزمينی قابل تقسيم بوده و تقریباً تمامی مصارف کشور )به

ر گردد. منشأ اصلی و تجدیدپذیگيرد(، از این دو نوع منبع تأمين میهای نامتعارف صورت میاز مصارفی که از آب

باشد. در چرخه هيدرولوژی منابع آب سطحی تمامی منابع آب، نزولات جوی بوده که در زمان و مكان متغير می

 اند و تغيير در شرایط یكی در دیگری نيز تغيير ایجاد خواهد نمود.و زیرزمينی کاملاً به یكدیگر وابسته

 

 . وضعیت بارندگي و منابع آب سطحي1-1

های آبریز درجه یک ارائه تفكيک حوضه و منابع آب سطحی در کشور، به در این گزارش وضعيت بارندگی

حوضه آبریز درجه یک دریای خزر، سرخس، هامون، دریاچه اروميه، مرکزی و  6گردد. کشور ایران از می

 نشان داده شده است. 1های آبریز مذکور در شكل خليج فارس تشكيل شده است. موقعيت حوضه
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 هاي آبريز درجه يک در كشور. موقعیت حوضه1شكل 

 

 

های هر حوضه آبریز پس از بارش نزولات جوی روی کشور، رواناب حاصله از بارندگی در رودخانه

هر ساليانه  مقادیر بارندگی 2دهند. شكل جریان یافته و منابع آب سطحی هر حوضه آبریز را تشكيل می

سال  10و متوسط بلندمدت  همراه با متوسطسال آبی اخير  15حوضه آبریز و همچنين کل کشور را در 

ذکر است که منظور از سال آبی، از ابتدای مهر سال مورد نظر تا انتهای دهد. لازم بهآبی اخير نشان می

شروع شده و تا انتهای  1394، از ابتدای مهر 1394عنوان مثال سال آبی باشد. بهشهریور سال بعد می

 یابد.ادامه می 1395شهریور 

 افتدرود، حداکثر بارش در کشور در حوضه آبریز دریای خزر اتفاق میطور که انتظار نيز مینهما

پيوندد. برای داشتن درک صحيح از کاهش بارش در وقوع میو حداقل آن نيز در حوضه آبریز هامون به

 به سال آبی اخير نيز 10بارندگی و متوسط بلندمدت  درصد اختلاف بين متوسط 2کشور، در شكل 

طور (. همچنين در این شكل مقياس محورهای عمودی به1394تصویر کشيده شده است )وزارت نيرو، 

 های آبریز نيز قابل قياس باشد.یكسان انتخاب شده تا مقادیر نسبی بارندگی در حوضه

های آبریز درجه یک و کل کشور نشان مقادیر حجم جریان سطحی )رواناب( را در حوضه 3شكل 

سال آبی اخير حجم  10و متوسط بلندمدت  در این شكل نيز مقادیر درصد اختلاف بين متوسط دهد.می

 طحی نشان داده شده است.جریان س
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 هاي آبريز درجه يک و كل كشور. مقادير بارندگي در حوضه2شكل 
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آنها از این نظر، های آبریز در توليد رواناب و مقایسه برای مشخص بودن سهم هر یک از حوضه

طور که از این شكل مشخص یكسان انتخاب شده است. همان 3مقياس تمام محورهای عمودی در شكل 

ليج های آبریز هامون و خترتيب در حوضهترین پتانسيل توليد رواناب در کشور بهاست، کمترین و بيش

 فارس وجود دارد.

یک نقطه شكست در  1385و  1384های آبی این است که در سال 3نكته بسيار قابل توجه از شكل 

گيری در مقادیر حجم رواناب ایجاد ها به بعد کاهش بسيار چشمین سالا شود و ازنمودارها مشاهده می

، کاملاً واضح 3این موضوع در نمودارهای مربوط به حوضه آبریز خليج فارس و کل کشور در شكل  شود.می

 های بعدی توضيح داده خواهد شد.این امر در بخش (. در مورد علت1394است )وزارت نيرو، 

توان گفت که اساس می د. بر ایندهرا نشان می 3و  2های نكات مهم قابل احصا از شكل 1جدول 

های آبریز، بارندگی کاهش یافته است. سال آبی اخير در تمام حوضه 10جز حوضه آبریز دریای خزر، در ب

 -18تر بوده و در حدود های آبریز بيشنسبت به سایر حوضهکاهش مذکور در حوضه آبریز خليج فارس 

هایی تنبهذکر است که حوضه آبریز خليج فارس باشد. لازم بهمیبلندمدت  درصد نسبت به متوسط

يز کشور ن کننده بيش از نيمی از حجم جریان سطحی در کشور است. رقم کاهش مذکور برای کلتأمين

سال آبی  10خلاف ميزان بارندگی، کاهش مقادیر حجم جریان سطحی در درصد است. بر -11حدود 

. حال با درصد است -44گير بوده و برای کل کشور حدود بسيار چشمبلندمدت  اخير نسبت به متوسط

اهش ر متناظر کشود که چرا مقادیر نسبی کاهش رواناب نسبت به مقادیاین سؤال مطرح میاین توصيف، 

که کاهش درصد است در حالی -11تر است؟ برای مثال چرا کاهش بارندگی در کشور بارندگی بسيار بيش

 زیر جستجو نمود: توان در مواردعلل اصلی این امر را می درصد است؟ -44رواناب حاصل از آن 

 گيرد، ولی کاهشها و تغيير اقليم صورت میدليل وقوع خشكسالیکاهش در مقدار بارندگی به .1

ورت های بالادست نيز صدليل برداشتها و تغيير اقليم بهبر وقوع خشكسالیدر حجم جریان سطحی علاوه

ها ومتری پایش جریان رودخانهها و کاهش جریان، قبل از شبكه هيدرعبارت دیگر برداشتبه گيرد.می

توان در حوضه آبریز دریای خزر خورده(. نمونه بارزتر این موضوع را میگيرد )رواناب دستصورت می

ولی حجم  ،  درصد افزایش داشته است2سال آبی اخير مقدار بارندگی  10مشاهده نمود که در آن طی 

 درصد کاهش داشته است. 46جریان سطحی در دوره مشابه 

گذارد. بر اثرگذاری در مقدار بارندگی، بر الگوی آن نيز اثر میها و تغيير اقليم علاوهسالیخشك .2

رواناب  های کشور بهسمتی تغيير کرده است که بسياری از بارندگی های اخير الگوی بارندگی بهدر سال

 شوند.تبدیل نمی
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 يک و كل كشور هاي آبريز درجه. مقادير حجم رواناب سطحي در حوضه3شكل 
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کاهش سطح زیرزمينی از یكدیگر جدا نيستند،  جایی که در چرخه هيدرولوژی آب سطحی واز آن .3

ها در برخی موارد باعث تغيير جهت گرادیان هيدروليكی از های آب زیرزمينی و کسری مخزن آنسفره

ه كجای اینبهعبارت دیگر در حالت جریان پایه، های آب زیرزمينی شده است. بهها به سمت سفرهرودخانه

 اند.های زیرزمينی شدهکننده آبها تغذیهها باشند، رودخانهکننده رودخانههای زیرزمينی تغذیهآب

دگی و رواناب با توجه به الگوی بارندگی، فيزیوگرافی و توپوگرافی حوضه و سایر پارامترها، رابطه بين بارن .4

 گردد.تری از رواناب میدرصد بارندگی باعث کاهش درصد بيشای غيرخطی بوده و عموماً کاهش هر یک رابطه

 

بلندمدت  طهاي اخیر با متوس. درصد اختلاف مقادير بارندگي و حجم جريان سطحي در سال1جدول 

 هاي آبريز درجه يک و كل كشوردر حوضه

 حوضه آبريز رديف

 حجم جريان سطحي )میلیارد مترمكعب( متر(بارندگي )میلي

متوسط 

 مدتبلند
سال  10متوسط 

 اخیر
درصد 

 اختلاف
متوسط 

 مدتبلند
سال  10متوسط 

 اخیر
درصد 

 اختلاف
 -46 0/9 6/16  2 429 422 دریای خزر 1
 -50 5/1 0/3 -4 205 214 سرخس 2
 -67 5/0 5/1 -3 100 103 هامون 3
 -46 8/2 2/5 -7 314 336 دریاچه اروميه 4
 -36 5/8 3/13 -12 141 160 مرکزی 5
 -42 4/27 6/47 -18 293 357 خليج فارس 6

 -44 2/49 2/87 -11 216 243 كل كشور
 .1394وزارت نيرو، مأخذ: 

 

سال  15های آبریز درجه یک و کل کشور را در موجود در حوضهدرصد پر بودن مخزن سدهای  4شكل 

درصد پر بودن مجموع حجم مخازن کل سدهای الف(. منظور،  1395د )وزارت نيرو، دهآبی اخير نشان می

 د:کرتوان نكات مهم زیر را احصا برداری در هر حوضه آبریز است. از این شكل میدر حال بهره

 طور کامل پر نبوده است.مخازن سدها در کشور بهگاه سال اخير هيچ 15در   .1

ترین مخازن سدهای کشور موجود ترین تعداد سدها و عظيمفارس، که بيشدر حوضه آبریز خليج   .2

درصد حجم مخازن این سدها از آب پر بوده است. رقم مذکور  50سال اخير،  15طور متوسط در به .است

 ها، تغييرات اقليمسالیدليل خشكاین موضوع عمدتاً به اشد.بدرصد می 44طور متوسط برای کل کشور به

 افتد.های بالادست مخازن سدها اتفاق میو برداشت

باشد، وجود گيری میت به کل عمر مفيد یک سد، مدت چشمسال نسب 15که مدت از آنجایی  .3

سدهایی که  بسا مخزنچهباشد. ضعف در مبانی طراحی برای تعيين حجم مخازن سدها قابل توجه می

 طور کامل از آب پر نشوند.در مدت زیادی از عمر مفيد خود، حتی یک بار هم به
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 هاي آبريز درجه يک و كل كشور. درصد پر بودن مخزن سدهاي موجود در حوضه4شكل 
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 . وضعیت منابع آب زيرزمیني2-1

ور از باشد. کل کشدشت )محدوده مطالعاتی( میبندی هيدرولوژیكی برای منابع آب زیرزمينی، واحد تقسيم

باشند و مصارف زیادی صورت چاه، چشمه و قنات میدشت تشكيل شده است. منابع آب زیرزمينی به 609

ليانه ااز کشور به این منابع وابسته هستند. اگر مقدار تخليه ساليانه از منابع آب زیرزمينی از مقدار تغدیه س

تر باشد، بعد از چند سال ادامه این روند منجر به برداشت و کاهش ذخایر استاتيک يش)ذخيره دیناميک( آنها ب

شود. ذخایر استاتيک در حقيقت ذخایری هستند که طی ساليان متمادی ذخيره منابع آب زیرزمينی می

 باشند.اند و در حقيقت متضمن حفظ و بقای منابع آب زیرزمينی میشده

این اساس بر دهد.سال آبی اخير نشان می 43بع آب زیرزمينی را طی مناساليانه  کسری مخزن 5شكل 

مينی از مقدار تقریباً هرساله مقدار تخليه از منابع آب زیرز 1357توان استنباط نمود که بعد از سال شكل می

اليانه در سها کاسته شده است. حداکثر مقدار کسری مخزن بوده و از حجم ذخيره استاتيک آن ترها بيشتغذیه آن

سال  10ميليارد مترمكعب بوده است و همچنين متوسط کسری مخزن ساليانه طی  4/9و به ميزان  1386سال 

 (.1394ميليارد مترمكعب بوده است )وزارت نيرو،  5آبی اخير حدود 

 

 منابع آب زيرزمینيسالیانه  . كسري مخزن5شكل 

 
 

دهد. بر سال آبی اخير نشان می 43را طی کسری مخزن تجمعی منابع آب زیرزمينی نيز  6شكل 

ميليارد مترمكعب از ذخایر استاتيک منابع آب زیرزمينی از دست  120این اساس در حال حاضر حدود 

ميليارد  500رفته است. با توجه به کل ذخایر استاتيک منابع آب زیرزمينی کشور که رقمی حدود 

چهارم ذخایر استاتيک منابع آب زیرزمينی حدود یکتوان عنوان نمود که متأسفانه مترمكعب است، می

 (:1394اند. در این مورد نكات مهم زیر قابل بيان هستند )مظاهری و عبدالمنافی الف، نابود شده
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 انجامد.طول می های متمادی بهتجدید ذخيره استاتيک منابع آب زیرزمينی سال .1

رج آبخوان تا حد زیادی متضمن بقای آن وفکردن خلل دليل پرکه ذخيره استاتيک بهاز آنجایی .2

زمينی منبع آب زیرهای نشست و تحكيم، دليل پدیدهاست، با از بين رفتن این ذخيره ممكن است که به

گاه امكان احيای آن وجود نداشته باشد. موارد بسيار زیادی از برای هميشه از بين رفته و دیگر هيچ

 ختلف کشور وجود دارد که مؤید این موضوع است.ها در مناطق مها و ایجاد فروچالهنشست

 کيفيت تحتانیهای عمدتاً شور و بیدر بسياری از مناطق با کاهش سطح سفره، تخليه به آب .3

 ها وجود نخواهد داشت.رسيده و عملاً امكان استفاده مؤثر از این آب

به منبع آب  های ساحلی، با کاهش سطح سفره گرادیان هيدروليكی از سمت دریادر آبخوان .4

 های بسياررا برای مدت بر شور شدن منبع آب زیرزمينی، بقای آنزیرزمينی تغيير جهت داده و علاوه

های زمانی در مورد منابع آب زیرزمينی بسيار اندازد. علت اصلی این است که مقياسخطر میطولانی به

 باشد.سال می 10طولانی و از درجه چند 

 
 ي منابع آب زيرزمیني. كسري مخزن تجمع6شكل 

 

 

هزار حلقه آن مجاز  420هزار حلقه چاه وجود دارد که حدود  760اساس آخرین آمار، در کشور حدود بر

 45ب(. این امر بدان معناست که  1395باشد )وزارت نيرو، هزار حلقه آن نيز غيرمجاز می 340و حدود 

های کشور و ميزان کل تخليه از تعداد کل چاه 7های موجود در کشور غيرمجاز هستند. شكل درصد کل چاه

ميليارد مترمكعب  47ها حدود دهد. بر این اساس ميزان کل تخليه از چاههای مختلف نشان میها را در سالآن

، مقدار 1394تا  1370ها در کل دوره نكته مهم قابل توجه این است که عليرغم افزایش تعداد چاهباشد. می

 شود. علت این است که در این حالتبعد تقریباً ثابت می فزایشی نبوده و از یک زمان بهتخليه در کل دوره ا
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 منابع آب زیرزمينی به حداکثر ظرفيت آبدهی خود رسيده و ظرفيت تخليه اضافی را ندارند.

 هاي مختلفها طي سالها و میزان برداشت از آنداد چاه. وضعیت تع7شكل 

 

 

 1395و  1347های عه بودن در سالکشور را از لحاظ آزاد و ممنوهای نيز وضعيت دشت 8شكل 

های تاکنون تعداد دشت 1347متأسفانه از سال دهد، طور که این شكل نشان میدهد. هماننشان می

های ممنوعه اجازه حفر چاه ذکر است که در دشتلازم به برابر شده است. 24ممنوعه در کشور حدود 

 كی ازیشده انجام پذیرد.  قوانين تعييناساس بر ها بایدشود و برداشتده نمیجدید و تخليه اضافه دا

برداری و حفاظت از منابع آب زیرزمينی در سطوح های ناصحيح بهرهدلایل این موضوع، سياستمهمترین 

 های کشور خواهد شد.ادامه روند، منجر به ممنوعه شدن تعداد بيشتری از دشت باشد.مختلف می

 

 1395و  1347هاي هاي كشور از لحاظ آزاد و ممنوعه بودن در سال. وضعیت دشت8شكل 
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 هاي مختلف از منابع آب. وضعیت برداشت بخش3-1

آخرین آماربرداری اساس بر ميزان برداشت آب در کشور به تفكيک نوع بخش و نوع منبع را 2جدول 

تاکنون  1388ذکر است که از سال دهد. لازم بهمینشان  1388بيلان منابع و مصارف آب کشور در سال 

آماربرداری بيلان منابع و مصارف آب کشور انجام نشده است و جدیدترین و قابل استنادترین آمار همان 

های مشخص دستورالعملاساس بر های منابع و مصارف آب کشورباشد. آماربرداریمی 1388آمار سال 

 شود.ه انجام میو توسط بازدیدهای ميدانی گسترد

 

 ميليارد مترمكعب()  . میزان برداشت آب در كشور به تفكیک نوع بخش و نوع منبع2جدول 

 كشاورزي صنعت شرب نوع منبع
جمع به تفكیک 

 نوع منبع
 جمع كل

درصد 

 توزيع منبع

درصد 

 جمع كل

 زيرزمیني

 11/46 73/40 92/0 46/4 چاه

37/96 

8/47  

100  

  1/4 92/3 28/3 04/0 60/0 چشمه

  3/3 16/3 07/3 01/0 08/0 قنات

 سطحي

سطحي 

 سنتي
66/0 88/0 34/22 88/23 8/24  

سطحي 

 مدرن
23/2 89/0 18/16 3/19 0/20  

جمع به تفكیک نوع 

 بخش
03/8 74/2 6/85     

     37/96 جمع كل

      9/88  8/2  3/8 درصد توزيع برداشت

      100 جمع كلدرصد 

 .1394وزارت نيرو، مأخذ: 

 

 شرح زیر قابل بيان است:به 2از جدول  اطلاعات مهم قابل احصا

ميليارد  18/43ترتيب برابر های مختلف از منابع سطحی و زیرزمينی بهتأمين آب برای برداشت .1

 باشد.ميليارد مترمكعب می 19/53مترمكعب و 

درصد  55درصد و  45ترتيب برابر زیرزمينی بههای سطحی و های کشور به آبوابستگی برداشت .2

 باشد.می

ميليارد مترمكعب،  6/85ترتيب برابر های کشاورزی، شرب و صنعت بهميزان برداشت آب بخش .3

ميليارد مترمكعب  37/96ميليارد مترمكعب بوده و مجموع آنها برابر  74/2ميليارد مترمكعب و  03/8

 باشد.می

 3/8درصد،  9/88ترتيب و صنعت در برداشت آب در کشور بههای کشاورزی، شرب سهم بخش .4
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 باشد.درصد می 8/2درصد و 

، آب تفكيک قائل شد« مصرف»و « برداشت»های مختلف باید بين در تعيين سهم مصرف بخش .5

های مختلف چرخه هيدرولوژی تمام آب برداشت شده توسط یک بخش لزوماً توسط زیرا با لحاظ مؤلفه

 گردد.نمیآن بخش مصرف 

 

 هاي بخش آب كشور. اهم چالش2

گردد. هدف از های بخش آب کشور از مناظر مختلف مطرح میچالشمهمترین  در این بخش برخی از

 باشد.های مهم بخش آب به خواننده در قالب آمار و ارقام میاین بخش ارائه کلياتی از چالش

 

 . تغییر اقلیم و كاهش آب تجديدپذير1-2

و تحقيقات علمی حاکی از آن است که دمای کره زمين در چند دهه اخير نسبت به حالت طبيعی ها بررسی

ورت ای صدليل توليد بيش از حد گازهای گلخانهساخت که بهخود افزایش داشته است. از این پدیده انسان

ز این امر تنها ار ایران نهگردد. منطقه خاورميانه و کشوعنوان تغيير اقليم و گرمایش جهانی یاد میگيرد، بهمی

صورت شور بهر اقليم کپذیرد. آثار این پدیده داین پدیده تأثير می تری ازنا نيست، بلكه با شدت بيشمستث

 کند.های شدید ظهور پيدا میو سيلبلندمدت  هایسالیعمدتاً خشك

زاهدان، شيراز، قزوین، متوسط دمای شهرهای اروميه، تبریز، اصفهان، تهران، مشهد، اهواز،  9شكل 

دهد )سازمان سال اخير نشان می 64کرمانشاه، کرمان، گرگان، رشت، اراک، بندرعباس و یزد را در 

گر متوسط دمای کل کشور در دوره تواند بيانا حد نسبتاً زیادی می(. این دما ت1396هواشناسی کشور، 

سال اخير و ميانگين متحرک  15متوسط مدت، بلندمذکور باشد. در این شكل مقادیر مربوط به متوسط 

 د:کر توان نكات قابل توجه زیر را احصامی 9از شكل . تصویر کشيده شده است ساله نيز به 15

 6/0ها حدود آنبلندمدت  سال اخير دمای متوسط شهرهای مذکور نسبت به متوسط 15در  .1

 درجه سانتيگراد افزایش داشته است.

 ساله دمای متوسط شهرهای مذکور نسبت به متوسط 15متحرک بعد ميانگين  به 1383از سال  .2

 ها، افزایش داشته و این روند تاکنون روبه فزونی بوده است.آنبلندمدت 

جمله افزایش تبخير، کاهش بارندگی ساليانه، تغيير الگوی از افزایش مذکور آثار منفی متعددی را .3

( و در نهایت 1396سازمان مدیریت بحران کشور، ( )10آسا )شكل های سيلبارندگی، افزایش شدت بارندگی

 دنبال خواهد داشت.( را به1396( )وزارت نيرو، 11کاهش ميزان آب تجدیدپذیر )شكل 
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 سال گذشته 64كشور طي سالیانه  . روند افزايش متوسط دماي9شكل 

 
 

 1395تا  1390هاي هاي مختلف طي سالها با بارش. تعداد سیل10شكل 

  
 

تعریف، آب اساس بر دهد.های مختلف نشان میميزان آب تجدیدپذیر کشور را طی دوره 11شكل 

اساس رب دارد.را  آن تجدیدپذیر مقدار آبی است که حوضه آبریز، طی چرخه آبی ساليانه، توانایی بازیابی

این ميليارد مترمكعب است.  130برای آب تجدیدپذیر کشور معادل بلندمدت  این شكل رقم متوسط

عبارت دیگر ميزان آب بهميليارد مترمكعب رسيده است.  89سال اخير( به  10های اخير )رقم در سال

است که درصد کاهش داشته  32حدود بلندمدت  های اخير نسبت به متوسطتجدیدپذیر کشور در سال

 گيری است.رقم بسيار چشم

تحت سناریوهای  1410سال  بينی وضعيت دما، بارش و رواناب در کشور در افقپيش 3جدول 

های نتایج مدلاساس بر بينی مذکور(. پيش1394دهد )سازمان هواشناسی کشور، مختلف را نشان می

 د:کر یر را احصاتوان نتایج زگردش عمومی جو استخراج شده است. بر این اساس می
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 هاي مختلف. روند تغییر میزان آب تجديدپذير كشور در دوره11شكل 

 

 

سال آینده دمای تمام مناطق کشور افزایش خواهد یافت که این افزایش تحت  15طی   .1

 گراد خواهد بود.  درجه سانتي1  و 7/0رتيب برابر تسناریوهای متوسط و بدبينانه به

سال آینده، ميزان رواناب در کل کشور کاهش  15تحت سناریوهای متوسط و بدبينانه، طی   .2

 درصد خواهد بود. -5/32و  -5/3تيب برابر ترخواهد یافت که مقادیر آن به

های آبریز خليج فارس، سرخس، دریاچه اروميه، مرکزی، ترتيب حوضهسال آینده به 15طی   .3

 تری را نسبت به وضعيت کنونی تجربه خواهند نمود.هامون و دریای خزر، از نظر منابع آبی وضعيت بحرانی

 

 تحت سناريوهاي مختلف 1410در كشور در افق سال  بیني وضعیت دما، بارش و رواناب. پیش3جدول 

 حوضه آبريز رديف

 تغییرات در سناريوي بدبینانه تغییرات در سناريوي متوسط

 دما

 گراد()درجه سانتی

 بارش

 )درصد(

 رواناب

 )درصد(

 دما

 گراد()درجه سانتی

 بارش

 )درصد(

 رواناب

 )درصد(

 -5/16 -6/6  1  8/0  1/3  6/0 دریای خزر 1

 -39 -6/15  1 -12 -7/4  6/0 سرخس 2

 -5/20 -8  1/1  4/1  3/7  6/0 هامون 3

 -29 -7/11  1 0  2/0  7/0 دریاچه اروميه 4

 -9/28 -6/11  1 -1/5  2/2  7/0 مرکزی 5

 -9/48 -9/19  1 -8/2  2/2  7/0 خليج فارس 6

 -5/32 -1/13 +1 -5/3 +4/2 +7/0 كل كشور
 .1394کشور، سازمان هواشناسی مأخذ: 

 

ری را تهای مختلف کشور شرایط بحرانیطور حتم بخشتغيير اقليم، در آینده به آثاربا توجه به 

عنوان مثال های مذکور آشكار شده است که بهد. در حال حاضر نيز برخی از جنبهکرتجربه خواهند 

وضعيت  4جدول ود. های اخير اشاره نمتوان به مشكلات تأمين آب شرب شهرهای کشور در سالمی
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طور که این جدول نشان دهد. هماننشان می 1395و  1394های تنش آبی شرب را در کشور در سال

ميليون نفر در معرض تنش  6/35و  6/50ترتيب جمعيتی بالغ بر به 1395و  1394های در سال ،دهدمی

 باشد.گيری میاند که ارقام بسيار چشمار داشتهتأمين آب شرب قر

 

 1395و  1394هاي . وضعیت تنش آبي شرب در كشور در سال4جدول 

 سال مورد
تعداد شهرهاي 

 مواجه با تنش

جمعیت در معرض تنش 

 )میلیون نفر(

كمبود آب در پیک روزانه 

 )مترمكعب در ثانیه(

 کل کشور
1394 547 6/50 6/49 

1395 301 6/35 2/22 

 هامراکز استان
1394 31 8/29 7/32 

1395 24 9/19 5/14 

شهرهای بالای 

 هزار نفر 100

1394 97 4/41 8/42 

1395 78 6/30 4/20 

 ب. 1395وزارت نيرو، مأخذ: 

 

 هاي آبيبوم. نابودي و تخريب زيست2-2

به  آن آب در کشور است که بازگشت و احياعواقب بحران مهمترین  های آبی ازبومنابودی و تخریب زیست

ها، ها، تالابهای آبی مذکور شامل رودخانهبومپذیر نباشد. زیستساليان متمادی نياز داشته و شاید امكان

ها عواقب بسيار تلف بوده و نابودی آنهای مخها و غيره بوده که نماد تعادل طبيعت از جنبهها، دریاچهمرداب

ها بومتر از هر زمانی سخن از نابودی این زیستر بيشهای اخيدنبال خواهد داشت. در سالای را بهگسترده

 شود:به اشاره میقها و عواقب مترآنمهمترین  شود که در ادامه به برخی ازشنيده می

 الف( خشک شدن دریاچه اروميه

(. 1396دهد )حميدی رزی، سال اخير نشان می 50تغييرات تراز آب دریاچه اروميه را طی  12شكل 

سال اخير تراز آب این دریاچه به زیر تراز اکولوژیک آن  15دهد، در این شكل نشان میطور که همان

 حدیشرایط دریاچه اروميه به. رسيده استشود(، بوم دریاچه حفظ میآن زیست )حداقل تراز لازم که در

 ناز بي های آن روبه خشک شدن رفته است.بحرانی شده است که در چند سال اخير بسياری از قسمت

وخاک از های گردرفتن ذخایر اکولوژیكی دریاچه، تحت تأثير قرار گرفتن اقليم منطقه و تشكيل توفان

 علل اصلی خشکباشد. بستر خشک دریاچه تنها بخشی از عواقب ملموس خشک شدن دریاچه اروميه می

اشد که حقابه برویه از منابع آب حوضه در بالادست میشدن دریاچه اروميه در درجه اول استفاده بی

شود. این امر اصولاً به مدیریت غلط منابع آب در حوضه آبریز دریاچه طبيعی دریاچه را نيز شامل می

 د.کرها و تغييرات اقليم اشاره سالیتوان به خشكدر درجه دوم نيز می گردد.اروميه باز می
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 سال اخیر 50. تغییرات تراز آب درياچه ارومیه طي 12شكل 

 

 

 های گردوخاکغرب کشور و ظهور توفان های غرب و جنوبتالاب ب( خشک شدن

غرب کشور شده است،  هایی از غرب و جنوبگير بخشبسيار مهم که در حال حاضر گریباناز مشكلات 

حداکثر غلظت ذرات معلق در هوا  13باشد. شكل های گردوخاک با شدت و فراوانی زیاد میظهور توفان

این اساس بر (.1395دهد )مرکز ملی گردوخاک، را نشان می 1388تا  1380در شهر اهواز در دوره 

شكل کاملاً مشخص است که غلظت ذرات معلق در هوا روندی صعودی داشته و غلظت آن به حدود 

دوخاک های گررسد که غلظت بسيار بالایی است. علت اصلی توفانميكروگرم بر مترمكعب هم می 9000

عنوان غرب کشور )به های داخل کشور در منطقه غرب و جنوباز تالابمذکور به خشک شدن برخی 

خشک گردد. های داخل کشورهای عراق و سوریه باز میمثال هورالعظيم( و همچنين برخی از تالاب

رویه، مدیریت ناصحيح منابع های بیهای بالادست، برداشتهای مذکور عمدتاً در اثر کنترلشدن تالاب

 افتد.ها و تغييرات اقليم اتفاق میآبریز داخلی و خارجی )دجله و فرات(، خشكسالی هایآب در حوضه

های مرکزی کشور را نيز یابد که استانهای گردوخاک مذکور گاهی چنان افزایش میدامنه اثر توفان

 دهد.الشعاع قرار میتحت

 های گردوخاکهای شرق کشور و ظهور توفانج( خشک شدن تالاب

علت کاهش های هامون در شرق کشور نيز بههای وسيعی از تالابغرب کشور، بخش و جنوب مشابه غرب

دليل کنترل آب این رودخانه در بالادست توسط کشور افغانستان آورد رودخانه هيرمند، که عمدتاً به

(. 1389کشد )خسروی، تصویر میوضعيت مذکور را به 14افتد، خشک شده است. شكل اتفاق می

ور طهای هامون تقریباً بهتوان گفت که تالابهای اخير میدر سالدهد، طور که این شكل نشان میهمان

 دنبال آن تغييرات موقتی در آورددليل نوسانات فصلی در بارندگی و بهتنها به اند.کامل از بين رفته

از آشكارترین عواقب د. گرد احياها در طول سال رودخانه هيرمند، ممكن است بخش اندکی از این تالاب
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های گردوخاک در شرق کشور، ایجاد تهدید برای منابع توان به تشكيل توفانها میخشک شدن هامون

 آب منطقه و مهاجرت ساکنين منطقه اشاره نمود.

 

 1388تا  1380. حداكثر غلظت ذرات معلق در هوا در شهر اهواز در دوره 13شكل 

 
 

 هاي مختلفهامون در سالهاي . وضعیت تالاب14شكل 
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 رودد( خشک شدن رودخانه زاینده

رود و تبعات وابسته به آن های بحران آب در کشور خشک شدن رودخانه زایندهیكی دیگر از جنبه

ود رباشد. حوضه آبریز گاوخونی در بخش ميانی فلات مرکزی ایران واقع شده است و رودخانه زایندهمی

ترین رودخانه در فلات مرکزی ایران در این حوضه قرار گرفته است. این رودخانه دارای بزر عنوان به

ن که تأميطورینقش مهم و حياتی در تأمين آب شرب، صنعت و کشاورزی منطقه مرکزی ایران است. به

بختياری، وميليون نفر از ساکنان این منطقه را در چهار استان اصفهان، چهارمحال 5آب شرب قریب به 

یزد و مرکزی و همچنين تأمين آب صنایع بزر  ملی مانند کارخانه ذوب آهن، مجتمع فولاد مبارکه، 

ها مجتمع صنعتی دیگر به عهده این رودخانه اکریل و صنایع وابسته به آن و دهپالایشگاه اصفهان، پلی

كوآباد، برخوار، مهيار و های بزرگی چون نباشد. این رودخانه همچنين تأمين آب کشاورزی دشتمی

 باشد.دار میهزار هكتار عهده 200رودشتين را در وسعتی بالغ بر 

سو و انتقال آب های اخير با رشد جمعيت و تمرکز صنایع و رشد مصارف ناشی از آن از یکدر سال

، غيرهين و ئبه مراکز جمعيتی شهری و روستایی خارج از حوضه مانند کاشان، یزد، دليجان، نطنز، نا

های اخير در منطقه با شدت و طور کل و طی سالکمبود آب شدیدتر شده است. از طرفی خشكسالی به

ب جا که مصارف آتر سيستم منابع آب این منطقه را تحت تأثير خود قرار داده است و از آنفراوانی بيش

 زی حوضه گاوخونیترتيب در اولویت هستند، کمبود آب در بخش کشاورهای شرب و صنعت بهدر بخش

رود حدود رود در محل سد زایندههای اخير ورودی آب به زایندهدر سال. ترین نمود را داشته استبيش

کاهش داشته است و در حال حاضر این رودخانه در محل شهر بلندمدت  درصد نسبت به متوسط 50

واضح است که با کاهش آب و خشک شدن  شود.طور کامل خشک میتر مواقع سال بهاصفهان در بيش

محيطی متعددی منطقه را تحت تأثير قرار خواهد این رودخانه، تهدیدات اقتصادی، اجتماعی و زیست

 ب(. 1395داد )وزارت نيرو، 

 

 هـ( آلودگی منابع آب

ست. آید، منظور ظهور بحران در مقدار یا کميت آب اميان می تر مواقع که سخن از بحران آب بهبيش

که اهميت بحران کيفيت آب کمتر از کميت آن نيست. این امر بدان معناست که این امر در حالی است 

ها و ها، پسابهای مختلف مصرف )شرب، صنعت و کشاورزی(، توليد فاضلاباستفاده از آب در بخش

مار شی مختلف بههادنبال خواهد داشت که خود تهدیدی برای کيفيت منابع آب از جنبههایی را بهزهاب

های زیرزمينی قابل ها تا آلودگی آبآلودگی منابع آب متعدد بوده و از آلودگی رودخانه مصادیق رود.می

ها و رعایت استانداردهای ها بدون تصفيه آنتلف به رودخانههای مخبررسی هستند. ورود پساب

يان( و همچنين آلودگی منابع آب های کارون، کرخه، سفيدرود، کرج و لتمحيطی )مانند رودخانهزیست

بر های صنعتی )مانند منابع آب زیرزمينی شهر تهران( علاوههای شهری و پسابزیرزمينی به فاضلاب
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که تأمين آب شرب شهرهای مربوطه را از نظر کيفی با مشكل مواجه خواهد ساخت، برای سایر این

 د.کرخصوص مصارف کشاورزی، نيز ایجاد مشكل خواهد مصارف، به

 

 هاي مختلفوري پايین آب در بخش. بهره3-2

های مختلف وری پایين آب در بخشزند، بهرهیكی از مواردی که به ابعاد بحران آب در کشور دامن می

وری شود، بهرهدر کشور در بخش کشاورزی مصرف می که قسمت اعظم آبباشد. با توجه به اینمصرف می

 در حال حاضر ميزان توليد. باشدبرانگيزتر می ها، چالشسایر بخشپایين آب در این بخش نسبت به 

کيلوگرم بر مترمكعب و متوسط جهانی این  07/1ازای هر مترمكعب آب در کشور برابر با ماده خشک به

(. بدین ترتيب شاخص مذکور در 1394)عباسی و همكاران،  باشدکيلوگرم بر مترمكعب می 5/2شاخص 

راندمان  5باشد. جدول درصد است که حاکی از پایين بودن آن می 43 ،جهانی کشور نسبت به متوسط

، 1380تا  1370های این جدول در دورهاساس بر دهد.های مختلف را نشان میآبياری در کشور در دوره

درصد  1/36درصد،  7/29ترتيب برابر با راندمان آبياری در کشور به 1394تا  1391و  1390تا  1381

باشد، ولی با توجه به (. اگر چه روند آن صعودی می1394درصد بوده است )عباسی و همكاران،  8/43و 

 .نداردشرایط موجود آب کشور، وضعيت مطلوبی 

 

 هاي مختلف. راندمان آبیاري در كشور در دوره5ل جدو

 راندمان آبیاري )درصد( دوره

1370-1380 7/29 

1381-1390 1/36 

1391-1394 8/43 

 5/34 متوسط
 .1394عباسی و همكاران، مأخذ: 

 

دهد وری آب در ایران و کشورهای مختلف را نشان میمقایسه راندمان آبياری و بهرهنيز  15شكل 

در سال این شكل راندمان آبياری کشور اساس بر (.1394ب؛ عباسی و همكاران،  1395)وزارت نيرو، 

وری آب، نشان داده شده در این شكل، ميزان توليد بهرهتر است. شاخص از کشورهای مشابه کم 1384

های باشد که رقم آن در کشور در دورهازای هر مترمكعب آب )دلار بر مترمكعب( میناخالص داخلی به

 تر است.طور محسوسی کمه متوسط جهانی، بهمختلف نسبت ب

اسب نيست و اعداد و های توزیع در کشور نيز منوری آب شرب در شبكهمتأسفانه وضعيت بهره

فت توان گطور کلی میبه. کندحساب نيامده، وضعيت مناسبی را تصویر نمی ارقام برای شاخص آب به

درصد )معادل  25حساب نيامده در کشور برابر با  ، متوسط درصد آب به1393اطلاعات سال اساس بر که



 

 ____________________________________________________________  

 

 

21 

ميليون مترمكعب در  756درصد )معادل  4/13که از این مقدار  ميليون مترمكعب در سال( است 1410

ميليون مترمكعب در سال( مربوط به  558درصد )معادل  9/9سال( مربوط به تلفات واقعی )فيزیكی(، 

ميليون مترمكعب در سال( نيز مربوط به مصارف مجاز بدون  96درصد )معادل  7/1تلفات ظاهری و 

 (.1393درآمد است )مظاهری و عبدالمنافی ب، 

 

 وري آب در ايران و كشورهاي مختلفمقايسه راندمان آبیاري و بهره .15شكل 

  
 

گر ها بيانقابل توجه است که با لحاظ استاندارد متوسط مصرف سرانه خانگی، مقادیر این شاخص

تواند نيازهای ازای هر مشترک در بسياری از شهرها میحساب نيامده بهاین امر است که مقدار آب به

باشد. لازم می 6متوسط شاخص عملكرد زیرساخت در کشور برابر با . خانوارها را برآورده کندبسياری از 

فقط تحت شرایط وجود منابع آب بسيار زیاد،  8تا  5ذکر است که شاخص عملكرد زیرساخت بين به

قابل  ،های پایين تأمين و تصفيه آبراحتی قابل استخراج و ملاحظات اقتصادی هزینهقابل اطمينان و به

 (.1393)مظاهری و عبدالمنافی ب،  توجيه است

 

 اي. منازعات آبي محلي و منطقه4-2

ای های مهم مرتبط با بحران آب، منازعات و مناقشات آبی در مقياس محلی و منطقهیكی دیگر از چالش

خواهد  تریرو اهميت بيشهای پيشها و تغييرات اقليم در سالسالیباشد. جنبه مذکور با وقوع خشكمی

بخش  اندرکارانعدم پراکنش یكنواخت مكانی و زمانی بارندگی در کشور باعث شده است که دستیافت. 

ریزی برای تأمين آب مناطق مختلف دچار مشكل باشند. کمبود آب در شهرهای مهم آب کشور در برنامه

ریزان بخش آب کشور را به فكر تأمين آب وجود صنایع مهم در این شهرها، برنامه و پرجمعيت کشور و

دلایل های اخير بههای آبریز کشور انداخته است. در سالاین مناطق از مناطق دوردست و سایر حوضه

مدتاً عهای دليل تنشتر مورد توجه قرار گرفته است. بهای، بيشحوضه حل انتقال آب بينذکر شده راه

ه با ها هميشای در نقاط مبدأ و مقصد انتقال، این نوع انتقال آبحوضه اجتماعی ناشی از انتقال آب بين

حدی است که در بعضی از موارد های اجتماعی مذکور بهچالش. های اجتماعی همراه بوده استچالش
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ب توان به انتقال آمصداق میهای محلی و یا ملی بدل گشته است. برای های امنيتی در مقياسبه چالش

های اجتماعی ها و تنشرود اشاره نمود که به درگيریهای آبریز کارون و زایندهای بين حوضهحوضهبين

وبختياری و همچنين بين های اصفهان و چهارمحالهای اصفهان و خوزستان، بين استانبين استان

 ب(. 1395 )وزارت نيرو، های اصفهان و یزد منجر شده استاستان

دليل واقع شدن در قسمت خشک و ای نيز، کمبود ذاتی آب در منطقه خاورميانه بهاز بعد منطقه

درپی و تغييرات اقليم از طرف دیگر، های پیسالیهان از یک طرف و همچنين وقوع خشكخشک جنيمه

جمله ایران در تأمين منابع آب خود همواره دچار مشكلاتی باعث شده است که کشورهای این منطقه و از

های منطقه های آبریز باعث اشتراک رودخانهباشند. عدم تطابق مرزهای سياسی کشورها با مرزهای حوضه

ین های اخاورميانه بين کشورهای مختلف شده و همچنين باعث شده است که نسبت به بعضی از رودخانه

ورهای دستی پيدا کنند. کنترل کشالت بالادستی و برخی دیگر نيز حالت پایينمنطقه بعضی از کشورها ح

عنوان یک اهرم سياسی، همواره بر روابط این کشورها اثرگذار بالادستی بر آب و قابليت استفاده از آن به

ر د طور کلی کشور جمهوری اسلامی ایران از نظر موقعيت منابع آبی، در مرزهای شرقی خودبوده است. به

علت دستی و در مرزهای غربی خود در موضع بالادستی قرار دارد. در منطقه غرب کشور بهموضع پایين

ها بين چند کشور، موضوع مذکور نسبت به شرق کشور پيچيدگی بيشتری دارد. از مشترک بودن رودخانه

ای ترکيه، عراق، سوریه های دجله و فرات بين کشورهتوان به اشتراک رودخانهمصادیق بارز این موضوع می

بر تأمين آب ها در طول مسير خود در کشورهای عراق، سوریه و ایران علاوهد. این رودخانهکرو ایران اشاره 

جمله های متعددی ازبوممحيطی زیستکننده حقابه زیستای از این کشورها، تأمينمناطق گسترده

بدیهی است که کنترل و تغيير رژیم این باشند. ن میجمله هورالعظيم در ایراهای کشور عراق و ازتالاب

دستی خواهد های مختلف بر کشورهای پایينای از جنبهها در مناطق بالادستی، تأثير گستردهرودخانه

غير  طور کامل به آب رودخانه فرات و کشور عراق نيز بهذکر است که کشور سوریه تقریباً بهلازم به داشت.

های دجله شود، تا حد بسيار زیادی به آب رودخانهرزهای غربی ایران وارد این کشور میمقداری آب که از م

و فرات وابسته است. در شرق کشور نيز درباره منابع آب مرزی و مشترک با کشور افغانستان همواره 

ع جود منابدستی واقع شدن ایران در این منطقه و عدم وهایی وجود داشته و دارد و با توجه به پایينچالش

 الف(. 1393آب جایگزین، هيدروپليتيک کشور در این مناطق حائز اهميت است )مظاهری و عبدالمنافی، 

ی و های سياسبر ایجاد ناپایداریذکر است که هرگونه تغيير در منابع آب در بالادست، علاوهلازم به

علت تحرکات های اخير بهدر سال. اجتماعی در منطقه، بر جمهوری اسلامی ایران نيز اثرگذار خواهد بود

خصوص ترکيه و افغانستان در مورد منابع آب منطقه و همچنين اثرات مستقيم کشورهای بالادستی و به

و غيرمستقيم آن بر ایران، موضوع هيدروپليتيک کشور، اهميتی بيش از پيش یافته است و به موضوعی 

 (.1393فی، )مظاهری و عبدالمنا برانگيز تبدیل شده استچالش
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 . تحلیل كارشناسي3

های کارشناسی مرتبط با وضعيت فعلی بخش آب و بحران موجود در این بخش این بخش به بيان تحليل

بينی وضع آن در حالت سناریوی ادامه شناختی بخش آب و پيشپردازد. در این بخش ابتدا آیندهمی

سی اسناد بالادستی مرتبط با این بخش و گيرد. سپس بررسی کارشناوضع موجود مورد بررسی قرار می

 گيرد.بعد از آن نيز موضوع مقابله با بحران آب مورد بررسی قرار می

 بیني وضعیت آينده در صورت ادامه وضع موجود. پیش1-3

ها و مدیریت نامطلوب، باعث پيدایش و تشدید های قبل ذکر گردید، اتخاذ سياستکه در بخش طورهمان

ها، مراکز تحقيقاتی و کارشناسان مختلف مطرح طور که بارها توسط دستگاهست. همانبحران آب شده ا

 ی بيشتر وهاچالشها و مدیریت نامطلوب به هر نحو، آینده بخش آب را با ادامه این سياست، شده است

برخی از مصادیق  عنوانبه ی از این بحران را آشكار خواهد کرد.اتازهی همراه خواهد نمود و ابعاد تریجد

ی اخير، بحران منابع آب هاسالی کشور در هاتالابو  هااچهیدربه وضعيت وخيم  توانیماین امر 

های بينی وضعيت جنبهپيش 6ی محلی با محوریت آب اشاره نمود. جدول هاتنشزیرزمينی و وقوع 

برای مقابله با بحران آب و . دهدصورت ادامه سناریوی وضع موجود نشان می مختلف آب را در کشور در

ذاری و گدر مدیریت این بخش در سطوح سياستگذاری، قانونتخفيف عواقب آن، تغيير رویكرد اساسی 

 اجرایی، لازم است.

 

 بیني وضعیت در صورت ادامه سناريوي وضع موجود. پیش6ل جدو

 
1 2 3 4 5 

کمبود ذاتی منابع آب در 

 کشور

 هاتداوم خشكسالی

 هابينیپيشاساس بر

 دليل تغييرافزایش دما به

 اقليم

کاهش بارندگی و الگوی 

 دليل تغيير اقليمآن به

كاهش منابع آب 

 موجود

 افزایش جمعيت
های افزایش نياز بخش

 مختلف

ینده منابع آب آآلودگی فز

 و کاهش کيفيت

استهلاک تأسيسات و 

 وریکاهش بهره

تهديد امنیت آبي و 

 غذايي كشور

کاهش بيشتر سهم 

 زیست محيط

استفاده بيشتر از ذخایر 

 استاتيک و نابودی آنها

کاهش بيشتر ذخایر آب 

 زیرزمينی و تبعات آن

نابودی بيشتر 

 های آبیبومزیست

از بین رفتن منابع 

 طبیعي كشور

افزایش مناقشات بين 

 های مختلفبخش

ناقشات محلی و افزایش م

 داخلی

افزایش مناقشات 

 المللیای و بينمنطقه
 امنيتی شدن موضوع آب

الشعاع قرار تحت

 گرفتن امنیت ملي

 

 

 سنــــاريــــوي ادامــــه وضــــعیــــت مــــوجــــود
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 . بررسي اسناد بالادستي بخش آب2-3

اسناد بالادستی متعددی در رابطه با بخش آب وجود دارد. برخی از اسناد بالادستی مذکور با توجه به 

شرایط فعلی آب در کشور، متناسب با نيازهای فعلی این بخش نيستند. اسناد بالادستی مذکور عمدتاً 

ه سالوسعه پنجهای تهای کلی، قوانين مصوب مجلس شورای اسلامی، راهبردها و برنامهشامل سياست

 ب(. 1394اند )مظاهری و عبدالمنافی، ارائه شده 7هستند. اهم این اسناد در جدول 

 

 . اهم اسناد بالادستي در بخش آب7جدول 

 هاي كلي:سیاست

 (1379های کلی نظام در بخش آب )سياست 

 (1389های کلی اصلاح الگوی مصرف )سياست 

 (1391)های کلی نظام در بخش کشاورزی سياست 

 (1392های کلی اقتصاد مقاومتی )سياست 

 (1394زیست ) های کلی نظام در محيطسياست 

 قوانین مصوب مجلس شوراي اسلامي:

 ( 1361قانون توزیع عادلانه آب) 

 های مرزی قانون حفظ و تثبيت کناره و بستر رودخانه

(1362) 

 های آب کشور گذاری در طرحقانون تشویق سرمایه

(1381) 

  ی برای جبران خسارات ناشی از تأمين منابع مالقانون

 (1383سالی و یا سرمازدگی )خشك

 وری بخش کشاورزی و منابع طبيعی قانون افزایش بهره

(1389) 

 برداری های فاقد پروانه بهرهقانون تعيين تكليف چاه

(1389) 

 راهبردها:

 ( 1382راهبردهای توسعه بلندمدت آب کشور) 

 آب و فاضلاب در سند  راهبردهای بخش آب و بخش

 (1392انداز وزارت نيرو )چشم

 ساله:هاي توسعه پنجبرنامه

 های توسعه اول تا ششمقوانين برنامه 

 

طور که مشخص است تعداد اسناد بالادستی مرتبط با بخش آب نسبتاً زیاد است. حال با این همان

ضعيت فعلی بخش آب، با توجه به گردد که چرا عليرغم تعدد این اسناد وتوصيف این سؤال مطرح می

یكی از دلایل این امر به وجود مشكل و ؟ های قبل گزارش، مطلوب نيستمطالب عنوان شده در بخش

در مورد قوانين، مصداق بارز این  گردد.عدم تطابق اسناد بالادستی با وضعيت موجود بخش آب باز می

( و 1383سالی و یا سرمازدگی )ناشی از خشكی برای جبران خسارات موضوع قانون تأمين منابع مال

نخست دریافت ها آنباشد که طی ( می1389برداری )های فاقد پروانه بهرهقانون تعيين تكليف چاه

نيز  1385های غيرمجاز تا سال های زیرزمينی لغو شد و سپس دریافت پروانه برای چاهالنظاره آبحق

 پذیر گردید.امكان

ه در مواردی کبر اینها متأسفانه علاوهساله نيز باید گفت که این برنامهوسعه پنجهای تدر مورد برنامه
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لندمدت ب ها و یک برنامهتوان یک ارتباط منطقی بين آننمیمتناسب با نيازهای روز بخش آب نيستند، 

مه هو مورد قبول بلندمدت  ترین دليل این موضوع عدم وجود یک برنامهد. شاید اصلیکرمدون برقرار 

عنوان مثال مواد برنامه ششم توسعه در بخش آب عمدتاً ها در مورد آب )سند جامع آب( باشد. بهبخش

های توسعه پيشين تفاوت ماهوی چندانی نداشته و حتی در مورد موارد و نيازهای بسياری، این با برنامه

باً تقری« بحران آب»پارادایم  کند. این امر در حالی است که طرحبرنامه نسخه قابل توجهی را ارائه نمی

رود که قوانين برنامه قویاً انتظار میو ( صورت گرفته است 1381از اواسط برنامه سوم توسعه )سال 

 تری را برای چالشهای جدیهای توسعه پيشين، نسخهبر پوشش دادن خلأهای برنامهتوسعه جدید علاوه

 گردد.قوانين برنامه توسعه در بخش آب مشاهده نمیبحران آب مطرح نمایند. متأسفانه چنين روندی در 

 

 . مقابله با بحران آب3-3

ای که در مقابله با بحران آب باید مدنظر قرار گيرد، این است که بحران مذکور طی چندین ترین نكتههمم

 ازد که سهمی کرسال( ایجاد شده است و طبعاً رفع آن نيز زمانبر خواهد بود. باید دقت  10سال )چند 

های مدیریتگردد، حاصل سوءوضعيت نامطلوب فعلی بخش آب که به نحوه مدیریت این بخش باز می

دليل وجود متغيرهای تصادفی طبيعی )عمدتاً بارش و دما(، های پيشين تاکنون است. بهانباشته از سال

 د.کرنظر طور دقيق اظهارتوان در مورد زمان رفع بحران آب و کيفيت آن بهنمی

ن توارا میكارهای متفاوت و در سطوح و ابعاد متفاوت له با چالش بحران آب در کشور راهبرای مقاب

های های مكانی و زمانی مختلف توسط دستگاهكارها در سطوح دستگاهی و مقياسارائه داد. انواع راه

كارهای کلان اهارائه شده است. در این گزارش راجرایی و مراکز پژوهشی و تحقيقاتی مختلف در کشور 

های مطلوب بخش ها و استراتژیسياست 8ها مورد توجه است. جدول ها و استراتژیدر سطح سياست

های مذکور پس از برگزاری جلسات ها و استراتژیذکر است که سياستدهد. لازم بهآب را نشان می

اسلامی با حضور های مجلس شورای متعدد در دستگاه اجرایی متولی امر و همچنين مرکز پژوهش

 مسئولين، نخبگان و کارشناسان امر تهيه و نهایی شده است.

قط ف های ارائه شده باید مدنظر قرار داد، این است کهها و استراتژینكته مهمی که در مورد سياست

 عنوانتواند رافع معضلات موجود در بخش آب باشد. بهكارهای مطلوب و کارشناسی نمیصرف ارائه راه

های توسعه صورت پراکنده در برنامهكارهای ارائه شده بهتوان گفت که مشابه راهن ادعا میایمصداق 

های بحران آب روبه افزایش بوده كارها، ابعاد و جنبهته است، ولی عليرغم وجود این راهپيشين وجود داش

 دلایل این امر عبارتند از:مهمترین  و وضعيت بخش آب بدتر شده است.

 های زیربنایی وخشی بودن و گستردگی بخش آب و ارتباط نزدیک سایر بخشدليل فراببه 

 ود،شفقط درون این بخش انجام نمیحل مسائل و معضلات بخش آب توان گفت که اقتصادی با آن، می

های اصلی آن، منابع توان مقوله آمایش سرزمين را مطرح نمود که یكی از زیرساختعنوان مثال میبه
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 گيری در مورد آن از امور کلان کشور است.لی تصميمباشد، وآب می

 های دخيل در موضوع آب )عمدتاً وزارت نيرو، وزارت جهاد کشاورزی و دليل تعدد دستگاهبه

با این  ها وجود ندارد.های لازم بين آندر کشور هماهنگیزیست(، در حال حاضر  سازمان حفاظت محيط

یی نخواهند داشت. آهای حتی صحيح و کارشناسی هم کارها و استراتژیحال واضح است که سياست

 های مختلف است.چندان همسوی دستگاههای نهدليل منافع و مأموریتنگری بهعلت اصلی بخشی

 که ارتباط مشخصنبر ایشود که علاوههای توسعه در بخش آب مشخص میبا بررسی مواد برنامه 

ها نيز در راستا و برای حصول اهداف یک برنامه ز این برنامهکدام اها وجود ندارد، هيچو محكمی بين آن

ت واضح اسمدتی برای بخش آب وجود ندارد. بلندواقع چنين برنامه کنند. درعمل نمیبلندمدت  جامع و

ای خواهد صورت مستقل و جزیرهکه با این حال، عملكردها و روندها طی هر دوره و در هر مدیریت به

 ها عمل نخواهد کرد.كار رفع چالشعنوان راهبهبلندمدت  بود و در

 دليل ارتباط نزدیک وضعيت بخش آب با ميزان بارندگی و دما از یک طرف و تصادفی بودن به

های مرتبط با عوامل قطعيت این متغيرها از طرف دیگر، عملكرد و وضعيت این بخش همواره با عدم

 طبيعی همراه خواهد بود.

 

 هاي مطلوب بخش آباستراتژيها و . سیاست8جدول 

 رديف سیاست/استراتژي

پيوسته آب در سطح ملی و حوضه آبریز )با رعایت اصول توسعه پایدار، هماهنگی متقابل هماعمال مدیریت به

 های مختلف اجتماعی، اقتصادی، زیربنایی و خدماتی و اصلاح ساختار سازمانی(بين بخش
1 

 محيطی آبارزش کامل اقتصادی، ذاتی، سياسی، امنيتی، اجتماعی و زیستهای آبی و منظور نمودن ظرفيت

 های کالبدی و آمایش سرزميندر طرح
2 

برداری و حفاظت از منابع و تأسيسات آبی با تأکيد ریزی، اجرا، بهرهمشارکت ذینفعان در فرآیند برنامه ارتقای

 های مردمیبر ایجاد و توسعه نهادها و تشكل
3 

های های مختلف مصارف و اعمال سياستسازی الگوی بهينه مصرف در بخشریت تقاضا و عملياتیاعمال مدی

 تشویقی و حمایتی
4 

 5 برداری، حفاظت و نگهداری از منابع آب و تأسيسات کشورهای بهرهاستقرار نظام برنامه

داری برگذاری و بهرههای سرمایهوری و کاهش هزینهبهره یگذاری با رویكرد ارتقااستقرار نظام تعرفه و قيمت

 هاو هدفمند کردن یارانه
6 

 7 برداری تلفيقی از منابع آب سطحی، زیرزمينی و نامتعارفهای بهرهتوسعه و تدوین برنامه

يد های مناسب در هر منطقه و برای هر محصول با تأکوری آب در بخش کشاورزی از طریق روشبهره ارتقای

 بر کاهش مصرف آب در سطح حوضه آبریز
8 

بازچرخانی و استفاده مجدد از آب با تأکيد بر جایگزینی پساب برای مصارف کشاورزی، خدمات و صنعت با 

 محيطیرعایت ملاحظات زیست
9 

های آب زیرزمينی و افزایش شاخص بخشی در منابع و مصارف آب با هدف کاهش بيلان منفی سفرهتعادل

 بکيفی آ
10 
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 رديف سیاست/استراتژي

های برداری و حفاظت از منابع آب از جنبهتوسعه سامانه فراگير پایش و ارزیابی منابع و مصارف و کنترل فرآیند بهره

 کمی و کيفی
11 

های خصوصی و تعاونی در چارچوب قانون انتقال مدیریت و مالكيت تأسيسات آبی و برقابی به بخش

 و چهارمچهلهای اصل سياست
12 

 13 توسعه بازارهای محلی آبساماندهی و 

اخص ش آب با هدف مدیریت تقاضا و ارتقای اصلاح و بهبود ساختار تخصيص منابع آب کشور و ایجاد حسابداری ملی

 یی آبآکار
14 

های داخلی و خارجی و مشارکت بخشی به منابع مالی و تقویت توان مالی با تأکيد بر جذب سرمایهتنوع

 های آبیبرداری طرحاجرا و بهرهبرداران در مطالعه، بهره
15 

های آبریز کشور سازگار با اقليم محلی و شرایط حاصل از برداری از حوضهریزی، توسعه و بهرهاستقرار نظام برنامه

 تغيير اقليم
16 

 17 نفعهای مرتبط و ذیدر تعامل با بخش وری آببازنگری و ارتقای نظام سنجش بهره

 18 آب نفع با بخشهای مرتبط و ذیتوسعه و توانمندسازی مدیریت و منابع انسانی بخشسازی، آموزش، ظرفيت

های آبریز مرزی و مشترک و استقرار ساختارهای برداری بهينه از منابع آبی حوضهاولویت در توسعه و بهره

 حقوقی متناسب با آن
19 

ریزی شده ب با انجام اقدامات برنامههماهنگی در امر مدیریت مؤثر حفاظت خاک، گياه و تغذیه منابع آ

 های ذیربطآبخيزداری با همكاری سازمان
20 

های زمان و تكميل چرخه طرحبی با رعایت و تأکيد بر اتمام همهای آبندی طرحاستقرار نظام اولویت

 چندمنظوره
21 

 22 مدت و بلندمدتتوسعه امنيت آبی کشور در کوتاه

الی، سآب با تأکيد بر مدیریت بهينه خشكتوسعه مدیریت خطرپذیری )ریسک( و بحران کميت و کيفيت منابع 

 سيل، امواج گرمایی و تغييرات اقليمی
23 

 24 برنامه استراتژیک بخش آباساس بر و استمرار نظام پایش و ارزیابی عملكرد ارتقا

ور در راستای استفاده از انرژی برقابی هماهنگ با تأمين نياز های آبی کشبرداری بهينه از ظرفيتتوسعه و بهره

 های مصرفبخش
25 

 26 های نوین باروری ابرهاوهوایی نظير یونيزاسيون جو، روشدستيابی به دانش و مدیریت تحولات آب

 27 بسترسازی و توسعه صادرات کالاها و خدمات فنی و مهندسی بخش آب به کشورهای منطقه و جهان

 28 های تاریخی آبیحفظ و احيای ميراث فرهنگی، دانش بومی و سازه

 

 بنديجمع

برای کشور به یک پارادایم تبدیل شده است. بررسی آمار و « بحران آب»سال است که مقوله  15حدود 

ارقام رسمی و جدید کشور حاکی از آن است که در دهه اخير، در تقریباً تمام کشور بارندگی نسبت به 

ليم ها و تغييرات اقسالیدليل وقوع خشكست. کاهش مذکور بهداری داشته ااکاهش معنبلندمدت  متوسط

ای توسط بشر اتفاق افتاده هم خوردن توازن گازهای گلخانهدليل بهباشد، که در مقياس جهانی بهمی

دهد آمار و ارقام نشان مییابد، اما بررسی تبع کاهش ميزان بارندگی، ميزان رواناب نيز کاهش میاست. به
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به را  آن توان تمام کاهشتوجهی کاهش یافته است و نمیميزان بسيار قابلکه ميزان رواناب در کشور به

ت های بالادستغييرات اقليم مرتبط دانست. از ميان چند علت، علت اصلی این است که ميزان برداشت

های بررسی آمار و ارقام مرتبط با بخش آب از جنبهاز منابع آب سطحی و زیرزمينی افزایش یافته است. 

های مذکور در قالب مختلف این بخش است. برخی از چالش ختلف، حاکی از وجود چالش در اجزایم

 آمار و ارقام عبارتند از:

 درصد کاهش داشته  11حدود بلندمدت  در دهه اخير ميزان بارندگی در کشور نسبت به متوسط

 درصد کاهش داشته است. 44يز در دوره مشابه حدود است و ميزان رواناب ن

  طور کامل پر نبوده است. در این دوره مخازن سدهای گاه مخازن سدها بهسال اخير هيچ 15در

 کشور حتی تا نصف هم از آب پر نبوده است.

  دليل افت سطح سفره آب زیرزمينی، ممنوعه دشت، به 355دشت در کشور تعداد  609از تعداد

 د.باشمی

 شروع شده و  1357ها تقریباً از سال ز منابع آب زیرزمينی از تغذیه آنگرفتن تخليه ا پيشی

چهارم کل ود یکباشد که این رقم حدميليارد مترمكعب می 120اکنون مقدار تجمعی آن حدود هم

 باشد.ها میذخيره استاتيک آن

  های موجود در کشور، غيرمجاز هستند.درصد کل چاه 45حدود 

 باشد.درصد می 55و  45ترتيب برابر های سطحی و زیرزمينی بهبستگی مصارف کشور به آبوا 

 های کشاورزی، شرب اساس آخرین آماربرداری بيلان منابع و مصارف آب در کشور، سهم بخشبر

 باشد.درصد می 8/2و  3/8، 9/88ترتيب و صنعت در برداشت آب در کشور به

 شهرهای اروميه، تبریز، اصفهان، تهران، مشهد، اهواز، ساليانه  ایدليل تغيير اقليم متوسط دمبه

سال اخير نسبت  15زاهدان، شيراز، قزوین، کرمانشاه، کرمان، گرگان، رشت، اراک، بندرعباس و یزد را در 

 گراد افزایش داشته است.درجه سانتي 6/0حدود بلندمدت  به متوسط

 درصد  32حدود بلندمدت  سبت به متوسطهای اخير نميزان آب تجدیدپذیر کشور در سال

 گيری است.کاهش داشته است که رقم بسيار چشم

  سال آینده دمای تمام مناطق کشور افزایش خواهد یافت که این افزایش تحت  15طی

 گراد خواهد بود.سانتيدرجه  1و  7/0ترتيب برابر سناریوهای متوسط و بدبينانه به

  ،سال آینده، ميزان رواناب در کل کشور کاهش  15طی تحت سناریوهای متوسط و بدبينانه

 درصد خواهد بود. 5/32و  5/3ترتيب برابر خواهد یافت که مقادیر آن به

 کشور  های آبیبومبر از بين رفتن زیستهای اخير مصادیق متعدد آشكاری را مبنیدر سال

غرب کشور،  های غرب و جنوبتالابها، دریاچه اروميه، آنمهمترین  جملهتوان مشاهده نمود که ازمی
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 توان نام برد.رود را میهای هامون در شرق کشور و زایندهتالاب

 راندمان آبياری در کشور  1394تا  1391و  1390تا  1381، 1380تا  1370های در دوره

برابر  1394تا  1370درصد بوده است که متوسط آن در کل دوره  8/43و  1/36، 7/29ترتيب برابر با به

 شود.درصد می 5/34با 

 کيلوگرم  07/1ازای هر مترمكعب آب در کشور برابر با در حال حاضر ميزان توليد ماده خشک به

 باشد.کيلوگرم بر مترمكعب می 5/2بر مترمكعب و متوسط جهانی این شاخص 

 ین درصد است که از ا 25حساب نيامده در کشور برابر با  در حال حاضر متوسط درصد آب به

درصد  7/1درصد مربوط به تلفات ظاهری و  9/9درصد مربوط به تلفات واقعی )فيزیكی(،  4/13مقدار 

 نيز مربوط به مصارف مجاز بدون درآمد است.

 های مختلفد که وضعيت بخش آب از جنبهکرتوان استنباط با توجه به آمار و ارقام ارائه شده می

ز ای نيد منازعات و مناقشات آبی را در ابعاد محلی و منطقههای اشاره شده بایمطلوب نيست. به چالش

ت شود. واضح اسای امنيتی در ابعاد ملی برای کشور تبدیل میافزود که در بسياری از موارد به مسئله

های بيشتر و ها و مدیریت فعلی بخش آب به هر نحو، آینده این بخش را با چالشکه ادامه سياست

ای از این بحران را آشكار خواهد کرد. از دید کلی، ابعاد مذکور د و ابعاد تازهکرتری همراه خواهد جدی

عبارتند از: کاهش منابع آب موجود، تهدید امنيت آبی و غذایی کشور، از بين رفتن منابع طبيعی کشور 

 الشعاع قرار گرفتن امنيت ملی.و تحت

بق اسناد بالادستی با وضعيت موجود یكی از دلایل معضلات فعلی بخش آب، وجود مشكل و عدم تطا

های های برنامهبر جبران خلأرود که قوانين برنامه توسعه علاوهباشد. در این راستا انتظار میاین بخش می

در  تنهاكارهای مؤثری را برای مقابله با چالش بحران آب مطرح نمایند. متأسفانه نهتوسعه پيشين، راه

طور . بهگرددیکليه اسناد بالادستی بخش آب چنين رویكردی مشاهده نمقوانين برنامه توسعه، بلكه در 

 :بر خواهد بود، دومرفع وضعيت فعلی زمان :د که اولکردر مواجهه با بحران آب باید توجه کلی مواردی را 

ها به آن، حل مشكلات بخش آب فقط درون دليل فرابخشی بودن آب و ارتباط و وابستگی سایر بخشبه

ی، نگری دستگاهها، عدم هماهنگی بين آنها و بخشیعلت تعدد دستگاهبه :شود، سوماین بخش انجام نمی

بر عدم علاوه در حال حاضر :یی نخواهد داشت، چهارمآهای صحيح هم کارها و استراتژیحتی سياست

مل نيز عبلندمدت  ها در راستای حصول اهداف یک برنامه مدونهای توسعه، این برنامهارتباط بين برنامه

دليل ارتباط وضعيت بخش آب با ميزان بارندگی و دما و تغييرات این متغيرها، همواره به :کنند و پنجمنمی

 مراه خواهد بود.های مربوطه هقطعيت عملكرد و وضعيت این بخش با عدم
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 منابع و مآخذ

 .1389، 3، شماره 6، دوره تحقيقات منابع آب ایران ،های هامونمكانی پایدار دریاچه - تحليل زمانی .محمودخسروی،  .1

های مجلس شورای اسلامی، مرکز پژوهش ،، آب و امنيت ملی(الف) السادات.رجسو عبدالمنافی، ن هدیمظاهری، م .2

 .1393، 13688های زیربنایی و امور توليدی، گروه آب، شماره مسلسل: معاونت پژوهش

 ،های توزیع آب شهری، بررسی تفصيلی هدررفت آب در شبكه(ب) .الساداترجسو عبدالمنافی، ن هدیمظاهری، م .3

های زیربنایی و امور توليدی، گروه آب، شماره مسلسل: های مجلس شورای اسلامی، معاونت پژوهشمرکز پژوهش

13957 ،1393. 

، بررسی تحولات قوانين بخش آب و تأثير آن بر منابع (الف) .الساداترجسو عبدالمنافی، ن هدیمظاهری، م .4

های زیربنایی و امور توليدی، گروه آب، پژوهش های مجلس شورای اسلامی، معاونتپژوهشمرکز ،زیرزمينی

 .1394، 14309شماره مسلسل: 

 ،. جایگاه آب در برنامه ششم توسعه11، درباره برنامه ششم توسعه: (ب) السادات.رجسو عبدالمنافی، ن هدیمظاهری، م .5

های زیربنایی و امور توليدی، گروه آب، شماره های مجلس شورای اسلامی، معاونت پژوهشمرکز پژوهش

 .1394، 14586مسلسل:

 .1394، انداز آن تحت گرمایش جهانیسازمان هواشناسی کشور، گزارش اقليم پایه کشور و چشم .6

های زیرزمينی های جوی، رواناب و آبم ریزشوزارت نيرو، شرکت مدیریت منابع آب ایران، گزارش آخرین آمار و ارقا .7

 .1394، کشور

وزارت جهاد کشاورزی، سازمان تحقيقات، آموزش و  ،وری مصرف آبارتقای بهرهو همكاران  فریبرزعباسی،  .8

 .1394، ترویج کشاورزی، مؤسسه تحقيقات فنی و مهندسی کشاورزی

های آمار و ارقام مربوط به سدها و درصد پر بودن حجم گزارش، (الف)وزارت نيرو، شرکت مدیریت منابع آب ایران،  .9

 .1395، مخازن

 .1395، ون آب، کشاورزی و منابع طبيعی مجلس شورای اسلامیي، گزارش بخش آب و آبفا، ارائه شده در کميس(ب)وزارت نيرو،  .10

 .1395، های گردوخاک محلی و گسترده استان خوزستانمرکز ملی گردوخاک، بررسی توفان  .11

 .1396، سازمان هواشناسی کشور، آمار دمای روزانه شهرهای مختلف کشور .12

 .1396، های مختلفهای کشور در سالسازمان مدیریت بحران کشور، آمار مربوط به فراوانی و شدت سيل .13

 .1396، كارهاای بخش آب و آبفا: اقدامات و راهها و تنگناهوزارت نيرو، گزارش چالش .14

 ،سازی تراز سطح آب و هيدرودیناميک دریاچه اروميه تحت سناریوهای مختلفشبيه .حسنحميدی رزی،  .15

 .1396، های آبیارشد، دانشگاه تربيت مدرس، گروه سازه نامه کارشناسیپایان
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