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 1396بررسي وضعيت خاموشي برق خردادماه 

 استان سيستان و بلوچستان

 
 

 

 

 

 

 چکيده

 هایهزينه 1396اوايل خردادماه رخداد خاموشی در سطح استان سیستان و بلوچستان در 

اقتصادی و اجتماعی چشمگیری بر اين استان تحمیل کرده است. هرچند شبکه برق اين 

دهد که ها نشان میاستان نیست، بررسی مین نیاز مصرفأاستان در بخش تولید قادر به ت

 .دادعلت خاموشی اخیر را بايد صرفاً در سطح شبکه توزيع مورد بررسی قرار 

دلیل ازدياد بار بر شبکه ناشی از موج ماً بهخاموشی روزهای اخیر اين استان عمو 

گرما، افت ولتاژ در سطح شبکه توزيع و بروز خطا ناشی از وزش باد شديد در اين استان 

های موجود برای فائق آمدن بر شرايط مشابه در آينده نیازمند صرف حلبوده است. راه

 گذاری و مديريت آن است. حداقل يک سال زمان، سرمايه

رهای پیشنهادی شامل تبديل شبکه توزيع هوايی به شبکه توزيع زمینی، راهکا 

بازنگری در دستورالعمل انجام تعمیرات و نگهداری شبکه توزيع، استفاده از تولیدات 

 های خورشیدی خانگی و ارتقای شبکه توزيع در استان است.پراکنده و پنل

 

 



 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش _______________________________________ 

 

 

2 

 مقدمه

های گسترده در سطح استان سیستان و خاموشیدر روزهای اخیر، مشترکان برق شاهد 

زيانبار اقتصادی، اجتماعی و رفاهی شده است.  آثاراند که اين امر منجر به بلوچستان بوده

اين گزارش بر آن است که به بررسی علل بروز خاموشی در استان پرداخته و راهکارهای 

بخش نخست اين گزارش،  کند. درمؤثر جهت پیشگیری از بروز مجدد حوادث را ارائه می

های تولید، انتقال و توزيع تبیین شده است. علل بروز خاموشی در اين استان در بخش

تر به علل رخداد خاموشی در اين استان افکنده است. تر و دقیقبخش دوم، نگاهی عمیق

ترتیب، راهکارهايی جهت بهبود وضعیت موجود و در بخش سوم و بخش پايانی، به

 ارائه شده است.   گیرینتیجه

 

 بررسي چگونگي بروز خاموشي در استان سيستان و بلوچستان

. کمبود ظرفیت در 1رسانی به مشترکان از دو منظر قابل بررسی است؛ علل اختلال در برق

آوری سیستم قدرت . ضعف در تاب2سیستم قدرت )سطح تولید و يا سطح انتقال و توزيع(؛ 

گذاری در امر توسعه در شرايط غیرعادی. در حالت اول، سرمايه دهی به مشترکاندر سرويس

صورت تدريجی و در گذر گیرد و ناکافی بودن آن عموماً بهسیستم قدرت مورد توجه قرار می

در احداث نیروگاه در  گذاریعنوان مثال آثار زيانبار کاهش سرمايهشود. بهزمان نمودار می

ريزی ريزی شده يا برنامههای برنامهصورت خاموشیسال بعد به 3الی  2سالی مشخص، حدود 

های طراحی لکن در حالت دوم، مشکلات موجود در رعايت استاندارد ،شودنشده نمايان می

در هنگام شبکه، انجام تعمیرات و نگهداری از سیستم و نوسازی ادوات فرسوده، به يکباره و 

آوری سیستم در هنگام بروز خطا عبارت ديگر میزان تابدهد. بهبروز خطا خود را نشان می
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 دهد. دلیل مشکلات مذکور کاهش يافته و خاموشی رخ میبه

های زنجیره تأمین برق )تولید، پیش از ورود به بحث در باب نقش هر يک از بخش 

های ايی در اين استان در هنگام بروز خاموشیانتقال و توزيع(، لازم است شرايط آب و هو

بر اينکه موجب تغییر شرايط زندگی اخیر بررسی شود. زيرا شرايط آب و هوايی علاوه

 شود، بر روی عملکرد سیستم تأمین برق و احتمال رخداد حادثه اثر مستقیم دارد. می

را نشان  12/3/1396الی  6/3/1396وضعیت دمايی استان از تاريخ  پیوستجدول  

درجه  7/51دهد. دامنه دمای استان در هفته نشان داده شده در جدول از بیشترين دما با می

درجه سانتیگراد تغییرات در سطح استان داشته است که  4/16سانتیگراد تا کمترين دما با 

اين  1دمای حداکثر را شهرستان راسک و دمای حداقل را زاهدان پشت سر گذاشته است.

درجه برای زهک و  47ست که در ايام مشابه سال گذشته، رکورد بیشترين دما برابر درحالی ا

ده است. يکی از علل اهمیت دما کردرجه سانتیگراد در زاهدان تجربه  18کمترين دما را با 

برای صنعت برق، افزايش مصرف انرژی الکتريکی به سبب ورود بار سرمايشی به شبکه است. 

درجه سانتیگراد بر بار  24الی  14دهد که تغییرات دما بین میبرآوردهای کشوری نشان 

درجه سانتیگراد میزان افزايش بار  40تا  25شبکه اثری نداشته و در تابستان در دمای بین 

درجه  40مگاوات و در دمای بالاتر از  450ازای هريک درجه افزايش دما متوسط معادل به

                                                 
و بلوچستان و دمای اعلام  سوی سازمان هواشناسی استان سیستانتلاف موجود میان دمای ثبت شده ازعلت اخ .1

گیری است. طبق استانداردهای سازمان مذکور، دما توسط سوی مسئولان در نابرابری شرايط اندازهشده از

شود. اين گیری میگويند اندازهنیز میهايی مشخص در يک پناهگاه هواشناسی که به آن جعبه اسکرين دماسنج

شود متری از سطح زمین و در جريان مستقیم دما  و در سايه و به دور از تابش خورشید نصب می 2جعبه در ارتفاع 

 نمايد.  و دما را ثبت می
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 2و1مگاوات است. 030سازها کمتر از دلیل اشباع سرمابه

ق استان سیستان و بلوچستان در روزهای اخیر دهی به مشترکان براختلال در سرويس 

های های استان شامل نیروگاهناشی از کمبود توان تولیدی نبوده است. زيرا اولاً تمام نیروگاه

در صورت نیاز، اند؛ ثانیاً کنارک، ايرانشهر، زاهدان و بمپور با آمادگی کامل درحال تولید بوده

کهنوج  -کیلوولت بمپور  230زاهدان و  -کیلوولت بیرجند  400کمبود توان از طريق خط 

 13953قابل تأمین بوده است. تأمین نیاز مصرف اين استان در زمان اوج بار در اواخر تیرماه 

زيرا دمای برخی از شهرهای استان در زمان مذکور تقريباً مشابه  ،تأيیدی بر اين مدعاست

 وضعیت دمايی به هنگام بروز خاموشی اخیر بوده است.

 1199در زمان اوج مصرف شبکه، استان مزبور  1395ذکر است که در سال  شايان 

ای خراسان های برق منطقهمگاوات آن از طريق شرکت 285مگاوات نیاز مصرف داشته که 

مگاوات( تأمین  16مگاوات( و هرمزگان )معادل  75مگاوات(، کرمان )معادل  194معادل )

رو، هرچند ايناز 4ده است.شهای موجود در استان تأمین شده و مابقی از طريق نیروگاه

های استان کمتر از نیاز مصرف اوج بار استان است، امکان تأمین توان از ظرفیت نیروگاه

ها و وجود امکان لذا با توجه به شرايط دمايی، آمادگی نیروگاه ،جود داردهای همجوار واستان

 توان گفت که اين استان با کمبود توان مواجه نیست.تبادل برق با مناطق همجوار می

                                                 
ع نکنند يا . البته به شرط اينکه با به اشباع رفتن سرماسازها مشترکین برق به ديگر وسايل سرمايشی موجود رجو1

 تعداد وسايل سرمايشی را افزايش ندهند.

درجه  24الی  14توان گفت در استان سیستان و بلوچستان تغییرات بار در دمای بین با يک تقريب خطی می .2

يک درجه افزايش دما  ازای هردرجه سانتیگراد میزان افزايش بار به 40الی  25سانتیگراد صفر بوده، در دمای بین 

مگاوات  7درجه سانتیگراد با به اشباع رفتن سرماسازها کمتر از  40مگاوات و در دمای بالاتر از  11متوسط معادل 

 خواهد بود. 

 رخ داد. 50/14و در ساعت  30/4/1395، در تاريخ 1395اوج نیاز مصرف در سال  .3

 .1395 ،وزارت نیرو ،نیرتوا ،آمار تفصیلی صنعت برق ويژه مديريت راهبردی .4
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دهی به مشترکان متأثر از تر نیز اشاره شد، اختلال در سرويسطور که پیشهمان 

های مختلف زنجیره تأمین انرژی الکتريکی بخشای از عوامل است که بايد در مجموعه

آن را مورد بررسی قرار داد. با عنايت به اينکه بخش تولید و انتقال شبکه قدرت قادر به 

های همجوار است، رخداد خاموشی در اين تأمین نیاز مصرف اين استان از طريق استان

 استان را بايد در سطح شبکه توزيع مورد بررسی قرار داد.

های اخیر در استان سیستان و بلوچستان ناشی از عوامل فنی و غیرفنی موشیخا 

های اصلی شرايط آب و هوايی استان در موجود در شبکه توزيع بوده است. يکی از تفاوت

و زمان خاموشی اخیر، شدت وزش باد استان است.  1395زمان حداکثر نیاز مصرف سال 

کیلومتر در ساعت بوده و  90تا  70ستان بین در روزهای اخیر سرعت وزش باد در اين ا

اين نکته شايان ذکر است که بروز  1کیلومتر بر ساعت رسیده است. 90گاه به بیش از 

 شدت متأثر از سرعت وزش باد است.خرابی در خطوط هوايی شبکه توزيع به

 استان منجر به برخورد درختان با شبکه برق فشار متوسط و ضعیف وزش باد شديد در 

افزايش دما و طول هادی در  بالطبعشده است. همچنین گرمای ناشی از پرباری خطوط و 

سويی شدت وزش باد شديد از سو وکنار گرمای ناشی از تابش مستقیم نور آفتاب از يک

ها شده است. در چنین شرايطی، ديگر، منجر به بروز اتصال کوتاه و همچنین پارگی سیم

رساندن به تجهیزات استان فعال شده و  جلوگیری از آسیب منظورهای حفاظتی بهسیستم

اختلال و خاموشی در اين استان را پديد آورده است. بنابراين، عامل فنی قطع برق در استان 

                                                 
دما و سرعت باد در روزهای اخیر در اين استان نزديک به شرايط حدی در بارگذاری استاندارد )اين شرايط در  .1

گیرد( بوده است. اين امر افزايش احتمال بروز خاموشی ناشی را هنگام طراحی مکانیکی خطوط مورد توجه قرار می

منظور جلوگیری از بروز خاموشی در شرايط غیرعادی منجر به افزايش ندارد بهدر پی دارد. طراحی فراتر از استا

 شود. برداری میگذاری و بهرههای سرمايههزينه
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 های شبکه توزيع بوده است.بروز حوادث ناشی از وزش باد و اتصالی در سیم

سابقه دما در اين استان، در روزهای بیدلیل افزايش علاوه، افزايش بار سرمايشی، بههب 

اخیر ازدياد بار بر روی شبکه توزيع و افت ولتاژ در اين استان را سبب شده است. حداکثر 

 10درصد و برای شبکه فشار ضعیف  5برای شبکه فشار متوسط  1مدتافت ولتاژ بلند

سوی خاموشی از در صورت فراتر رفتن افت ولتاژ از مقدار استاندارد اعمال 2.درصد است

شود. زيرا طولانی ناپذير میفنی قطع برق، اجتنابعنوان يک عامل غیرهبردار شبکه، ببهره

ويژه زيانباری بر روی وسايل برقی مشترکین به آثارشدن مدت زمان افت ولتاژ شبکه 

شود. گرم شدن بیش از حد موتورها و بروز خستگی عايقی در آنها و وسايل موتوردار می

نتیجه کاهش عمر آنها، کاهش کیفیت محصول تولیدی و در نتیجه هدررفت مواد  در

اولیه، کاهش میزان راندمان تجهیزات و در نتیجه افزايش اتلاف انرژی و در نهايت پرداخت 

های ناشی از افت ولتاژ هايی از آسیببهای برق بابت استفاده ناکارآمد از برق، نمونه

 بلندمدت است. 

 

 خاموشي در استانعلل 

تر به علل رخداد خاموشی از دو زاويه فنی و غیرفنی پرداخته شد. اين علل نیز معلول پیش

                                                 
های مهم کیفیت برق، تغییرات بلندمدت ولتاژ است. تغییرات بلندمدت ولتاژ هرگونه انحراف در ازجمله پديده .1

صورت تواند بهگردد. تغییرات میزمان بیشتر از يک دقیقه را شامل می ثر ولتاژ در فرکانس نامی را برایؤمقدار م

اضافه ولتاژ، کاهش ولتاژ و قطعی بلندمدت رخ دهند و عموماً در اثر تغییرات بار شبکه مانند به مدار آوردن بارها يا 

به بروز مشکلاتی برای  تواند منجرگردد. تغییرات ولتاژ بیشتر از يک دقیقه میخارج شدن منابع تولید ايجاد می

 تجهیزات گردد.

استانداردهای صنعت برق ايران، مشخصات و خصوصیات انرژی الکتريکی )کیفیت برق(، قسمت هفتم، کیفیت  .2

 . 1381 ماهارديبهشت ،توانیر ،برق تحويلی به انواع مشترکین
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رفت از وضع پیش ثر در برونؤهای محلمنظور يافتن راهعواملی است که عنايت به آنها به

آمده الزامی است. هر دو دسته علل ياد شده ريشه در چگونگی توزيع جمعیت در استان 

دهنده چگونگی توزيع جمعیت در اين استان نشان 1سیستان و بلوچستان دارد. جدول 

دهد، اين شرکت توزيع با يکی از اين جدول نشان می 1.هاستدر مقايسه با ديگر استان

سو و بودن اين استان از يک ين مشترکین در سطح استان روبرو است. پهناورترپراکنده

در سطح اين استان سبب شده است اين استان دارنده  کمی نفوس و پراکندگی جمعیت

طور قطع طولانی بودن شبکه توزيع در ههای توزيع کشور باشد. بيکی از بلندترين شبکه

های بودن احتمال بروز خطا روزه حاکی از بالا 120کنار شدت غیرعادی وزش بادهای 

 رسانی به مشترکین است. مکانیکی و در نتیجه اختلال در برق

 

 چگالي مشتركين براي هر شركت توزيع .1 جدول

چگالي بار 

)كيلووات بر 

كيلومتر 

 مربع(

حداكثر نياز 

مصرف 

 ()مگاوات

 پراكندگي

)مشترک بر 

 كيلومتر مربع(

تعداد 

مشتركين 

 )مشترک(

مساحت 

)كيلومتر 

 مربع(

 شركت توزيع

785/1 9/269 2 338514 151196 
استان خراسان 

 جنوبی

 استان سمنان 97491 348146 4 455 667/4

760/5 1080 4 717939 187502 
استان سیستان و 

 بلوچستان

 جنوب استان کرمان 95887 493427 5 1023 669/10

 شمال استان کرمان 91193 565296 6 9/672 379/7

                                                 
است که برای نمايش میزان پراکندگی  يا انرژی مصرف شده شاخصی حداکثر نیاز مصرف و چگالی مشترکین، .1

ازای های توزيع انرژی بهشود. هرچه چگالی مقدار بیشتری داشته باشد، هزينهنیاز مصرف در سطح استان استفاده می

 ( رجوع شود. 4هر مشترکین کمتر خواهد بود. جهت مطالعه بیشتر به مرجع )
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چگالي بار 

)كيلووات بر 

كيلومتر 

 مربع(

حداكثر نياز 

مصرف 

 ()مگاوات

 پراكندگي

)مشترک بر 

 كيلومتر مربع(

تعداد 

مشتركين 

 )مشترک(

مساحت 

)كيلومتر 

 مربع(

 شركت توزيع

 استان فارس 103000 866782 8 1336 971/12

 استان هرمزگان 66539 611394 9 1887 359/28

 استان گیلان 14711 1296855 88 1235 951/83

 استان تهران 13029 2042547 157 2242 078/172

 استان البرز 5142 1204196 234 1155 621/224

 شهرستان مشهد 3168 1420722 448 1307 563/412

 تهران بزرگ 1011 4374386 4327 4501 028/4452

717/26 9/43633 20 32794073 1633162 
های شرکتکل 

 توزيع

 .1394: آمار تفصیلی صنعت برق، توزيع نیروی برق، مأخذ

 

ازسويی ديگر طولانی بودن شبکه، زياد بودن افت ولتاژ بلندمدت در اين استان را  

ثر از عواملی چون، نوع هادی، طول شبکه، أهای توزيع مترقم زده است. افت ولتاژ در شبکه

های های توزيع از کل شبکهشرکت سهم طول شبکه 2بار شبکه و غیره است. جدول 

دهد. مشخصات مربوط به توزيع کشور و مقدار حداکثر نیاز مصرف همزمان را نشان می

چون هايی طول و حداکثر نیاز مصرف استان سیستان و بلوچستان در مقايسه با استان

لکن هنگام حداکثر نیاز مصرف  ،خراسان رضوی، اصفهان، فارس و تهران تقريباً مشابه است

های مزبور با پديده افت ولتاژ به شدتی )مدت زمان و مقدار افت ولتاژ( کدام از استان هیچ

گذاری و شوند. اين امر حکايت از کمبود سرمايهدهد، روبرو نمیکه در اين استان رخ می

 وجه به آن در سطح شبکه توزيع استان دارد.ضرورت ت
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 هاي توزيع. حداكثر نياز مصرف و طول شبکه2جدول 

طول شبکه توزيع سهم از كل 

 كشور )درصد(

 حداكثر نياز مصرف

 )مگاوات(

رتبه طول شبکه 

 توزيع
 شركت توزيع

 استان خراسان رضوی 1 1315 301/5

 استان اصفهان 2 1637 924/4

 استان سیستان و بلوچستان 3 1080 636/4

 استان فارس 4 1336 616/4

 استان تهران 5 2242 229/4

 جنوب استان کرمان 6 1023 206/4

 تهران بزرگ 7 4501 170/4

 استان خوزستان 8 3982 981/3

 استان گیلان 9 1235 680/3

 آذربايجان غربی 10 902 517/3

 همان. :مأخذ

 

با توجه به نکات بیان شده، رابطه علّی در بروز خاموشی استان سیستان و بلوچستان  

دهد، بروز خطاهای نشان می 1طور که شکل همان 1.کردترسیم  1توان به قرار شکل را می

های جغرافیايی و توزيع جمعیت در اين استان دارد. اين شبکه توزيع ريشه در ويژگی

ه توزيع انرژی و نیاز مصرف اثر گذاشته و ايجاد اختلال در ها بر روی طول شبکگیويژ

های ياد شده توزيع برق در استان را نتیجه داده است. شايان ذکر است، اگرچه ويژگی

توان آثار گیران است، لکن با انجام اقداماتی میعواملی خارج از اراده و اختیار تصمیم

شرايط حاکم بر توزيع برق در استان را بهبود زيانبار آنها بر شبکه توزيع را کاهش داده و 

 موجود ارائه شده است. یای از راهکارهابخشید در بخش بعدی به اختصار نمونه

                                                 
در اين استان معلول « طول شبکه»عنوان مثال، است. بهدر اين شکل، ابتدای پیکان علت و انتهای آن معلول  .1

 است. « پراکندگی جمعیت»و « وسعت استان»
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آمادگی بخش تولید

کفایت تولید

آمادگی شبکه انتقال

کفایت ظرفیت انتقال

خطا در شبکه توزیع

خطای الکتریکی خطای مکانیکی

طول شبکهوزش باد 021 روزه

وسعت استان

پراکندگی جمعیت
حداکثر نیاز مصرف

افت ولتاژ

خاموشی در استان سیستان و

بلوچستان

دما

 ثر در بروز خاموشي در استان سيستان و بلوچستانؤرابطه علت و معلولي ميان عوامل م .1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 نگارنده.: مأخذ
 

تر نیز بیان شد، پراکندگی مشترکان برق در سطح استان )چهار مشترک طور که پیشهمان 

درصد از کل شبکه فشار متوسط و ضعیف  6/4بر کیلومتر مربع( سبب شده است که اين استان 

ترين دارندگان شبکه فشار ضعیف و متوسط در کشور قرار گیرد. را دارا باشد و در زمره طولانی

برداری از شبکه توزيع در اين استان شده گذاری و بهرههای سرمايهاين امر موجب افزايش هزينه

 توليد انتقال

 توزيع
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های توزيع را ازای هر مشترک در شرکتبرداری بهگذاری و بهرههای سرمايههزينه 3است. جدول 

 دهد.های مرتبط در استان گیلان نشان میبرحسب هزينه

های شرکت افزايش با افزايش تعداد مشترکین در واحد سطح، هزينه شودطور که ملاحظه میهمان 

شود. يابد. علت آن است که با افزايش تراکم مشترک در استان هزينه بین مشترکین بیشتری سرشکن میمی

 بايدهای توزيع انرژی بپردازند، دولت های يکسانی بابت هزينهبه تعبیر ديگر، چنانچه کلیه مشترکین برق هزينه

 های توزيع با تراکم مشترک کمتر نظیر سیستان و بلوچستان اختصاص دهد.کمک مالی بیشتری به شرکت
 

 هاي توزيعبرداري شركتگذاري و بهره. مقايسه هزينه سرمايه3جدول 
ازاي هر مشترک )نسبت هزينه به

 به استان گيلان )درصد((

)مشترک  پراكندگي

 بر كيلومتر مربع(

ين كتعداد مشتر

 )مشترک(
 شركت توزيع

 استان خراسان جنوبی 338514 2 335

 استان سمنان 348146 4 208

 استان سیستان و بلوچستان 717939 4 333

 جنوب استان کرمان 493427 5 379

 شمال استان کرمان 565296 6 202

 استان فارس 866782 8 266

 استان هرمزگان 611394 9 331

 گیلاناستان  1296855 88 100

 استان تهران 2042547 157 113

 استان البرز 1204196 234 89

 شهرستان مشهد 1420722 448 87

 تهران بزرگ 4374386 4327 86

 های توزيعکل شرکت 32794073 20 153

 نگارنده.محاسبات و  1لاکروی و ادوارد. جی. هلمز ارکی، 1394برق،  ی: آمار تفصیلی صنعت برق، توزيع نیروخذآم

 

                                                 
1. Lakervi, Erkki, and Edward J. Holmes. Electricity distribution network design. No. 

21. IET, 1995. 
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 و پيشنهادها راهکارها

زيانبار عوامل طبیعی و فنی بروز خاموشی در  آثارراهکارهای متعددی برای مقابله با 

های توزيع کشور پیشنهاد شده است. بايد توجه داشت که اجرايی کردن هر يک از شبکه

کافی است. در  گذاریسال زمان و سرمايه های موجود نیازمند صرف حداقل يکحلراه

منظور بهبود وضعیت استان سیستان و توان بههايی که میحلادامه، به اختصار راه

بلوچستان اتخاذ شود، ارائه شده است. شايان ذکر است، بررسی میزان اثربخشی هر يک 

حل نیازمند تلاشی معايب آنها و همچنین يافتن کارآمدترين راه ها، مزايا وحلاز راه

 ت.جداگانه اس

 

 سازي بخش حاكميتي برقيکپارچه 

های مجزا هستند. اين ها دارای متولیحال حاضر تولید، انتقال و توزيع برق در استاندر

های مقتضی جهت تأمین برق مناطق نیز جداگانه باشد. گیریامر سبب شده است تصمیم

های داده پاسخهمچنین در هنگام بروز نابسامانی در تأمین برق مشترکان مردم با تشتت 

شوند. طبعاً در چنین شرايطی نبايد انتظار شفافیت در شده ازسوی مسئولان روبرو می

 آمده داشت.  های پیشباب علل رخداد نابسامانی

وچهارم قانون اساسی جمهوری اسلامی ايران، تأمین برق طبق صدر اصل چهل 

نماينده دولت  بايداستان عهده دولت است. بديهی است، در قالب اين تعريف در هر به

برای تأمین اين سرويس وجود داشته باشد که در قبال استاندار و مردم پاسخگوی مستقیم 

باشد. وجود اين مسئول در هر استان مغايرتی با واگذاری بخش تصديگری دولت در امور 

 برق بخش خصوصی ندارد. 
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تواند جوابگوی مشترکین ن میمديريت يکپارچه برای تولید، انتقال و توزيع برق هر استا 

شود که يک متولی برای پاسخگويی باعث اعزام وزير نیرو به استان می نبودو استاندار باشد. 

های جای ايجاد شرکترسد. بنابراين بهتر است وزارت نیرو بهنظر میکاملاً غیرعادی به

دولتی و در نتیجه افزايش بهای تمام شده برق نسبت به  هایدولتی و گسترش سازمان

 .کندچهارم اقدام وسازی بخش حاکمیتی برق طبق صدر اصل چهليکپارچه

 

 هاي خورشيدي كارگيري توليد پراكنده و پنلبه 

تولید پراکنده عبارت از واحدهای تولید برق کوچکی است که در محل يا نزديکی محل 

شود. يکی از دلايل استفاده از تولیدات پراکنده مقابله با افت ولتاژ گرفته می کارمصرف به

با عنايت به گازرسانی به استان،  1و کاهش ازدياد بار بر روی شبکه توزيع بوده است.

سويی ديگر استفاده از استفاده از مولدهای تولید پراکنده گازسوز میسر خواهد بود. از

کاهد و در نتیجه توان دريافتی از شبکه توزيع میهای خورشیدی خانگی از نیاز به پنل

بخشد. شايان ذکر است، همزمانی برق تولیدی وضعیت افت ولتاژ در شبکه را بهبود می

حل در کاهش دهنده اثربخش بودن اين راههای خورشیدی و اوج مصرف در روز، نشانپنل

 بار شبکه در هنگام اوج مصرف است. 

 

  تعميرات و نگهداري شبکه 

کار نگه داشتن آنها با ههايی که برای حفظ شرايط اولیه تجهیزات و آماده بکلیه فعالیت

شود، نگهداری و تعمیرات )به اختصار نت( گفته دهی انجام میيند سرويسآهدف تداوم فر

                                                 
1. Willis, H. Lee. Power distribution planning reference book. CRC press, 2004. 
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اساس دستورالعمل ابلاغی های توزيع نت پیشگیرانه برحال حاضر در شبکهشود. درمی

ريزی پذيرد. در نت پیشگیرانه برنامهانجام می 1389توانیر در سال سوی شرکت از

شود. ای است که قبل از خرابی تأسیسات و تجهیزات اقدامات مقتضی انجام میگونهبه

دوره انجام نت پیشگیرانه تابعی از شرايط عملکرد و توصیه کارخانه سازنده تجهیزات و 

يط کاری و محیطی تأسیسات و تجهیزات در اين لذا با توجه به اينکه شرا ،تأسیسات است

استان لازم است لزوم بازنگری در دستورالعمل تعمیرات و نگهداری مورد بررسی قرار 

شود دستورالعمل گرفته و نسبت به اصلاح آن همت گماشت. در اين خصوص پیشنهاد می

ن تهیه شود و برداری شبکه توزيع اين استاهای بهرهمختص استان و با توجه به ويژگی

 پس از تأيید توانیر به اجرا گذاشته شود. 

 

 ارتقاي شبکه توزيع استان 

های توزيع، تغییر منظور از ارتقای شبکه توزيع، نوسازی تجهیزات، افزايش ظرفیت پست

گذاری در شبکه و غیره خازن کارگیری رگولاتور ولتاژ برای فیدرها،در پیکربندی شبکه، به

دنبال داشته رداری نظیر ازدياد بار، فرسودگی تأسیسات و تجهیزات را بهباست. شرايط بهره

های توزيع اين استان است. لذا بايد به تأمین اعتبار جهت نوسازی و افزايش ظرفیت پست

ای شود. تغییر در پیکربندی شبکه با هدف کمینه نمودن افت ولتاژ در نقاط توجه ويژه

که وابسته به متغیرهايی چون روند توسعه شهری، حلی ابتکاری است مختلف شبکه راه

گذاری در شبکه کارگیری رگولاتور ولتاژ و خازنهمچنین به 1... است.میزان اعتبار موجود و

 توزيع اين استان راهکار ديگری جهت بهبود وضعیت ولتاژ در اين استان است. 

                                                 
1. Willis, H. Lee. Power distribution planning reference book. CRC press, 2004. 
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 تبديل شبکه توزيع هوايي به شبکه توزيع زميني 

آوری ...( تاب و توزيع زمینی نسبت به حوادث طبیعی )طوفان، سقوط اشیا هایشبکه

دلیل ثبات هعلاوه، بهشود. ببیشتری داشته و وزش طوفان منجر به بروز اتصالی در آنها نمی

يابد. شايان ذکر نسبی دمای زمین، ظرفیت بارگذاری آنها در شرايط اوج گرما کاهش نمی

..( نیز . و های ناشی از انسان )دزدیبرابر آسیب های توزيع زمینی دراست شبکه

 پذيری بسیار اندکی دارند. آسیب

 

 گيرينتيجه

های اقتصادی و اجتماعی خاموشی روزهای اخیر در استان سیستان و بلوچستان که هزينه

فراوانی را سبب شده است عمدتاً ريشه در بخش توزيع شبکه برق استان دارد. زيرا ظرفیت 

سیسات ألید و انتقال کفايت لازم را داراست. افت ولتاژ و ازدياد بار بر روی تسیستم تو

سو و شدت وزش باد و بروز سابقه دما در اين استان از يکعلت افزايش بیشبکه توزيع به

در اين استان بوده است.  ایهای گستردهخطا در شبکه ازسويی ديگر علل خاموشی

های مشابه در راهکارهايی در اين خصوص پیشنهاد شده است تا از پديدار آمدن آسیب

سازی بخش حاکمیتی غییر ساختار و يکپارچهتها شامل حلآينده جلوگیری شود. اين راه

ررسی لزوم دستورالعمل تعمیرات و نگهداری، تبديل خطوط هوايی به خطوط برق، ب

های خورشیدی خانگی و توسعه شبکه توزيع کارگیری از تولیدات پراکنده و پنلهزمینی، ب

حل وابسته به متغیرهايی چون میزان اثربخشی مطلوب، زمان، انرژی است. انتخاب راه

است. ازسويی ديگر  ایاختصاص اعتبار و غیره است که اين خود نیازمند تلاش جداگانه

ها و آثاری که بر روی هزينه ان نسبت به ديگر استانشرايط متفاوت اين است بايددولت 
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های مختص اين حلمنظور ارائه راهها دارد را بپذيرد و تمام توان خود را بهاجرای پروژه

 کار گیرد. هاستان ب

 

 پيوست

 12/3/1396الي  6/3/1396دماي استان سيستان و بلوچستان در روزهاي جدول 

 شهر
 روز

 متوسط جمعه پنجشنبه چهارشنبه شنبهسه دوشنبه يکشنبه شنبه

 7/37 9/39 7/37 5/33 6/34 2/39 2/39 8/39 زاهدان

 2/43 9/46 2/42 2/38 6/38 8/45 46 5/44 زابل

 1/39 6/38 4/37 3/37 5/37 7/40 3/41 1/41 خاش

 6/40 6/40 38 1/38 6/38 2/42 4/43 43 سراوان

 2/46 3/45 4/45 9/44 5/47 7/47 6/46 46 ايرانشهر

 5/38 3/31 1/37 1/44 44 5/40 3/36 9/35 چابهار

 1/43 6/48 4/41 38 2/38 8/44 8/45 6/44 زهک

 2/48 9/43 7/47 1/47 8/48 8/50 8/49 49 نیکشهر

 1/43 8/44 1/41 1/40 9/40 1/45 2/45 6/44 میرجاوه

 2/49 8/42 2/48 4/48 9/50 7/51 7/51 5/50 راسک

 4/41 9/41 3/41 3/37 5/39 4/43 2/43 2/43 آبادنصرت

 - 2/42 6/41 6/40 7/41 7/44 4/44 8/43 متوسط استان
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