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 صنايع معدنيو بررسي نقش فناوري در بخش معدن 

 

 

چكيده

يوره  مختلو  زن  هوای  محصووت  معودنی ردر حلقوه   جهانی در عرصه توليد انووا   پذیری امروزه افزایش رقابت

 ای مختلو  معودن  هو فناوری، پرداختن به موضو  مهم تكنولوژی و کاربرد آن در بخوش  رسوخواسطه ارزش( به

کنود. ناواهی بوه آموار و     عنوان یكی از دارندگان مطرح ذخایر معدنی( را بيش از پويش تقویوت موی   در ایران ربه

صونایع معودنی ایوران و     مواد معدنی دری فرآور معادن و فناوری روز در اکتشاف و استخراجاز استفاده  اطلاعا 

دهود  مقایسه آن با دیار کشورهای دارنده ذخائر معدنی جهانی رآمریكا، کاندا، استراليا، شيلی و چين( نشان موی 

دار افاصوله فنواوری بسويار معنو    استفاده از فناوری روز در این بخوش،   برایهای صور  گرفته تلاش با وجودکه 

لی در آینده، ایران را عملاً از گردونه رقابت جهانی در توليد انوا  محصووت  معودنی خوارج    ه روند فعامبوده و اد

خواهد کرد. با توجه به این موضو  و با عنایت بوه اینكوه حاکميوت کشوورهای مختلو  در تشوویا اسوتفاده از        

شورای  فعلوی م لو     رسد در نظر میاند، بهمختل  معدن کارکرد بسيار فعال داشتههای فناوری روز در بخش

   :تكنولوژی در این بخش ان ام دهد رسوبدر جهت ورود و  را شورای اسلامی باید اقداما  ذیل

فنواوری و نووآوری در بخوش معودن و      و استفاده از ا و توسعهياخذ گزارش درباره وضعيت تحقو 

از وزار  صنعت،  بومیو صنایع معدنی و استراتژی و برنامه ارتقا و توسعه آن متناسب با وضعيت اقليمی

 .های صنفیمعدن و ت ار  و ان من

 های معدنی.نقشه راه توسعه فناوریمكل  نمودن وزار  صنعت، معدن و ت ار  به تدوین و 

هوای مونظم درخصووح تحقيوا و توسوعه در      شیمكل  نمودن مرکز آمار ایران به ان وام پيموا  و 

 .های بزرگویژه شرکتههای معدنی بشرکت

از حقوو  دولتوی بورای هزینوه در      درصود  10ارش درباره وضعيت اجرایی شدن معافيت اخذ گزو 

 .وری از سازمان امور مالياتیبهرهو  HSEزمينه فناوری، 

هوای تحقيوا و   های مالياتی برای فعاليتاخذ گزارش درباره وضعيت اجرایی شدن قانون معافيتو 

 .توسعه از سازمان امور مالياتی

بنيان معدنی از معاونت علمی و فنواوری  های دانشه وضعيت حمایت از شرکتاخذ گزارش دربارو 

 .جمهوریریاست

 .آمایش بخش معدن و صنایع معدنی راه با تكيه برتكلي  دولت به تدوین نقشه و 

  .های بزرگ معدنیپيايری وضعيت تهيه پيوست فرهنای اجتماعی برای طرحو 
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هوای نووین و   کننده از فنواوری های استفادهی برای شرکتهای مالياتی و حقو  دولته مشو و ارائ

 .انه دولتيهای خارجی در زمينه توسعه فناوری در بودجه سالکننده با شرکتمشارکت

دهنده فناوری در بخش معدن و صونایع معودنی   های توسعههای مالياتی برای شرکته مشو و ارائ

 .انه دولتيدر بودجه سال

 .های معدنی و معادن کوچک به ت ميع و مشارکتیا محدودهبررسی و تهيه طرح تشوو 

 .گذاری اکتشاف در بورسهای سرمایهبررسی و تهيه طرح تشكيل صندو و 

کننده بخش معدن و تر قوانين تقویتتر، بررسی دقياهای حمایتی مناسبمنظور تدوین بستهبهو 

گيوری از ت وارب آنهوا    منظور بهوره و بهصنایع معدنی و توسعه فناوری در این بخش در کشورهای پيشر

 ست. ا ضروری

هوای حموایتی   طور که بررسی ت ارب کشورهای پيشرو در بخش معدن نشوان داد، سياسوت  همان

های مالی و مالياتی محدود شود. حمایت از آمووزش و ارتقوای   دولت از این بخش نباید صرفاً به حمایت

هوا بوا فيوای آکادميوک،     دانشااهی و تقویوت همكواری   های کارکنان، استفاده از ظرفيت جامعهمهار 

هوای موورد   المللی از حوزههای پژوهشی و فناورانه بينگذاری خارجی و توجه به همكاریجذب سرمایه

 ها هستند.تأکيد دولت

های اکتشوافی  تسریع، تسهيل و حمایت از شناسایی دقيا و کامل ذخایر معدنی کشور و حفاریو 

فنواوری پيشورفته اکتشوافی و انتقوال      دارایهوای  ، مشوارکت شورکت  هاریزیبرنامهو رفتن به عما در 

 تكنولوژی به داخل.  

هوای  هوا، برناموه  ها، معافيتاصلاح نااه استراتژیک به بخش معدن و صنایع معدنی از نظر مشو و 

 انايزشی تا زمانی که این بخش به جایااه مناسب برسد. 

 

مقدمه

کوارگيری  هبوا بو  رونود.  شومار موی  به در دنيای امروز های اصلی رشد اقتصادیانپيشر ،فناوری و نوآوری

گردد. در کشورهای مطرح سرعت رشد اقتصادی کشورها چندین برابر می ،روز و پيشرفتههای بهفناوری

اقتصادی، سهم فناوری و نووآوری در رشود اقتصوادی از سوایر منوابع ورودی بيشوتر       و پيشرفته در امور 

بوه   ثر از فناوری و نوآوری بووده اسوت.  أاز رشد اقتصادی کشور انالستان مت درصد 63 ی مثالبرااست. 

های رشود اقتصوادی   عنوان یكی از ضرور های مختل  اقتصاد بههمين دليل توجه به فناوری در بخش

و های متأثر از فناوری در کشورهای دارنده ذخایر معدنی، بخوش معودن   رود. یكی از بخشبه شمار می

بوه   تأمين مواد اوليه یكی از مهمترین مقوت  اسوتراتژیک در جهوان  صنایع معدنی است. از آن ایی که 

هوای  دليل تأمين مواد پایوه صونایع موادر و سوایر بخوش     بخش معدن و صنایع معدنی، به رود،شمار می
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 ها در جهان است. اقتصادی، همواره مورد توجه دولت

افوزوده بواتتر،   های پيشورفته و توليود موواد معودنی بوا ارزش     اوریگيری از فنبخش با بهرهدر این 

ها برابر کارگيری فناوری، ارزش صنایع معدنی دههیابد. در واقع با بشد  قيمت محصوت  افزایش میبه

رود. تر باشد، ارزش مواد حاصله بسيار باتتر موی گردد. هر قدر این فناوری پيشرفتهماده خام معدنی می

بوا تبودیل شودن بوه فووتد خوام        در نظر گرفته شود،دتر  40قيمت هر تن سنگ آهن  اگر ثالم برای

ربسته دتر  10.000تا  3000با استفاده از فناوری توليد فروآلياژ، قيمت آن بين  ودتر  400قيمت آن 

هوای  تکشورهای معدنی مطورح در دنيوا سياسو    توجه به این موضو ،با  گردد.میبه نو  آلياژ توليدی( 

 های معدنی از طریا تحقيوا و توسوعه  های مرتب  با فعاليتفناوریمختلفی برای رشد و توسعه پایدار 

 هوا موجوب  کنند این سياستاتخاذ میبرداری بهينه از ذخایر معدنی و حفظ محي  زیست در کنار بهره

هوا در ایون   دولوت وجود آمده و بوه جوای توولياری    هگردیده که در نظام مدیریت این بخش تحوتتی ب

های تحقيا و توسعه و فناوری حمایت از بخش خصوصی معدنی از طریا فعاليت برایبخش، نهادهایی 

 شكل گيرد.

های اقتصادی کشورها و شورای  حواکم بور    وجود آمدن تغييراتی در سياستهطی ساليان گذشته با ب

  در توليودا  جهوانی موواد معودنی     های معدنی در آنها، تغييراتی در سهم کشورهای مختلمدیریت بنااه

غنوی   که سهم کشورهای چين، استراليا، کانادا و کشوورهای درحوال توسوعه    طوریهوجود آمده است. بهب

 (.  1رو به کاهش گذاشته است رشكل  CISمعدنی رو به افزایش و سهم اروپا، آمریكا، روسيه و کشورهای 

 

 توليدات جهاني مواد معدني . تغييرات مكاني1 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: International Council on Mining & Metals (ICMM), 2012. 
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ویوژه در زمينوه فلوزا  و    هها و کنترل آنها بور توليودا  معودنی، بو    ها، سهم دولتدر طی آن سال

ویژه کشورهای توسوعه  ها، بافزوده باتتر، بسيار بات بوده است. با حرکت برخی کشورههای با ارزشحلقه

یافته، به سمت اقتصاد بازار، سهم بخش دولتی در توليدا  معدنی و صنایع معدنی این کشورها کواهش  

یافته است. البته در کشور چين این روند برعك  بوده و سهم دولت از توليدا  معودنی رو بوه افوزایش    

هوا  ا  جهانی مواد معدنی، کنترل دولوت (. اما با وجود کاهش سهم بخش دولتی در توليد2است رشكل 

کوارگيری  ههای معدنی، چه در کشورهای توسعه یافته و چه در کشورها درحال توسوعه، بوا بو   بر فعاليت

های کنترلی غيرمستقيم همواره بات بوده، که دليل آن به خاطر تأثيرا  اقتصادی تأمين مواد اوليه اهرم

هوای بخوش معودن و    است. کنترل غيرمستقيم بر فعاليت های اقتصادیتوس  این بخش بر سایر بخش

های موالی رتوأمين   های فناوری، بازار و اهرمصنایع معدنی از طریا قراردادهای بلندمد ، اعمال اولویت

اسوتفاده از   ها بر توليدا  مواد معدنیهای اعمال کنترل دولتمالی، ماليا ( است. بنابراین یكی از اهرم

بر این، کشورهای پيشرفته ضمن حفظ محي  زیست خوود راز طریوا کواهش    علاوه ، فناوری است.ابزار

 ،کننود موی افوزوده بواتتری کسوب    ارزش بر اینكوه علاوههای معدنی(، با توسعه و فروش فناوری فعاليت

 کنند.کنترل خود را بر توليدا  معدنی سایر کشورها حفظ می

 

 دولتي از توليدات جهاني مواد معدني. روند سهم بخش 2 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: I bid. 

 

پوذیری، اجتموا  و... دارد،   که بر اقتصاد، محي  زیست، رقابوت  ایدليل تأثيرا  گستردهفناوری به

دهی گردد. به همين خاطر مدیریت فناوری به شكل صحيحی جهت بایدخود یک ابزار کنترلی بوده که 

 است. شدهمقوله حائز اهميتی 

در گزارش حاضر ضمن بررسی اهميت و ابعاد اثرگذاری فناوری بر توسعه و رشد بخش معدن و صونایع  
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در  اذار و نواظر( معدنی و وضعيت آن در جهان و ایران، به نقش و اثرگذاری نهاد حاکميتی رقانوناذار، سياست

ایوران بور    شوورای اسولامی   ایفای نقوش اثوربخش م لو     برایی یاهو پيشنهاد هشدجهان و ایران پرداخته 

 گردد.ه میئتوسعه پایدار این بخش از طریا توسعه فناوری و تحقيقا  ارا

 

 نقش فناوري در توسعه بخش معدن و صنايع معدني  . 1

 اهميت فناوري در بخش معدن و صنايع معدني. 1-1

توسوعه یافتوه بوا جایاواه     ایران باید کشوری  1404ایران، در سال  انداز جمهوری اسلامیبراساس سند چشم

منودی و  و فناوری در سطح منطقه باشد. رسويدن بوه چنوين جایاواهی مسوتلزم بهوره       اول اقتصادی، علمی

و  هوای رقوابتی در سوطح ملوی    های کشور و ترکيب آنها با یكودیار در جهوت خلوا مزیوت    استفاده از مزیت

بنيوان از منوابع   نعتی نوآورانوه و دانوش  توليود محصووت  صو    ،بهترین استراتژی در این مياناست.  ایمنطقه

انوداز  های اخيور و چشوم  روز است. با کاهش شدید قيمت نفت در سالطبيعی با استفاده از دانش و فناوری به

تورین  کيد بر اقتصاد مقاومتی و خروج از اقتصاد متكوی بور نفوت، یكوی از بوزرگ     أآینده و ت منفی آن در سال

د بورای تبودیل ایون    شو گونه کوه ذکور   ادی، منابع معدنی است. اما همانهای کشور جهت رشد اقتصپتانسيل

ویوژه فنواوری و دانوش    هاز منابع خواح و پيشورفته بو    بایدالمللی، مزیت نسبی به مزیت رقابتی در سطح بين

 تر شدن با استفاده بيشتر از آنها است.  گونه منابع، بدون محدودیت بودن و پيشرفته. ویژگی اینکرداستفاده 

ر  های صونایع معودنی منتخوب، کوه توسو  وزا     در مطالعا  استراتژی بخش معدن و استراتژی رشته

ده اسوت  شو کيود  أ، بر جهش فناوری در بخش معودن و صونایع معودنی ت   صنعت، معدن و ت ار  ان ام شده

ال کاهش یافتوه و احتمو   های گذشتهنسبت به سال های اخيرویژه آنكه قيمت جهانی مواد معدنی طی سالهب

بر موضو  رکود جهانی، یكی از عواملی که در کاهش قيموت موواد   . علاوه(3رشكل  رودادامه آن در آینده می

 لطبعه کاهش هزینوه تموام شوده موواد و بوا     های معدنی و در نتي های فناوریمعدنی اثرگذار است، پيشرفت

هوای  ت. به هموين منظوور شورکت   کنندگان اسدليل فشار خریداران و رقابت بين تأمينکاهش قيمت آنها به

انود.  معدنی مطرح در جهان اقدام به اصلاحا  تكنولوژیكی فناورانه برای کاهش هزینه تمام شده خود نمووده 

روز و سوازگار بوا   هوای جدیود و بوه   کارگيری آخرین فناوریهدنبال ب، یكی از معادن م  در دنيا بهبرای مثال

انه يدرصد، بازگشت سورمایه سوال   25توانسته توليد ساليانه معدن را  ،محي  زیست و با تغيير و بهبود فناوری

 افزایش دهد.   درصد 15به  درصد 5انه را از يو حاشيه سود ناخالص سال درصد 41به  درصد 15را از 
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 2016تا  2010. روند قيمت برخي مواد معدني از سال 3 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: www.infomine.com 

 

 كاربردهاي فناوري در بخش معدن و صنايع معدني. 2-1

. اسوت حلقه اصلی اکتشاف، اسوتخراج، فورآوری و متوالورژی     4بخش معدن و صنایع معدنی متشكل از 

ایون چهوار حلقوه دارای فرآینودهای اصولی و پشوتيبان هسوتند.         ،براساس مودل زن يوره ارزش پوورتر   

شود که جزء اصلی آن فعاليت بوده و ای اد ارزش بدون آنها، ندهایی اطلا  میفرآیندهای اصلی به فرآی

کنند. بر . فرآیندهای پشتيبان فرآیندهایی هستند که از فرآیندهای اصلی پشتيبانی مینيستامكانپذیر 

فهرست کاربردهای فناوری در این بخش به تفكيک اصلی و پشتيبان برای هریک از مراحول   ،این اساس

هوای پشوتيبان در   عنوان یک رونود کلوی در جهوان، فنواوری    آورده شده است. به 1انه در جدول چهارگ

 بخش معدن و صنایع معدنی در حال پر رنگ شدن هستند.
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 هاي پشتيبان در هريک از مراحلهاي اصلي و فناوريفناوري. 1جدول 

 زنجيره معدن و صنايع معدني 
 متالورژي فرآوري استخراج اكتشاف 

هاي فناوري

 اصلي

 تعيين محل ذخيره 

 تعيين مشخصا  ذخيره 

 ارزیابی اقتصادی ذخيره 

   تعيين زن يره محصوت  بوا

 حداکثر منفعت

 اصلاح معدن و طراحی 

 زیرزمينی واستخراج روباز 

 حفاری 

 آتشباری 

 برش سنگ تزیينی 

 اصلاح فرآیند و طراحی 

 خردایش 

 بندی ابعادیطبقه 

  شيميایی،  فيزیكی،پرعيارسازی 

 شيميایی -فيزیكی 

   توليد محصوت  پيشرفته 

 برش سنگ تزیينی 

 اصلاح فرآیند و طراحی 

  پيرومتالورژی 

 هيدرومتالورژی 

     توليد موواد پيشورفته رماننود

 محصوت  بایو و نانو(

 دهیشكل 

     توليد محصووت  بوا ترکيوب

 شيميایی مختل 

هاي فناوري

 پشتيبان

 حفاری 

 ینرم افزارهای تخصص 

 هاتحليل داده 

  تحقيا و توسعهR&D 

  تحقيا و فناوریR&T 

 هوای سون ش از راه   فناوری

 دور

 بارگيری 

 نقلوحمل 

 تهویه 

 نرم افزارهای طراحی 

  ایمنوووی، سووولامت و حفوووظ

 محي  زیست

 های توليد و بازارتحليل داده 

 زمانبندی 

  تحقيا و توسعهR&D 

  تحقيا و فناوریR&T 

  مكانيزاسوويون، کنتوورل از راه

 ها، اتوماسيون و روبا دور

 تعمير و ناهداری 

  بازیابی آب صنعتی و بازیافت

 فاضلاب شهری

 زهكشی 

  توليد بر 

  ایمنوووی، سووولامت و حفوووظ

 محي  زیست

 نرم افزارهای طراحی 

 بازار و های توليدتحليل داده 

 انتخاب مكان 

  تحقيا و توسعهR&D 

  تحقيا و فناوریR&T 

 نقلوبارگيری و حمل 

 وماسيون مكانيزاسيون و ات 

 تعمير و ناهداری 

  بازیابی آب صنعتی و بازیافت

 فاضلاب شهری

  توليد بر 

  توليد حرار 

  ایمنوووی، سووولامت و حفوووظ

 محي  زیست

 بازارو های توليدتحليل داده 

 انتخاب مكان 

 نقلوبارگيری و حمل 

  تحقيا و توسعهR&D 

  تحقيا و فناوریR&T 

 مكانيزاسيون و اتوماسيون 

 و ناهداری تعمير 

Source: The Journal of South Africa Institute of Mining and Metallurgy, 2001. 

 

 فناوري در بخش معدن و صنايع معدني آثارنقش و . 3-1

شوود. یوافتن موواد معودنی،     امروزه فناوری در بخش معدن و صنایع معدنی عامل کليدی محسوب موی 

به فناوری مورد استفاده وابسوته اسوت. همینوين     کاملاً ،پرعيارسازی و جدایش مواد با ارزش ،استخراج

فناوری در این بخش با بسياری از عوامل محيطی، اجتماعی، اقتصادی، مكانی و تحول در مقررا  ملوی  

ای( در ارتباط تنااتنگ است. فنواوری  المللی رمانند پيمان کيوتو در زمينه آلودگی گازهای گلخانهو بين

، آلودگی محي  زیست رهووا، خواو و آب(، توأثيرا  اجتمواعی بور      معدنی با مصرف انرژی، مصرف آب

ها، ای اد سر و صدا، سطح درآمد افوراد محلوی، بافوت    منطقه رمانند ذخایر آب، آلودگی هوا، آلودگی آب

افزوده آنها، نيروی انسوانی و... مورتب  اسوت و از    فرهنای محلی و...(، مقياس توليد، محصوت  و ارزش

 شرح زیر است:مهم فناوری در بخش معدن و صنایع معدنی به آثارپذیرند. برخی از ثير میأیكدیار ت

 ،توسعه پایدار بخش معدن و صنایع معدنیو  

 ،تر رمانند کاهش عيار حد مواد معدنی م ، طلا، آهن و...(اقتصادی کردن ذخایر با عيار پایينو  

از نظر فنی برداشت از آنها غيورممكن   اقتصادی کردن برداشت از ذخایر زیرزمينی و ذخایری کهو  
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 ،بوده است رمانند حفاری افقی و فناوری استخراج در معادن زغال سنگ استراليا(

 ،تغيير الاوی مصرفو  

 ،کاهش ضایعا  و افزایش ضریب برداشت از ذخایرو  

 ،افزایش بازیابی مواد معدنی با ارزشو  

 ،افزوده باتترتوليد مواد با ارزشو  

 ،هايد ارزش از باطلهتولو  

 ،کاهش باطلهو  

 ،مخرب بر محي  زیست آثارکاهش و  

 ،سازی و کاهش مصرف آببهينهو  

 ،سازی و کاهش مصرف انرژیبهينهو  

 ،وری سرمایه و کل عوامل توليدافزایش بهرهو  

 ،افزایش قدر  رقابتیو  

 ،های منابع کمترتوليد ارزش بيشتر با ورودیو  

 ،نی و کاهش حوادثافزایش ایمو  

 ،توليد مواد جدیدو  

 ،توسعه پایدار و متوازنو  

 ،ایتوسعه اقتصادی معادن کوچک مقياس و در نتي ه کاهش فقر منطقهو  

 ،افزایش سرعت، دقت و صحت یافتن ذخایر معدنی جدیدو  

 ،گذاری ثابت برای توليد یک تن محصولسرمایهسازی بهينهو  

 .های توليدف عوامل و نهادهميزان مصرسازی بهينهو  

  بيان کرد:های زیر به مثال با توجه توانمی در بخش معدن را فناوری ا از تأثير اینمونه 

 یکيلومتری شمال غرب همودان و در گوشوه جنووب شورق     60در معدن ساریاونای رداشكسن سابا 

شود. در  وآن شوناخته موی  عنوان یک ذخيره آنتيمو در گذشته به( استان کردستان در شمال غرب ایران

ترین ذخيوره طولای   المللی، بزرگهای روز و مشارکت یک شرکت بينکارگيری فناوریهبا ب 1378سال 

هند اقدام به ارتقای فنواوری در   1990در دهه  ،ای دیارنمونه درکشور در این منطقه شناسایی گردید. 

نمود که باعو  شود توليود سونگ     ( در بخش معدنی FDIگذاری مستقيم خارجی رقالب جذب سرمایه

 برابر افزایش یابد. 8برابر و م   4زغال سنگ بيش از  وآهن 
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 بخش معدن و صنايع معدني   در وضعيت و روند جهاني و داخلي كاربرد فناوري. 2

هوای موداوم، افوزایش    دليل کاهش قيمت مواد معدنی، مشكلا  ناشی از خشكسوالی امروزه در جهان به

هوای اصولی و پشوتيبان در بخوش معودن و      زایش حساسيت به محي  زیست، فناوریشد  رقابت و اف

های جدید بوا مصورف بهينوه انورژی و اسوتفاده از      کارگيری فناوریهصنایع معدنی به سمت نوآوری و ب

پذیر، مصرف کمتر آب، سازگاری باتتر با محي  زیست، دخالت کمتر انسان، یكپارچه های ت دیدانرژی

 نمایند.  انی و محلی و ایمنی باتتر حرکت میبا شرای  مك

سوال   10های اصلی فنواوری در جهوان طوی    گيریسسه مشاوره مكنزی، جهتؤبراساس بررسی م

 12. کاربردهای ترکيبوی ایون   خواهد بود 4فناوری کليدی نشان داده شده در شكل  12آینده به سمت 

 خواهند داشت. 2025سال  تریليون دتر در 32تا  14ثيری بين أفناوری در جهان ت

 

 هاي آينده و تخمين آثار اقتصادي آنها تا سال. فناوري4 شكل

 ميلادي به تريليون دلار در سال 2025
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: McKinsey Global Institute, 2013. 

 

بخوش  مستقيم بور  مستقيم و غير آثارویژه مواردی که داخل کادر هستند( دارای هها رباین فناوری

هوای بوزرگ   هوا و اقوداما  شورکت   آنها را در برناموه  آثارکه طوریهمعدن و صنایع معدنی خواهند بود ب

آت  بودون  هوای اتوماسويون، ت هيوزا  بوا قابليوت کنتورل از راه دور، ماشوين       معدنی جهان در زمينه

مام شوده، افوزایش   وری و کيفيت، کاهش قيمت تراندمان، افزایش بهره یسرنشين، افزایش ایمنی، ارتقا



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  _______________________________________________ 

 

 

10 

 .  کردتوان مشاهده افزوده و... میارزش

های نووین اکتشوافی   د روشدر بعبسيار حائز اهميت است.  ،نفوذ فناوری ،حوزه اکتشاف بخش معدن و در در

شود، اشاره شود. البته در می یای در پي ویی که من ر به کاهش ریسک اکتشافا  تكميلبه فناوری ماهوارهتوان می

 در سوطح ميوانی و  کوارگيری فنواوری   بوا بوه  ها نيز اشواره کورد    نقش فناوری در عما حفاریبه وان تدیار میبعُد 

کارگيری فناوری پيشورفته ایون عموا بوه     متر و با به 80ی اکتشافی معدنی در جهان متوس  عما حفار ،دسترس

 دهنوده نشوان  ارقام . اینرود(کار میرکه در کشور آمریكا به رسدمی متر بر ساعت 450با سرعت حفاری  ومتر  240

در ایوران متوسو  عموا حفواری اکتشوافی       حال آنكوه فناوری بات در زمينه حفاری اکتشافی در جهان است.  نقش

درصد مساحت ایران اکتشواف   7از نظر مساحت اکتشاف شده، حدود  وچهارم متوس  جهانی( متر ریک 20معدنی 

در قياس با ميوزان   کهرسد هزار متر می 150به حدود  ساليانهنی در ایران های اکتشافی معدم مو  حفاریشده و 

 بسويار  ، مقودار ميليوون متور اسوت    7تا  4بين  ساليانهرو معدنی ازجمله کانادا و استراليا که حفاری کشورهای پيش

صوور   هبو عمده ذخایر کش  شوده در ایوران    روهمين  بهاست.  ميزان مساحت و هم در عما اکتشافیدر  پایينی

 ت هيوزا  حفواری و   این موضو  از قدیمی بودن. وجود نداردیا تخمين دقيقی از وضعيت ماده معدنی  بودهسطحی 

ذخوایر معودنی    گيرد. با توجه به این موضووعا ، می نشئتدار و افقی، های جهت یافته، شيبدر حفاری دقت پایين

ه دیاور در کنوار ميوزان متوراژ حفواری، کيفيوت تحليول        اند. نكتایران به شكل درست و دقيقی هنوز شناخته نشده

شود در حالی که تنها بوا  های تزم ان ام نمیکه بسياری از تحليل طوریههای حاصل از حفاری اکتشافی است بداده

حفواری   ،صور  استاندارد جهانی ان ام دادنود هها را بهای خارجی در ایران، که تحليل دادهعمليا  اکتشافی شرکت

دره، ساریاونی، زرشوران و خاروانا شد کوه  آباد، آ ازجمله مهدی کانسارهای مهمیهزار متر من ر به شناسایی  150

ا  موواد  کنونی در کشور است. بنابراین هر چند حفاری شاخص مهوم اکتشواف   ساليانهاین رقم معادل متراژ حفاری 

های اکتشوافی و  های مختل  دادهيک، تكميل تیهتر رعایت فرآیند اکتشافا  سيستماتولی از آن مهم ،معدنی است

توان گفت که هنوز کشور ایوران  از این جهت می .هاست که بر پایه آن بتوان به حفاری اثربخش رسيدمدیریت داده

یسه با کشورهای پيشرو معدنی نيست که بخش عمده از نظر معدنی به شكل درستی شناخته نشده است و قابل مقا

 گردد. ی اکتشافی در ایران برمیآن به نو  فناور

های انورژی  در حلقه استخراج رمعدنكاری(، امروزه در جهان، ترکيب سه عامل فناوری اطلاعا ، فناوری

به ای اد ارزش اقتصادی، اجتماعی و حفاظت از محي  زیست همراه بوا کواهش    من ر و فناوری معدنی،

. همینوين  شوده اسوت  ش توليودا  معودنی   شد  انرژی، شد  سرمایه، شد  نيوروی انسوانی و افوزای   

 در حال توسعه و پيشرفت هستند. ،کوچک مقياس معدنكاریهای مناسب برای فناوری

های نوین مانند در فعاليت معدنكاری در جهان، روند به سمت معدنكاری سبز و استفاده از فناوری

و  اترل از راه دور، تشخيص اشوي های بدون سرنشين، کناتوماسيون، مكانيابی، ارتباطا  رادیویی، ماشين

های عمليا ، افزایش ایمنوی و بهبوود کيفيوت اسوت.     منظور افزایش راندمان، کاهش هزینهمانند آن به

از راه دور خوود را   معدنكاریهای قصد دارد روش های بزرگ معدنی در جهان، یكی از شرکتبرای مثال
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اتوماتيک در معدن سنگ  معدنكاریومتری عمليا  کيل 1500ای که بتواند از فاصله گونهتوسعه دهد به

ها مورد اسوتفاده قورار   آهن واقع در پيلبارا راستراليا( را اجرا کند. در ایران هنوز هيچ یک از این فناوری

 شود.  فرآیند استخراج ان ام میصور  قدیمی هنارفته و همینان ب

زیرزمينی هسوتند. از نظور وزن موواد     درصد 43درصد روباز و  57در جهان از تعداد معادن فعال، 

از معوادن زیرزمينوی    درصود  15از معوادن روبواز و    درصود  85استخراج شده رماده معودنی و باطلوه(،   

بورداری  اند. نكته قابل توجه آن است که در استخراج معوادن روبواز ح وم بواتیی باطلوه     استخراج شده

هنوز عمده معوادن ربوه غيور از     ت. در ایران نيزقدار بسيار کم اسشود که در معادن زیرزمينی این ممی

 شوند.چند معدن( روباز استخراج می

هوای پيشورفته   گيری کلی فناوری در جهان به سومت اسوتفاده از فنواوری   در حوزه فرآوری، جهت

فرآوری با راندمان بات، استحصال تمام مواد معدنی باارزش هموراه و مصورف کمتور آب و انورژی اسوت.      

 های فرآوری خشک برای پرعيارسازی مواد معدنی مطرح است.شویژه روهب

، R&D بواتی  دارای شد  مصرف انرژی بوات، شود    توان گفت که این صنایع، میصنایع معدنیدر بعُد 

دهد کوه صونایع معودنی    و شد  سرمایه باتتر از حد متوس  هستند. این امر نشان می بات شد  نيروی انسانی

در های تحقيا و توسعه، نوآوری و فناوری حساس هستند. این در حوالی اسوت کوه    اليتدر جهان نسبت به فع

درصد فراتر نرفته است در صوورتي كوه    08/0گاه سهم بخش معدن از تحقيق و توسعه از هيچ ايران

درصود از   4همینوين حودود    .درصد بوده اسوت 15طور متوسط سهم اين شاخص در كشور استراليا به

درصد از نيوروی انسوانی شواغل     4و توسعه در صنایع جهان به بخش معدن اختصاح دارد و کل هزینه تحقيا 

 .(5تحقيا و توسعه صنایع جهان، در زمينه معدن مشغول هستند رشكل  در بخش

 

 مختلف عيصنا در ارزش و تجارت ،يانرژ ه،يسرما ،يانسان يروين ،R&D شدت .5 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Source: Ibid, 2010. 
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معدنی در سطح جهانی، مقياس اقتصادی و فناوری پيشورفته دو   صنایع های جدیدپروژه در اجرای

در صونعت فووتد، دو شورکت کليودی معودنی در آسويا        بورای مثوال  رونود.  شمار میشاخص اساسی به

اند تا مقيواس اقتصوادی خوود را بواتتر ببرنود.      مترمكعبی نصب کرده 3500هایی با ظرفيت باتی کوره

های روز ميليون تن با استفاده از آخرین فناوری 10های ماا ظرفيتی در حدود چين پروژه همینين در

 4/16های محلی در چين اقودام بوه تعطيول نموودن     گردد. این در حالی است که یكی از دولتاجرا می

ه هوای جدیود کو   است. در ایران نيز برخی طورح  کرده ميليون تن ظرفيت توليد فوتد با فناوری قدیمی

اند که مصرف انورژی رگواز و بور ( را کواهش و     اند، موفا گردیدهتوس  بخش خصوصی به اجرا درآمده

وجود آورند که هاقدام به بازیافت فاضلاب برای مصرف آب نمایند و سازگاری باتیی را با محي  زیست ب

 .شودمیگذاری و قيمت تمام شده سرمایهميزان باع  کاهش امر این 

هوای روز در توليود موواد    منظور دستيابی به آخرین فناوریعدنی درحال توسعه، بهدر کشورهای م

هوا، توليدکننودگان بوزرگ در ایون کشوورها اقودام بوه        ها و با حمایوت دولوت  Know-Howمعدنی و 

 اند. های مطرح جهانی نمودههایی با شرکتها و مشارکتدهی همكاریشكل

هوای  طراحی در بخش فرآوری بسيار باتست و هزینهاهميت توان گفت که مقوله در بخش طراحی، می

ویوژه در  هشود. این موضو  بميليون دتر برای هر طراحی( در جهان ان ام می 2باتیی در این حوزه رحتی تا 

تورین شورکت معودنی جهوان     مثال بزرگ برایمراحل طرح توسعه کارخانه فرآوری بسيار حائز اهميت است. 

های فناوری در معدن نيكل واقع در استراليای غربی م بور شد پو  از صورف   ن آزمایشدليل صحيح نبودبه

ميليون دتر واگذار کند. در ایران نيز این موضوو  بوه وفوور     250قيمت  به ميليارد دتر در این پروژه، آن را 2

ماده بوا ارزش   2ثر های فرآوری بزرگ در ایران تنها برای استحصال یک یا حداکشود. عمده کارخانهیافت می

 شوند.  در مرحله توسعه با مشكل مواجه می اند و عموماًاز معدن طراحی شدههای کمی و براساس زون

دليل ضع  در فناوری، این مواد بوا  بسياری از ذخایر ایران دارای مواد با ارزش همراه هستند که به

يوم، تناستن، وانادیوم و... . در حالی که در وند. مانند طلا، نقره، رنشاستحصال نشده و باطله می ،ارزش

کننود( توا   د ربه اصطلاح باز موی شومی آغاز برداریمعدن باطله در کشورهای معدنی پيشرفته زمانی که

زمان رسيدن به ماده معدنی اصلی، کليه مواد با ارزش اقتصادی موجود در باطله را نيوز توا حود امكوان     

 کنند.  جدا می

افزوده باتتر، ظرفيت بيشتر، مصرف انرژی و های با ارزش، فناوریدر جهان نیدر حوزه صنایع معد

مثال در توليد  برایتر و راندمان بات مورد توجه است. تر به ازای هر تن توليد، آتیندگی پایينآب پایين

ن و ميليوون تو   5/2هوای  مستقيم مدول یهای جدید احيافوتد، حداقل ظرفيت مورد استفاده در پروژه

ميليون تن است. همینين ميزان مصرف انرژی به ازای توليد هر تن فووتد خوام    5در روش کوره بلند، 

دليول عودم   در ایوران بوه  این درحالی اسوت کوه    (6شد  کاهش یافته است رشكل نسبت به گذشته به

 (.7شكل رداری با متوس  جهان وجود دارد ااستفاده از تكنولوژی، مصرف انرژی تفاو  معن
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متوس  شد  مصرف انرژی بورای زیرفرآینودهای توليود فووتد در      شود،طور که مشاهده میهمان

 ایران در همه فرآیندها، از متوس  جهانی باتتر است.

 

 خام فولاد تن هر ديتول يازا به ي در جهانانرژ مصرف كاهش روند .6 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Source: Ernest & Young, 2014. 

 

 جهان و رانيا در فولاد ديتول يندهايفرآ در يانرژ مصرف سهيمقا. 7 شكل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1391: مطالعا  تكنولوژی وزار  صنعت، معدن و ت ار ، مأخذ

 

در زمينه مصرف انرژی، پارادایم جدیودی در جهوان شوكل گرفتوه و واحودهای معودنی و صونایع        

هوای ت دیدپوذیر   ذاری بور انورژی  گو دنبوال سورمایه  بر تلاش برای کاهش مصرف انرژی، بهمعدنی علاوه
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ها در خاورميانه و آفریقا گذاریح م این سرمایه 2022شود در سال بينی میکه پيش طوریههستند. ب

 (.8ميليون دتر خواهد رسيد رشكل  4000ميليون دتر و در کل جهان به  730به حدود 

 

 ن هاي تجديدپذير در بخش معد. روند سرمايه گذاري بر انرژي8 شكل

 رميليون دتر(   2022تا  2013در كشورهاي مختلف 

 

 

 

 

 

 

 

 
Source: Navigant Consulting Inc, 2013. 

 

درصد از انرژی مورد نياز خود را  10 ددار های بزرگ معدنی جهان قصد، یكی از شرکتبرای مثال

 12000يل و ئصرف گازوميليون ليتر کاهش در م 4انتظار دارد  واز طریا منابع ت دیدپذیر تأمين کند 

در سال داشته باشد. همینين شرکت بزرگ معدنی دیاوری در جهوان در نظور     2COتن کاهش توليد 

که باعو    کندگياا وا  ساعت انرژی خورشيدی جایازین  52يل خود را با ز نياز گازوئا درصد 85دارد 

 جویی انرژی داشته باشد.ماه در سال صرفه 2شود معادل می

کوه   طووری هکننده اسوت. بو  يد آلومينيم، هزینه انرژی الكتریكی بسيار مهم و تعييندر صنعت تول

بسيار حائز اهميت اسوت. در دنيوا عموده منبوع بور        آنمنابع تأمين بر  مورد استفاده و هزینه توليد 

 متوس  مصرف انرژی الكتریكی در دنيوا بوه  و  (9بوده. رشكل مورد استفاده در توليد آلومينيم، بر  آبی 

درصود   92کيلو وا  بر کيلوگرم توليد فلز با راندمان باتی  5/13مرور کاهش پيدا کرده و اکنون حدود 

کيلووا  بر کيلوگرم است. در ایران متوسو    11است. هدف رسيدن به متوس  مصرف انرژی الكتریكی 

ت. در صونعت  کيلوو وا  اسو   5/18توا   15مصرف انرژی الكتریكی به ازای هر کيلوگرم توليد آلوومينيم  

آلومينيم، تأمين مواد اوليه بسيار حائز اهميت است. از آن ا که ذخایر بوکسيت ایران محدود است، تزم 

 . کردهای جدید، منابع تأمين مواد اوليه را متنو  کارگيری فناوریهاست با ب
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 منابع تأمين برق براي توليد آلومينيم در دنياتنوع  .9 شكل
 ردرصد(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .1391مطالعا  تكنولوژی صنایع معدنی، مأخذ: 

 

کيلوو وا  در هور کيلووگرم توليود ور       5تا  4در صنعت روی جهان، مصرف انرژی الكتریكی بين 

است. ایران دارای یكی از بهترین ذخایر روی دنيا به لحاظ  درصد 90کاتد روی با بازدهی فناوری باتی 

اسوتفاده از فنواوری    واسوطه بوه از ایون معودن    نامناسوب  رداریبو بهوره  دليلولی متأسفانه به عيار است.

ميليون دتر از ذخایر روی کشور بوه هودر رفتوه اسوت. عموده واحودهای        200نامناسب، چيزی حدود 

هوزار   30هزار تن در سال و حداکثر  7موجود صنایع روی در ایران دارای ظرفيت بسيار پایين رمتوس  

درصد( هستند. البتوه در   60تا  50تر از جهان ربا راندمان بسيار پایينصور  پراکنده و هتن در سال(، ب

هوزار تون روی در سوال     100طی ساليان گذشته همواره قرار بوده است که واحدی بوا ظرفيوت توليود    

دليول وضوعيت فنواوری واحودهای ذوب، کيفيوت روی      احداث گردد که تاکنون محقا نشده اسوت. بوه  

رو با فنواوری فعلوی، نبایود    اینست و از فناوری روز استفاده نشده است. ازتوليدی دارای نوسان زیادی ا

روز بورای واحودهای جدیود    از فناوری پيشرفته و بوه  دبای واحدهای جدید را ای اد و توسعه داد و حتماً

 استفاده نمود.

ای هو های توليد م  با بهبود فناوری و روشهای بزرگ م  در دنيا به دنبال کاهش هزینهشرکت

ترین شرکت های معودنی جهوان بورای    توليد هستند. هزینه نقدی توليد هر پوند م  در یكی از بزرگ

کاهش داشوته و   درصد 11به ميزان  2015که نسبت به سال  طوریهدتر بود ب 2/1معادل  2016سال 

ینوين  دتر هزینه نقدی توليد م  هدفاذاری شده اسوت. هم  08/1به ازای هر پوند،  2017برای سال 
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ميليون تن ماده معدنی در روز، هزینوه توليود هور پونود      3/1در شيلی، با ظرفيت  1در معدن اسكوندیدا

دتر کاهش یافتوه اسوت. ایون     91/0به  2016دتر بود که در سال  07/1به ميزان  2014م  در سال 

 .(10رشكل  دتر است 2تا  4/1در حالی است که هزینه توليد هر پوند م  در ایران بين 

 

 2013در سال  ايدن مختلف يكشورها در مس پوند هر ديتول ينقد نهيهز. 10 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Source: SNL Metals & Mining. 

 

ویژه بوا توجوه بوه کواهش     هکاربرد فناوری هيدرومتالورژی و بایو هيدرومتالورژی در صنعت م ، ب

يد سایر فلوزا  نيوز دارای کواربرد    این روش در تول .(11رشكل  عيار ذخایر م ، درحال گسترش است

کوه در   طووری ههایی در این زمينه درحوال ان وام اسوت. بو    صور  موردی فعاليتهاست. در ایران نيز ب

شود و شرکت ميدکو اقدام به توسعه روش ای استفاده میم تمع م  سرچشمه از روش ليیينگ توده

ل با مشارکت یک شورکت کانوادایی( نمووده    تن در سا 50.000بایو ليیينگ ربرای اولين بار در مقياس 

ر و با مصورف بواتی   است. عمده روش پرعيارسازی م  در ایران، روش فلوتاسيون است که یک روش تَ

شود  از نظور   اند که به. با نااهی به معادن م  در ایران، عمده آنها در مرکز ایران قرار گرفتهاستآب 

طرف دیاور بسوياری از ذخوایر در اختيوار بخوش خصوصوی        ذخایر آب در شرای  بحرانی قرار دارند. از

 کند.روز و پيشرفته را با مشكل مواجه میهای بهصور  کوچک و پراکنده بوده که استفاده از فناوریهب

                                                 
1. Escondida 
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 مختلف يهاسال يط جهان داتيتول كل از يدرومتالورژيه روش به مس ديتول سهم روند .11 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1391تژیک صنعت م  و صنایع پایين دستی، : مطالعا  استرامأخذ

 

سونگ رفنواوری کووره    صور  کلی بر دو فناوری اسوتفاده از زغوال  هفناوری توليد فوتد در جهان ب

توليد فوتد خام جهوان بور پایوه     درصد 75بر  رفناوری احيا( استوار است. حدود  - بلند( و گاز طبيعی

ادی رمانند تزریا پودر زغال در کوره بلند و استفاده از های زیسنگ است که در آن پيشرفتروش زغال

اسوتفاده از گواز    ،سوازی صور  گندله( حاصل شده اسوت. همینوين در مرحلوه کوک    هورودی مرغوب ب

باع  افزایش راندمان، حذف مصرف آب، ( CDQسازی به جای آب رروش نيتروژن برای عمليا  خنک

سازی، گردیده است. ایون روش  فاده از حرار  واحد ککحذف آلودگی محي  زیست و توليد بر  با است

 شود.  های داخلی نيز استفاده میسازی درحال حاضر در یكی از شرکتخنک

دليول دارا بوودن مزیوت نسوبی در     کشورهایی که دارای منابع غنی گازی هستند، به در روش احيا

انود. در ایون روش نيوز    شود داده قيمت و دسترسی به گاز، صنعت فوتد خود را بور پایوه گواز طبيعوی ر    

وجود آمده است که باع  افوزایش ظرفيوت توليود، کواهش مصورف انورژی و افوزایش        ههایی بپيشرفت

ورود مسوتقيم  ميليون تون، روش   2گردد. مانند واحدهای ماا مدول با ظرفيت باتی راندمان توليد می

تأمول در ایون روش، مصورف بواتی انورژی       اما نكته قابلگری پيوسته. گندله داغ به کوره احيا و ریخته

الكتریكی و نياز به ماده اوليه با عيار باتست. این در حالی است که عمده ذخایر سنگ آهن ایران دارای 

بر گاز بوده که حوداکثر بوازده   پرعيار شوند و همینين توليد بر  در ایران مبتنی بایدعيار پایين بوده و 

 درصد و گران است.  30آن 

هوا و خروجوی فاضولاب معوادن، طبوا آخورین       مينه حفاظت از محي  زیست در برابر پسواب در ز

دهنود  از معادن دارای فاضلاب، تصفيه کامل را ان ام موی  درصد 12سرشماری مرکز آمار ایران تنها زیر 
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( در درصود  68( و یا فاضلاب و پسواب خوود را بودون تصوفيه ر    درصد 20و بقيه یا دارای تصفيه ناقص ر

نمایند. این در حالی است که قوانين معدنی در سایر کشورهای جهان در زمينه حفاظوت  رها می محي 

 گيرانه است.از محي  زیست بسيار سخت

ای بخش معدن و صنایع معدنی، توسوعه ایون بخوش، مسوتلزم بوازناری      با توجه به اهداف توسعه

 اسوت. و متناسوب بوا شورای  بوومی    های جدید کارگيری فناوریهجدی در آمایش، مدیریت فناوری و ب

نشان داده شده  12 ای آنها در شكلوضعيت فعلی ميزان توليد در برخی از مواد معدنی و اهداف توسعه

رظرفيوت نصوب    جود با وضع مطلوب بسيار زیاد استگونه که مشخص است فاصله وضع مواست. همان

 .شده باتتر باشد(شده در برخی از مواد معدنی ممكن است از ميزان توليد بيان 

 

 در ايران اي برخي مواد معدنيوضع فعلي توليد و اهداف توسعه .12 شكل

     رهزار تن(           رميليون تن(

 
 

 .1391مطالعا  استراتژیک صنعت م  و پایين دستی، مأخذ: 

 

د موواد  با ادامه وضعيت فعلی فنواوری در مراحول مختلو  زن يوره توليو     ولی باید توجه داشت که 

ایون  یور پويش روی   ، مخواطرا  ز برای رسيدن به اهداف در نظر گرفته شده نداشتن عزم تزمو  معدنی

 بخش خواهد بود:

 رهزار تن(
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 کواهش  قيمت تموام شوده و   افزایش های عملياتی و در نتي هعدم توان رقابت با افزایش هزینه .1

 .کيفيت محصوت 

 ی پيشرفتههافناوری رای کشورهای دارایبکننده صرف مواد خام معدنی تبدیل شدن به تأمين .2

 .های جدیدبا ویژگی معدنی فرآوری شده موادکننده واردو 

 .های آب، خاو و هوامخاطرا  محي  زیستی با توجه به آلودگی .3

 .بحران تأمين آب و تهدید ادامه فعاليت واحدهای معدنی با مصرف باتی آب .4

ن يره توليود، ظرفيوت و عودم توسوعه منواطا براسواس       ز مختل  عدم توازن در توسعه مراحل .5

 .ایهای منطقهمزیت

دليل پایين بودن راندمان فناوری و عودم استحصوال موواد بوا     به ،هدر روی مواد معدنی با ارزش .6

 .ارزش همراه

یافتای این بخش و مشكلا  ناشوی  دليل عدم توسعهبروز مشكلا  عدیده برای جوامع محلی به .7

نقول، ایمنوی، سور و صودا و لورزش، آلوودگی       وگرفته شده در وضوعيت آب، حمول   کارههای باز فناوری

 .ثير بر تأمين انرژی و افزایش احتمال مهاجر أمحيطی، ت

 .افزوده پایين و در نتي ه عدم انتفا  حداکثری از ذخایر معدنیتوليد محصوت  با ارزش .8

ی پيشرفته و تبدیل نشدن مزیت نسبی موواد  عنوان یک کشور معدنشدن در جهان بهن تهاخنش .9

 .المللمعدنی به مزیت رقابتی ملی در صحنه بين

 

 فناوري بخش معدن ايران هاي نهفته در اصلاح و ارتقاي. فرصت3

وضوعيت فنواوری    های موورد اسوتفاده در جهوان و   خصوح روند فناوریبا توجه به مطالب ذکر شده در

 خو   کار گرفته شده در ایران با جهان، من ر بهد که فاصله فناوری بهتوان مشاهده کرمی معدنی ایران،

قيموت تموام    در نتي ه آب و انرژی و باتی مصرف گردیده و افزوده باتبا ارزش توليد محصوت  معدنی

 به اینكه: توجهبا  لذا .ساخته استنگيری مناسب را ميسر امكان بهره محصوت  باتی شده

 معدنی در داخل و منطقه رو به رشد است. بازار مصرف مواد و

 توليد را پر کند.   ای نيست که بتواند خ گونههای موجود در ایران بهمقياس ظرفيت فناوری عملاً و

هوای موجوود،   با توجه به وضعيت کشور در مسئله آب و انرژی و بات بودن مصرف آنها در فناوری و

 های معدنی و صنایع مرتب  خواهد شد.در فعاليت ادامه روند فعلی باع  ای اد مشكلا  جدی

 های جدید است.افزوده باتتر نيازمند فناوریتوليد محصوت  با ارزش و

ای آتی، خود یک فرصوت گرانبهوا و   موجود بين ميزان توليدا  مواد معدنی و اهداف توسعه خ  و

ح رویكرد فناورانه به توسعه ایون  فرصت اصلا زیراارزشمند برای بهبود وضعيت فناوری این بخش است. 
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فنواوری و   یپوذیر نموودن ارتقوا   بخش را فراهم آورده و باع  ای اد مقياس ظرفيت و در نتي ه توجيوه 

در این صور  قدر  رقابت رگردد روز در ای اد واحدهای جدید میهای پيشرفته و بهاستفاده از فناوری

 .  (به مقدار زیادی بات خواهد رفت

هوای موجوود   که برای توسعه بخش معدن و صنایع معدنی، اصلاح و بهبود فناوری کردباید عنوان 

 زیورا های مورد استفاده در ایون بخوش اتفوا  افتود.     کافی نبوده و باید تغيير و تحول اساسی در فناوری

اگر ایوران بخواهود هویوت     های جهانی مواد معدنی و شد  رقابت به قدری است کهفشار کاهش قيمت

نيازمند بهبود کيفيت و کاهش قيموت تموام    های جهانی را ارتقا یا حتی حفظ کند،خود در بازارمعدنی 

های زیوادی بورای ایون    فرصت ایران، فناوری در بخش معدن و صنایع معدنی ی. با ارتقااستشده خود 

 شرح زیر است: که مهمترین آنها به وجود خواهد آمدهبخش ب

 ،های جدیدکارگيری فناوریهبا بامكان افزایش ظرفيت اقتصادی  .1

 ،اصلاح فرآیندها به سمت مصرف کمتر آب و انرژی به ازای هر تن توليد .2

 . توسعه اقتصادی محلی و ملی،  3

 ،های اصلیانتقال، توسعه و انتشار فناوری .4

ا، توليد مواد جدید مانند سوپرآلياژها، فلزا  پيشورفته، بازیافوت سودهای باطلوه ماننود آلومينو       .5

 ،از بازار جهانی مناسب آلومينيم اسفن ی و... و کسب سهم

 ،های معدنینظير مرکز فرآوری مواد معدنی و آزمایشااهاستفاده از پتانسيل بی .6

بنيوان در بخوش معودن و صونایع معودنی و ای واد شوغل بورای         های دانوش گيری شرکتشكل .7

 ،های مختل (التحصيلان ربا توجه به نياز بخش معدن و صنایع معدنی به تخصصفارغ

 ،های پشتيبانتوسعه و گسترش صنایع جانبی جهت تأمين فناوری .8

 ،  دستیبهبود در وضعيت توليدا  سایر صنایع پایين .9

 .قدر  رقابت این بخش شدید توسعه پایدار بخش معدن و صنایع معدنی و افزایش .10

 

 فناوري بخش معدن و صنايع معدني در جهان و ايران ينقش حاكميت در ارتقا. 4

دليول حواکم شودن رویكورد اقتصواد بوازار و       ها در توليد مواد معدنی بهبا کاهش دخالت مستقيم دولت

گذاری خارجی و همینين قوانين سازمان ت ار  جهانی، نقش حاکميتی آنها بوه  افزایش جذب سرمایه

 سياستاذاری و نظار  تغيير یافت.   تنظيم قوانين،

 های کلی:کارگيری سياستهطور کلی، کشورهای معدنی مطرح جهان با ببه

 توسعه بخش خصوصی و تسهيل فعاليت آن در بخش معدن و صنایع معدنی، .1

 شفافيت اطلاعا ، .2
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 .حمایت از تحقيا و توسعه و نوآوری .3

انود. در اداموه   دن و صنایع معودنی خوود گردیوده   باع  تقویت، حمایت، هدایت و کنترل بخش مع

فناوری ایون بخوش در برخوی از کشوورهای مطورح معودنی        یها برای ارتقاهای حمایتی دولتسياست

 گردد.جهان بررسی می

منظور تقویت این بخش، که اهميوت زیوادی   کانادا، استراليا، شيلی، برزیل، هند، چين و آمریكا، به

ا کاهش تصدیاری در امر توليد ربه غير از کشور چين( اقدام به نهادسازی همراه ، همراه بداردبرای آنها 

صوور   هانود. ایون نهادهوا و قووانين بو     با وضع قوانين حمایتی جهت هدایت و کنترل این بخش نمووده 

در اکثور ایون   شوود.  گرفته شده در بخش معدن مرتب  موی  کارههای بمستقيم و غيرمستقيم به فناوری

سوازی اطلاعوا ، حفاظوت حوداکثری از     آیند حاکم بر فعاليت بخش معدن به سمت شوفاف کشورها فر

هوای فناورانوه و   زایش ایمنوی، همكواری  محي  زیست، راندمان حداکثری استحصال موواد بوا ارزش، افو   

ولوی اینكوه حاکميوت     ،های مختلو  پيشورفته اسوت   های جدید در بخشاستفاده حداکثری از فناوری

 .اند، بسيار مهم استا چه نقشی در حرکت به این امر داشتههریک از این کشوره

 

 . كانادا1-4

بخوش معودن و صونایع معودنی در اقتصواد      اسوت.  کشورهای مطرح جهانی در بخش معدن یكی از کانادا 

طوور  بوه  نفور  375000در ایون بخوش، تقریبواً    طوری که  بهکشور کانادا از اهميت زیادی برخوردار است. 

هوای مختلو  همیوون موضووعا      حووزه شورکت در   3700کوار هسوتند و بويش از    همشغول بو  مستقيم

کنند. بخش معودن و صونایع   های این بخش کمک میمحيطی و مالی به پيشبرد فعاليتمهندسی، زیست

درصود از   2/18ميليوارد دتر از توليود ناخوالص داخلوی و      57توانسته اسوت   2014معدنی کانادا در سال 

 71، 2012توا   2003هوای  تی را به خود اختصواح دهود. ایون بخوش طوی سوال      ارزش محصوت  صادرا

 یميليارد دتر ماليا  به دولت پرداخت کورده اسوت. کارکنوان شواغل در ایون صونعت از حقوو  و مزایوا        

هوای گذشوته،   اثر رویكرد حمایتی دولت در طوول دهوه   هستند.نسبت به سایر کارکنان برخوردار مناسبی 

هوای پيشورفته در تموامی    معودن مشوهود اسوت. اموروزه، در کانوادا از فنواوری       روی نحوه عملكرد بخوش 

 كاریشود و اطلاعا  ثبت شده از نحوه فعاليوت صونعت معودن   های مرتب  با این بخش استفاده میفعاليت

منود و مطوابا بوا راهبردهوای از     صور  نظامهای جدید بهگيری از فناوریکانادا حاکی از آن است که بهره

ر را یبورداری از ایون ذخوا   یی بهرهآر معدنی بسيار زیادی شده و کاریعيين شده، من ر به کش  ذخاپيش ت

حمایوت از   بورای  2MMSL-CANMETو  1GSCکشور کانادا دارای دو نهاد مهم افزایش داده است. 

 منظور بهبود عملكرد در این بخوش اسوت و هموواره تولاش    توسعه فناوری و نوآوری و تحقيا و توسعه به

                                                 
1. Geological Survey of Canada 

2. CANMET-mining and Minerals Science Labs 
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های مناسب، از ارتقای تحقيا و توسعه، نوآوری و نفوذ فناوری در بخوش معودن و   کرده با تدوین سياست

شناسوی اسوت کوه بوا     مؤسسه پژوهشی برتر دولتوی در زمينوه زموين    GSC. کندصنایع معدنی پشتيانی 

انوادا،  شناسوی، توسوعه پایودار ذخوایر ک    ای در کلاس جهانی، روی پژوهش در مورد معودن و زموين  ت ربه

ای است کوه  نيز مؤسسه CANMET-MMSLحفاظت از محي  زیست و نوآوری فناورانه تمرکز دارد. 

در سطح دولت فدرال کانادا به فعاليت در زمينه تحقيا و توسوعه پرداختوه و ایون قابليوت را دارد کوه بوه       

هوای  ين بوا مؤسسوه  های با کيفيتی را ارائه دهد. این مؤسسه همینفعاتن حاضر در صنعت معدن، مشاوره

هوای فعوال   سوازمان  یپردازد تا زمينه ارتقاهای فدرالی به همكاری میای و سایر دپارتماناستانی و منطقه

و قووانين مختلفوی بورای     بووده در بخش معدن را فراهم آورد. در این کشور بخش خصوصی بسويار فعوال   

ش جوذابيت بخوش معودن و صونایع     دهی و تشویا این بخش وجود دارد. دولت کانوادا بورای افوزای   جهت

هوای مختلفوی را اتخواذ    گذاری در این بخش، سياستگذاران به سرمایهمعدنی این کشور و تشویا سرمایه

 توان به موارد زیر اشاره کرد:کرده است که ازجمله می

 های مالياتی،تسهيل امور مالياتی و اعطای تخفي و  

 تخراج و فرآوری مواد معدنی،کارگيری فناوری در امر اسهحمایت از بو  

 های این بخش،پشتيبانی از آموزش و توسعه زیرساخت تزم برای ان ام فعاليتو  

نفعان بورای مواجهوه   لت و سایر ذیدو و های فعال در این صنعتپشتيبانی از یكپارچه شدن گروهو  

 محيطی و ارتقای آگاهی اجتماعی،با مسائل زیست

 های معدنی.استای حمایت از حقو  و داراییاتخاذ تدابير تزم در رو  

ای از موضووعا  و اهوداف را   های فوو ، دولوت کانوادا م موعوه    در راستای اجرایی کردن سياست 

مند از بخش معدن و صنایع معدنی این کشور مود نظور قورار داده اسوت. در ایون      منظور حمایت نظامبه

يابی به مواد معدنی و موضوعا  ناوری در امر دستمایت از توسعه فشناختی و حهای زمينميان، بررسی

دولت برای مدیریت منابع و توسوعه بخوش معودن بوه حسواب       هایمحيطی، از مهمترین اولویتزیست

مثال، دولت تصميم دارد که از پژوهش در مورد فناوری و معرفی آن، حمایت مالی و فنی  برایآیند. می

ری یو بازیافت ضایعا  و محصوت  معدنی بهبود یابود. ذخوا   ر کانسنگ معدنییتا عملكرد در ذخانماید 

مانند قلع، م ، سرب و روی و انوا  منابع معدنی غير فلزی در اولویوت دریافوت چنوين حموایتی قورار      

دارند. همینين، دولت حمایت مالی خود رماننود برناموه هزینوه مشوترو دولوت و صونعت( از توسوعه        

از معادن و حفاظت از محوي  زیسوت را اداموه خواهود داد. توسوعه      فناوری در زمينه فرآوری، استخراج 

جوویی  سازی مصرف انرژی، صورفه هایی مانند بهينهچالش ،هاییفناوری مناسب برای ان ام چنين پروژه

هوا، حمایوت   این چوالش  دنبال دارد که دولت حاضر است در تمامیدر منابع آبی و کاهش ضایعا  را به

کانوادا،   كاری. شاید به همين دليل بتوان گفوت پيشورفت فنواوری در صونعت معودن     تزم را اعِمال نماید

های پژوهشی است که دولت بودجه آنها را تأمين نموده است. مانند برناموه ویوژه توسوعه    مدیون برنامه



 

 ___________________________________________________________  

 

 

23 

سوعی   یميليون دتر 25گذاری که در آن دولت کانادا با سرمایه TGI)1شناسی ر هدفمند دانش زمين

پایوه توأمين نمایود. ازجملوه سوایر       ا شناختی یكپارچه را در مناطا بالقوه فلوز دانش زمين است کرده

 توان به موارد زیر اشاره کرد:می ،شوندهای پژوهشی که با حمایت دولت ان ام میبرنامه

 ،و برنامه فناوری اکتشاف معدنی

 ادا.  اف معدنی و انرژی در شمال کانبرداری از زمين با اهدو برنامه نقشه

شناختی را تحليل نموده و پيوسته به بررسوی و توسوعه   رشته زمينها نيز بسياری از شرکت ،در کنار دولت

صوور  سوه بعُودی    بوه  GISهوای  هوا بوه تحليول داده   ها و ابزارهای دقيا مشغول هسوتند. ایون شورکت   روش

هوای تخصصوی   داشوته و تويم   مرتب  مهار  هایهای خدماتی ژئوفيزیكی در توسعه فناوریپردازند. شرکتمی

کنند تا پژوهش در این زمينه تداوم داشته باشد. اعمال تغييرا  مورد نيواز در فنواوری   پژوهشی را سرپرستی می

باشود  موی هوایی  منظوور متناسوب نموودن آن بوا شورای  محيطوی فعلوی نيوز موورد توجوه چنوين شورکت            به

   .(CAMIRO, 2016ر

ثير زیووادی روی انتشووار اطلاعووا  أنوواوری اطلاعوا  نيووز توو در دو دهوه گذشووته، پيشوورفت در زمينووه ف 

شود،  های کاغذی منتشور موی  اطلاعا  بيشتر از طریا نوشتن گزارش ،شناختی داشته است. در گذشتهزمين

شوود  شود. این باعو  موی  صور  الكترونيكی منتشر میشناختی بهزمينهای حال حاضر، نتایج پژوهشاما در

. به همين دليول، توسوعه فنواوری اطلاعوا  و     کردمطابا با نيازهای خاح تهيه  محصوت  سفارشی رابتوان 

کنود  ارتباطا  و ای اد استاندارد در زمينه فرآوری داده برای دولت اهميت داشته و از این موضو  حمایت می

 (.Prospectors and Developers, 2010 Association of Canadaر

، معودنكاری  ا و توسوعه و نووآوری در صونعتِ   منظور تورویج تحقيو  از دیار اقداما  کشور کانادا به

ای از صنعت، دولت و شبكه CMIC2ای اد زمينه همكاری ميان صنعت، دولت و دانشااه است. شورای 

 پوذیری یوک صونعت معودنكاری    ترقابو  یاساتيد برجسته دانشااهی است که با هودف توسوعه و ارتقوا   

سوازی و آمووزش   ت. این شورا بر روی پژوهش، نوآوری، ت اریپذیر در کانادا تشكيل شده اسمسئوليت

كيفيوت و كميوت پوژوهش در     يارتقاصور  زیر تعری  کرده است: تمرکز دارد و اهداف خود را به

سازي با هودف تقويوت نقوش    بخش معدن و صنايع معدني، تلاش در جهت نوآوري و تجاري

موواد معودني و ارا وه خودمات و     عنوان يوک رهبور جهواني در اكتشواف     برجسته كانادا به

هواي  التحصيلان مجرب در رشتهبر دانش در اين زمينه، افزايش نرخ فارغهاي مبتنيفناوري

منظوور مواجهوه بوا نيازهواي اموروز و      هاي بخش معدن و صنايع معدني بهاثرگذار بر فعاليت

 .نيازهاي آتي صنعت، دولت و دانشگاه

                                                 
1. Targeted Geoscience Frutiutives  

2. Canada Mining Innovation Council  
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های دولتی در رابطه با توسعه و رسووخ فنواوری بوه    ن سياستتوابا توجه به مطالب بيان شده، می

 :کردبخش معدن و صنایع معدنی کانادا را چنين خلاصه 

 های بخش خصوصی و ارائه خدما  فنی،حمایت مالی از پژوهشو 

 گذار،منظور جذب سرمایهارائه تسهيلا  بهو 

حفوظ توداوم فعاليوت و    منظوور  های مختلو  دولتوی و خصوصوی بوه    تشكيل ائتلاف ميان بخشو 

 شناختی،پژوهش در حوزه زمين

با هدف توسعه فنواوری و تطبيوا    ژوهشی خاح با همكاری نهادهای مختل های پاجرای برنامهو 

 ،كاریفناوری با شرای  عملياتی در صنعت معدن

 تایج مرتب .  گذاری در فناوری اطلاعا  و ارتباطا ، انتشار نشریا  مرتب  و ارائه دستاوردها و نسرمایهو 

 

 . استراليا2-4

است. بخش معدن و صنایع معودنی در کشوور اسوتراليا     معدنی مطرح جهان هایدیار کشوراستراليا از 

در اقتصاد این کشوور دارد. بسوياری از موواد معودنی      حساب آمده و نقش مهمییكی از صنایع اصلی به

سونگ و سويلي  در   م، المواس، روی، زغوال  مانند سنگ آهن، نيكل، آلومينيم، م ، طلا، نقوره، اورانوي  

شوود. صونایع معودنی یكوی از عوامول اصولی ای واد درآمود ملوی،          سراسر کشور استراليا استخراج موی 

هوای  باشود. در سوال  گذاری، ای اد اشتغال با دستمزد بات، صادرا  و درآمد دولت در استراليا میسرمایه

از توليود ناخوالص داخلوی اسوتراليا را بوه خوود        درصد 8صنایع معدنی توانسته بيشتر از معدن و اخير، 

از  درصود  50گوذاری ت واری و حودود    ميزان سورمایه  درصد 25اختصاح دهد، یعنی چيزی بيشتر از 

صنایع معدنی، عامل اساسی در اقتصاد و ای اد اشوتغال در استرالياسوت.   معدن و رو اینصادرا  ملی. از

 بخش معدن و صونایع معودنی  از نرخ اشتغال منطقه به  درصد 30ز در برخی از نواحی استراليا، بيشتر ا

ایون کشوور    كاریاز کل خدما  و کاتهای توليد شده در اسوتراليا، بوه معودن    درصد 54اختصاح دارد. 

نفر به صوور  غيرمسوتقيم از طریوا     600.000صور  مستقيم و نفر به 200.000مرتب  است. حدود 

هوای بخوش معودن در    ند. هدف از فعاليوت کندرآمد میکسب نی فعاليت در بخش معدن و صنایع معد

حوي  زیسوت   پذیری اجتماعی و حفاظوت از م کشور استراليا، رشد اقتصادی به همراه افزایش مسئوليت

از اراضوی ایون کشوور را بوه      درصد 2اینكه بخش معدن استراليا کمتر از  با وجوداست. به همين دليل، 

دیوده صورف   های آسويب ميليون دتر برای احيای زمين 200بيش از  خود اختصاح داده است، ساليانه

شود. به این منظور دولت از طریا شوورای  گرفته میبسياری شده و از متخصصين محي  زیست کمک 

را جهوت فعاليوت   « Enduring Value»المللی معادن و فلزا ، چارچوب توسوعه پایودار بوا نوام     بين

هوای  های اخوذ شوده در ایون صونعت و اولویوت     توجه به سياستهای معدنی وضع نموده است. شرکت
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منظور دستيابی به فناوری کارآمود و بوه روز،   حاکی از آن است که تحقيا و توسعه و نوآوری به ،موجود

از نظور  كاری استراليا برخووردار اسوت. نووآوری در صونعت معودن      كاریاز اهميت باتیی در صنعت معدن

صور  اخص به ایون موضوو    به 1،يت دارد که وزار  صنعت، نوآوری و علمدولت استراليا تا آن حد اهم

نمایود.  ميليارد دتر را صرف تحقيا و توسعه موی  4استراليا، ساليانه حدود  كاریصنعت معدن وپرداخته 

باع  شده است که استراليا به یكی از کشوورهای برتور در زمينوه توأمين فنواوری در بخوش        امر همين

از معادن در سراسر دنيا، بوا   درصد 60عدنی و ارائه خدما  مرتب  تبدیل شود. حداقل معدن و صنایع م

  کنند که در کشور استراليا طراحی و ساخته شده است.افزارهایی کار مینرم

 

 . شيلي3-4

اقتصادهای پور  از عنوان یكی از دیار کشورهای معدنی بزرگ جهان، است. اقتصاد کشور شيلی بهشيلی 

سوی بانک جهانی شوناخته شوده و یكوی از کشوورهای باثبوا  و مرفوه در آمریكوای جنووبی         درآمد از

آیود.  حسواب موی  های اقتصواد بوه  عنوان یكی از ستونشود. بخش معدن در کشور شيلی بهمحسوب می

ر زیادی از م ، آهن، موليبدن، منيوزیم، سورب، روی، طولا، نقوره و همینوين      یکشور شيلی دارای ذخا

ای در اقتصاد معدن شويلی  از مواد معدنی غيرفلزی است. اما م  در این ميان، نقش عمدهتعداد زیادی 

های فعال در بخش معودن  شرکت دهد. تمامیداشته و بيشترین ح م صادرا  را به خود اختصاح می

تحت مالكيت بخش خصوصوی بووده و توسو  مودیران ملوی و       CODELCOشيلی به غير از شرکت 

ترین توليدکننده و صادرکننده م  در سراسر دنياسوت. در  شوند. این شرکت بزرگیالمللی اداره مبين

از  درصود  5/59رمخصوصاً م ( بيشترین سهم از توليد ناخالص ملوی و   كاری، صنعت معدن2012سال 

از سوهم صوادرا     درصد 49 كاری، صنعت معدن2013صادرا  را به خود اختصاح داده است. در سال 

آن به م  تعلا دارد. عدم اعمال محودودیت دولوت در    درصد 45ده است که حدود کشور را تشكيل دا

گوذاری در  گذاران خارجی نسبت بوه سورمایه  زمينه مالكيت خصوصی باع  شده است که تمایل سرمایه

توا   1974های گذاری خارجی طی سالاز ميزان سرمایه درصد 8بخش معدن شيلی افزایش یابد. حدود 

شود  از  ن و صونایع معودنی شويلی اختصواح داشوته اسوت. دولوت شويلی بوه         ، به بخش معود 2009

کند و قوانين را تغييور داده توا بتوانود توا حود ممكون،       گذاری خارجی در این بخش حمایت میسرمایه

 گذاران خارجی فراهم کند.  شرای  مساعدی را برای سرمایه

رهایی ماننود اسوتراليا تمایول    ها و قوانين دولتی شيلی تا آن حد مناسب هستند که کشوو سياست

پيدا کرده در امور مختل  معدن ماننود اکتشواف، توليود و مخصوصواً پوژوهش، نووآوری و فنواوری بوه         

این کشور، قوانين مربوط به نحوه فعاليوت در معودن و    همكاری با صنعت معدن این کشور بپردازند. در

                                                 
1. Department of Industry, Innovation and Science  
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عی دارد در تنظيم ایون قووانين بوه    صور  واضح، شفاف و کامل تنظيم شده و دولت سمحي  زیست به

وری، منظور افوزایش بهوره  اصول توسعه پایدار متعهد باقی بماند. همینين، توجه به فناوری و نوآوری به

پذیری جهانی در صنعت این کشور بسيار مورد توجه است. شيلی در نظور  کاهش هزینه و افزایش رقابت

بر نووآوری، متنوو  سوازد و در ایون     سعه دانش و مبتنیهای اقتصادی خود را از طریا تودارد که زمينه

 راستا، به فناوری اطلاعا  و ارتباطا  نيز اهميت زیادی داده شده است.  

عنووان یوک کشوور    شويلی بوه   كاریرویكرد سياستاذاران این کشور، افزایش اعتبار صونعت معودن  

يول، ميوان دولوت، جامعوه     پيشاام در عرصه جهانی از طریا توسعه فناوری سبز، اسوت. بوه هموين دل   

وجوود آموده و هموين    هپژوهشی و صنعت، توافا همكاری در راستای توسعه فناوری و نووآوری سوبز بو   

ترین صادرکنندگان فناوری و خدما  مرتب  با توسعه پایودار تبودیل   موضو ، شيلی را به یكی از بزرگ

خصووح در بخوش   پذیر بههای ت دیداز مصرف انرژی که است همینين دولت متعهد شده است کرده

های تحقيا و توسعه در بخش معدن شيلی به وسيله دولت تأمين معدن شيلی حمایت کند. اکثر پروژه

اما برقوراری   ،اندشود که البته تاکنون ارتباط زیادی با صنعت نداشتهها اجرا میاعتبار شده و در دانشااه

 توجه دولت است.  این ارتباط ميان صنعت، دولت و دانشااه از امور مورد

گوذاران در بخوش معودن و صونایع     دولت شيلی سعی دارد شرای  مناسب را برای جوذب سورمایه  

معدنی فراهم آورد. قوانينی مانند حذف تعرفه باعو  شوده اسوت همكواری بوا بخوش معودن شويلی از         

 های مختل  مانند توسعه فناوری معودن و تحقيوا و توسوعه بورای کشوورهای مختلو  ازجملوه       جنبه

 استراليا جذاب گردد.

 

 . آمريكا4-4

ر جدید در قرن یکشور آمریكا از دیار پيشتازان بخش معدن و صنایع معدنی در جهان است. کش  ذخا

ميلادی باع  شد بخش معدن و صنایع معدنی در آمریكا رونا بواتیی پيودا کنود و از آن بوه بعود،       19

تورین  یكا تبدیل شده است. آمریكا دارای بزرگبخش معدن و صنایع معدنی به یكی از صنایع اصلی آمر

ميليارد دتر  300ذخيره زغال سنگ جهان بوده و دومين توليدکننده طلا و م  در سطح جهان است. 

ميليوارد   27حدود  ساليانهتأمين شده و  کاریصنعت معدنتوس   2012از توليد ناخالص ملی در سال 

آمریكا بوه فعاليوت    کاریميليون نفر در صنعت معدن 3شود. دتر مواد معدنی از کشور آمریكا صادر می

صور  مستقيم بوا معوادن در ارتبواط هسوتند. طبوا      نفر به 325000مشغول هستند که از این تعداد، 

تا سال  2012از سال  كاریها در صنعت معدنشناسانداز تدوین شده، استخدام مهندسين و زمينچشم

مشوخص بورای    دولت آمریكا سوعی نمووده اسوت کوه از نظوامی     رشد خواهد داشت.  درصد 12، 2022

طوور نحووه کوارکرد سوایر     ایون کشوور و هموين    كاریدرخصوح صنعت معدن روزبهگردآوری اطلاعا  
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هوای  کشورها در این صنعت استفاده نموده و به این ترتيب قادر به اتخاذ راهبردهای مناسوب در زمينوه  

 توسعه و نوآوری گردد.  مختل  مانند توسعه فناوری و تحقيا و 

را از طریوا پيموایش    كاریدولوت آمریكوا، اطلاعوا  موورد نظور خوود درخصووح صونعت معودن         

کننوده نيازهوای دولوت    ترین توأمين آورد که اصلیدست میبه USGS)1شناختی ایات  متحده رزمين

یون طریوا   ر معدنی غيرسوختی است و اطلاعواتی کوه از ا  یدرخصوح پژوهش و اطلاعا  مرتب  با ذخا

داده در توأمين موواد    های رخآید، توانمندی اصلی دولت برای پاسخاویی راهبردی به اختلالفراهم می

ر موواد معودنی جدیود و نحووه     یدهد. در قالب این پيمایش به ذخامعدنی مورد نياز کشور را تشكيل می

هوای موورد   توا از فنواوری  شوود  ر معدنی در سایر کشورها پرداختوه موی  یبرداری از ذخااستخراج و بهره

 2013عنووان مثوال، نتوایج پيموایش در سوال      استفاده توس  کشورهای مختل  اطلا  حاصل شود. به

از  درصود  50محصوول معودنی و بويش از     17از نيواز خوود در موورد     درصد 100نشان داد که، آمریكا 

 نماید.محصول معدنی دیار را از سایر کشورها تأمين  24نيازش در مورد 

های تدوین شده در راستای نفووذ فنواوری در   مند برنامهمینين دولت آمریكا برای پيايری نظامه

نقشوه   2002ای را ای اد نموده است. این کميته پ  از بررسی موارد زیر، در سوال  بخش معدن، کميته

 های زیر تدوین نموده است:راهی را در مورد توسعه فناوری در بخش معدن با سرفصل

 آمریكا، كاریصنعت معدن وضعيتو 

تحقيا و توسعه مرتب  با اکتشاف و سوایر کارکردهوای معودن در موورد      و تعيين نيازهای اساسی

 ،سنگ، مواد معدنی صنعتی و فلزا زغال

 .كارینقش دولت در تحقيا و توسعه در صنعت معدنو 

توسوعه فنواوری   طوور  های کاربردی و بنيادی و هموين پژوهش در تمامی دولت فدرال نقش مهمی

درسوتی و در ح وم   تواند بدون حمایت دولت، تحقيا و توسعه را بهکند. بخش معدن نمیمبنا، ایفا می

هوای  گوذاری در پوروژه  به سرمایه مورد نياز ان ام دهد. با توجه به اینكه بخش خصوصی نيز تمایل کمی

ل آمریكا همواره قسمتی از بودجه خوود  های دیربازده دارد، دولت فدرامطالعاتی با ریسک بات و یا پروژه

دهد که برای بخش معدن و در عين حال جامعه مفيد است. یک جنبوه  هایی اختصاح میرا به پژوهش

مين نيروی انسانی متخصص در بخش أاز توسعه بلندمد  فناوری و پژوهش بنيادین در این زمينه، به ت

. به همين جهت، این موضو  نيز مورد توجوه  شودمعدن و همكاری صنعت، معدن و دانشااه مربوط می

یابد. یكی دیار از موضوعا  مورد توجوه دولوت   دولت فدرال بوده و بودجه تزم به این امر اختصاح می

وردهای پژوهشوی بوه بخوش معودن و اجرایوی نموودن آن       اای برای انتقال دستفدرال، تشكيل م موعه

یافته به بخش معدن ازسوی یک هشی و فناوریِ توسعهاست. از آن ایی که ممكن است انتقال نتایج پژو

                                                 
1. The U.S. Geological Survey 
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هوای  هماهنگ از نهادهای مختلو  تشوكيل شوده اسوت. اداره فنواوری      نهاد دولتی مشكل باشد، نظامی

به این منظور ای اد شده و به هماهنای نهادهایی کوه در امور توسوعه فنواوری و نفووذ آن بوه        1صنعتی

همين راستا، هماهنای دولت، صونعت و جامعوه دانشوااهی و     پردازد. درمی ،بخش معدن فعاليت دارند

هوای  شود. در ضمن، دولوت در پوروژه  پژوهشی مورد توجه دولت قرار داشته و از افراد نوآور حمایت می

یافته به معودن و  گذاری کرده و به انتقال صحيح دانش توسعهپژوهشی بلندمد  و با ریسک بات سرمایه

 دهد.  اهميت باتیی می کاربردی نمودن این دانش،

 

 . چين5-4

حساب آمده و توسعه پرشوتاب ایون کشوور در    برای رشد این کشور به بخش معدن چين مُحرو مهمی

ای در ایون  های اساسیطول سه دهه گذشته را تسهيل نموده است. پ  از جنگ جهانی دوم که خرابی

 ها بودون فلوز و سوایر موواد معودنی     تسازی چين و توسعه وسيع زیرساخکشور به جا گذاشت، صنعتی

سنگ، تأمين انرژی مورد نيواز  ساز غيرممكن بود. به همين صور ، بدون صنعت زغالومرتب  با ساخت

انود ممكون نبوود.    هایی که چين را به موقعيت فعلی، یعنی دومين اقتصاد دنيا رسوانده صنایع و کارخانه

موواد معودنی و مصورف آنهوا شوهر  دارد و بوه        چين یكی از بزرگترین کشورهایی است که به فرآوری

پردازد که بسياری از کشورها ماننود آمریكوا بوه آن وابسوته     فرآوری بسياری از مواد معدنی و فلزاتی می

سنگ، طولا و بسوياری   پردازند. این کشور یكی از مهمترین توليدکنندگان زغالبوده و به واردا  آن می

سونگ  کننوده محصووت  معودنی ماننود زغوال     ، بزرگترین مصرفاز مواد معدنی کمياب و در عين حال

از  درصود  58از مصرف کل در سوطح جهوان( و سونگ آهون رحودود       درصد 49حرارتی رچيزی حدود 

ح م ت ار  در بخش معدن و صنایع معدنی برابور   2013مصرف جهانی( و فوتد و م  است. در سال 

 .از ح م کل ت ار  کشور چين بوده است درصد 25با 

سازی عملكرد بخش معدن تنظيم نموده اسوت کوه   ای را برای تحكيم و یكپارچهدولت چين برنامه

ه شوده  ئو ارا 3و کميسيون ملی توسعه و اصولاحا   2ازسوی نهادهای مختلفی مانند وزار  زمين و منابع

، سنگ، م ، طلا، سونگ آهون  آنتيموان، بوکسيت، زغال محصول 15ی فعال در توليد هااست. سازمان

، قلوع، تناسوتن و روی، مشومول ایون طورح      خواکی نادر سرب، منانز، موليبدن، فسفر، پتاسيم، عناصر 

اند. برای اجرا نمودن این طرح، دولت مرکزی با دولت محلی همكاری نمووده و سوعی شوده اسوت     شده

ند. های مودیریت مشوترو، ترکيوب شوو    هایی مانند توافاتر به روشاپراتورهای کوچک با فعاتن بزرگ

ها را از فعاتن کوچک بوه فعواتن بوزرگ    این نو  از دارایی 4،های دولتیکميسيون نظار  و اداره دارایی

                                                 
1. Office of Industrial Technologies 

2. Ministry of Land and Resources (MLR) 

3. National Development and Reform Commission (NDRC) 

4. The State-Owned Assets Supervision and Administration Commission 
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 کند.  منتقل می

بر قوانين مرتب  با صدور م وز معدن و اصول مرتب  با سلامت و ایمنی در معودن، قووانينی   علاوه

هوا  شده است. دولت چوين از بانوک   های محي  زیست تنظيممنظور کاهش آلودگینيز ازسوی دولت به

های های اجتماعی را در پروژهخواهد از اقتصاد سبز حمایت نموده و مدیریت محي  زیست و ریسکمی

عملكرد، بوه   یمنظور ارتقاهایی را بهاند که وامها نيز پذیرفتهمعدنی در نظر داشته باشند. برخی از بانک

وری ضمن رعایوت ایمنوی و   در نتي ه، تشویا به افزایش بهرهصنایعی با آتیندگی بات اختصاح دهند. 

هوای کليودی کوه دولوت     طور خلاصوه، زمينوه  اصول محي  زیستی در این صنعت تثبيت شده است. به

فنواوری اطلاعوا ، حفاظوت از محوي       :گذاری در آنها را در اولویت قورار داده اسوت عبارتنود از   سرمایه

هوای  کارگيری فنواوری ههایی مانند اکتشافا  و توسعه به زمينهک طوریههای علمی. بزیست و پژوهش

 ویژه در زمينه بازیافت دارای اولویت باتیی برای دولت است. هجدید در بخش معدن ب

توانود بوه   گذاری و صادرا  نمیدولت چين متوجه شده است که رشد نامتعادل در مصرف، سرمایه

های گذشته دولت سعی نموده اسوت ماليوا  مربووط بوه     سالمانند گذشته ادامه داشته باشد. در طول 

محصوت  آهنی و محصوت  فلزی غيرآهنی را کاهش داده و توليدکنندگان را بوه توليود کاتهوایی بوا     

هوایی را بورای   افزوده بات تشویا نماید. در ضومن وزار  فنواوری اطلاعوا  و صونعت، راهنموایی     ارزش

های مختل  از معدن مانند بخش آلوومينيم تودوین نمووده    بخش منظور توسعهسياستاذاری صنعتی به

ر آب یهای معدنی در نواحی حفاظت شده و در کنار ذخااست. طبا این راهنماها، دولت فعاليت شرکت

روز نمووده  هوای بوه  یا نواحی غيرصنعتی را ممنو  کرده و توليدکنندگان را ملزم به استفاده از  فنواوری 

سوازی کشوور را بوا    هوای مودرن  ت که دولت مایل است نيازهای مرتب  با برنامهاست. نكته دیار آن اس

استفاده از مواد معدنی داخلی تأمين نماید. به همين جهت، وارد کردن سرمایه و فناوری از خارج کشور 

آید تا به این ترتيب بتواند قابليوت توأمين   حساب میهای اساسی دولت چين بهعنوان یكی از سياستبه

شود ورود بوه بازارهوای   بر این، چنين سياستی باع  میز از مواد معدنی داخلی را افزایش دهد. علاوهنيا

هوای معودنی   هوای شورکت  جهانی نيز تسهيل گردد. دولت چين بر این باور است که استفاده از قابليوت 

عو   هوای سوایر کشوورها با   های معدنی چينی به همكواری بوا شورکت   خارجی در چين و اجبار شرکت

های مكمل یكدیار استفاده کرده و فرآیند استخراج و فورآوری موواد   ها از توانمندیشود این شرکتمی

صور  درستی توسعه دهند. زمينوه تحقيوا و توسوعه بلندمود  در موورد      معدنی در سطح جهان را به

قوع، دولوت   گروهی از مواد معدنی، با همكاری سایر کشورها نيز به همين دليل ای واد شوده اسوت. دروا   

ش عهوده گرفتوه و نقو   برداری از ذخایر را بهها مانند اکتشاف و بهرهتحقيا و توسعه در بسياری از زمينه

کنود.  برداری از مواد معدنی ایفوا موی  مرتب  با پژوهش، اکتشاف و بهره المللیفعالی در کارکردهای بين

انود نيوز هماننود    خوارجی شوكل گرفتوه   گذاری وسيله سرمایههایی که بهدولت از سازمان ،مهمتر آن که
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هوای فنوی تشوویا    ها نسبت بوه ای واد نووآوری   کند تا این سازمانهای داخلی حمایت مالی میسازمان

و نووآوری در شواخه معودن تأکيود      علموی  - های فنیعلاوه آنكه دولت چين بر ای اد پيشرفتهشوند. ب

مستمر بهبود داده و فعاتن حاضور در بخوش   صور  های حل مسائل فنی را بهداشته و سعی دارد روش

امور از ارزیابی موواد معودنی گرفتوه توا اسوتخراج و       های جدید در تمامیمعدن را به استفاده از فناوری

 استفاده چندگانه از این مواد و کاهش ميزان آتیندگی تشویا نماید.  

ه منوابع انورژی جدیود،    تحقيوا و توسوعه در موورد فنواوری برتور نووآور در زمينوه توسوع         یارتقا

هوای بنيوادین   ر مواد معدنی دریایی و گسترش پوژوهش یهای مرتب  با مواد معدنی جدید و ذخافناوری

طور خاح به دولت بهدر این زمينه های نوآور نيز مورد توجه دولت است. ها و فناوریها، روشدر نظریه

 موارد زیر توجه دارد:

 ،ارکنانهای کها و مهار افزایش قابليتو 

پيشورفته و توانوایی ای واد     هوای علموی  و فنی، با تسل  بر نظریوه  آموزش مشروط پرسنلِ علمیو 

 ،برداری از منابع معدنینوآوری در اکتشاف و بهره

 ،برداری از یک صنعت سنتی به یک صنعت مدرنترویج دگرگونی فرآیند اکتشاف و بهرهو 

 ،محورصنعت فناوریتبدیل شدن از یک صنعت کارگرمحور به یک و 

 دیریت پراکنده به مدیریت یكپارچه.تبدیل مو 

بدین منظور، دولت قووانين موجوود را تعودیل کورده و نظوام قوانونی را بهبوود بخشويده توا اداره          

بر این، نظار  و کنترل دولت روی بيش از پيش براساس قانون پيايری شود. علاوه ،کارکردهای معدنی

ر معدنی و استفاده منطقوی  یااری از مواد معدنی نيز بيشتر شده تا مدیریت ذخبردنحوه استخراج و بهره

مند مووارد ذکور شوده،    ان ام شود. برای پيايری نظام صور  استاندارد و علمیها براساس قانون، بهاز آن

تنظيم نموده اسوت.   2050ر معدنی تا سال یدولت نقشه راهی را در زمينه فناوری و علوم مرتب  با ذخا

منظوور افوزایش   یكی از اهداف اصلی مورد توجه در افا مورد نظر، حمایت دولت از تحقيا و توسعه بوه 

افا مذکور در بردارنوده   در ضمنقابليت چين برای یافتن جایازین مواد معدنی محدود و کمياب است. 

هوای  در شاخه باشد و تمرکز اوليه روی توسعه فناوریمد  و بلندمد  میمد ، ميانراهبردهای کوتاه

 زیر است:  

 ،های ژئوفيزیک هوابردفناوریو 

 ،فلزا هایی با ضریب دقت بات برای کسب اطلاعا  صحيح در مواردی مانند استخراج فناوریو 

متور( و   2000ری که در عما ربيش از یبرای کش  ذخا شناختی با وضوح باتهای زمينفناوریو 

 .انددر شر  چين قرار گرفته

های مرتب  با بازیافت مواد معودنی کوه در طوول فرآینود فورآوری بوه هودر رفتوه و بوه          فناوریو 

 .شوندافزوده ختم نمیارزش
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 .های برجسته برای بازیافت کارآمد فلزا  استفاده شدهفناوریو 

 به اهداف زیر دست یابد: 2030تا  2020های دولت چين در نظر دارد طی سال

 د نماید.یک جامع ای ایک سيستم متالوژو 

 متری در غرب چين توسعه دهد. 2000های تزم را برای اکتشاف کارآمد و با دقت در عما فناوریو 

ر سودیم غيرمحلوول در   یطوور ذخوا  های معدنی با کيفيت پایين و هميناز مواد بازیافتی و سنگو 

 صور  کارآمد و با ای اد کمترین آتیندگی استفاده کند.آب، به

 ن را احيا کرده و آتیندگی محي  زیست را کنترل و مدیریت کند.محي  زیست معادو 

 چين باید قادر باشد: 2050تا  2030از سال 

متور   4000توا   3000ری در عموا  یای دست یابد کوه بوا کموک آن بتوانود بوه ذخوا      به فناوریو 

 .دسترسی داشته باشد

گيری کارآمد و غيرآتینوده  ههای اصلی مرتب  با بهریک م موعه یكپارچه و هماهنگ از فناوریو 

 .ر معدنی ای اد کندیاز ذخا

 .فناوری تزم برای جایازینی مواد معدنی فلزی با فيبرهای سيليكا  را توسعه دهدو 

 برداری و تأمين پایدار مواد معدنی در این کشور ای اد کند.  را برای بهره نظامیو 

ار آگاه بوده و سوعی دارد از راه تحقيوا و   ر معدنی و توسعه پایدیدولت چين نسبت به اهميت ذخا

برداری از ایون معوادن و کواهش    های برتر را در راستای افزایش کارآمدی بهرهتوسعه و نوآوری، فناوری

ر یکار گيرد. در این راه، دولت خود مسئوليت پژوهش و نووآوری را در موورد برخوی از ذخوا    هآتیندگی ب

های فعال در بخش معودن و صونایع   سازمان ها، از تمامییر زمينهعهده گرفته و در ساصور  کامل بهبه

صوور   اند، بهگذاری خارجی ای اد شدههایی که با سرمایههای داخلی و چه سازمانمعدنی، چه سازمان

هوای  نماید. در ضمن، دولت چين در تولاش اسوت توا بوا تصوویب قوانون      ای حمایت میمالی یا مشاوره

یافتوه در داخول یوا    های توسوعه بر قانون، کاربردی شدن فناوریمعادن مبتنی مناسب و ترویج مدیریت

خارج کشور را تسهيل نموده و روند اجورا را پيايوری نمایود. دولوت چوين همینوين بوه همكواری بوا          

المللی اهميت داده و سعی دارد بخش معدنی در کلاس جهوانی را ای واد نمایود. بورای     های بينسازمان

ر معودنی  یمند این اهداف، نقشه راهی در زمينه فنواوری و علووم مورتب  بوا ذخوا     ظامتحقا و پيايری ن

 باشد.  می 2050ازسوی دولت تنظيم شده است که افا آن تا سال 
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 هابندي و پيشنهادجمع

دخالت مسوتقيم  ، گذاری خارجیدليل حاکم شدن رویكرد اقتصاد بازار و افزایش جذب سرمایهبهامروزه 

توليد مواد معدنی کاهش و نقش حاکميتی آنهوا بوه نظوار ، سياسوتاذاری و تنظويم قووانين       ها در دولت

بر کاهش تصدیاری در امر توليود موواد   تغيير یافته است.کانادا، استراليا، شيلی، برزیل، هند و آمریكا، علاوه

ایون   .اندش نمودههدایت و کنترل این بخ برایهای تزم معدنی اقدام به وضع قوانين حمایتی و نهادسازی

هوا در  ها بر توليد مواد معدنی همینان پابرجاسوت. بيشوتر ایون کشوور    درحالی است که تصدیاری چينی

کاهش قيمت مواد معدنی، استفاده حداکثری از منابع، رفع مشكلا  ناشوی   سازی اطلاعا ،راستای شفاف

صوور   ، بوه محيطیهای زیستش حساسيتاز کمبود منابع انرژی و آب، باقی ماندن در بازار رقابتی و افزای

هوا و  جدیود حرکوت کورده و حمایوت     یهوا کارگيری فنواوری مستقيم و غيرمستقيم به سمت نوآوری و به

 .  اندهایی را برای بكارگيری فناوری در صنعت معدنكاری در نظر گرفتهمشو 

و نقوش آن در   ای برخووردار بووده  در کشور ایران بخش معدن و صونایع معودنی از اهميوت ویوژه    

هایی تر شده است. در این راستا این بخش با چالشهای توسعه کشور برای حال و آینده پررنگسياست

صوور   هها کوه بو  توان به نتایج درخشانی دست یافت. این چالشست که بدون توجه به آنها نمیا روبرو

عبارتنود از: عودم شناسوایی    ثيرگوذار هسوتند،   أمستقيم و غيرمستقيم بر توسعه فناوری در این بخش ت

های معدنی، پایين بوودن شوفافيت اطلاعوا ، کوچوک و پراکنوده بوودن ذخوایر        کامل و دقيا پتانسيل

مند فرآیند گيری نظاممعدنی شناخته شده و کم بودن وجود ذخایر بزرگ در مقياس جهانی، عدم شكل

هوای موورد اسوتفاده در    اوریبوودن فنو   اثربخش در بخش اکتشاف، پایين بودن ظرفيت توليد، قودیمی 

آب در  بحرانوی  های مختل  معدنی در واحدهای موجود و فاصله زیاد بوا رونود جهوانی، وضوعيت    بخش

های نامناسب در احداث صنایع معودنی بوزرگ و نبوود طورح     مناطا با پتانسيل باتی معدنی، مكانيابی

هوای معودنی،   عه در فعاليوت آمایش سرزمين برای توسعه این بخش، پایين بودن سوهم تحقيوا و توسو   

تسهيلا  ویژه و اعتبارا  تخصيص یافته به تحقيا و توسوعه   کم بودن ميزان ها،مشو  هدفمند نبودن

هوا،  خوذ ایون حمایوت   أو عودم انسو ام فرآینود     به بخش معدن صونایع معودنی   توس  نهادهای دولتی

هوا رسويدن   ... که این چالشا وه  بروکراتيک، کمبود زیرساختهای کم کارآمد مالی، مقررابسترسازی

 کند.  به توسعه و جایااه واقعی این بخش در اقتصاد را دچار اختلال می

همینين رسيدن به اهداف متصور برای توسعه این بخش دارای الزاماتی است کوه بودون در نظور    

صوحيح،   این حرکت نتي ه مناسب را نخواهد داشت. این الزاموا  نواظر بور شناسوایی     گرفتن آنها عملاً

و محوي  زیسوت     روز و سوازگار بوا شورای  بوومی    های بهکامل و شفاف مواد معدنی  استفاده از فناوری

افزوده باتتر  رشد و توسعه متوازن هوم در سوبد موواد معودنی، هوم در طوول       توليد محصوت  با ارزش

ری  تحقيا و توسوعه و  زن يره و هم در مقياس توليد  ای اد، رشد و توسعه صنایع جانبی پشتيبان فناو
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 های تزم و مانند آن هستند.بنيان  توليد محصوت  جدید، ای اد زیرساختتوليد محصوت  دانش

های خوبی در زمينه قانوناذاری و سياستاذاری جهت توسعه بخش معودن و  در کشور ایران تلاش

هوای  تووان بوه معافيوت   صنایع معدنی و همینين تحقيا و توسعه و فناوری شده است. ازجمله آنها می

اصولاح قوانون   های تحقيقاتی منودرج در قوانون   از فعاليت های تحقيا و توسعه، حمایتمالياتی فعاليت

هوا بوه امور پوژوهش، حمایوت از      درصد از بودجوه دسوتااه   3تا  1تخصيص  ،1390معادن مصوب سال 

 بنيان ردر بخش معدن و صنایع معدنی( و... اشاره نمود.های دانششرکت

ها و اقداما  صور  گرفته تاکنون، رسوخ فناوری و نووآوری در بخوش معودن محسووس     عليرغم تلاش

ان ليشود که اگر ایون موضوو  در سوا   های موجود در عمل محقا نمینيست و بخش قابل توجهی از پتانسيل

بوه  معودنی  پتانسويل   دارایصور  ادامه یابد، بدون شک فاصله فناوری ایوران و دیاور کشوورهای     دینآتی ب

ی از بين رفته و جایااه ایوران در بوازار جهوانی    لالملیابد که عملاً امكان رقابت در عرصه بينحدی افزایش می

در این بين همانطور کوه ت ربوه   شود. انوا  مواد معدنی از ابتدای زن يره تا انتهای آن دچار خدشه اساسی می

بسيار حائز اهميت است. در یوک سوو دولوت بوا      دهد، نقش حاکميتدیار کشورهای مطرح معدنی نشان می

اقداما  اساسی و اجرایی در جهت حمایت نهادینه از رسوب تكنولووژی و فنواوری در بخوش معودن، امكوان      

نظوار   جهش تكنولوژی در این بخش را باید فراهم سازد و در سوی دیار م ل  شوورای اسولامی دو بعُود    

قانوناوذاری رشوامل اصولاح قووانين      وهوای فعلوی(   ن و سياستيرشامل تبيين، نظار  و پيايری اجرای قوان

ه تزم جهت پيشبرد اهداف دولت را فراهم سوازد.  نزميسازی قوانين و...( موجود، وضع قوانين جدید، یكپارچه

منظوور همسوو نموودن    بوه رسود  با عنایت به ت ربه دیار کشورها و شرای  عمومی کشور ایران بوه نظور موی   

 :  باید صور  گيرداقداما  زیر  معدن و صنایع معدنی راستای توسعه بخشهای دیار در بخش

ا و توسعه، فناوری و نوآوری در بخش معدن و صونایع معودنی   يخذ گزارش درباره وضعيت تحقأو 

از وزار  صونعت، معودن و    و بوومی و استراتژی و برنامه ارتقا و توسعه آن متناسب بوا وضوعيت اقليموی   

 .نفیهای صت ار  و ان من

 های معدنی.نقشه راه توسعه فناوریمكل  نمودن وزار  صنعت، معدن و ت ار  به تدوین و 

هوای مونظم درخصووح تحقيوا و توسوعه در      شیمكل  نمودن مرکز آمار ایران به ان وام پيموا  و 

 .های بزرگویژه شرکتههای معدنی بشرکت

قوو  دولتوی بورای هزینوه در     از ح درصود  10خذ گزارش درباره وضعيت اجرایی شدن معافيت أو 

 .وری از سازمان امور مالياتیبهرهو  HSEزمينه فناوری، 

هوای تحقيوا و   های مالياتی برای فعاليتخذ گزارش درباره وضعيت اجرایی شدن قانون معافيتأو 

 .توسعه از سازمان امور مالياتی

عاونت علمی و فنواوری  بنيان معدنی از مهای دانشخذ گزارش درباره وضعيت حمایت از شرکتأو 
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 .جمهوریریاست

 .تكلي  دولت به تدوین نقشه توسعه آمایشی بخش معدن و صنایع معدنیو 

  .های بزرگ معدنیپيايری وضعيت تهيه پيوست فرهنای اجتماعی برای طرحو 

هوای نووین و   کننده از فنواوری های استفادههای مالياتی و حقو  دولتی برای شرکته مشو و ارائ

 .دولت ساليانههای خارجی در زمينه توسعه فناوری در بودجه کننده با شرکتکتمشار

دهنده فناوری در بخش معدن و صونایع معودنی   های توسعههای مالياتی برای شرکته مشو و ارائ

 .دولت ساليانهدر بودجه 

 .های معدنی و معادن کوچک به ت ميع و مشارکتبررسی و تهيه طرح تشویا محدودهو 

 .گذاری اکتشاف در بورسهای سرمایهررسی و تهيه طرح تشكيل صندو بو 

کننده بخش معودن و صونایع   تر قوانين تقویتتر، بررسی دقياهای حمایتی مناسبمنظور تدوین بستهو به

سوت.  ا گيوری از ت وارب آنهوا ضوروری    منظور بهرهمعدنی و توسعه فناوری در این بخش در کشورهای پيشرو به

هوای حموایتی دولوت از ایون     ه بررسی ت ارب کشورهای پيشرو در بخش معدن نشان داد، سياسوت همانطور ک

هوای کارکنوان،   های مالی و مالياتی محدود شود. حمایت از آموزش و ارتقای مهوار  بخش نباید صرفاً به حمایت

ذاری خوارجی و  گو ها با فيای آکادميوک، جوذب سورمایه   استفاده از ظرفيت جامعه دانشااهی و تقویت همكاری

 ها هستند.های مورد تأکيد دولتالمللی از حوزههای پژوهشی و فناورانه بينتوجه به همكاری

های اکتشوافی  تسریع، تسهيل و حمایت از شناسایی دقيا و کامل ذخایر معدنی کشور و حفاریو 

افی و انتقوال  فنواوری پيشورفته اکتشو    دارایهوای  ، مشوارکت شورکت  هاریزیو رفتن به عما در برنامه

 تكنولوژی به داخل.  

هوای  هوا، برناموه  ها، معافيتاصلاح نااه استراتژیک به بخش معدن و صنایع معدنی از نظر مشو و 

 انايزشی تا زمانی که این بخش به جایااه مناسب برسد. 
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