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 بررسي وضعيت سدها و عملكرد سدسازي در كشور
 

 

 

 چكيده

ند. اگرفتهميهاي بسيار قديم مورد استفاده قرار هاي ساخته دست بشر هستند كه از زمانعنوان سازهسدها به

هاي متفاوتي را براي آنها متصور شد. سدها بنديتوان تقسيمحسب كاربرد ميسدها انواع مختلف داشته و بر

مزايا و معايب مختلفي دارند. عمده مزاياي سدها عبارتند از: تأمين آب، توليد انرژي، كنترل سيلاب، آمايش 

هاي آب آبي و تغذيه سفره ونقلحملسرزمين، پرورش ماهي در مخزن، توسعه مناطق تفريحي و توريستي، 

اختلال در رژيم طبيعي جريان رودخانه، اختلال در رژيم ده معايب سدها عبارتند از: زيرزميني. در مقابل عم

دست، توليد هاي گياهي و جانوري بالادست و پايينبومطبيعي انتقال رسوبات در رودخانه، نابودي زيست

و اقتصادي و نامطلوب اجتماعي  آثارغيربهداشتي مخزن،  آثارلغزش، افزايش تبخير سطحي، لرزه و زمينزمين

دست. با پيشرفت علم و انجام تحقيقات تغيير در مشخصات فيزيكي و شيميايي آب در بالادست و پايين

محيطي سدها آشكار شده است و مشخص شده است كه در برخي از موارد زيست آثارهاي نوين جنبهجديد، 

ها، در ايران با توجه به خشكسالينظرهايي شود. بايد تجديدشد، در بلندمدت كه قبلاً فايده محسوب مي

تغييرات اقليم و بحران آب، سدسازي در مركز توجه منتقدان و هواداران قرار گرفته است و در بسياري موارد، 

دليل شود. قابل ذكر است كه بههاي نادرست و غيركارشناسي در اين مورد ارائه مياز هر دو قشر، قضاوت

تأسيس شده در كشور، در مواردي عملكرد مناسبي نداشته و باعث ايجاد هاي نادرست، سدهاي ريزيبرنامه

ها و بومتوان به از بين رفتن برخي زيستمي ازجملهدست و بالادست شده است كه مشكلات در پايين

از زمان  چشمگيريهمچنين خالي ماندن درصد قابل توجهي از حجم مخازن تأسيس شده در دوره 

د. البته سهم عوامل انساني و تغييرات اقليم را در اين مورد نبايد ناديده گرفت و قابل كر برداري آنها اشارهبهره

آنها تأمين آب با خطرپذيري  مهمترين ازجملهاند، كه ذكر است كه تاكنون سدها فوايد متعددي را نيز داشته

ابزارهاي  مهمترين عنوان يكي ازحاضر سدها به درحالپايين براي مصارف مختلف و كنترل سيلاب است. 

روند. ذكر اين موضوع نيز بسيار مهم است كه لازمه ايجاد شمار ميمديريت منابع آب در جهان و ايران به

نامطلوب آن است. حال  آثارو پذيرش بعضاً  زيست محيطتوسعه و آمايش سرزمين، ايجاد تغييرات در  هرگونه

نامطلوب آن حداقل باشد. در مورد سدهاي  آثاروي باشد كه نحنكته مهم اينجاست كه تغييرات مذكور بايد به

هاي غير از سد و تلفيقي نيز مورد بررسي قرار گيرند و همچنين آناليز جديدالاحداث در كشور بايد ساير گزينه

گيري قرار گيرد. محيطي معيار اصلي تصميمزيست آثارفايده با لحاظ تمامي موارد با ارائه طرح ارزيابي -هزينه

 برعلاوهسازي و بهبود عملكرد، تهيه و اجرا شود تا در مورد سدهاي موجود كشور نيز بايد طرح بهينه

 محيطي نيز حداقل شود.نامطلوب زيست آثاروري، حداكثرسازي بهره
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 مقدمه

ها، از بين آبيها، كمآيد. خشكساليامروزه در كشور بيشتر از هر زماني سخن از بحران آب به ميان مي

هاي قبل هايي هستند كه در سالمقوله ازجملههاي آبي و مسائل وابسته به آن، همگي رفتن پهنه

باشد: اول مطرح مي گرفتند. در ميان عوامل مسبب اين بحران دو عامل اصليكمتر مورد توجه قرار مي

هاي بخش آب را ها و تغييرات اقليم و دوم مديريت بخش آب. بسياري عامل اصلي بحرانخشكسالي

محيطي بسياري را بر آن مترتب كنند و پيامدهاي ناگوار زيسترويه سدها عنوان مياحداث بي

ارهاي اصلي راهبري بخش اندك نيستند افرادي كه سد و سدسازي را يكي از راهك ،دانند. در مقابلمي

دانند. در اين گزارش سعي بر اين است تا به زبان خشك كشور ميآب با توجه به اقليم خشك و نيمه

هاي ساده موضوع سدسازي، مزايا و معايب آن و همچنين وضعيت و عملكرد سدهاي كشور در سال

ق موارد مطروحه در حيطه علوم اخير مورد تفحص و بررسي قرار گيرد. البته لازم به ذكر است كه تدقي

گيرد و ورود بيش از حد به جزئيات ممكن است كه مخاطبان گزارش را تخصصي وابسته قرار مي

گردد تا براي عموم قابل استفاده باشد. كاهش دهد. لذا موارد اصلي و كلي با زباني كارشناسي بيان مي

زايا و معايب سدسازي و مسائل مرتبط با در اين گزارش ابتدا پس از بيان ضرورت و اهداف گزارش، م

گردد و سپس با تكيه به آمار و ارقام معتبر موجود در كشور، آخرين وضعيت و عملكرد آنها بيان مي

 گيرد.سدها در كشور مورد بررسي قرار مي

 

 و سؤالات تحقيق تعريف مسئله

د و داراي مزايا و معايب شونپيكر هستند كه توسط بشر ساخته ميهايي غولعنوان سازهسدها به

مختلفي هستند. اخيراً با توجه به كاركردها و عملكردهاي مختلف سد و سدسازي در كشور، نظرات و 

ها بسيار متفاوت شده است. اطلاع دقيق از مزايا و معايب سدها و نحوه ها در مورد اين سازهايده

گيري درست و كارشناسي در مورد آنها صميمتواند بر تزيست مي عملكرد آنها و تأثيرات آنها بر محيط

كمك كند. همچنين با توجه به ورود كشور به مرحله بحران آب، اطلاع از نحوه عملكرد سدها در 

سازي نقش آنها در مديريت تواند در شفافها، ميهاي اخير در كشور با توجه به ميزان بارندگيسال

ي كلي از سدها، حجم مخزن آنها و مسائل وابسته در منابع آب كشور كمك كند. لذا دسترسي به آمار

 اندركاران بخش آب، ديد بهتري را ارائه كند.تواند به مديران و دستهاي آبريز كشور، ميسطح حوضه

 :زير هستند شرحبهدر اين راستا سؤالات تحقيق حاضر 

 . فوايد و معايب احداث سدها در كشور چه بوده است؟1 

دست( هاي آبريز كشور )بالادست و پايينمحيطي حوضهتأثيري در شرايط زيست. سدسازي چه 2 

 داشته است؟
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 . تأثير تغييرات اقليمي بر كارآيي و عملكرد سدهاي تأسيس شده در كشور چگونه بوده است؟3 

 ريزي تعداد و توسعه سدسازي در كشور مناسب بوده است؟. آيا برنامه4 

 هاي مهار آب در كشور كدامند؟محيطي سدسازي و طرحي زيست. راهكارهاي كاهش آثار منف5 

 

 ضرورت تحقيق

ها و هاي آبي كشور و همچنين وقوع خشكساليبومها و زيستاتفاقات اخير براي بسياري از پهنه

درپي، بخش آب كشور را با بحران مواجه نموده است. اين امر سبب شده است كه با هاي پيآبيكم

هاي مختلف با دنبال نمودن منافع اجتماعي، سياسي و اقتصادي ت موضوع، گروهتوجه به حساسي

خاص، بدون توجه به مباني كارشناسي، اظهارنظرهاي مختلفي را ارائه نمايند. يكي از اين موضوعات، 

حاضر در كشور با توجه به منافع سازماني مورد  درحالباشد كه مقوله سد و سدسازي در كشور مي

گيرد. ارزيابي كارشناسي موضوع و همچنين ارائه نتايج با توجه به آمار و ارقام معتبر در ار ميارزيابي قر

 مورد سدسازي و سدهاي كشور به دور از هرگونه منفعت سازماني ضرورت اصلي تحقيق حاضر است.

 

 اهداف تحقيق

 باشد:اهداف اصلي زير از اين تحقيق مدنظر مي

 سدها، بررسي كارشناسي مزايا و معايب 

 ها و نظرات جديد و برخي تجربيات جهاني در مورد سدها و سدسازي،بررسي ايده 

 گانه كشور،هاي آبريز ششارائه آخرين آمار و ارقام كلي از وضعيت سدها در حوضه 

 .عملكرد سدها در كشور با توجه به آخرين وضعيت بارندگي و حجم جريان سطحي 

 

 روش تحقيق

 باشد:ذيل مي شرحبهتحقيق حاضر عمده مراحل و روش انجام 

 اي،استخراج مزايا و معايب سدها و سدسازي با استفاده از مطالعات كتابخانه .1

هاي اينترنتي جهت بررسي تجربيات جديد كشورها در اي و كاوشاستفاده از مطالعات كتابخانه .2

 مورد سدها و سدسازي،

حجم جريان سطحي و عملكرد سدها در  آوري آمار و ارقام معتبر در مورد ميزان بارندگي،جمع .3

 ساله اخير و بررسي و تحليل آمارهاي مذكور، 15كشور در دوره 

 استفاده از نظرات نخبگان و كارشناسان اجرايي و دانشگاهي، .4

 گيري با توجه به تحليل مراحل قبل،بندي و نتيجهجمع .5

 تدوين گزارش. .6
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 بندي سدها. تقسيم1

سدها دو كاركرد اصلي دارند، يكي اينكه براي جبران نوسانات جريان رودخانه يا تقاضاي آب و انرژي، 

دهند تا به اين شيوه بتوان آب كنند و ديگر اينكه سطح آب را در بالادست افزايش ميآب را ذخيره مي

رودخانه را  دستنپاييرا در يك كانال منحرف كرد و يا بار هيدروليكي اختلاف سطح ميان مخزن و 

افزايش داد. ايجاد اين ذخيره و اختلاف سطح آب به سدها امكان توليد برق، تأمين آب كشاورزي، 

وسيله تنظيم دهد و نيز كشتيراني در رودخانه را بهصنعتي و آب آشاميدني و نيز كنترل سيلاب را مي

، پرورش ماهي و تفريحاتي سازد. ساير دلايل ساخت سدهاجريان و پرآب كردن سريع آن ميسر مي

 مانند قايقراني است.

فرد است، هر ساختگاه و هر سد نيز يكتا گونه كه هر رودخانه و هر حوضه آبريز، يكتا و منحصربههمان

شناسي ساختگاه آن انجام هاي توپوگرافي و زمينفرد است. نوع اصلي طراحي سد بر پايه ويژگيبهو منحصر

درصد از سدهاي بزرگ  80ترين ساخت را دارند، اي، كه معمولاً ارزانشود. سدهاي خاكي و سنگريزهمي

 دهند. دنيا را تشكيل مي

 

 بندي آنهاانواع سدها و تقسيم. 1-1

 باشد:زير مي شرحبههاي مذكور بنديشوند. تقسيمبندي ميلفي تقسيمسدها براساس اصول مخت

 هدف از ساخت سد، براساس .1

 طراحي هيدروليكي سد، براساس .2

 دهنده سد،براساس جنس مواد تشكيل .3

 اي سد،رفتار سازه براساس .4

 ابعاد و اندازه سد. براساس .5

 دهد.ميبندي فوق نشان انواع سدها را تحت هر يك از تقسيم 1جدول 
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 هاي مختلفبنديتقسيم براساس. انواع سدها 1جدول 

 طراحي هيدروليكي سد براساس. 2 هدف از ساخت سد براساس. 1

 الف( سدهاي مخزني

 ب( سدهاي تأخيري

 ج( سدهاي انحرافي

 د( سدهاي فرازبند

 بندهـ سدهاي آب

 الف( سدهاي روگذر

 ب( سدهاي غيرروگذر

 اي سدرفتار سازه براساس. 4 دهنده سدجنس مواد تشكيل براساس. 3

 الف( سدهاي صلب

 ب( سدهاي غيرصلب

 الف( سدهاي وزني

 ب( سدهاي قوسي

 ايج(سدهاي پايه

 د( سدهاي خاكي

  ابعاد و اندازه سد براساس. 5

 الف( سدهاي كوچك

 ب( سدهاي متوسط

 ج( سدهاي بزرگ
Source: Urquhart,1962. 

 

 د:شوه هر يك از انواع سد ارائه ميتعريف مختصري درباردر ذيل 

اين نوع سدها براي ذخيره آب در فصل پرآبي رودخانه و براي استفاده در  سدهاي مخزني:ـ 

 روند.كار ميآبي بهفصل كم

اين نوع سدها براي مهار سيلاب و آزادسازي تدريجي آن در جهت كاهش  سدهاي تأخيري:ـ 

 شوند.دست تأسيس ميخسارت پايين

سدهاي كوتاهي هستند كه براي بالا آوردن موضعي سطح آب و انحراف آن  سدهاي انحرافي:ـ 

 روند.كار ميكانال آبياري به به سمت

تأسيس احداث  درحالسدهاي موقتي هستند كه در بالادست سد اصلي  سدهاي فرازبند:ـ 

 .احداث خشك شود درحالشوند تا ساختگاه سد اصلي مي

باشند كه براي اهداف سدهاي كوتاه از جنس مصالح موقتي )مانند الوار( مي بند:سدهاي آبـ 

 شوند.مدت احداث ميكوتاه

 شود.سدهايي هستند كه از روي تمام يا قسمتي از تاج آنها آب سرريز مي سدهاي روگذر:ـ 

 كند.عبور نميبرخلاف سدهاي روگذر آب از روي تاج اين نوع سدها  سدهاي غيرروگذر:ـ 

 باشد.جنس اين نوع سدها از مصالح صلب غيرقابل تغيير شكل مانند بتن يا فولاد مي سدهاي صلب:ـ 

جنس اين نوع سدها از مصالح غيرصلب قابل تغيير شكل مانند خاك يا  سدهاي غيرصلب:ـ 

 باشد.سنگريزه مي
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اين نوع سدها به واسطه وزن زياد خود در مقابل نيروهاي وارده از سمت آب  سدهاي وزني:ـ 

 كنند.پايداري خود را حفظ مي

اين سدها توسط انحناي بدنه سد نيروهاي وارده از طرف آب را به  سدهاي قوسي:ـ 

 كنند.هاي سد منتقل ميگاهتكيه

انند و يك غشاي بتني نيروهاي وارده هاي ستون ماين سدها با استفاده از پايه اي:سدهاي پايهـ 

 كنند.از طرف آب را مهار مي

اين سدها با استفاده از خاك فشرده شده همراه با هسته نفوذناپذير در  سدهاي خاكي:ـ 

 كنند.بالادست ايجاد مخزن مي

 دهد.بندي اين نوع سدها را نشان ميمبناي طبقه 2جدول  سدهاي كوچك، متوسط و بزرگ:ـ 

 

 بندي سدهاي كوچك، متوسط و بزرگمبناي طبقه .2جدول 

 ارتفاع )متر( مترمكعب( حجم مخزن )ميليون بنديطبقه

 12تا  5/7 10تا  5/0 سد كوچك

 30تا  12 60تا  10 سد متوسط

 30تر از بزرگ 60تر از بزرگ سد بزرگ

 

 . تاريخچه سدسازي2

النهرين، شايد نخستين سدسازان دنيا بودند. بينهاي زاگرس و شرق هاي كوهكشاورزان پاي تپه

سال پيش در اين منطقه ساخته شدند و بعيد نيست كه بندهاي كوچكي از  8000هاي آبياري كانال

سال پيش  6500شد. چوب و خاشاك و خاك نيز براي انحراف آب از رودها به نهرها، ساخته مي

 هاي آبياري بردند.وشش شبكههاي دو سوي دجله و فرات را زير پسومريان، دشت

سال پيش از ميلاد مسيح ساخته شد و  3000ترين سدي كه بقاياي آن پيدا شده است، كهن

 200برگيرنده بندي به طول ين سامانه دربخشي از سامانه آبرساني شهر جاوا در اردن امروزي بود. ا

ه براي انتقال آب بود. تا مخزن سد كوچك از سنگ و خاك و يك آبراه 10متر براي انحراف آب در 

درياي مديترانه، در خاورميانه، آخرين هزاره پيش از ميلاد مسيح، سدهاي خاك و سنگي در پيرامون 

 آمريكاي مركزي ساخته شدند. چين و

متر براي مصارف توسعه  15سد بلندتر از  200در دوران صنعتي شدن قرن نوزدهم، در بريتانيا نزديك به 

، بريتانيا به تنهايي به اندازه همه كشورهاي جهان، سد بزرگ داشت. سدهاي 1900سال  شهري ساخته شد. در

شدند. چون تا به روش آزمون و خطا طراحي و ساخته مي اي بودند و غالباًقرن نوزدهم بيشتر خاكي و خاكريزه
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 داشت. شناخت علمي كمي درباره چگونگي رفتار و واكنش خاك و سنگ در زير فشار وجود 1930دهه 

آغاز به  1882نخستين نيروگاه آبي جهان كه يك سد جرياني در اپلتون ويسكانسين بود، در 

توليد نيرو كرد. سال بعد سدهاي نيروگاهي در ايتاليا و نروژ نيز ساخته شد. در چند دهه بعد سدهاي 

اخته شد. با آغاز قرن ويژه در اسكانديناوي و آلپ سهاي با جريان پرشتاب اروپا، بهبرقابي روي رودخانه

ها، هاي آنها با آهنگ تندي افزايش يافت. پيشرفت در طراحي توربيناندازه سدها و نيروگاه بيستم،

افزايش داد و پيشرفت در  1990متر در  200تا  1930متر در  30برداري از بار هيدروليكي را از بهره

 (.s,Davi 1971) را ميسر ساختمهندسي سدسازي، ساخت سدهاي بلند براي ايجاد بار مذكور 
 

 . مشخصات برخي از سدهاي بزرگ جهان و ايران3

دهد. بر اين اساس سد ترين سدهاي جهان و ايران را از لحاظ ارتفاع نشان مي، بزرگ3جدول 

Jinping I  حاضر در كشور  درحالباشد. متر بلندترين سد جهان مي 305در كشور چين با ارتفاع

باشد. دومين سد بلند جهان ميومتر بلندترين سد ايران و بيست 230با ارتفاع  4ايران سد كارون 

هاي رودخانه دز با تأسيس بختياري روي رودخانه بختياري از سرشاخه درحالذكر است كه سد  شايان

 باشد.بلندترين سد جهان مي تاكنونمتر،  325ارتفاع 

 

 ترين سدهاي جهان و ايران از لحاظ ارتفاعبزرگ. 3جدول 

 نام سد
 ارتفاع

 )متر(
 نوع سد كشور رتبه در جهان

 برداريسال شروع بهره

 )ميلادي(

Jinping I 305 1 2013 بتني قوسي چين 

Nurek 300 2 1980 خاكي تاجيكستان 

Xiaowan 292 3 2010 بتني قوسي چين 

Xiluodu 5/285 4 2013 بتني قوسي چين 

Grande Dixence 285 5 1964 بتني وزني سوئيس 

Enguri 5/271 6 1987 بتني قوسي گرجستان 

Vajont 6/261 7 1959 بتني قوسي ايتاليا 

Nuozhadu 5/261 8 2012 خاكي چين 

Manuel Moreno Torres 261 9 1908 خاكي مكزيك 

Tehri 5/260 10 2006 خاكي هند 

 2010 وزني-بتني قوسي ايران 22 230 4كارون 

 2005 وزني-بتني قوسي ايران 35 205 3كارون 

 1963 وزني-بتني قوسي ايران 36 203 دز

 1976 بتني دوقوسي ايران 40 200 (1پور )كارون شهيد عباس

 1961 بتني قوسي ايران 57 180 اميركبير

 2012 خاكي ايران 57 180 گتوند عليا

 .(ICOLDسدهاي بزرگ )المللي كميته بين مأخذ:
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اين  براساسدهد. ترين سدهاي جهان و ايران را از لحاظ حجم مخزن نشان مي، بزرگ4جدول 

ميليارد مترمكعب  6/180وه با حجم مخزن بدر مرز كشورهاي زامبيا و زيمبا Karibaجدول، سد 

ميليارد  9/5مخزن ترين درياچه سد جهان از لحاظ حجم است. در ايران نيز سد كرخه با حجم بزرگ

ترين درياچه ميليارد مترمكعب بزرگ 5/4مترمكعب و بعد از آن نيز سد گتوند عليا با حجم مخزن 

 سدهاي كشور از لحاظ حجم هستند.

 
 ترين سدهاي جهان و ايران از لحاظ حجم مخزن. بزرگ4جدول 

 نام سد
 حجم مخزن

 )ميليارد مترمكعب(
 كشور رتبه در جهان

 برداريسال شروع بهره

 )ميلادي(

Kariba 6/180 1 1959 وهبزامبيا و زيمبا 

Bratsk 169 2 1964 روسيه 

Akosombo 150 3 1965 غنا 

Daniel-Johnson 8/141 4 1968 كانادا 

Guri 135 5 1986 ونزوئلا 

Aswan High 132 6 1971 مصر 

W.A.C Bennett 3/74 7 1967 كانادا 

Krasnoyarsk 3/73 8 1967 روسيه 

Zeya 4/68 9 1978 روسيه 

Robert Bourassa 7/61 10 1981 كانادا 

 2001 ايران - 9/5 كرخه

 2012 ايران - 5/4 گتوند عليا

 1963 ايران - 3/3 دز

 2013 ايران - 2/3 سيمره

 1976 ايران - 1/3 (1پور )كارون شهيد عباس

 2005 ايران - 3 3كارون 

 2010 ايران - 2/2 4كارون 

 همان.مأخذ: 

 

دهد. ترين سدهاي جهان و ايران را از لحاظ ظرفيت توليد انرژي برقابي نشان مي، بزرگ5جدول 

در كشور چين است. اين نيروگاه به  Three Gorgesترين نيروگاه برقابي جهان، نيروگاه سد عظيم

 مگاوات، تقريباً معادل دو برابر كل انرژي برقابي ايران، ظرفيت دارد. 22500تنهايي با ظرفيت 

 

 

 



 

 ___________________________________________________________  

 

 

9 

 ترين سدهاي جهان و ايران از لحاظ ظرفيت توليد انرژي برقابي. بزرگ5جدول 

 نام سد
 ظرفيت برقابي

 )مگاوات(
 كشور رتبه در جهان

 برداريسال شروع بهره

 )ميلادي(

Three Gorges 22500 1 2008 چين 

Itaipu 14000 2 1984 برزيل و پاراگوئه 

Xiluodu 13860 3 2014 چين 

Guri 10235 4 1978 ونزوئلا 

Tucurui 8370 5 1984 برزيل 

Grand Coulee 6809 6 1942 آمريكا 

Xiangjiaba 6448 7 2014 چين 

Longtan 6426 8 2007 چين 

Sayano 6400 9 1985 روسيه 

Krasnoyarsk 6000 10 1972 روسيه 

 2005 ايران 44 2280 3كارون 

 2012 ايران 54 2000 گتوند عليا

 1976 ايران 54 2000 (1پور )كارون شهيد عباس

 2010 ايران 54 2000 مسجدسليمان
 همان.مأخذ: 

 

 . مزاياي سدها4

 شرحبهتوان براي سدها برشمرد. عمده اين مزايا منابع و مراجع موجود مزاياي متنوعي را مي براساس

 باشند:ذيل مي

 ،)تأمين آب )كشاورزي، شرب و صنعت 

 ،توليد انرژي 

 ،كنترل سيلاب 

 ،آمايش سرزمين 

 ،پرورش ماهي در مخزن 

 ،توسعه مناطق تفريحي و توريستي 

 آبي، ونقلحمل 

 آب زيرزميني.هاي تغذيه سفره 

 د.شوهر يك از موارد فوق ارائه مي در ادامه توضيح مختصري درباره
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 . تأمين آب )كشاورزي، شرب و صنعت(4-1

هاي مختلف عنوان اي مصارف بخشترين هدف از تأسيس يك سد را، تأمين آب برشايد بتوان عمده

مختلف سال متفاوت است، يك سد د. با توجه به اينكه ميزان آب عبوري از يك رودخانه در مواقع كر

آبي و براي مصارف مختلف تحويل دهد. تواند با ذخيره آب در مواقع پرآبي، آن را براي مواقع كممي

كشاورزي بيش از  بخش ها وشوند تا ساير هدفسدهاي بزرگ بيشتر براي تأمين آب آبياري ساخته مي

ار جهاني نزديك به دوسوم مصرف آب در آم براساسكند. ها از آب شيرين استفاده ميساير بخش

درصد از آب در ايران، مربوط به  90درصد از آب مصرفي در كاليفرنيا و بيش از  80مناطق خشك، 

سوم از كل برداشت ترين برآوردهاي انجام شده، نزديك به يكبخش كشاورزي است. بر پايه گسترده

آيد. البته لازم به ذكر است كه دست ميشوند، بهميهايي كه آبياري ششم زمينمحصول جهان از يك

ترين شود. شايد اصليآمار و ارقام مربوط به اين امر در سراسر دنيا غالباً توأم با ضد و نقيض بيان مي

 باشد.هاي ياد شده عدم وجود يك تعريف روشن از آبياري ميدليل تناقض

كوچكي از آب ذخيره شده در سدهاي بزرگ د كه تنها بخش توان عنوان كردر مورد آب شرب مي

المللي از ميان سدهاي كشورهاي چين، آمريكا، هند آمارهاي بين براساسرسد. به مصرف آب شرب مي

رسد. پنجم از آب آنها به مصرف شرب ميعنوان چهار كشور بزرگ سدساز دنيا( تنها يكو ژاپن )به

هداف خود داشته باشد معمولاً بخش بسيار تأمين آب شرب را نيز جزء ا ،چنانچه يك سد بزرگ

ذكر است كه آب قابل توجهي از شهرهاي جهان از منابع آب كوچكي از اهداف طرح خواهد بود. لازم به

درصد از آب شهري  65درصد و در اروپا نزديك به  50شود. در آمريكا نزديك به زيرزميني تأمين مي

آمار مربوط به مصارف مختلف را در كشور ايران نشان  6 شود. جدولاز منابع آب زيرزميني تأمين مي

درصد نيز از  55هاي سطحي و درصد از آب 45اين جدول از كل مصارف كشور ايران  براساسدهد. مي

 شود.هاي زيرزميني تأمين ميآب

 

 )ميليارد مترمكعب( مصرف و منبع . ميزان معطوف كشور به تفكيك نوع6جدول 

 كشاورزي صنعت شرب نوع منبع

 73/40 92/0 46/4 چاه

 28/3 04/0 60/0 چشمه

 07/3 01/0 08/0 قنات

 51/38 77/1 9/2 هاي سطحيآب

 36/96 جمع كل

 9/88 8/2 3/8 درصد توزيع مصرف

 .1394وزارت نيرو،  مأخذ:
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 . توليد انرژي4-2

به اينكه با احداث سد  باشد. با توجهتوليد انرژي الكتريسيته يكي ديگر از كاركردهاي مهم سدها مي

توان از آن شود، با وجود انرژي پتانسيل در اين ستون آب ميپشت بدنه سد جمع مي ارتفاعي از آب

د. ميزان توليد انرژي برقابي هايت توليد انرژي برق استفاده كرها و در نبراي به حركت درآوردن توربين

ها بستگي دارد. اگر يك نيروگاه آبي ن توربيناز سد به عوامل مهم ارتفاع آب، دبي جريان و راندما

برق توليد كند، ضريب  و هابا ظرفيت كامل توربينو بدون توقف ي روزشبانه طورانه بهيسالبتواند 

تواند در اين سطح كار كند و سدها تنها درصد است. البته هيچ نيروگاهي نمي 100بازدهي نيروگاه 

برداري در تمام مدت طراحي شوند و براي بهرهتقاضا ساخته ميهاي پيك براي تأمين نيرو در ساعت

گذارند عبارتند از: ايست نيروگاه براي پذيري برق سدها اثر ميشوند. عواملي كه بر دسترسنمي

انه ضريب بازدهي يانه جريان آب. ميانگين ساليتعميرات و نگهداري و نيز تغييرات فصلي و سال

درصد  49توسعه حدود  درحالدرصد و براي كشورهاي  46كا حدود هاي برقابي در آمرينيروگاه

 درصد است. 65هاي فسيلي در آمريكا نزديك به باشد. براي مقايسه، ضريب بازدهي نيروگاهمي

هاي فسيلي، پاك بودن در بيشتر منابع از مزاياي انرژي برقابي نسبت به انرژي حاصل از نيروگاه

كنند. البته اين موارد نياز اي و تجديدپذير بودن آن را ذكر ميز گلخانهآن، يعني عدم توليد هرگونه گا

 هاي بعدي گزارش به آنها پرداخته خواهد شد.به توضيحات تكميلي دارد كه در بخش

 

 . كنترل سيلاب3-4

شوند. در اي تقسيم مياي و غيرسازههاي كنترل سيلاب به دو نوع سازهدر يك ديد كلي روش

شود اي براي مهار جريان سيل ساخته نميگونه سازهاي براي كنترل سيلاب هيچغيرسازههاي روش

هاي شود. يكي از سازههاي مختلف، جريان سيلاب مهار مياي با ساخت سازههاي سازهولي در روش

كنترل سيلاب، سد است. در حقيقت جريان سيلاب قبل از ورود به درياچه سد داراي شدت بسيار زياد 

باشد. پس از عبور از درياچه سد نقطه اوج شدت سيلاب فروكش كرده و ي يك مدت زمان كوتاه ميط

كند. افزايش خسارت سيل دلايل يابد و به اصطلاح سيلاب تسكين پيدا ميمدت زمان آن افزايش مي

دخانه را زدايي، تخريب و شهرسازي در آبخيزها كه سرعت فرار آب از اراضي به روگوناگوني دارد: جنگل

دهد و نيز تغييرات آب و هوايي كه ممكن است تغييرپذيري، شدت و دفعات رخداد توفان و افزايش مي

ها جلوگيري كرده و از توان پيدا كرد كه سدها از سيلابسيل را افزايش دهد. مصاديق زيادي را مي

ميلي دارد كه در اند. البته اين موضوع نياز به توضيحات تكدست جلوگيري كردهخسارت پايين

 هاي بعدي گزارش به آن پرداخته خواهد شد.بخش
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 . آمايش سرزمين4-4

هاي اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي آمايش سرزمين علم و دانش، سازماندهي منطقي و عقلاني جنبه

ا نگرش بازده پايدار و شود. آمايش سرزمين طبق ضوابطي بزيست را شامل مي حفاظت و توسعه محيط

هاي مختلف انسان در سرزمين، به كيفي سرزمين، براي استفادهويحسب توان و استعداد كمّر، بردرخو

هاي منابع پردازد. امروزه آمايش منابع آب در مناطقي كه با محدوديتتعيين نوع كاربري سرزمين مي

منابع آب  هاي مفهوم آمايش سرزمين و ارتباط آن باغيرقابل انكار است. زمزمه ،آب مواجه هستند

 هرگونهنياز عنوان پيشميلادي مطرح شد. با توجه به اينكه عنصر آب به 1980اولين بار در دهه 

توسعه و پيشرفت است، لازم است كه نقش اين عنصر در مباني آمايش سرزمين قبل از هر مقوله 

زماني نامنظم ديگري مدنظر قرار داده شود. با احداث سد در مناطق كم آب يا با پراكنش مكاني و 

تواند در يابد كه اين امر ميهاي جوي، اطمينان از تأمين آب براي مصارف مختلف افزايش ميريزش

 ريزي آمايش سرزمين مدنظر قرار گيرد.برنامه

 

 . پرورش ماهي در مخزن5-4

گردد. پوشش گياهي هاي سدسازي محسوب ميعنوان يكي از فايدهماهيگيري در مخزن سد معمولاً به

كند كه خوراك رود، مقادير زيادي مواد خوراكي توليد ميو خاكي كه در اثر احداث سد به زير آب مي

آورد. پرورش ماهي ها فراهم ميكند و محيط مناسبي را براي رشد و پرورش ماهيها را فراهم ميماهي

دي در نظر گرفته عنوان يك جايگزين مناسب براي اشتغال افراتواند بهو ماهيگيري در مخزن سد مي

ذكر است كه اين امر نيازمند  شاياندهند. البته شود كه در اثر احداث سد شغل خود را از دست مي

 باشد.محيطي و اكولوژيكي خاص خود ميملاحظات زيست

 

 . توسعه مناطق تفريحي و توريستي6-4

فريحاتي است كه با ايجاد سواري و ساير تفريحات ساحلي نيز ازجمله تماهيگيري تفريحي، شنا، قايق

شوند. سد هوور، در فاصله كوتاهي از شهر فانتزي لاسوگاس يكي از مخازن سدها، ايجاد مي

حاصل جايگاه هاي خشك بيترين مناطق گردشگري آمريكاست. مخزن اين سد در دل سرزمينمعروف

نيز مخازن سدهاي ها گردشگر فراهم آورده است. در كشور ايران مناسبي را براي حضور ميليون

عنوان مناطق تفريحي و توريستي هر ساله توجه هزاران گردشگر و توريست را بسياري وجود دارد كه به

 توان به كرخه، دز، كرج و سفيدرود اشاره نمود.كند. ازجمله اين سدها در كشور ميبه خود جلب مي
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 آبي ونقلحمل. 7-4

يابد. افزايش سطح آب افزايش ميسد با احداث سد روي جريان آب رودخانه، سطح آب رودخانه پشت 

هاي تواند در مواردي پتانسيل كشتيراني را در رودخانه فراهم كند. روي برخي رودخانهمذكور مي

ود شرايط ويژه در آمريكاي شمالي و همچنين در اروپا، سدهاي زيادي كمابيش فقط براي بهبآمريكا به

ذكر است كه در ايران سدها كمتر با اهدف ايجاد و رونق اني ساخته شده است. البته شايان كشتير

 درحالشوند. تنها رودخانه قابل كشتيراني ايران، رودخانه كارون است. آبي تأسيس مي ونقلحمل

 باشد.ابل كشتيراني نميق نيز ها و استفاده بيش از حد از آب، اين رودخانهآبيدليل كمحاضر به

 

 هاي آب زيرزميني. تغذيه سفره8-4

هاي آب زيرزميني با تشكيل مخزن سد روي يك سطح گسترده )درياچه سد( امكان نفوذ آب به سفره

دست ممكن است است كه با بستن آب به سمت پايين گفتنيگردد. البته و تغذيه آنها فراهم مي

 وجود بيايد.دست سد نيز بهزيرزميني پايينهاي آب اختلالاتي در تغذيه سفره

 

 . معايب سدها5

 زير قابل بيان است: شرحبهبرخي از معايب و مضرات سدها و سدسازي 

 ،اختلال در رژيم طبيعي جريان رودخانه 

 ،اختلال در رژيم طبيعي انتقال رسوبات در رودخانه 

 دست،هاي گياهي و جانوري بالادست و پايينبومنابودي زيست 

 لغزش،لرزه و زمينتوليد زمين 

 ،افزايش تبخير سطحي 

 غيربهداشتي مخزن، آثار 

 نامطلوب اجتماعي و اقتصادي، آثار 

 دست.تغيير در مشخصات فيزيكي و شيميايي آب در بالادست و پايين 

 د.شوهر يك از موارد فوق ارائه مي در ادامه توضيح مختصري درباره

 

 رژيم طبيعي جريان رودخانه. اختلال در 1-5

اند و غالباً در تغييرات فصلي جريان رودخانه به اي و جوامع انساني با هم كامل شدههاي رودخانهبومزيست

دهند و افت و خيزهاي شوند. همه سدهاي مخزني كمابيش، اين الگوهاي فصلي را تغيير ميهم وابسته مي

كنند. ماهيت كشي ميهاي خشكي، خطزايش جريان دورهشديد هيدرولوژيكي را با ذخيره سيلاب و اف
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 برداري و اندازه مخزن آن بستگي دارد.پيامدهاي يك سد به طراحي، هدف و شيوه بهره

گونه شوند، برخي اوقات بهبرداري ميويژه براي آبياري بهرهسدها و بندهايي كه براي انحراف آب به

گمان بدترين فاجعه اكولوژيكي كه در پي دهند. بيهش ميدست را كاباري جريان آب در پايينمصيبت

كوچك شدن درياچه آرال در آسياي مركزي است. تبخير از درياچه  ،انحراف آب رودخانه ديده شده است

آرال در گذشته با ورود جريان آب از آمودريا و سيردريا )سيحون و جيحون( هماهنگ بوده است. از دهه 

سوي دريا را قطع آبياري مزارع پنبه، جريان آب به هاياي از سدها و كانالساخت شبكه گسترده 1960

كيلومترمربع در سال  64500كيلومترمربع در قياس با  30000طح درياي آرال به تنها س 1995كرد. در 

 .(,Kotlyakov 1991) چهارم كاهش يافترسيد و حجم آن به يك 1960

دست، انجام طرح گاپ آن بر پايين آثاريكي ديگر از مصاديق مشكلات ايجاد شده توسط سدها و 

اين طرح و تأسيس سد  براساسباشد. هاي دجله و فرات ميهاي رودخانهكشور تركيه بر سرشاخه

هاي دجله رودخانه هايسرچشمه آبجريان ميليارد مترمكعب،  50آتاتورك با حجم مخزن نزديك به 

شدت كاهش يافته و عواقب بسيار ناگواري بر دست )عراق و سوريه( بهو فرات به سمت كشورهاي پايين

هاي عراق و هجوم ريزگردها به اقب خشك شدن بيش از حد بياباناين عو ازجملهجا خواهد گذاشت. 

 سمت ايران است.

مدت روزانه يا دست )پس از سد(، نوسانات كوتاهترين تحميل به الگوي فصلي جريان پايينبزرگ

حتي ساعتي در سطح رودخانه است كه گاه بسته به ميزان آب رها شده براي پاسخ به پيك تقاضاي 

است كه از سد و تقاضاي برق به اين معن رسد. همبستگي ميان آب رها شدهمتر هم مي برق، تا چندين

كنيون هم اينك نه بر پايه باران در حوزه كلرادو بلكه بر پايه دست سد گلنسطح آب رودخانه در پايين

 كند.ها و تعطيلات عمومي تغيير ميهايي مانند افت استفاده از برق در يكشنبهپديده

شمار دارد. نوسانات پرشتاب سطح آب، ريان در اين مقياس پيامدهاي اكولوژيكي بيتغيير ج

هاي كناره رودخانه را ها و علفتواند درختان، درختچهكند و ميتر ميدست را سريعفرسايش پايين

جا نگهداري ساحل، كرانه رود زودتر اي براي درون پوشش گياهي كرانهبشويد و با خود ببرد. بد

 يابد.يش ميفرسا

 

 . اختلال در رژيم طبيعي انتقال رسوبات در رودخانه2-5

توان آن را مي، است اي از آب روانها رسوب دارند. يك رود به همان اندازه كه پيكرههمه رودخانه

ايستد، شمار آورد. هنگامي كه يك رود در پشت يك سد از حركت مياي از رسوب روان نيز بهپيكره

ماند، در شود. آن بخش از رسوب رودخانه كه در ته مخزن ميمخزن سرازير مي رسوب آن به ته

تدريج كه رسوب در مخزن رسد. بهدرصد هم مي 100هاي بزرگ به ويژه در مخزنها بهبسياري طرح
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كم توان ذخيره آب براي مصارف گوناگوني كه براي آنها ساخته شده است شود، سد نيز كممتراكم مي

كند، گرچه كه دهد. هر مخزني به آرامي جاي ذخيره آب خود را به رسوب واگذار ميت ميرا از دس

گذاري احتمالاً هنوز بيش از شش دهه تحقيق، رسوب با وجودآهنگ اين واگذاري بسيار متفاوت است. 

ترين مشكل فني رودررو با صنعت سدسازي است. بانك جهاني برآورد كرده است كه هر سال هم جدي

درصد كل ظرفيت ذخيره مخازن جهان، در پشت  1كيلومترمكعب رسوب، تقريباً  50يك به نزد

كيلومترمكعب رسوب در  1100نزديك به  1986شود. بر اين اساس تا سدهاي دنيا جمع مي

گيري ست. آهنگ رسوبپنجم از ظرفيت ذخيره سدهاي دنياهاي جهان انباشته شده كه يكمخزن

 و نيز به ميزان رسوب ورودي به آن بستگي دارد. عمدتاً به اندازه مخزن 

 

 دستهاي گياهي و جانوري بالادست و پايينبوم. نابودي زيست3-5

ترين پيامد اكولوژيكي وحش در مخزن سد، شايد عينيها و حياتها، مردابغرق شدن هميشگي جنگل

مربع در هزار كيلومتر 400كم اند و دستها مناطق وسيعي را به زير آب بردهيك سد باشد. مخزن

چهارم كشور ايران( در درياچه سدها مدفون شده است. اما آنچه مهم سراسر جهان )تقريباً معادل يك

است تنها وسعت اين اراضي از ديدگاه كمي نيست، كه از بابت كيفيت نيز اهميت زيادي دارد. زيراكه 

هاي جهان هستند. گياهان بومترين زيستمتنوع دشتي از مهمترين واي و سيلابهاي رودخانهزيستگاه

توانند در كناره مخزن به حيات خويش اند كمتر مياي خو گرفتههاي ته درهو جانوراني كه به زيستگاه

اند تا روشني معلوم نيست كه چند گونه گياهي و جانوري تاكنون منقرض شدهادامه دهند. هنوز به

پوشي توان چشماما اين رقم هر چه باشد از آن نميزن يك سد دفن شود، آخرين زيستگاه آنها در مخ

هاي مهاجرت در عرض دره و در طول رودخانه را ها، مخزن سدها راهكرد. گذشته از ويراني زيستگاه

بوم، تكه شدن زيستشوند، اين پراكندگي و تكهها منزوي و منفرد ميكنند. از آنجا كه جمعيتقطع مي

 دهد.تر را افزايش ميدياد نسل درون جمعيتي در يك حوزه ژنتيكي كوچكخطر از

هاي داخل مخزن، اطراف مخزن و مسير انتقال و يا اراضي جنگلي در بسياري موارد اين تنها جنگل

جا شده ها كشاورزان جابنهروند. در بسياري نموتبديل شده به اراضي كشاورزي نيستند كه از دست مي

هاي بيشتري را در دو سوي دره پاكسازي كنند تا براي كشت د مخزني ناچارند تا جنگلوسيله يك سبه

هاي وسيله جادهمحصولات آماده سازند يا در آنها خانه بسازند. دسترسي به مناطق دوردست كه به

تر كرده است. هر سد بزرگ كه در يك زدايي را پرشتابها ميسر شده است روند جنگلدسترسي به مخزن

دهندگان زمين گلف و نطقه جنگلي در تايلند ساخته شده است هجوم سوداگران چوب و الوار و توسعهم

 .(,Thiraprasart 1996) دنبال داشته استهاي ييلاقي در اطراف درياچه سد را بهپناهگاه

دست درياچه سد بتوانند كمابيش دوام يابند و زندگي هاي ماهي كه در زيستگاه نسبتاً يكشمار گونه
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كنند. اي رشد و نمو ميهاي رودخانههايي است كه در زيستگاهكنند درصد بسيار كوچكي از كل شمار گونه

هاي متناسب با شماري وجود دارد كه از ديدگاه اقتصادي براي پرورش ماهياز آنجا كه مناطق انگشت

رود. بخش شيلات در سراسر شمار ميي مصنوعي، از ديدگاه اقتصادي با ارزش بههاهاي راكد درياچهآب

ماهي آلا و ماهي خاردار و گربههاي ماهي مانند تيلاپيا و كپور براي مناطق استوايي و قزلدنيا، مشتي گونه

ها يزگاهرهاي مصنوعي پشت سدها ريخته است كه بتواند آنها را در تخمبراي مناطق معتدل، در درياچه

 .(River Handbook,1992) پرورش دهد و ماهيگيري در مخزن سدها را با آن توجيه كند

 

 لغزش لرزه و زمين. توليد زمين4-5

لرزه ايجاد كنند )اگرچه كه افكار عمومي كمتر از اين توانند زمينثابت شده است كه سدهاي بزرگ مي

لرزه و هاي زميندرباره همبستگي ميان افزايش فعاليت دارموضوع آگاهي دارند(. نخستين بررسي دامنه

براي سد هوور انجام گرفت. امروزه پيوند ميان  1940تغييرات ژرفا و عمق مخزن نيز در دهه 

سد به ثبت رسيده است. اين باور وجود دارد كه  70برداري از سد در بيش از هاي زمين و بهرهلرزش

هايي لرزهاند. زمينرا سبب شده 1980جزيره هند در لرزه شبهنزمي 9لرزه از مخزن سدها پنج زمين

اكنون، جزئيات شيوه كاركرد اند. همهايي نيز به بار آوردهاند و خسارتكه به اندازه كافي شديد بوده

شناسي، هنوز چندان شناخته هاي لرزهها، همانند بسياري ديگر از جنبهخيزي پديد آمده از مخزنلرزه

ها احتمالاً چه آورند يا لرزشوجود ميلرزه بهكه كدام سدها زمينت و پيشگويي دقيق اينشده نيس

ها در سدهاي بلندتر از هاي پديد آمده از مخزنشدتي دارند ناممكن است. بسياري از شديدترين لرزه

دارند، دفعات اي زيادي هايي كه فعاليت لرزهتوانند در منطقهها مياند. مخزنمتر مشاهده شده 100

خيزي غيرفعال دارند مسبب توانند در جاهايي كه پيشينه لرزهلرزه را افزايش دهند و هم ميوقوع زمين

 لرزه شوند.وقوع زمين

بالايي اين است كه فشار آب  شوندلرزه ميچرا سدها سبب زمين كهترين توضيح براي اينپذيرفته

آيد. هنگامي كه فشار آب روي وجود ميو كنار مخزن به هاي زمين، در زيرهاي ريز و شكافهدر ترك

ساختي متأثر هايي كه خود از كرنش زمينشوند. گسلها لغزنده مييابد، گسلها افزايش ميسنگ

 كرده است.ها تا آن زمان از لغزش آنها جلوگيري مياند اما اصطكاك سطح سنگبوده

 1963آلپ ايتاليا در  آمده از مخزن سد وايونت در منطقه لرزه پديدبسياري بر اين باورند كه زمين

متري وايونت، چهارمين سد بلند  261ها را به بار آورده است. ساخت سد بارترين فاجعهيكي از مرگ

به پايان رسيد. از همان زمان كه  1960تاك، در هاي مونتجهان، در يك تنگه سنگ آهكي در كوهپايه

سنگ از روي دامنه بت رسيد و يك توده ناپايدار خردهاي به ثهاي لرزهآبگيري مخزن آغاز شد، شوك

هاي . بارانه بودندكرداي فجيع اشتباه كوه به درون مخزن لغزيد. كارشناسان طراح سد وايونت به گونه
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 60متر رساند. در نيمه نخست سپتامبر،  180مخزن را تا ارتفاع آب  1963سنگين پايان تابستان در 

، 1963تاك رو به افزايش گذاشت. در شب نهم اكتبر ثبت رسيد و جنبش زمين در مونت شوك به

پيكر ناشي هاي غولتاك كنده شد و به درون مخزن لغزيد. موجميليون مترمكعب سنگ از مونت 350

طبقه، داشت. نزديك به دو دقيقه پس از  38متر ارتفاع، به بلندي يك ساختمان  110از اين لغزش، 

دست جريان با خاك يكسان شد و همه ساكنان آن ر لونگارون، تنها در يك كيلومتري پايينآن شه

 نفر مردم لونگارون و سه روستاي ديگر كشته شدند. 2600كشته شدند. همه 

 

 . افزايش تبخير سطحي5-5

دليل تبخير از سطح مخزن با احداث سد و تشكيل درياچه با سطح زياد پشت آن، قطعاً تلفات آب به

دليل عدم وجود سطح مذكور اين تلفات وجود نداشت. لازم به بالا خواهد رفت. قبل از احداث سد به

 4ني، گيرد. براساس يك برآورد جهاذكر است كه ميزان تلفات تبخير از آب تجديدپذير صورت مي

انه يرود. در كشور ايران سالصورت تبخير از دست ميآب ذخيره شده توسط سدهاي جهان بهدرصد 

 شود.دليل تبخير از درياچه سدهاي كشور، تلف ميميليارد مترمكعب، به 3تا  2حدود 

 

 غيربهداشتي مخزن سد آثار. 6-5

ميرند. از آنجا كه سدها شرايط ميشوند و تنها سدزدگان نيستند كه از بابت ساخت سد بيمار مي

شوند، عامل نيرومندي در جايي جمعيت زيادي را سبب ميكنند و جابلوژيكي را دگرگون مياكو

خصوص اگر با روند بهشمار ميگرمسيري بهويژه در مناطق گرمسيري و نيمهها بهپراكنش بيماري

تواند ي راهكارهاي بهداشت عمومي ميريزي و اجراهاي آبياري همراه باشند. اگرچه كه پيشبكه

 كن كند.تواند آنها را ريشههاي ناشي از سد را كاهش دهد ولي اين راهكارها نميبيماري

شود كه شمار زيادي از كاركنان و كارگران نخستين خطر يك طرح ساخت سد، هنگامي آغاز مي

نيروي كار ناماهر و فقيري  شوند، كه بسياري از آناناي دوردست گسيل ميساختماني به منطقه

اي عفوني، مانند هاي از بيماريناقل طيف گسترده ويژه در كشورهاي گرمسيري، عموماًهستند كه به

هايي كه بيماري ها يا رشتهينزا، لشمانيا، سفليس و ايدز هستند. برخي از بيمارسل، سرخك، آنفولا

روند و مردم بومي شمار ميوارد بهطقه سد تازهشوند در منت داده ميسوي كارگران ساختماني سراياز

ها را شيوع هاي آبياري بيماريكه سدها و شبكهليل اصلي اينايمني كمي در برابر آنها دارند. د منطقه

تنان و ساير آورند كه محيطي مناسب براي حشرات، نرموجود ميهايي بهدهند آن است كه زيستگاهمي

رود. گسترش و شيوع جهاني بيماري شمار ميهاي ناشي از آب بههاي بيماريجانوران حامل انگل

هاي شود. طرحهاي آبياري مربوط مي به ساخت سدها و شبكهكننده شيستوزومياسيس، مستقيماًناتوان
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كشانند، كاربري اراضي را از ريزي آنوفل ميبزرگ آب مردم را به كار و زندگي در كنار مناطق تخم

و بدين شيوه  دهنداز جنگل به روستا تغيير مي به كشت محصولات زراعي يا داريدامداري و گله

 .(White,1977) آورندها رو ميبه نيش زدن انسان ها از نيش زدن جانورانپشه

 

 نامطلوب اجتماعي و اقتصادي آثار. 5-7

نفر از مردم فقير و فاقد قدرت سياسي، كه بخش بزرگي از ها ميليوندر شش دهه گذشته، سدسازان ده

هاي اند. گروهكردههايشان بيرون هاي قومي بودند، را از خانه و كاشانه و زمينآنها مردم بومي و اقليت

و حسي عاطفي كاملاً  ها از ديدگاه اقتصادي، فرهنگينهكنند كه در بسياري از نمومردم سدزده ادعا مي

كمترين هزينه خسارت و غالباً بدون  پرداخت ها مردم بااند. در بسياري از نمونهويران و تخريب شده

ارهاي كشاورز خودكفا به خانوارهاي كارگر مهاجر در اند و بسياري از آنها از خانوهيچ پرداختي رها شده

جايي شدند مشهودترين ان مخازن سدها كه ناگزير از جابحاشيه محلات فقيرنشين تبديل شدند. ساكن

ها و ها نفر زمينگذاران و سازندگان سدهاي بزرگ هستند. اما بيش از ميليونقربانيان طراحان، سرمايه

هاي دسترس، خطوط انتقال و توسعه هاي آبياري، جادهها، طرحت كانالهاي خود را در راه ساخخانه

هايشان ياري ديگر گرچه خانهاند. بسآورند، از دست دادهها به همراه ميصنعتي كه سدها براي دره

هاي ها، الوار، سوخت چوبي، ميوهاما دسترسي به آب پاكيزه، ماهي، ورزش، چراگاه ،جا نشده استجاب

دست اند. همچنين ساكنان پاييناهان و سبزيجات منطقه به زير آب رفته را از دست دادهجنگلي و گي

هايشان را هايشان را آبياري و بارور و حاصلخيز، و چاهاي كه زمينهاي سالانهرودخانه نيز از سيلاب

هاي و طرح اند كه سدهاهايي دچار شدهها نفر نيز به بيمارياند. ميليونكرد، محروم شدهپرآب مي

آورند. شمار مغان مياي گريزناپذير با خود به مناطق گرمسيري و حاره به اربزرگ آبياري به گونه

آور دهنده است. شگفتاند، تكانشان بيرون شدهخاطر سدها به زور از خانه و كاشانهمردمي كه به

جا ين بيشترين آمار مردم جابند و چهاي معلوم تراكم جمعيت و شمار سدها، هنيست كه بر پايه اندازه

هاي دنيا دارند. پژوهشگران مؤسسه اجتماعي هند در جايي را نسبت به ساير ملتجاب درحالشده يا 

هاي آبياري مربوط به آنها سدها و پروژه خاطربهكارانه، شمار مردمي كه دهلي نو در يك برآورد محافظه

 اندنفر اعلام كردهميليون 14يش از اند را بشده جابجادر دوران پس از استقلال هند 

(Panjiar,1993).  مخزن سدها از  خاطربهبانك جهاني بر پايه آمار دولتي چين، شمار مردمي كه

برگيرنده ساكنان فقط نفر اعلام كرده است. اين رقم در ميليون 2/10اند را شده جابجا 1989تا  1950

 .(,World Bank 1993) ترين سدهاي اين كشور استچهار سد از بزرگ
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 دست. تغيير در مشخصات فيزيكي و شيميايي آب در بالادست و پايين5-8

تواند مخزن شود ميتغييرات شيميايي، دمايي و فيزيكي كه در اثر يكجا ماندن جريان آب پديدار مي

نگهداري آب دست را آلوده كند. گسترش زوال و افت كيفيت آب عموماً به زمان سد و رودخانه پايين

در مخزن بستگي دارد. آب يك مخزن كوچك پشت يك سد جرياني، بسيار كم تغيير منفي پيدا 

تواند براي ها پشت يك سد بزرگ بماند ميها يا سالاما اگر همين آب ماه ،كندكند يا تغييري نميمي

آور و دست سد، مرگينها كيلومتر يا بيشتر در پايموجودات زنده چه در مخزن و چه در رودخانه تا ده

 كشنده باشد.

تر از آب رودخانه آب رها شده در پاي يك سد بزرگ معمولاً در تابستان سردتر و در زمستان گرم

است، گرم شدن يا سرد شدن رودخانه طبيعي، بر ميزان اكسيژن محلول در آب و مواد معلق در آن و نيز بر 

گذارد. تغيير دادن روند طبيعي تغييرات فصلي دماي يدهد اثر مهاي شيميايي كه در آن رخ ميواكنش

گذاري و دگرديسي تواند چرخه زندگي موجودات آبي را قطع كند. زايش و توليدمثل، تخمرودخانه مي

ها رسوب رودخانه را در خود گونه كه مخزنلاروها براي نمونه، بسيار به رويه دمايي آب وابسته است. همان

دارند. در دوره وسيله رودخانه را نيز در خود نگه مياز مواد غذايي حمل شده به دارند، بسيارينگه مي

ا به هكنند. جلبكپيدا مي ن سرشار از مواد غذايي رشد و نموها نزديك سطح يك مخزگرماي هوا، جلبك

كنند. سرريز كنند و مقدار زيادي اكسيژن توليد مين را مصرف ميكمك فتوسنتز مواد خوراكي مخز

هاي بالايي مخزن سد، كمابيش گرم، فاقد مواد غذايي، سرشار از اكسيژن محلول و پر از ابستاني از آب لايهت

ها فراهم كند. اما در عين حال بو و مزه تواند خوراك براي ماهيجلبك است. اين ميزان زياد جلبك مي

پوشاند و بستر شني را ميكند، هاي آب را مسدود ميدهد، آبگيرها و خروجيناخوشايندي به آب مي

هاي شوروي سابق، آب هاي كم ژرفا و راكد مخزنهاي جلبكي در آبسازد. تودهتفريحات را نيز محدود مي

هاي درون هنگامي كه جلبك .(Lemesher، 1990) اين سدها را براي شرب و صنعت نامناسب ساختند

پوسند و به اين شيوه اكسيژن محدود آب لايه رسند و ميهاي زيرين ميميرند به آب لايهيك مخزن مي

زايي وجود ندارد(. ميزان اسيديته كنند )در ته مخزن نور كافي براي فتوسنتز و اكسيژنزيرين را مصرف مي

كند. ايي مانند آهن و منگنز در بستر درياچه توانمند ميهاين آب تهي از اكسيژن، آن را براي حل كاني

اكسيژن، غني از مواد غذايي و اسيدي است و شود سرد، كميني رها ميهاي پايبنابراين آبي كه از خروجي

 زننده باشد. هاي متمركز آسيبشايد داراي ميزان زيادي كاني
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 . تجديدنظر درباره برخي از مزاياي سدها6

شود، كه درباره سوي سدسازان كمرنگ جلوه داده ميهاي سدسازي پيوسته ازمشكلات طرحنه تنها 

شود. يك اشتباه هميشگي و روشن، كوچك شمردن تضاد ذاتي ميان هاي آن نيز دائماً غلو ميفايده

ر مصارف گوناگون يك سد است. براي نمونه حداكثر كردن توليد نيرو به اين معناست كه سطح آب د

مخزن را بايد همواره بالا نگهداشت. اما كنترل سيلاب نيازمند آن است كه سطح آب در مخزن پايين 

هاي سيلابي جاي كافي وجود داشته باشد. حداقل كردن ميزان انباشت رسوب باشد تا براي جذب آب

هاي پررسوب تا جاي ممكن در فصل سيل است، خانه، نيازمند خالي كردن آبددر مخزن روي يك رو

هاي سيلابي فصلي است. عليرغم اين ي كه ذخيره آب براي فصل خشك نيازمند نگهداري جرياندرحال

ها، فوايد منظور شده براي هر هدف سد گاهي چنان جلوه داده وستدها و سبك سنگين كردنداد

 ها براي همان يك منظور ساخته شده است.شود كه انگار سد تنمي

طرفداران سدها همچنين مسئله هدف اصلي ساخت يك سد را بر پايه منافع سياسي تغيير 

يك طرح  Three Gorgesشود، سد تسه سيلابي ميدهند. براي نمونه هنگامي كه رودخانه يانگمي

شود اين كتريسيته بحث و گفتگو ميشود و هنگامي كه درباره نياز چين به الكنترل سيلاب معرفي مي

هايي كه پيش از بدون توجه به وعده .(,Williams 1993) شودسد عمدتاً يك سد برقابي معرفي مي

شود هميشه به توان شود، اولويتي كه به كاربردهاي گوناگون سد داده ميكامل شدن سدها داده مي

انحراف  ،كشاورزي داراي قدرت سياسي باشد نيروهاي سياسي اقتصادي بستگي دارد. اگر جناح طرفدار

آب براي آبياري نسبت به نيروگاه برقابي ممكن است اولويت بيشتري يابد. غالباً، گردآوري آسان 

گان برق، اجراكنندگان سدها را كننددرآمدهاي توليد نيروي الكتريسيته و قدرت سياسي مصرف

گونه كه يك دهد. همانسوق مي يابد،ريان ميها جي كه در توربينسوي حداكثر كردن مقدار آببه

گزارش داخلي بانك جهاني اعلام كرده است، اجراي يك طرح سد و مخزن نه بر پايه قوانين و مقررات 

 .(,World Bank 1995) شودگيري ميهاي ذينفع، تصميميابي، كه بر پايه مبارزه گروهبهينه

 

 اي. انرژي برقابي و گازهاي گلخانه6-1

هاي برقابي پاك، تجديدپذير و اند كه نيروگاهها پافشاري كردهطرفداران سدها بارها و در طول سال

راستي هاي برقابي بهارزان هستند. با اين همه هر سه اين ادعاها مخالف حقيقت هستند. نيروگاه

هاي متر از ستونشمار روند. آلودگي ناشي از سدها ممكن است كه كتوانند يك منبع انرژي پاك بهنمي

همه آلوده  سنگي به چشم بيايد، اما با اينهاي سوخت زغالدود كثيف بيرون فرستاده شده از نيروگاه

اي جدي آب رودخانه را آلوده كند و به سبب فساد خاك و گونهتوانند بهند. نيروگاه برقابي ميهست

سازي و تخريب د. پراكندهاي متصاعد كنگياهان به زير آب رفته در مخزن، گازهاي گلخانه
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كار هاي برقابي چون سوخت فسيلي بهاي آلودگي است. نيروگاهاي نيز گونههاي رودخانهبومزيست

اند و صنعت برقابي به اين موضوع دهنده بالقوه روند گرمايش عمومي زمين فرض شدهبرند تخفيفنمي

ن است كه گرم شدن عمومي زمين تهديدي نگرد. روشترين نقاط قوت خود ميبه عنوان يكي از بزرگ

هاي سازماندهي سياسي ها و روشواقعي و بزرگ براي جامعه بشري و دنياي طبيعي است و تكنولوژي

كمترين ميزان برساند، بدون اينكه ساير مشكلات اي را به و اجتماعي كه بتواند نشر گازهاي گلخانه

هاي برقابي نه تنها از ست فوراً به اجرا درآيد. نيروگاهبايمحيطي و اجتماعي را تشديد كند، ميزيست

گونه كه بودن آن« دوست آب و هوا»رود. كه از شمار ميمحيطي ويرانگر بهديدگاه اجتماعي و زيست

اي از كنند هم بسيار دور است. عليرغم تحقيقات كمي كه درباره نشر گازهاي گلخانههوادارانش ادعا مي

ويژه در هاي برقابي بهدهد كه مخزناست، اما همين تحقيقات انجام شده نشان ميها انجام شده مخزن

ها به همان اندازه و گاه بيش از توانند در برخي نمونههاي گرمسيري، ميمناطق گرم و جنگل

هاي سوخت فسيلي براي توليد ميزان مساوي برق، در گرم شدن عمومي زمين سهم داشته نيروگاه

ها، پيوسته در مقياسي بزرگ ها و تالابها، جنگلند رشد و زوال و پوسيدگي، خاكدر فرآيباشند. 

اي را مصرف دهندگان طبيعي گازهاي گلخانهدو گاز از مهمترين تشكيلاكسيدكربن و متان، دي

وازن اكسيدكربن معمولاً متديهاي بالغ و علفزارها، مصرف و نشر دهند. در جنگلكنند و انتشار ميمي

مثابه مخزن ذخيره كربن، تا زماني كه توزيع نشده بماند و بدون تعادل است و اكوسيستم بهو م

ها، متاني كه مصرف كند. بسياري از خاكاي در اتمسفر عمل ميگلخانهگونه اثر بر تمركز گازهاي هيچ

روند. شمار ميبهكننده خالص متان كنند و بنابراين مصرفكنند بيشتر از متاني است كه منتشر ميمي

هاي طبيعي ها نيز متفاوت است. براي نمونه جنگلتوده و خاكميزان كربن ذخيره شده در زيست

هاي توده جنگلبرابر بيشتر كربن ذخيره كنند. زيست 100تا  20توانند در هر واحد سطح مي

سوي ديگر خاك از هاي معتدل،تري دارند تا جنگلگرمسيري تمايل به نگهداري كربن بسيار بيش

هاي تواند كربن بيشتري نگهداري كند تا مجموع پوشش گياهي و خاك و جنگلعلفزارهاي معتدل مي

روند، شار ها به زير آب ميبومهنگامي كه اين زيست .(,.Houghton et al 1990)گرمسيري 

بوم زنده، وان يك زيستعناكسيدكربن و متان در اتمسفر كاملاً متفاوت خواهد بود. تورب كه بهدي

شود و به يك منبع خالص مي رود، پوسيده و تباهاست، هنگامي كه به زير آب ميكننده گازهمصرف

شوند و روند تجزيه ميها هنگامي كه به زير آب ميشود. گياهان و خاككننده آنها تبديل ميتوليد

هاي زير آب بردن هميشگي تالاب دهند. بهسرانجام كمابيش همه ذخيره كربن خود را از دست مي

كند. اكسيدكربن تبديل ميانجامد و آنها را به منبع توليدكننده ديگرمسيري به افزايش نشر متان مي

سوي ز كار نيروگاه، آب ژرفاي مخزن بههاي ناگهاني ناشي اهنگامي كه در هواي سرد در اثر جريان

شود، گازهاي توليد ها تخليه ميي مخزن در توربينهاي ژرفاآيد و يا زماني كه آبسطح آب بالا مي
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 توانند متصاعد و پيوسته از سطح آب در اتمسفر پراكنده شوند.ها ميشده در مخزن

سوي فيليپ فيرنايد از انستيتوي ملي اي از مخزن ازشار گازهاي گلخانهترين مطالعه انتجامع

پيامد سدهاي بالبينا و توركورويي بر گرمايش عمومي هاي آمازن برزيل، انجام شده است. فيرنايد پژوهش

هايي كه به زير آب برده بودند و نرخي كه سال نخست عمر آنها با ارزيابي ميزان جنگل 50زمين را در 

شدند، محاسبه كرد. فيرنايد محاسبه كرد كه در هاي آنها تجزيه ميگياهان در ژرفاهاي گوناگون مخزن

هاي سد سد توكورويي آغاز به پر شدن كرد و سه سال پس از آن كه دريچهكه سال پس از آن 6) 1990

تن متان و مخزن سد  90000كربن و اكسيدتن دي 9450000بالبينا بسته شد(، مخزن سد توكورويي 

 آثارتن متان نشر داد. فيرنايد با در هم آميختن  140000اكسيدكربن و تن دي 23750000بالبينا نيز 

سنگي كه همان مقدار درصد بيش از يك نيروگاه زغال 60كرد كه مخزن سد توكورويي  دو گاز برآورد

شدن عمومي زمين تأثير  سوز بر گرمدرصد بيش از يك نيروگاه گاز 50ز الكتريسيته را توليد كند و ني

ش سنگي با توليد معادل بر گرماييك نيروگاه زغال آثاربرابر  26اما مخزن سد بالبينا،  داشته است،

ها كه اي از مخزن سدها، در طي سالكه نشر گازهاي گلخانهمومي زمين اثر گذاشته است. با آنع

يابد، اثر سد بالبينا بر گرم شدن شود، به آهستگي كاهش ميتوده زير آب رفته تجزيه و تباه ميزيست

 .(,Fearnside 1995ه سوخت فسيلي با توليد مشابه است )عمومي زمين بسيار بيشتر از يك نيروگا

ها تعميم داد، چون نشر توان به ساير مخزنسادگي نميها را بهذكر است كه اين يافتهالبته شايان 

ازاي هر كيلووات ساعت الكتريسيته برقابي نه تنها به نسبت سطح زير آب رفته به اي بهگازهاي گلخانه

ر كند(، كه به اقليم بومي و پوشش گياهي تغيي 80000كم تواند با ضريب دستانرژي توليد شده )كه مي

گرم شدن عمومي زمين  منطقه نيز بستگي دارد. يك بررسي جامع و فراگير براي بررسي سهم سدها در

كار رفته در هاي فسيلي بهبرگيرنده موارد ديگري نيز باشد مانند: نشر گاز ناشي از سوختبايست درمي

تر از همه فولاد و ساير مصالح مورد نياز در سد و شايد قابل توجهزمان ساختمان سد، در توليد سيمان، 

اي ناشي از تغيير كاربري اراضي و ساير تغييراتي كه سد با خود به همراه تغييرات شار گازهاي گلخانه

هاي سيلابي مرطوب به كشاورزي فشرده، تحميل آبياري به زدايي، تبديل دشتآورد مانند جنگلمي

 فزايش كاربرد كودهاي شيميايي توليد شده با سوخت فسيلي.زارها و اديم

 

 . اثر سدها بر كنترل سيلاب6-2

زدايي، تخريب و شهرسازي در آبخيزها كه سرعت افزايش خسارت سيل دلايل گوناگوني دارد: جنگل

، دهد و نيز تغيير آب و هوا كه ممكن است تغييرپذيريفرار آب از اراضي به رودخانه را افزايش مي

هاي حلزوني شدت و دفعات رخداد توفان باران را افزايش دهد. شايد مهمترين عامل در پشت هزينه

ها در سراسر دنيا، اين باشد كه سدها و خاكريزها يك توهم ايمني ايجاد شكل افزايش يابنده سيلاب
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اين سبب  شوند وها تشويق ميكنند. از روي عمد تا غيرعمد، مردم به استقرار در سيلابدشتمي

تر از زماني باشد كه دشت توسعه نيافته بماند و هيچ هاي آينده بسيار جديشود كه خسارت سيلمي

اي براي كنترل سيلاب ساخته نشود، گذشته از اينها پر شدن بيش از پيش ظرفيت ذخيره سد از سازه

سال به سال خطر  كهدهد و نتيجه اينها را كاهش ميبرسوب، توانايي سدها براي نگهداشتن سيلا

كند. يك مخزن داراي ظرفيت كافي با ذخيره كردن ها را تهديد ميتري ساكنان تازه سيلابدشتبزرگ

دست تواند كمك كند كه سيل در پايينبخشي يا همه جريان اضافي ناشي از يك بارندگي سنگين، مي

رودخانه مهم را دارا باشند تر شود. سدهاي بسيار بزرگ كه ظرفيت اثرگذاري بر يك سيل در يك آرام

سوي اي است كه مخزن را بهگونههستند و فشارهاي مالي و سياسي بههاي چندمنظوره معمولاً طرح

بيشينه كردن توليد الكتريسيته و با تأمين آب كه در بيشتر جاها بر هدف پايين نگهداشتن سطح 

دست سدها زندگي مي كه در پاييندهد. براي مردكنند، سوق ميمخزن براي كنترل سيلاب غلبه مي

شود. سيل ناشي از شكستن يك كنند خطر سيل با احتمال هميشه موجود شكستن سد تركيب ميمي

هاي زيادي به ثبت دهد. سيلسد تقريباً ويرانگرترين رويدادي است كه در دره يك رودخانه رخ مي

كنندگان در هنگامي كه سد بردارياند چون بهرههاي پيشين خود بدتر بودهاند كه از سيلرسيده

اند و سپس هنگامي كه باران پر شدن بوده است آب را نگهداشته و جلوي خروج آن را گرفته درحال

هاي سد را با شتاب باز ادامه يافته است براي پيشگيري از آن كه آب از روح تاج سد بگذرد، دريچه

 .(,Costa 1998اند )كرده

 

 در مخزن سد. بررسي پرورش ماهي 6-3

شود بيشتر ها ديده ميدر بسياري از طرح فوايد سدهاعنوان يكي از ماهيگيري در مخزن كه معمولاً به

جنبه جلب افكار عمومي را دارد. سدسازان معمولاً درباره ماهيگيري در رودخانه و دهانه موجود و نيز 

بل اعتمادي در دست ندارند، همچنين هاي قاتواند بر آنها داشته باشد، دادهپيامدهايي كه يك سد مي

مدت بيني بلندهاي كمي دارند. پيشاهيدرباره گونه ماهي كه در مخزن جديد بتواند پرورش يابد نيز آگ

شناسان متخصص ماهي هاي گردآوري شده زيستها بسيار دشوار است. دادهپرورش ماهي در مخزن

دهد كه برداشت از هر واحد سطح آب با يك نشان ميهاي آسيابي و آفريقايي ولكام از برخي مخزنرابين

ها ممكن است كل صيد ماهي از يك هاي مختلف متفاوت است. برخي مخزنميان مخزن 200ضريب 

دست را از بين هاي فصلي در پايينويژه آنهايي كه سيلابها بهرودخانه را افزايش دهند، بسياري از مخزن

 دهند.كنند، برداشت ماهي را كاهش ميا ويران مياي ربوم دهانهبرند و زيستمي

كند رود، مقدار زيادي مواد خوراكي توليد ميزير آب مي پوشش گياهي و خاكي كه در مخزن به

اند. ماهيگيران در باره در زيستگاه وسيعي پخش شدهشود كه به يكهايي ميكه خوراك ماهي
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آورند. پس از چند سال هنگامي كه مواد خوراكي دست ميبههاي جديد منابع سرشاري از ماهي مخزن

هاي هاي زيستگاهها كه به ويژگيهايي از ماهييابد، گونهتوده كاهش ميناشي از پوسيدگي زيست

آب مخزن  ،هايابد. در بدترين نمونهميرند و برداشت ماهي با شتاب كاهش مياند مياي وابستهرودخانه

ها و كاهش باروري شود و اين هر دو سبب خفه شدن ماهياز گياهان دريايي مياز اكسيژن تهي و پر 

 شود.آنها مي

تني را پايدار نگه خواهد داشت. نخستين  10000بيني شده بود كه سد كاينجي، ماهيگيري پيش

دو سال پس از آبگيري مخزن، در تن برداشت را ممكن ساخت،  28600، 1970طغيان توليد در 

رسد در همين سطح باقي بماند. نظر ميو به افت كردتن  4500ميزان برداشت تا  1970دهه هاي نيمه

اين ميزان برداشت تنها كمي بالاتر از ميزان برآورد شده براي رودخانه زير مخزن برده شده بود. در مخزن 

بيني شده بود گونه كه پيش از آبگيري پيشترين مخزن جهان از بابت سطح آن، همانسد ولتا، بزرگ

هنگامي كه مخزن براي نخستين بار پر شد، بيش از  1960صيد ماهي بسيار افزايش يافت. در پايان دهه 

تن ماهي برداشت شد و در چند سال پس از آن درآمد فروش ماهي از درآمد فروش الكتريسيته  60000

تن ماهي صيد  40000ماهيگير بيش از  20000، 1979وسيله سد اكوزوميو، بيشتر شد. در يد شده بهتول

بار طرح اسكان ه و ناگزير از تحمل مشكلات مصيبتشد جابجاسد  خاطربهكشاورزي كه  80000كردند. 

 (.,Wellcome 1979شان شد )مي نصيبشده بودند، از ماهيگيري سهم بسيار ك

 

 كرد سدهاي كشور. بررسي عمل7

ساله اخير )سال آبي ملكرد سدهاي كشور در دوره چهاردهدر اين بخش از گزارش كلياتي از وضعيت و ع

د. دوره ياد شده شامل بيشترين و شديدترين شو( ارائه مي1394-1393تا سال آبي  1380-1381

حوضه آبريز  6در قالب  كر است كه بررسي مذكورذ هاي اخير كشور بوده است. شايانهاي سالخشكسالي

 دهد.هاي آبريز درجه يك كشور را نشان ميمحدوده حوضه 1شود. شكل درجه يك كشور انجام مي
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 هاي آبريز درجه يك كشور. حوضه1شكل 

 

 

 

 بارندگي و حجم جريان سطحي بررسي آمار مربوط به. 1-7

درجه يك كشور و كل كشور نشان هاي آبريز مقادير بارندگي متوسط ساليانه را در حوضه 2شكل 

دهد، بيشترين مقدار بارندگي در كشور در حوضه آبريز گونه كه اين شكل نشان ميدهد. همانمي

اين شكل در پانزده سال اخير  براساسباشد. درياي خزر و كمترين آن در حوضه آبريز هامون مي

اين رقم در مقايسه با متوسط  باشد كهميليمتر مي 3/226متوسط بارندگي در كل كشور برابر با مقدار 

شود كه در پانزده درصد كاهش داشته است. همچنين از اين شكل مشخص مي 10مدت، تقريباً بلند

هاي كشور بوده است و ميزان كاهش ترين ساليكي از خشك 1387-1386سال اخير سال آبي 

باشد. حداقل درصد مي 19دود مدت حبه بعد نسبت به متوسط بلند 1387-1386بارندگي از سال آبي 

 ميزان تغييرات بارندگي در حوضه درياي خزر و حداكثر آن در حوضه مركزي بوده است.

  

 

حوضه آبريز 

 مركزي

 درياي خزر

 حوضه آبريز

  خليج فارس

 خليج فارس
 درياي عمان

حوضه آبريز 

 هامون

 حوضه آبريز

 خزر

حوضه آبريز 

 درياچه اروميه

حوضه آبريز 

 سرخس
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 هاي آبريز كشور و كل كشور. مقادير بارندگي در حوضه2شكل 
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 براساسدهد. گانه و كل كشور نشان مي6هاي ميزان حجم جريان سطحي را در حوضه 3شكل 

اين شكل بيشترين پتانسيل توليد آب در كشور در حوضه آبريز خليج فارس وجود دارد و قاعدتاً انتظار 

متوسط كشور داشته باشد. نكته قابل تأمل  بر رود كه تغييرات در اين حوضه آبريز، بيشترين اثر رامي

ناب مربوط به كل كشور گونه كه از شكل مربوط به متوسط حجم روااز اين شكل اين است كه همان

درصدي در حجم  50به بعد كاهش حدود  1387-1386از سال آبي ، (3)شكل  مشخص است

 86انه كشور اتفاق افتاده است و در اين دوره مقدار حجم رواناب از متوسط يآب سطحي سال

ميليارد مترمكعب در بعد از آن  45به  1387-1386ميليارد مترمكعب در قبل از سال آبي 

يل يافته است. حال بسيار جالب توجه است كه از بعد از سال آبي مذكور تاكنون، اوضاع تقل

درستي اين نكته، يكي از مهمترين نكات اين گزارش است. با و به به وضعيت عادي بازنگشته است

گانه مشخص است كه اين وضعيت در حوضه آبريز 6هاي نگاهي به وضعيت مذكور در ساير زيرحوضه

هاي آبريز كشور شديدتر است. درباره كاهش چشمگير حجم جريان فارس نسبت به ساير حوضهخليج 

 د:توان نكات زير را مطرح كرسطحي، مي

  توان كشد، مي، كه متوسط ميزان بارندگي در كل كشور را به تصوير مي2با توجه به شكل

هايي دگي مشاهده شده و افزايشنوساناتي در ميزان بارن 1387-1386د كه بعد از سال آبي مشاهده كر

شود و نيز داشته است ولي متناظر اين نوسانات با شدت قابل انتظار در ميزان حجم رواناب ديده نمي

 درصدي در حجم رواناب پايدار بوده است. 50كاهش 

  توان محاسبات، مي براساسبا توجه به رابطه غيرخطي بين ميزان بارندگي و ميزان رواناب و

ترمكعب ميليارد م 9/0ميليمتر كاهش در بارندگي باعث كاهش  1د كه در اين دوره، هر عنوان كر

درصد كاهش  6/2درصد كاهش در بارندگي باعث  1عبارتي ديگر هر بهيا  كاهش در رواناب شده است

 در حجم رواناب شده است.

  اما بايد عنوان نجام شده است، گيري شده اآمار و ارقام اندازه براساساگر چه محاسبات فوق

گيري حجم د كه قطعاً دلايل ديگري نيز بر اين پديده اثرگذار است كه مهمترين آن نحوه اندازهكر

باشد. با توجه به عدم ها و مكان آنها ميگيري هيدرومتري در رودخانهرواناب با توجه به شبكه اندازه

گيري شده توسط رسد كه رواناب اندازهنظر ميها، بهگيري هيدرومتري رودخانهگستردگي شبكه اندازه

همين دليل  هايي از آن قبلاً صورت گرفته است؛ بهخورده بوده و برداشتاين شبكه، رواناب دست

 باشد.تناسب قابل انتظاري بين ميزان بارندگي و ميزان حجم رواناب قابل استنباط نمي
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 كشور هاي آبريز كشور و كل. مقادير حجم رواناب در حوضه3شكل 
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 گانه كشور6هاي آبريز . سدهاي فعال در حوضه2-7

گانه كشور نشان 6هاي آبريز ، نام سدهاي فعال، تعداد سدها و كل حجم مخزن را در حوضه7جدول 

هاي ( در حوضه1395حاضر )نيمه اول سال  درحالدهد گونه كه اين جدول نشان ميدهد. همانمي

، 35، 12، 50، 48ترتيب به تعداد اروميه، مركزي، هامون و سرخس به خليج فارس، درياچهآبريز خزر، 

، 5، 6/1، 4/30، 1/8ترتيب برابر سد فعال وجود دارد كه اين سدها در مجموع حجم مخزني به 12و  6

مخزن ذكر است كه ميزان حجم كند. شايان ها ايجاد ميميليارد مترمكعب را در اين حوضه 3/1و  6/1

هاي موجود در حوضه آبريز خليج فارس به تنهايي تقريباً دو برابر مجموع حجم مخزن ساير حوضه

، 3الجثه كشور )نظير كرخه، دز، كارون باشد و همچنين بيشتر سدهاي بزرگ و عظيمآبريز كشور مي

 باشند.گتوند عليا( در اين حوضه مي

 

 هاي آبريز. نام سدهاي فعال در هر يك از حوضه7جدول 

 نام سدهاي فعال حوضه آبريز
 تعداد

 سدها

 كل حجم مخزن

 )ميليارد مترمكعب(

 حوضه آبريز خزر

سفيدرود، ارس، لار، شهيد رجايي، بارون، ستارخان، وشمگير، 

، 2آباد، گلستاندره، تهم گلستان، آلاگل، تباركبارز، شيرين

ميجران، چاي، گيلارلو، نومل، شياده، چري، برنجستانك، قوري

رود، اليمالات، سهند، صحرا، سنبلالدين كلا، فريمصلاح

اردبيلي، شهيد سقزچي، طالقان، آيدوغموش، زنوز، مقدس

چاي، گلابر، سبلان، ، آغ2قنبري، ارسباران، يامچي، البرز، ارس 

سياه، قيقاج، دانشمند، كالپوش، تالوار، سورال، خداآفرين، سنگ

 شهر بيجار، كبودوال، سيازاخ

48 1/8 

حوضه آبريز 

 خليج فارس

، مارون، كوثر، گاوشان، استقلال، 3پور، كارون كرخه، دز، عباس

مسجدسليمان، قشلاق، پيشين، زريوار، ايلام، حنا، چغاخور، 

آباد، جگين، كزنار، هاله، خانقاسم، ناغان، بانه، شيان، تنگشاه

فارسي، زاگرس، سلمان، 4شاه، آزادي، كارون غرب، سليمانگيلان

صالح، زيردان، دلواري، جره، كمالعليونيان، خيرآباد، رئيسشميل

كلك، آزاد، تنگاب، گاران، دويرج، عليا، شيآغاج، گتوندسيمره، قره

 حمام، زيويه، سورك، حوضيان، داريانسرابي، كنگير، تنگ

50 4/30 

حوضه آبريز 

 درياچه اروميه

، نهند، بوكان، مهاباد، حسنلو، شهرچاي، تاجيارسراب، علويان

 سلماس، ساروقچاي، زولا، كردكندي، دريكقلعه
12 6/1 

حوضه آبريز 

 مركزي

خرداد، لتيان، رود، درودزن، جيرفت، ساوه، كرج، پانزدهزاينده

شهيد يعقوبي، گلپايگان، تنگوئيه، سنگرد، ايزدخواست، 

ه بيدطبس، آبشينه، شهيد پارسا، خميران، اكباتان، كريت، در

سو، ملاصدرا، كمايستان، يام، نهرين، دامغان، شيرين

ملاير، سيوند، ماملو، نساء، باغكل خوانسار، بيدواز، بافت، كلان

 ورس، فرخي، ايوشان، كوچريكينه

35 5 
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 نام سدهاي فعال حوضه آبريز
 تعداد

 سدها

 كل حجم مخزن

 )ميليارد مترمكعب(

حوضه آبريز 

 هامون

، ماشكيدعليا، 4نيمه آباد، چاهخواف، حاجينيمه، سدهچاه

 اسديه
6 6/1 

حوضه آبريز 

 سرخس

دره طرقبه، دوستي، طرق، فريمان، دهقان، كارده، چالي

آباد، ارداك چناران، چهچهه، گر درگز، دولتكلات، درونزاوين

 تيكانقره

12 3/1 

 .1395وزارت نيرو،  مأخذ:

 

كه گونه دهد. همانگانه و كل كشور را نشان مي6هاي آبريز تعداد سدهاي فعال در حوضه 4شكل 

دهد، تعداد سدهاي تأسيس شده در كشور در دوره پانزده ساله اخير افزايش داشته اين شكل نشان مي

هاي آبريز افزايش مذكور چشمگير بوده است. تعداد سدهاي افزايش يافته در است و در بعضي از حوضه

ون، سرخس و كل مركزي، هامهاي آبريز درياي خزر، خليج فارس، درياچه اروميه، اين دوره در حوضه

سد است. بيشترين افزايش در حوضه آبريز خليج  101و  5، 5، 20، 7، 38، 26ترتيب برابر كشور به

باشد. البته فارس بوده است كه دليل اين امر وجود بيشترين پتانسيل توليد آب در اين حوضه آبريز مي

يار دقيقي نبوده و حجم ذكر است كه براي بررسي دقيق حجم آب تنظيمي تعداد سدها معشايان 

 مخزن بايد مورد بررسي قرار گيرد.
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 هاي آبريز كشور و كل كشور. تعداد سدهاي فعال در حوضه4شكل 

  

  

  

 
 

 گانه كشور6هاي آبريز مخازن سدها در حوضه بررسي عملكرد. 3-7

اين شكل،  براساسدهد. مي گانه و كل كشور نشانهاي آبريز ششحجم مخازن سدها را در حوضه 5شكل 

هاي آبريز درياي خزر، خليج فارس، افزايش حجم ذخيره مخزن توسط كل سدهاي تأسيس شده در حوضه

، 5/0، 7/15، 1/3ترتيب برابر شور در دوره پانزده ساله اخير بهدرياچه اروميه، مركزي، هامون، سرخس و كل ك

. كاملاً واضح است كه افزايش حجم مخزن در حوضه آبريز ميليارد مترمكعب بوده است 7/22و  3/1، 9/0، 2/1

هاي آبريز كاملاً چشمگير بوده است. از شكل مربوط به متوسط كشوري خليج فارس نسبت به ساير حوضه
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 50قابل استنباط است كه تنها در دوره پانزده ساله اخير حجم آب مهار شده توسط سدها در كشور حدود 

مشخص  5وره افزايش داشته است. نكته مهم ديگر اين است كه با توجه به شكل درصد نسبت به ابتداي د

كاهش  ناشي ازها حجم مخزن نسبت به سال قبل كاهش يافته است. اين امر شود كه در بعضي از سالمي

 دليل تجمع رسوبات در حجم مخزن است.حجم مخزن به
 

 آبريز كشور و كل كشور هاي. مقادير حجم مخازن سدهاي فعال در حوضه5شكل 

  

  

  

 
 

0

10

20

30

40

50

81-
80

82-
81

83-
82

84-
83

85-
84

86-
85

87-
86

88-
87

89-
88

90-
89

91-
90

92-
91

93-
92

94-
93

ن 
خز

م م
حج

(
ب

كع
رم

مت
د 

يار
ميل

)

حوضه درياي خزر

0

10

20

30

40

50

81-
80

82-
81

83-
82

84-
83

85-
84

86-
85

87-
86

88-
87

89-
88

90-
89

91-
90

92-
91

93-
92

94-
93

ن 
خز

م م
حج

(
ب

كع
رم

مت
د 

يار
ميل

)

حوضه خليج فارس

0

10

20

30

40

50
81-

80
82-

81
83-

82
84-

83
85-

84
86-

85
87-

86
88-

87
89-

88
90-

89
91-

90
92-

91
93-

92
94-

93

ن 
خز

م م
حج

(
ب

كع
رم

مت
د 

يار
ميل

)

چه اروميه حوضه دريا

0

10

20

30

40

50

81-
80

82-
81

83-
82

84-
83

85-
84

86-
85

87-
86

88-
87

89-
88

90-
89

91-
90

92-
91

93-
92

94-
93

ن 
خز

م م
حج

(
ب

كع
رم

مت
د 

يار
ميل

)

حوضه مركزي

0

10

20

30

40

50

81-
80

82-
81

83-
82

84-
83

85-
84

86-
85

87-
86

88-
87

89-
88

90-
89

91-
90

92-
91

93-
92

94-
93

ن 
خز

م م
حج

(
ب

كع
رم

مت
د 

يار
ميل

)

حوضه هامون

0

10

20

30

40

50

81-
80

82-
81

83-
82

84-
83

85-
84

86-
85

87-
86

88-
87

89-
88

90-
89

91-
90

92-
91

93-
92

94-
93

ن 
خز

م م
حج

(
ب

كع
رم

مت
د 

يار
ميل

)

حوضه سرخس

0

10

20

30

40

50

81-
80

82-
81

83-
82

84-
83

85-
84

86-
85

87-
86

88-
87

89-
88

90-
89

91-
90

92-
91

93-
92

94-
93

ن 
خز

م م
حج

(
ب

كع
رم

مت
د 

يار
ميل

)

كل كشور



 

 ___________________________________________________________  

 

 

33 

هاي آبريز كشور و كل كشور را نشان درصد پر بودن مخازن سدهاي فعال در حوضه 6شكل 

 د:توان احصا كردهد. از اين شكل نكات مهم زير را ميمي

 گاه حجم كامل مخازن ساله اخير هيچطور متوسط در دوره پانزدهدر كل كشور به

 نبوده است، سدهاي كشور پر

  در كل كشور به طور متوسط در دوره پانزده ساله اخير حداكثر درصد پر بودن

درصد  40هاي اخير اين رقم به حدود درصد بوده است، كه در سال 60مخازن سدهاي كشور 

 رسيده است،

 دهنده اين است كه مقادير آب ورودي به سدها كاهش يافته است كه دلايل اين امر نشان

 ها و ديگري برداشت آب قبل از ورود آن به سدهاست،آبيها و كمع يكي وقوع خشكسالياين موضو

  خالي بودن اين حجم از مخازن سدهاي كشور طي يك دوره پانزده ساله، كه در مقايسه با

ني طراحي و تعيين حجم مخزن باشد، بيانگر وجود ضعف در مباعمر مفيد سدها، چشمگير مي

 گردد.نامطلوب مي آثارهاي اضافي و به هزينهست كه قطعاً منجر سدها
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 هاي آبريز كشور و كل كشور. درصد پر بودن مخازن سدهاي فعال در حوضه6شكل 
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 انرژي برقابي در كشور بررسي عملكرد. 4-7

جمع شده شود. آب هاي برقابي از آب جمع شده در پشت سدها براي توليد برق استفاده ميدر نيروگاه

شود و چرخش روتور هاي توربين سبب چرخش روتور توربين ميدر پشت سدها با برخورد به پره

نيروي برقابي يا هيدروالكتريسيته شود. توربين نيز سبب چرخش ژنراتور و در نتيجه توليد برق مي

حاضر  درحالشود. توليدي از نيروي آب اطلاق مي انرژي الكتريكيبه اصطلاحي است كه 

 نرژيادهد. درصد از كل انرژي الكتريكي توليدي جهان را پوشش مي 19هيدروالكتريسيته حدود 

 ايران در توليدي الكتريسيته مجموع ازدرصد  8/13ر و ملي برق تجديدپذيدرصد از توليد  8/98ي بابرق

دهد. هاي برقابي مهم كشور و ظرفيت آنها را نشان مي، نام برخي از نيروگاه8د. جدول دهمي را تشكيل

مگاوات و توليد انرژي ساليانه  2280با توان توليد برق  3اين جدول نيروگاه برقابي كارون  براساس

هاي برقابي ، كل ظرفيت نيروگاه9ترين نيروگاه برقابي كشور است. جدول گيگاوات ساعت بزرگ 4170

 درحالدهد. بر اين اساس هاي مختلف از قبل از انقلاب اسلامي تاكنون را نشان ميكشور در دوره

دار نيز مق 10گيگاوات ظرفيت توليد انرژي برقابي وجود دارد. جدول  3/11حاضر در كل كشور حدود 

اين جدول از سال  براساسدهد. هاي مختلف را نشان ميانرژي توليد شده برقابي در كشور در سال

گيگاوات ساعت انرژي برقابي در كشور توليد شده است.  5/13تا  5مقادير از  1394تا سال  1387

طور و به قدار حجم آب موجود پشت سدهاهاي مختلف به ممتغير بودن توليد انرژي برقابي در سال

 گردد.مستقيم به وضعيت بارندگي و خشكسالي كشور باز ميغير

 

 هاي برقابي مهم كشور و ظرفيت آنها. نام برخي از نيروگاه8جدول 

 نام سد و نيروگاه
 ظرفيت توليد برق

 )مگاوات(

 توليد انرژي ساليانه

 )گيگاوات ساعت(

 4170 2280 3كارون 

 4250 2000 گتوند عليا

 3700 2000 سليمانمسجد 

 2107 1000 4كارون 

 850 480 سيمره

 986 450 رودبار لرستان

 934 400 كرخه

 .1394وزارت نيرو،  مأخذ:

  

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C


 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش ___________________________________________________ 

 

 

36 

 هاي مختلفهاي برقابي كشور در دوره. كل ظرفيت نيروگاه9جدول 

 )مگاوات( ظرفيت نيروگاه دوره

 1804 (1357قبل از انقلاب اسلامي )تا سال 

 138 1367انقلاب اسلامي تا پايان سال از ابتداي 

 13 1373تا  1368برنامه اول توسعه: از سال 

 54 1378تا  1374برنامه دوم توسعه: از سال 

 3035 1383تا  1379برنامه سوم توسعه: از سال 

 3444 1389تا  1384برنامه چهارم توسعه: از سال 

 2859 1394تا  1390برنامه پنجم توسعه: از سال 

 11347 مجموع

 همان. مأخذ:

 

 هاي مختلف. مقدار انرژي توليد شده برقابي در كشور در سال10جدول 

 )گيگاوات ساعت( انرژي توليد شده سال

1387 5 

1388 2/7 

1389 5/9 

1390 1/12 

1391 5/12 

1392 6/14 

1393 9/13 

1394 5/13 

 همان. مأخذ:

 

 كشور . بررسي كارشناسي مقوله سدسازي در7-5

ها آبيهاي مختلف آن بر كسي پوشيده نيست. وقوع كمحاضر بحران آب در كشور ايران و جنبه درحال

محيطي، همگي از ابعاد هاي آبي و تبعات زيستبومها، افزايش مصارف، از بين رفتن زيستو خشكسالي

آمد. موارد مذكور موجب هاي قبل كمتر از آنها سخن به ميان ميمختلف بحران آب هستند كه در دهه

هاي شده است كه مقوله سدسازي و سدها در مركز توجه منتقدان و طرفداران آن قرار گيرد. در بخش

اي از قبلي گزارش به تفصيل، مزايا و معايب سد و سدسازي مورد بررسي قرار گرفت و همچنين خلاصه

توجه به اهميت موضوع، اظهارنظرها در ذكر است كه با  د سدها در كشور ارائه شد. شايانآمار و عملكر

وابستگي دستگاهي و سازماني  هرگونهاين زمينه بايد با استفاده از اصول دقيق كارشناسي و به دور از 

 صورت گيرد.

سوم متوسط جهاني، جزء كشورهاي خشك و كشور ايران با متوسط بارندگي برابر با يك

علت تأسيس سدها در ايران پراكنش  مهمتريند اين امر، شاي برعلاوهخشك جهان است و نيمه

است كه بايد تمهيدي در جهت . اين امر در درجه اول بدين معننامناسب زماني و مكاني بارندگي باشد
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شيد و در درجه دوم نيز بدين ذخيره آب براي زمان مورد نياز آن )عمدتاً كشاورزي و شرب( اندي

 در كشور قابل توجه است. است كه انحراف از معيار مكاني بارندگيمعن

درصد از كل انرژي برق كشور را تشكيل  15با توجه به اينكه ميزان انرژي برقابي كمتر از 

دهد، شايد نتوان هدف تأمين انرژي را هدف اصلي مناسبي براي تأسيس يك سد در كشور دانست. مي

رهاسازي آن جهت آب و خشك و ي است كه ذخيره آب توسط سد در يك كشور كمدرحالاين امر 

 هاي فسيلي، صحيح نيست.توليد برق، عليرغم وفور سوخت

محيطي آن به هيچ نامطلوب زيست آثارذكر است كه مشكلات و مضرات سد و سدسازي و  شايان

د كه در ن در داخل و خارج از كشور ذكر كرتوان براي آعنوان قابل انكار نبوده و مصاديق زيادي را مي

نظر قرار گيرد كه هنوز در بسياري از ا اشاره شد. ولي اين امر بايد مدبرخي از آنهمتن گزارش به 

شود و همچنين سدهاي برداري مييافته، از سدها بهرهاي توسعهكشوره ازجملهكشورهاي جهان و 

يافته توسط آنها در جهت از بين موضوع تخريب سدهاي كشورهاي توسعهشوند. جديد نيز احداث مي

فايده  حاضر تحليل هزينه درحالمحيطي اين سدها، امري نوين بوده و نامطلوب زيست آثارامل بردن ك

زند. اين امر بايد گيري براي احداث يك سد در دنيا حرف اول را ميبا لحاظ همه موارد، در تصميم

زيست، توسعه و آمايش سرزمين مستلزم دست بردن انسان در محيط هرگونهنظر قرار گيرد كه مد

نامطلوب در آن است. حال توسعه مذكور بايد به نحوي باشد كه با توجه  آثارتغيير آن و به ناچار ايجاد 

الذكر حداقل باشد. برخي از نامطلوب فوق آثارمحيطي، زيست آثارفايده و طرح ارزيابي -به تحليل هزينه

تجهيزات، هزينه نيروي انساني، هزينه اي و هاي مذكور عبارتند از: هزينه تأسيسات مختلف سازههزينه

محيطي، هزينه بازگشت سرمايه، هزينه هاي انساني، اجتماعي و زيستخريد زمين، هزينه خسارت

اي و غيره. در مقابل سودهاي حاصله از قبيل: سود آب هاي سياسي محلي و منطقهفرصت، هزينه

دشگري، ماهيگيري، سود هاي جانبي گرشرب، صنعت و كشاورزي، سود برق، سود كاربري

 محيطي، سود سياسي و اجتماعي، سود فرصت و غيره.زيست

تاكنون در كشور ايران مديريت منابع آب با تكيه بر مديريت عرضه آب انجام شده است و در اين 

گونه كه در متن گزارش نيز اشاره شد، در جهت سدهاي زيادي تأسيس شده است. متأسفانه، همان

راحي سدهاي مذكور صحيح نبوده و در مدت زمان چشمگيري، درصد قابل توجهي از مواردي، مباني ط

دست نيز، در مواردي حجم مخزن اين سدها خالي مانده است. همچنين عدم توجه به پايين

ها به بار آورده است. از ديگر هاي آبي موجود در اين بخشها و پهنهبومهايي را به زيستآسيب

توان به عدم توجه به ساختارهاي مكمل سد در بالادست كشور نيز ميمشكلات سدسازي در 

 د.هكشي( اشاره كرهاي آبياري و زدست )شبكه)آبخيزداري( و پايين
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هاي كشور، بوموجود آمده براي زيستالبته قابل توجه است كه در كنار مشكلات ناشي از سدسازي، به

ز ياد برد. اين امر را نيز نبايد دور از نظر داشت كه تا به حال عوامل انساني و تغييرات اقليم را نيز نبايد ا

اند، كه مهمترين آن تأمين مطمئن آب براي مصارف مختلف، با سدها فوايد زيادي را نيز براي كشور داشته

توان برشمرد كه در صورت باشد. موارد متعددي را نيز ميها ميتوجه به پراكنش نامطلوب زماني بارندگي

 شد.هاي چندين ساله به شدت تشديد ميجود سدها خسارت جاني و مالي ناشي از سيلابعدم و

اي و هيدروپليتيك آن است. وقوع نكته مهم ديگر كه بايد به آن پرداخت، توجه به شرايط منطقه

ها و منابع آب هاي آبريز، رودخانهها در منطقه خاورميانه از يك طرف و وجود حوضهخشكسالي

متعدد بين كشورها از طرف ديگر، به حساسيت مديريت منابع آب در اين كشورها در مشترك 

اي افغانستان در رابطه با رودخانه هاي آبريز مشترك آنها، بيشتر دامن زده است. تحركات منطقهحوضه

هيرمند در شرق كشور و همچنين وجود منابع آب مشترك بين كشورهاي تركيه، سوريه، عراق، ايران 

هاي تركيه در اين زمينه، همگي باعث شده است كه عليرغم تغيير در محيط زيست، احداث اليتو فع

 پذير باشد.سدهاي مرزي توجيه

ذيري پايين نبايد به توان گفت كه براي تأمين آب مصارف مختلف با خطرپدر اين راستا مي

مديريت عرضه،  برعلاوهاضا عنوان تنها راهكار موجود نگريست. استفاده از مديريت تقاحداث سد به

نظر در مباني طراحي سد محيطي، تجديدزيست آثاراستفاده از راهكارهاي تلفيقي، ارائه طرح ارزيابي 

فايده با لحاظ -متناسب با شرايط كشور از لحاظ ارتفاع و حجم مخزن سد و در نهايت تحليل هزينه

 زيست نيز بايد مورد توجه قرار گيرد. ارزش محيط

 

 گيري و پيشنهادهاجهنتي

هاي مختلفي قابل بررسي است. مزاياي اصلي سدها عبارتند از: تأمين معايب و مزاياي سدها از جنبه

آب، توليد انرژي، كنترل سيلاب، آمايش سرزمين، پرورش ماهي، توسعه مناطق تفريحي و توريستي، 

هاي آب زيرزميني، در مقابل معايب اصلي سدها نيز عبارتند از: اختلال در آبي و تغذيه سفره ونقلحمل

لرزه و جانوري، توليد زمين هاي گياهي وبومرژيم طبيعي انتقال آب و رسوب در رودخانه، نابودي زيست

اقتصادي و تغيير نامطلوب اجتماعي و  آثارغيربهداشتي،  آثارزمين لغزش، افزايش تبخير سطحي، ايجاد 

 در مشخصات فيزيكي و شيميايي آب.

با توجه به پراكنش نامطلوب زماني و مكاني بارندگي در كشور ايران، هدف اصلي از سدسازي در 

باشد. واقع شدن كشور در بخش اين كشور تأمين آب براي مصارف مختلف، با خطرپذيري پايين مي

درصد انرژي برقابي  15ي در كشور و سهم كمتر از هاي فسيلخشك جهان و وفور سوختخشك و نيمه

شود كه هدف اصلي از تأسيس يك سد به قصد استحصال انرژي از كل انرژي برق كشور، باعث مي
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محيطي سدها و زيست آثاربرقابي، هدف مستقل مناسبي نباشد. همچنين مطالعات جديد با توجه به 

 ده است.بودن انرژي برقابي ايجاد كر پاك اي، ترديدهايي را درتوليد گازهاي گلخانه

 آثارهاي نوين المللي، جنبهبا توجه به پيشرفت علم و تحقيقات جديد انجام شده در سطح بين

شد، در محيطي سدها آشكار و مشخص شده است كه در برخي از موارد كه قبلاً فايده محسوب ميزيست

اي از مخازن سدها زهاي گلخانهتوان به توليد گااز اين ميان مي نظرهايي شود.بايد تجديدبلندمدت 

اشي از سيلاب در مواردي آلي موجود در مخزن و همچنين تشديد خسارات ن دليل زوال و فساد موادبه

البته اين موارد نياز به تحقيقات بيشتر داشته و با توجه به جميع شرايط بايد در مورد آنها  د.اشاره كر

برداري از سدها تقريباً در تمام نقاط دنيا ادامه دارد و ي گردد و عليرغم اين موضوع هنوز بهرهگيرتصميم

گيرد و نقش سدها در مديريت منابع آب غيرقابل انكار است. در احداث سدهاي جديد نيز صورت مي

هاي مختلف كشور ايران تا به حال مديريت منابع آب با تكيه بر مديريت عرضه انجام شده است و جنبه

مديريت تقاضا مغفول مانده است. در اين راستا سدهاي بسياري در كشور ساخته شده است. براي مثال 

ب افزايش داشته ميليارد مترمكع 23تنها در دوره پانزده ساله اخير حجم مخزن سدهاي كشور، حدود 

كشور، اري موارد براي سدهاي محيطي در بسيزيست آثاردليل عدم ارائه طرح ارزيابي است. متأسفانه به

توان عنوان يقي چند را نيز ميمصاد وجود آمده است.دست بهخصوص پايينمشكلاتي براي بالادست و به

يابي نادرست ساختگاه سد، معضلاتي از قبيل نشت آب از مخزن دليل طراحي نامناسب و مكاند كه بهكر

است. نمونه شناخته شده اين امر، چالش سدگتوند  وجود آمدهسد، تنزل در كيفيت آب مخزن و غيره، به

هاي نمكي در مخزن سد، پس از يابي نادرست ساختگاه سد و وجود تودهدليل مكانباشد كه بهمي

دست هاي مذكور، آب مخزن سد شور شده و تبعات ناگواري را براي پاييندليل انحلال تودهآبگيري و به

مباني صحيح طراحي با توجه به شرايط خشكسالي كشور، تغيير  همچنين، عدم لحاظ ايجاد كرده است.

اقليم، تأثير ساير سدها و اصول مديريت جامع منابع آب، باعث شده است كه درصد چشمگيري از حجم 

ذكر  شايان تقريباً تمام سدهاي كشور در دوره پانزده ساله اخير، خالي بماند. درصد( 50)تقريباً  مخزن

ساخت  درحالجانبه هزينه ـ فايده، بايد در مورد تمام سدهاي جديد و است كه با بررسي جامع و همه

محيطي، گيري شود. در اين راستا در صورت عدم توجيه سد از مناظر زيستطور جدي تصميمبه

زينه شده براي آنها كاره بدون توجه به مبالغ هاقتصادي، اجتماعي و غيره، از ادامه كار براي سدهاي نيمه

از مبالغ تاكنون، صرفنظر گردد، زيرا كه قطعاً ادامه ساخت اين چنين سدها مضرات اقتصادي بيشتري را 

هاي حاضر سدها جزء مؤلفه درحالد كه البته بايد دقت كر دنبال خواهد داشت.هزينه شده براي آنها به

ها تند و بدون استفاده از اين زيرساختكشور ايران هس ازجملهاصلي مديريت منابع آب در جهان و 

هاي مختلف وار، وابستگي بخشصورت زنجيرهتوان بخش آب كشور را راهبري كرد، زيرا كه بهنمي

دست سدها به نقش كننده به نقش تأمين آب سدها و همچنين وابستگي جوامع و توسعه پايينمصرف
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ا از سيستم مديريت منابع آب كشور، غيرممكن كنترل سيلاب آنها و بسياري موارد ديگر، حذف سدها ر

 آثارسازي سازد. در راستاي بهبود عملكرد سدهاي موجود و جديدالاحداث و همچنين حداقلمي

 د:شواصلي زير ارائه مي هايمحيطي آنها، پيشنهادنامطلوب زيست

 غير از سد و رود، انواع راهكارهاي براي هرگونه هدفي كه از احداث يك سد جديد انتظار مي

 محيطي كمتر نيز مورد بررسي قرار گيرد،تلفيقي با آثار زيست

  مدت ارائه شود،محيطي با ديد بلندزيست آثاربراي تمام سدهاي جديدالاحداث، طرح ارزيابي 

 محيطي در نامطلوب زيست آثارفايده با لحاظ -براي تمام سدهاي جديدالاحداث، تحليل هزينه

 گيري در مورد احداث سد قرار گيرد،، معيار اصلي تصميمو تبعات آنها (زيست محيطمدت )ارزش ريالي بلند

  موضوع تأسيس شبكه پايش و سنجش منابع آب و تدقيق بيلان منابع آب در كشور مورد

 توجه قرار گيرد، تا نقش سدها در تأثيرگذاري در بيلان آب كشور مشخص باشد،

  داري كشور، طرح بهبود عملكرد با تمركز بر بربهره درحالبراي تمام سدهاي بزرگ

 د،محيطي تهيه و اجرا شونامطلوب زيست آثارسازي حداقل

 ها خشكسالي براساسريزي براي تمام سدهاي موجود در كشور و سدهاي جديدالاحداث برنامه

 و تغييرات اقليم صورت گيرد.
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