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 های اقتصادیمعاونت پژوهش

 اقتصادیدفتر: مطالعات 

 نظر زا ايران اقتصاد هايمنظور تحليل ماهيت بخشاين گزارش جزئي از سلسله مطالعاتي است كه به
 در...  و توزيعي ابعاد واردات، به وابستگي زايياشتغال آلايندگي، انرژي، مصرف بري،ابط متقابل، آبرو

 ماهيت از جانبههمه تصويري ارائه مطالعات اين هدف. است انجام دست در مجلس هايپژوهش مركز
 هايتكي به روشم عمدتاً و باشدمي بخشي هايسياستگذاري در استفاده منظوربه اقتصادي هايبخش
 گزارش اين استفاده مورد روش حيث از. است اجتماعي حسابداري ماتريس و ستانده – داده ازيالگوس

 و اجتماعي حسابداري ماتريس ستانده، – داده جداول سازيبهنگام» با مرتبط هايگزارش ادامه در
 در  گيرد كهقرار مي «اجتماعي –و كاربردهاي آنها در سياستگذاري اقتصادي  CGE الگوي طراحي

 حدودم الگوسازي به صرفاً هابخش ماهيت مختلف ابعاد تحليل حال اين با. است شده شماره منتشر 81
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 های اقتصاد ایرانشماهیت بخ 

  در اقتصاد های كلیدیهای شناسایي بخش. مروری بر روش1
 

 

 چکیده

عليرغم اهميت دهد كه هاي كليدي نشان ميهاي انجام شده پيرامون شناسايي بخشبررسي پژوهش

هاي كليدي وجود ندارد و مطالعات داخلي يا صرفاً به موضوع، توافق كلي در مورد روش تعيين بخش

هاي و يا روش كردهزايي، سهم از صادرات و ... بسنده افزوده، اشتغالمعيارهاي كلي نظير سهم از ارزش

اه به اند. اين نوع نگها قرار دادهبخش سنتي و متعارف پيوندهاي پسين و پيشين را ملاك ارزيابي اهميت

هاي مبناي معيارهاي كليدي بركليدي دو ايراد اساسي دارد: اول آنكه تعيين بخش هايشناسايي بخش

ي از عملكرد تواند اطلاع دقيقهاي توليد، نميبخشي و تنيدگينظر گرفتن روابط متقابل بين كلي بدون در

هاي شود حتي در مطالعاتي كه بر ارزيابي پيوندها و تنيدگيآنكه ملاحظه ميو دوم كند ها ارائه بخش

كاربردي ندارند، استفاده شده  28هاي سنتي و متعارف كه در قرن كيد شده، از روشأبخشي تروابط بين

 هايست كه پژوهشگران به تناسب تغييرات ساختار اقتصاد جهاني و ظهور بخشا است. اين درحالي

 .اندكردهتري را معرفي هاي مناسبروش جديد،

كلي رويكرد  دوبه توان را ميسال گذشته  35در  كليدي هايشناسي تعيين بخشلحاظ روشبه

  :كردتقسيم 

اتانابه، راسميوسن، و -چنري  هايروششامل  بخشيبيناي واسطه مبادلاتبر مبتني رويكرد .8

 نگين طول انتشار و نظريه شبكه. بردار ويژه، شاخص مياگش، هيرشمن، 

هاي روشها. بخشافزوده ارزش تقاضاي نهايي و و بخشيبر مبادلات واسطه بينمبتني رويكرد .2

  :شوندبه دو دسته تقسيم مياين رويكرد 

 –شاخص وزني، شاخص كشش داده  شاملافزوده ارزش تقاضاي نهايي ووزن بر هاي مبتنيروش ـ

 پيشين خالص )ضرايب فزاينده خالص(.اي پسين و ستانده، پيونده

 حذف فرضي روش كه بهها بخشافزوده ارزش اندازه اندازه تقاضاي نهايي وبر مبتني هايروش ـ

 معروف است.

د توانهاي مختلف آنها ميهاي مذكور داراي محاسن و معايبي هستند كه بررسي جنبههريک از روش

ي اجمالبررسي حاضر گزارش اصلي هدف هاي اقتصادي كمک نمايد. بخش ردعملكدر جهت شناخت بهتر 

هاي منظور انتخاب روش مناسب با نيازهاي مركز پژوهشبهآنها محاسن و معايب  ،هاي مختلفروش

 دهد كه:مطالعه نشان ميكلي  هايمشاهدهمجلس شوراي اسلامي است. 



 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش
 

 

 قراردادي يكسان گيري پيوندها، وزنر اندازهخطاهاي موجود ددليل به كارگيري روش سنتيهب .1

ه افزودارزش اندازهو ناديده گرفتن اندازه تقاضاي نهايي و ها بخشافزوده ارزش تقاضاي نهايي و درواحد 

 ارائه دهد.يكم ودر قرن بيستهاي اقتصادي تواند تصوير مناسبي از عملكرد بخشها نميبخش

توانند معيار مناسبي براي سنجش نميافزوده ارزش اضاي نهايي ووزن تقبر مبتني هايروش .2

 ود. شهاي كليدي متفاوتي شناسايي ميدهي بخشهاي كليدي باشند زيرا متناسب با نوع وزنبخش

 دستههاي اقتصادي بتري از عملكرد و ساختار بخشبينانهروش حذف فرضي تصوير واقع .9

مبناي دو مؤلفه مبادلات ها برهاي مذكور، سنجش اهميت بخشروشدهد. زيرا برخلاف ساير مي

 است. افزوده ارزش اندازه و اندازه تقاضاي نهايي وبخشي بيناي واسطه

سه روش بردار ويژه، شاخص ميانگين طول انتشار و نظريه شبكه عليرغم آنكه مبادلات  .2

فردي دارند. روش ههاي منحصربهريک ويژگيدهند اما اي را مبناي سنجش بخش كليدي قرار ميواسطه

ثار آها در زنجيره توليد بدون توجه به اندازه اي يک بخش با ساير بخشبردار ويژه بر تنيدگي واسطه

اي قوي را ملاك سنجش بخش كليدي در نظر دارد و برخورداري از روابط شبكه تأكيدتوليد شده 

هاي اقتصادي باشد. دو روش بخش است كه هدف ارزيابي پوياييلذا اين روش زماني مناسب  ،گيردمي

ابي كيد دارند و لذا جهت ارزيأها تشاخص ميانگين طول انتشار و نظريه شبكه بر فاصله اقتصادي بخش

ها مناسب هستند. بنابراين نتايج آنها در كنار نتايج روش حذف فرضي براي سرعت انتشار سياستگذاري

 تواند مفيد بوده و اطمينان از سياستگذاري را افزايش دهد. ريزي مياهداف برنامه

بعاد اهاي سياستي ضروري است ساير ابعاد نظير ها و ارائه توصيهريزيطور خلاصه در برنامهبه .5

يع وزها و تزايي بخشبري(، ابعاد اجتماعي )توان اشتغالبري، آبانرژي ،هامحيطي )انتشار آلايندهزيست

اي، مزيت رقابتي، برخورداري از نيروي كار و سرمايه و در نظر گرفتن شرايط درآمد(، ملاحظات منطقه

 نظر گرفته شوند. درويژه نظير تحريم، خشكسالي، كاهش قيمت انرژي و ... 

علت برخورداري از دقت بالاتر در رصد تحولات ساختار اي بهاستفاده از مدل ايستاي مقايسه  .1

هاي ستانده براي سنجش بخش –شود از سري زماني جداول داده تر است و لذا توصيه ميمناسباقتصاد 

 كليدي استفاده شود.

هاي كليدي از جدول داخلي )بخش شود در مطالعات مرتبط با شناسايي بخشتوصيه مي  .7

 داخلي دارد( استفاده شود.  أكننده تنها منشعرضه

 

 

 

 



 

 

 مقدمه 

ميلادي توسط هيرشمن وارد ادبيات اقتصادي شد.  8552هاي كليدي از دهه شموضوع شناسايي بخ

حال توسعه كه با كمبود منابع كرد در كشورهاي درطبق نظريه رشد غيرمتوازن كه وي آن را مطرح 

گذاري قرار گيرند كه از توان بيشتري در ايجاد رشد در هايي بايد در اولويت سرمايهمواجه هستند، بخش

اير ها را به سگذاريهاي توليد، منافع اين سرمايهعلاوه از طريق زنجيرههتصاد برخوردار باشند و بكل اق

يشتر گذاري هرچه بها نيز منتقل نمايند. بنابراين لازمه به حداكثر رساندن رشد اقتصادي، سرمايهبخش

محدود به شرايط كمبود منابع هاي كليدي صرفاً حال شناسايي بخشهاي كليدي است. با ايندر بخش

هاي تجاري، قوانين و مقررات توليد و ... هاي صنعتي، سياستهاي توسعه، سياستنيست. تدوين برنامه

هاي موجود هستند و بدون هاي اقتصادي و تنيدگيهمگي نيازمند تحليلي جامع از عملكرد بخش

 خواهند بود. برخورداري از ويژگي مذكور فاقد قدرت اثرگذاري بالا 

گيري، مطالعات ريزي و تصميمهاي كليدي در برنامهبا توجه به اهميت موضوع سنجش بخش

است.  هاي مختلفي نيز در اين خصوص ارائه شدهها و مدلسال اخير انجام شده و روش 35متعددي طي 

ا شناخت ساختار اقتصادي و هاي مرتبط بستانده جهت تحليل –ها از جدول داده بسياري از اين روش

اند. زيرا اين جدول تصويري از ساختار اقتصاد و تعاملات بين بيني استفاده نمودهريزي و پيشبرنامه

 اديهاي اقتصكشد و اتخاذ سياستترين سطح ممكن به تصوير ميهاي اقتصادي را در تفصيليبخش

 آن از دقت بالايي برخوردار خواهد بود. بر مبتني

دهد كه پژوهشگران متناسب نشان مي ميلادي به بعد در جهان 8552دهه بررسي اجمالي ادبيات 

هاي اي و ظهور بخشدر سطح ملي و منطقه تبع آن تغييرات ساختاريبا تغييرات اقتصاد جهاني و به

سنجش اهميت ها و معيارهاي مختلف را در روش(، ICTفناوري اطلاعات و ارتباطات ) جديد مانند بخش

مني و آزاد، ؤم)بانويي،  اندهاي كليدي مورد استفاده قرار دادههاي اقتصادي و شناسايي بخشبخش

را بر  أثيرتهايي كه بيشترين عليرغم اتفاق نظر اساسي در مورد اهميت شناسايي بخش بنابراين. (8311

هاي متعددي وجود ندارد و روش هاي كليديهاي تعيين بخشاقتصاد دارند، توافق كلي در مورد راه

 تدسبه ي اقتصاديهاها تصوير متفاوتي از عملكرد بخشكاربست هريک از اين روشاند. معرفي شده

 دو مسئله است: ها هدف از ارائه اين روشدهد. مي

 ها،تبع آن تغييرات ساختار بخشييرات ساختار اقتصاد جهاني و بهغتوجه به تـ 

  .هاي جديدمعرفي روشهاي قبلي و روش هايارسايينبرطرف نمودن ـ 

، معيارهاي مختلف و تفسير عملكرد اقتصادي شناسيهاي متفاوت، ماهيت روشبا توجه به نظريه

 :كردبندي طبقهكلي  رويكرد دو به توانها را مياين روش ،سال گذشته 35در  هابخش

 ، ايواسطه مبادلاتبر مبتني ويكردرـ 
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  ها.بخشافزوده ارزش تقاضاي نهايي و اي وواسطه مبادلاتبر مبتني يكردورـ 

 و)الگوي تقاضامحور لئونتيف(  واتانابه –چنري ، راسميوسن هايروشبندي اين طبقهدر چارچوب 

، هيرشمن، بردار ويژه، شاخص ميانگين طول انتشار و نظريه شبكه (محور گشالگوي عرضهروش گش )

ستانده، ضرايب فزاينده خالص  –هاي شاخص وزني، شاخص كشش داده و روش اول هستند رويكردجزء 

 گيرند. )پيوندهاي پسين و پيشين خالص( و روش حذف فرضي در رويكرد دوم جاي مي

نيز يا متعارف هاي سنتي كه به روش واتانابه، گش و هيرشمن -راسميوسن، چنري  هايروش

 ازيندهاي محاسباتي، آعليرغم ساده بودن فر و ميلادي معرفي شدند 8552در ميانه دهه  ،معروفند

دازه بيش برآورد ان ،هابخشافزوده ارزش براي تقاضاي نهايي ووزن قراردادي يكسان واحد  ي نظيرمشكلات

مجموعه اين  هستند.برخوردار  هابخشافزوده ارزش و ناديده گرفتن اندازه تقاضاي نهايي و پيوندها

ت اند مشكلاها توانستهحتي برخي از روشكه  طوريه، بهاي گرديدهاي گستردهها موجب تلاشينارساي

ا ب، تعلق دارد رويكرد اول كه به ويژهروش بردار  . در اين راستاكنندخوبي برطرف روش سنتي را به

 د.كنبرطرف مي را به خوبيروش سنتي  نخست نارساييدو  دهي مجدد پيوندهاي پسين و پيشينوزن

هايي متفاوت متمركز هاي روش سنتي بر مؤلفهفارغ از نارسايينيز رويكرد اين  يهاگروهي از روش

. دو روش شاخص ميانگين اندرا مورد توجه قرار دادهها و طول روابط هستند و فاصله اقتصادي بخش

رد رويكهاي هيچ يک از روش وجودا اين بگيرند. طول انتشار و روش نظريه شبكه در اين جرگه قرار مي

در لذا اند. هاي كليدي مدنظر قرار ندادهها را در ارزيابي بخشبخشافزوده ارزش ، تقاضاي نهايي واول

هايي روشاول  گروهد: نشومي قسيمتبه دو گروه هاي موجود و روش شده تأكيداين ويژگي  بردوم رويكرد 

سوم روش نارسايي سعي در برطرف نمودن ها بخشافزوده ارزش قاضاي نهايي ودهي تاز طريق وزنكه 

و پيوندهاي پسين و پيشين ستانده  –شاخص كشش داده  ،شاخص وزني سه روش و شامل دارندسنتي 

ر نظير انتخاب معياوجود برخي مشكلات دليل به هااين روشاما  هستند.خالص )ضرايب فزاينده خالص( 

ن جاي آكه روش حذف فرضي در دوم  گروهاند. دهي چندان مورد توجه قرار نگرفتهزنمناسب براي و

 نيزا رها بخشافزوده ارزش اندازهاندازه تقاضاي نهايي و بخشي، بيناي بر مبادلات واسطهعلاوه ،گيردمي

 دهند.يها ارائه ماند و تصوير متفاوتي از عملكرد بخشدر نظر گرفتههاي كليدي اقتصاد در سنجش بخش

سال  35هاي كليدي در سنجش تحولات بخشزمينه مشاهده كلي را در  دوتوضيحات فوق بستر 

 كند:گذشته فراهم مي

خارجي مورد استفاده قرار در آثار پژوهشگران  چندان سنتي هايشرو يكمودر قرن بيست ـ

ظهور  و همچنين اقتصادساختار  اته به تغييربا توج هاشگيري اين روكاربهست كه ا آنعلت  .گيردنمي

هاي كليدي نامناسب است و نياز به رويكردهاي جديد دارد. اگرچه هاي جديد در سنجش بخشبخش

 است. نظر مدشود صرفاً مقايسه نتايج دو رويكرد از رويكرد سنتي استفاده ميكه در مواردي 



 

 

دهد. يم دستبههاي اقتصادي لكرد و ساختار بخشتري از عمبينانهش حذف فرضي تصوير واقعرو ـ

اي و مبناي دو مؤلفه مبادلات واسطهها برهاي مذكور، سنجش اهميت بخشزيرا برخلاف ساير روش

 ست. هابخشافزوده ارزش اندازه تقاضاي نهايي و

ين مطالعه را محور اساسي ا آنهامحاسن و معايب و  فوقي هاهريک از روشهاي كلي جنبهرسي بر

بخش اول به در . شودميبخش سازماندهي براي اين منظور گزارش حاضر در سه  8دهد.تشكيل مي

محاسن و معايب هريک از پرداخته و  ايمبادلات واسطهبر مبتني هاي موجود در رويكردبررسي روش

 ي وو تقاضاي نهاي بخشيبين يامبادلات واسطهبر مبتني رويكرد، . در بخش دومشودها بررسي ميشرو

هاي با توجه به روش پيشنهادهاو ارائه بندي به جمع سومبخش . د شدمعرفي خواهها بخشافزوده ارزش

 د.شوارائه مي در پيوستبه تفصيل نيز ها روشاين هاي نظري هريک از . پايهاختصاص داردبررسي شده 

 

 ایواسطه مبادلاتبر مبتني یکردرو .1

 ارييا تكنولوژي ج بخشيواسطه بينماتريس مبادلات بر مبتني هاسنجش اهميت بخش اين رويكرد در

 : شودرا شامل ميها است و سه نوع از روش

  3،و گش 5هيرشمن 1،واتانابه - 3چنري 2،راسميوسنسنتي  هايروش .8

  ،روش بردار ويژه. 2

 بكه. روش شاخص ميانگين طول انتشار و روش نظريه ش. 3

بسط و ميلادي  8552در ميانه دهه واتانابه، هيرشمن و گش  –راسميوسن، چنري هاي روش

 8532تا اواخر دهه  ها. اين روش، سنتي و يا متعارف معروفندسيكيبه پيوندهاي كلا ند وگسترش يافت

قرار  حال توسعهيافته و يا دركشورهاي توسعه در ميلادي مورد توجه طيف وسيعي از پژوهشگران

محور گش در اين دوره وارد عرصه اقتصاد شد، اما تا اوايل دهه اگرچه الگوي عرضههمچنين  .اندگرفته

پژوهشگراني  اگرچه (.8311 مني و آزاد،ؤم توجه پژوهشگران قرار نگرفته بود )بانويي، ميلادي مورد 8572

شمار دانند و از منتقدان آن بهميفاقد پايه نظري مستحكم را  ي گشالگو( 8511) 7استرهاوننظير 

در  شده مطرح اتانتقاده نشان دادمحور گش تفسير جديدي از مدل عرضهدر  1دياتزنباخر اما روند؛مي

                                                 
 روشفازي،  منطق و ستانده -تركيبي داده  روشديگري نظير  هايروش پژوهش، اين در شده ذكر هايروش برعلاوه. 1

تانده س -، روش تحليل تصادفي داده هستاند –ريزي خطي و داده تركيبي برنامه روش اقتصادسنجي، و ستانده –تلفيقي داده 
 .است نشده پرداخته آنها به مطالعه اين در كهنيز وجود دارند و روش زمينه نفوذ 

2. Rasmussen 

3. Chenery 

4. Watanabe 

5. Hirschman 

6. Ghosh 

7. Oosterhaven 

8. Dietzenbacher 
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 يک رااين مدل  ويمحور گش يک مدل مقداري در نظر گرفته شود. صورتي صحيح است كه مدل عرضه

از مدل گش محور عرضهمدل  ده از اصطلاحاستفاكه به جاي  كندميپيشنهاد  معرفي ومدل قيمتي 

ها گيري روش سنتي در سنجش اهميت بخشكاربه (.8557)دياتزنباخر،  استفاده شود 8قيمتي گش

 حداقل سه نارسايي دارد كه عبارتند از: 

 ها، بخشافزوده ارزش تخصيص وزن قراردادي يكسان واحد براي تقاضاي نهايي و. 8

  ،وندهابيش برآورد اندازه پي. 2

  .هابخشافزوده ارزش ناديده گرفتن اندازه تقاضاي نهايي و. 3

ا برطرف ها رهاي جايگزين برخي از اين نارساييتا با معرفي روشاند كردهبنابراين پژوهشگران تلاش 

 نمايند.

هاي روش نارسايياغلب نه تنها  ،توسط دياتزنباخر معرفي شد 8552در سال  كه بردار ويژهروش 

دازه برآورد انها و بيشبخشافزوده ارزش از قبيل وزن قراردادي يكسان واحد براي تقاضاي نهايي ونتي س

ا ساير ب بخشهاي توليد هر زنجيرهاي تداوم ماندگاري واسطهبلكه قادر است  ؛كندرا برطرف ميپيوندها 

از طرفي در اين روش . كندي اي قوي را شناسايرا به خوبي آشكار و روابط شبكه هاي اقتصادبخش

ا هو ماليات( در ستانده بخشافزوده ارزش خوبي بين سطوح مختلف نهاده اوليه )نيروي كار، واردات،به

عنوان جايگزين مناسبي براي روش سنتي پيشنهاد به روشاين بدين ترتيب شود. تفاوت گذاشته مي

 دار است. آن از دقت بالاتري برخوربر مبتني شود و نتايجمي

ارغ ف كهوجود دارند اي مبادلات واسطهبر مبتني رويكرد ر درگديدو روش  روش بردار ويژه، برعلاوه

داد مراحلي تع وآثار انتشار چگونگي بر  ،زه پيوندهاابر اندتمركز هاي روش سنتي و از پرداختن به نارسايي

در . رندكيد داأت ،خش ديگر منتقل شودكشد تا يک فشار هزينه يا تقاضا از يک بخش به بكه طول مي

ها و تعداد مسيرهاي موجود بين فاصله اقتصادي بخشهاي توليد و لذا اساساً زنجيره هاروشنوع از اين 

ه روش نظريه شبك ونگين طول انتشار شاخص ميا گرفته است. دو روشقرار پژوهشگران مورد توجه  آنها

( 2282و ) (2221)و همكاران  2گارسيا( و 2225نباخر )زوسط دياتترتيب تبهو  به اين گروه تعلق دارند

 شوند:هاي مذكور تشريح ميبندي فوق هريک از روشطبقهادامه و در چارچوب در  اند.همعرفي شد

 

 

 

 

                                                 
1. Ghosh Price Model 

2. Garcia 



 

 

 سنتي روش .1-1

  لئونتیف محورتقاضاالگوی . 1-1-1

 :دارداثر هاي اقتصاد بخش بر ساير از دو جهتستانده توليد يک بخش  -در چارچوب مدل داده

عنوان خريدار( )به jستانده خود را يک واحد افزايش دهد به اين معناست كه بخش   jاگر بخش  ـ

(، افزايش خواهد jكننده نهاده براي توليدات بخش تأمينعنوان ها )بهتقاضاي خود را از توليد ساير بخش

براي نشان  3(BL)خواهد بود و پيوند پسين  2محورتقاضاستانده، -دادهدر مدل  8لذا جهت عليت داد.

 1بالادست( يها)بخش هاساير بخشنهاده مورد نياز خود را از يک بخش كه در آن دادن اين نوع از ارتباط 

 شود.استفاده مي ،نمايدخريداري مي

عنوان نهاده بهاين بخش  توليدبه اين معناست كه مقداري از  j از طرف ديگر افزايش ستانده بخش ـ

 يبراعنوان فروشنده( به) jعرضه بخش  شيافزا يعنيها در دسترس است. جهت استفاده ساير بخش

 جهت الذ. كننديخود استفاده م ديتول يعنوان نهاده برابخش به نيا محصولكه از  هابخش ريسا ديتول

نشان دادن اين نوع از جهت  3(LF) پيوند پيشين و خواهد بود 5محورعرضهستانده، -دادهعليت در مدل 

 است 7(دستهاي پايين)بخش هاساير بخشكننده نهاده تأمينعنوان بهيک بخش كه در آن  ارتباط

  .شودميمعرفي 

گيري پيوندهاي پسين و پيشين ارائه شده است. مقايسه هت اندازهجمعيارهايي گذشته  35طي 

ليدي هاي كي را جهت شناسايي بخشمسمكاني ،قتصادپسين و پيشين يک بخش در ا يپيوندها اندازه

ت بيشتري برخوردار يهايي كه بيشترين ارتباطات را دارند از اهمبخشموجب آن كند كه بهميارائه 

است.  تاكنون مطالعات زيادي در اين زمينه انجام شده .شوندعنوان بخش كليدي تلقي ميو لذا به هستند

 -(، چنري 8551(، هيرشمن )8553راسميوسن )توان به مياين ارتباط  جمله كارهاي ابتدايي دراز

 . كرد( اشاره 8573) 5( و جونز7385) 1(، لوماس8551واتانابه )

ندهای پیوو  مستقیم پیشین و پسیناسي اين پيوندها به دو گروه پيوندهاي شناز منظر روش

 شوند. قسيم ميت غیرمستقیم و مستقیمو پیشین  پسین

اي كه براي كشور دانمارك انجام داد، مبناي ارزيابي پيوندها را محاسبه ( در مطالعه8553سن )راسميو

𝑖′(𝐼قرار داد و جمع ستوني ماتريس معكوس لئونتيف، ميرمستقيغ و ميمستق يوندهايپ − 𝐴)−1 را جهت ،

                                                 
1. Direction of Causation 

2. Demand-Side 

3. Backward Linkage 

4. Upstream Sectors 

5. Supply-Side 

6. Forward Linkage 

7. Downstream Sectors 

8. Laumas 

9. Jones 
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راسميوسن معمولاً  . پيوندهايكردمعرفي  8عنوان پيوند پسين كلكار برد و آن را بههسنجش پيوندها ب

( از پيوندهاي مستقيم در پژوهش 8551چنري و واتانابه ) با اين وجودشوند. نيز ناميده مي 2ضرايب ستانده

كه بر روابط مستقيم  9هاي پسين و پيشين را معرفي نمودندشاخص 8551در سال  و خود استفاده نمودند

را در  پيوندهاي مستقيمتوار بود. اين دو محقق دول ضرايب فني مستقيم اسهاي اقتصادي و جبين فعاليت

 كار بردند. هساختار توليد كشورهاي ايالات متحده، ژاپن، نروژ و ايتاليا بمقايسه  اي دربارهمطالعه

اند اما استدلال مطلع بوده( 8553)راسميوسن ( و 8553)لئونتيف چنري و واتانابه اگرچه از پژوهش 

در مطالعات راسميوسن و لئونتيف تمركز بر شناسايي  ي مستقيم اين بود كهكار بردن پيوندهاهآنها در ب

 رايبدوره بعد است. بنابراين بيني ستانده كارگيري ضرايب يک دوره جهت پيشهخطاهاي حاصل از ب

دوره  بيني ستاندهاز ماتريس معكوس لئونتيف يک دوره و تقاضاي نهايي دوره بعد جهت پيش ،مقايسه

)يعني بررسي تأثير يک واحد افزايش تقاضاي نهايي يک بخش بر توليد كل  است ده شدهاستفا متناظر

 تفاوت هعطالمبيني نيست بلكه كنند كه مسئله اصلي مطالعه آنها پيشچنري و واتانابه ادعا مي. اقتصاد(

و  اندستهندان مناسب كاراين جهتلئونتيف را  معكوس ماتريس از استفاده لذا. ستكشورها توليد ساختار

 مطالب راستاي در (.8551)چنري و واتانابه،  1ضرايب مستقيم جهت پژوهش خود استفاده نمودنداز 

  5:آيندمي دستبه زير صورتبه واتانابه و چنري مستقيم پيوندهاي شده گفته

 واتانابه -الف( روش چنری 

 شاخص پیوند پسین

تگي دهنده وابسو نشان آيندوليد بخش مذكور از كجا ميهاي تكننده اين است كه نهادهشاخص بياناين 

 دستبه زير اساس رابطه توليدربپيوندهاي پسين مستقيم  بنابراين هاست.يک بخش به ساير بخش

 آيند:مي
 

𝑥 = 𝑍𝑒 + 𝑓       ⟹           𝑥 = 𝐴𝑥 + 𝑓                                             (8)  

𝑎𝑖𝑗 = 𝑧𝑖𝑗/𝑥𝑗                               (2)  

                                                 
1. Total Backward Linkage 

2. Output Multipliers 

محور گش عي از روکررد عرههآيا آنها اطلا ست كها الات اساسي در مورد پيوندهاي چنري و واتانابه اينؤيكي از س .3

( 1591کنند كه پيوند پيشين ابتدا توسط چنري و واتانابه )( در پاسخ به اين پرسش مشاهده می1001اند؟ ميلر و لهر )داشته
ه ( ارائ1591مطرح شدند اما آنها در پژوهش خود از اين پيوندها استفاده نكردند. اين پيوندها نخستين بار در مقاله گش )فوريه 

به انجمن اقتصادسنجي ارائه شده بود اما  1591كه نسخه اوليه مقاله آنها در دسامبر  اندشد. چنري و واتانابه اشاره نموده
 ند.  ابا توجه به تأخير در انتشار، دليلي وجود ندارد كه باور كنيم آنها از كار گش خبر داشته

نی نيست بلره مقاکسه ساختار کشورهاست و لذا نياز به ماتريس بياستدلال اکن دو محقق اکن بود که هدف آنها پيش .4

 (.1591ها نماکد )چنری و واتانابه، تواند کمری به شناساکی اکن تفاوتهرايب مستقيم است و ماترکس معروس لئونتيف نمی

دليل به اشاره شود اما (1591( و سپس به روش چنری و واتانابه )1591به لحاظ تارکخی ابتدا باکد به روش راسميوسن ) .9

آکند لذا در اکنجا ابتدا به پيوندهای دست میهآنره پيوندهای مستقيم و غيرمستقيم با استفاده از پيوندهای مستقيم ب
 است.  غيرمستقيم راسميوسن پرداخته شده مستقيم چنری و واتانابه و سپس به پيوندهای مستقيم و



 

 

𝑥 كه = [𝑥1, … , 𝑥𝑛]𝑡  ،بردار ستوني توليد ناخالص𝑍 بخشي،اي بينماتريس مبادلات واسطه 

 𝑒 = [1, … ,1]𝑡  ،𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]  ماتريس ضرايب فني و𝑓 = [𝑓1, … , 𝑓𝑛]𝑡  بردار ستوني تقاضاي نهايي

 دهد. ان ميترانسپوز را نش t و

 𝐴با فرض ثابت بودن ضرايب فني، پيوندهاي پسين و پيشين مستقيم برمبناي ماتريس بنابراين 

  گيرند.مستقيم را اندازه مي آثارآيند و تنها مي دستبه
 

𝐵𝐿𝑗 = ∑
𝑍𝑖𝑗

𝑥𝑗

𝑛
𝑖=1 = ∑ 𝑎𝑖𝑗

𝑛
𝑖=1                     (3         )  

 

بخواهد  𝑗ست كه اگر فعاليت ا بيانگر آنآيد و مي دستبه 𝐴 از جمع ستوني ماتريس 𝐵𝐿 ،3در رابطه 

اي خود را كننده نيازهاي واسطهتأمينهاي از بخش شيک واحد ستانده خود را افزايش دهد خريدهاي

 چه ميزان بايد افزايش دهد.

 شاخص پیوند پیشین

ابستگي دهنده ونشانروند و لذا ت بخش مذكور به كجا ميست كه توليداا شاخص پيوند پيشين مبين آن

بالا  اساس رابطه توليدرمستقيم ب يشينبنابراين پيوندهاي پ ها به بخش مورد نظر است.ديگر بخش

 آيند:مي دستبه صورت زيربه
 

𝐹𝐿𝑖 = ∑
𝑍𝑖𝑗

𝑥𝑖

𝑛
𝑗=1 = ∑ 𝑎𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1                    (1 )        

 

𝐹𝐿  از جمع سطري ماتريس𝐴 ست كه اگر ستانده بخش ا بيانگر آنآيد و مي دستبه𝑖  يک واحد افزايش

 گردد.هاي مختلف توزيع مييابد چه ميزان از آن به عنوان مصارف واسطه در اقتصاد بين فعاليت

 نکته: 

 و واقع شده ادیدات زیانتقا مورددر الگوی تقاضامحور لئونتیف پیوند پیشین محاسبه 

 و لازم است كه الگوی صحیح نیستواتانابه و راسمیوسن  –روش چنری  در گیری آنكاربه

 گش مبنای محاسبه آن قرار گیرد.محور عرضه
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 روش چنری و واتانابه .1جدول 

 چنری و واتانابه روش

(8551چنري و واتانابه ) محقق  

 (LDM) الگوي تقاضامحور لئونتيف ماهیت روش

 هاشاخص
 (DBL)پيوند پسين مستقيم 

 (DFL) پيوند پيشين مستقيم

 در ساختار توليد به يكديگر هاهاي مستقيم بخششناسايي وابستگي محاسن

 معایب

 8همجنس نبودن ضرايب

 برآورد اندازه پيوندهابيش

 غيرمستقيمآثار نظر گرفتن  عدم در

 اندازه تقاضاي نهايي ناديده گرفتن

  2رويكرددو استراتژي متفاوت رشد متوازن و غيرمتوازن در يک  گيري ازبهره

 هاتقاضاي نهايي بخش برايتحميل وزن قراردادي يكسان واحد 

 

 (: 1371)جونز،  كنداشاره ميواتانابه و پیوندهای چنری  پیرامون نکتهسه به  جونز

از  𝐴 بخشه، خريد ستاند –در چارچوب الگوي داده  9:عليّ پیوندهای مضاعف احتساب الف(

شود. اما تنها پيوندهاي پسين و پيشين نمايش داده ميصورت به 𝐴 بخشبه  𝐵 بخشو فروش  𝐵 بخش

  مؤثر هستند.عليت  از منظريكي از اين دو پيوند 

 هاي پيوندهاي چنري و واتانابه اين است كه نارسايييكي از  :غیرمستقیم آثار به توجهي بي ب(

 گيرد.غيرمستقيم را ناديده ميآثار است و استوار و ستانده مستقيم  بر ضرايب نهاده

كه هدف از مطالعه  از آنجايي های كلیدی:استفاده از جدول داخلي برای شناسایي بخش ج(

چنري و واتانابه مقايسه ساختار توليد كشورهاي مختلف است، لذا تصميم آنها در استفاده از جدول 

بر كالاهاي توليد داخل، كالاهاي اي آن، علاوهدر قسمت مبادلات واسطه متعارف )يعني جدولي كه

 هاي كليدي باشد، انتخابشود( منطقي است. اما اگر هدف شناسايي بخشوارداتي نيز در نظر گرفته مي

جدول متعارف صحيح نيست و ضروري است كه از جدول داخلي )يعني جدول بدون واردات( استفاده 

 شود.

 

 

                                                 
تواند فرض نهاده واسطه ثابت، میدليل به Lرکس معروس لئونتيف. زکرا جمع ستونی مبنای ماتبر FLو  BLکعنی محاسبه  .1

 قرار گيرد. FLتواند مبنای محاسبه قرار گيرد اما جمع سطری آن به علت همجنس نبودن هراکب نمی BLمبنای محاسبه 

ام بر توليد کل اقتصاد. حال jی نهاکی بخش ثير افزاکش کک واحد تقاهاأمحور لئونتيف کعنی بررسی تدر الگوی تقاها BLسنجش  .1

ناشی از افزاکش کک واحد تقاهای نهاکی همه   iمحور لئونتيف به معنای افزاکش توليد بخش در الگوی تقاها FLآنره سنجش 

 مبنای رشد متوازن. بر FLبر مبنای استراتژی رشد غيرمتوازن و سنجش  BLطور همزمان است. کعنی سنجش ها و بهبخش

3. Double Counting of Causal Linkages 



 

 

 راسمیوسن روشب( 

د ار دانتيف قرومبناي تحليل خود را پيوندهاي پسين و پيشين ماتريس معكوس لئ( 8553) راسميوسن

وع اين اساس مجم است. بر با يكديگر انعكاس يافتهها بخشكه در آن روابط مستقيم و غيرمستقيم 

اي پيشين پيونده پيوندهاي پسين و مجموع سطري عناصر اين ماتريسستوني ماتريس معكوس لئونتيف 

فقط از منظر تقاضاكننده و در چارچوب  در اين روش،پيوندهاي پسين و پيشين  لذا شوند.ناميده مي

ماتريس معكوس لئونتيف جهت محاسبه  گيرند.مورد سنجش قرار مي (LDM)الگوي تقاضامحور لئونتيف 

 داريم:
 

𝐿 = (𝐼 − 𝐴)−1        (5)  
 

𝐿 و شوندناميده مي 𝑙𝑖𝑗عناصر اين ماتريس  = [𝑙𝑖𝑗]  .به ماتريس معكوس لئونتيف معروف است

ست ا اين (𝐷𝐼𝐵𝐿)با پيوندهاي پسين مستقيم و غيرمستقيم  (𝐷𝐵𝐿)پسين  مستقيم  تفاوت پيوندهاي

𝐴 از جمع ستوني ماتريس 𝐷𝐵𝐿 كه = [𝑎𝑖𝑗] ليو 𝐷𝐼𝐵𝐿 از جمع ستوني ماتريس 𝐿 = [𝑙𝑖𝑗] دستهب 

 آيد و لذا:مي
 

𝐷𝐵𝐿 = 𝑒′𝐴                                                                                                             (3 )  

𝐷𝐼𝐵𝐿 = 𝑒′𝐿                       (7)  
 

ــا هر ــتندمحور لئونتيف دو اين روابط برمبناي الگوي تقاض ــمفهوم  ،عريف بالابا توجه به ت. هس  اخصش

 زير است:صورت به پيوند پسين و پيشين

 مستقیم و غیرمستقیم شاخص پیوند پسین

آن بخش به طور ، توليد ام𝑗 بخشيک واحد تقاضاي نهايي افزايش ازاي دهد كه بهاين شاخص نشان مي

ي هاليتي دادهدر كل اقتصاد چقدر افزايش خواهد يافت. بنابراين هرچه فعامستقيم و غيرمستقيم 

  كرده باشد پيوند پسين بالاتري خواهد داشت. تأمينهاي بيشتري اي خود را از فعاليتواسطه
 

𝐷𝐼𝐵𝐿𝑗 = ∑ 𝑙𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1        (1)  

 

 مستقیم و غیرمستقیم شاخص پیوند پیشین

 𝑖 بخشستانده ها يک واحد افزايش يابد، بخشدهد كه اگر تقاضاي نهايي كليه اين شاخص نشان مي

ه ي به عنوان نهاده واسطهاي بيشتربخشدر  بخشييابد. بنابراين هرچه محصولات چه ميزان افزايش مي

  باشد پيوند پيشين بالاتري خواهد داشت. مصرف شده
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𝐷𝐼𝐹𝐿𝑖 = ∑ 𝑙𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1   (5)  

 نکته: 

 پیوند پیشین در الگویگیری شاخص كاربهطور كه در قسمت الف نیز شرح داده شد همان

 گیرد.  ذاری قرارگریزی و سیاستتواند مبنای برنامهلئونتیف صحیح نیست و نميتقاضامحور 

يارها و نيست و نياز به معامكانپذير  ها به آسانيدر تعيين و شناسايي بخشفوق گيري روابط كاربه

نرماليزه كردن ، سن پيشنهاد شدههاي مشخص دارد. يكي از اين معيارها كه توسط خود راسميوملاك

متوسط يا اهميت اندازه نسبي هر بخش اقتصادي هاي نرمال شده عملكرد در واقع شاخصست. پيوندها

هاي كليدي ي شناسايي بخشراد و معيار مناسبي بنكنرا نسبت به عملكرد متوسط كل اقتصاد بيان مي

 ها برابر يک باشد.ن حسابي شاخصيميانگ اي است كهگونهنرماليزه كردن بهروند. شمار ميبه

 پيوند پسين مستقيم و غيرمستقيم نرمالدو نوع شاخص نرمال شده وجود دارد: اين اساس  بر

(𝐷𝐼𝐵𝐿𝑛 ) نرمال غيرمستقيم و مستقيم پيشين پيوندو (𝐷𝐼𝐹𝐿𝑛 .)كه شاخص پيوند پسين و خشي ب

ه اين معناست كه عملكرد متوسط آن بخش از عملكرد باشد ب کتر از يپيشين نرمال شده آن بزرگ

تر از بزرگ 𝐷𝐼𝐹𝐿𝑛و  𝐷𝐼𝐵𝐿𝑛 كه داراي ي هايبخش و يا بخشلذا  و تر استمتوسط كل اقتصاد بزرگ

 د:آينمي دستبهزير صورت به اين دو شاخص شوند.هاي كليدي محسوب ميواحد باشند در گروه بخش

 :پیوند پسین نرمال

𝐷𝐼𝐵𝐿𝑗
𝑛 =

1

𝑛
∑ 𝑙𝑖𝑗

𝑛
𝑖=1

1

𝑛2 ∑ ∑ 𝑙𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1

  (82)  

 

 پیوند پیشین نرمال:

𝐷𝐼𝐹𝐿𝑖
𝑛 =

1

𝑛
∑ 𝑙𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1

1

𝑛2 ∑ ∑ 𝑙𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1

                                                                                                      (88)  

 

 دو ویژگي دارند:  نرمال هایشاخص بنابراین

 .دهندعملكرد هر بخش را نسبت به عملكرد مجموعه متوسط كل اقتصاد نشان مي .1

  ها برابر باشد.هاي نرمال شده بايد با تعداد بخشجمع شاخص. 2

هاي و شاخص 𝐷𝐼𝐹𝐿و  𝐷𝐵𝐿 ،𝐷𝐹𝐿 ،𝐷𝐼𝐵𝐿 اند يعنيههايي كه تاكنون معرفي شدكليه شاخص

هاي ضرايب مستقيم و معكوس لئونتيف فقط برمبناي ماتريس  𝐷𝐼𝐹𝐿𝑛و  𝐷𝐼𝐵𝐿𝑛مرتبط نظير 

مورد پذيرش پژوهشگران قرار  𝐷𝐼𝐵𝐿شناختي و تفسير اقتصادي، از منظر روش .شوندگيري مياندازه

دليل آن  .وارد شده است 𝐷𝐼𝐹𝐿هاي جدي بر ميلادي، ترديدها و چالش 8572ولي از دهه  است گرفته



 

 

مورد چالش اساسي  زمينهسه در اين  𝐹𝐿همخواني دارد اما  𝐿𝐷𝑀با روح الگوي  كاملاً 𝐵𝐿ست كه ا اين

 است:  قرار گرفته

ه است كه تقاضاي نهايي همنپذير امكا افزايش توليد يک بخش در اين نوع از پيوندها در صورتي .1

رقام حاصله از منظر اها برحسب تحميل وزن يكسان واحد و به طور همزمان افزايش يابد. تفسير بخش

 استگذاريسينيست. زيرا هيچ كشوري در جهان اقدام به چنين امكانپذير  بخشي به آساني سياستگذاري

 كند.نمي

كننده و با فرض مبناي بخش تقاضابر 𝐿𝐷𝑀م در هاي ضرايب مستقيم و غيرمستقيماتريس .2

مي دهد. حال آنكه  دستبهرا  𝐵𝐿گردد. بنابراين جمع ستوني آن اي ثابت محاسبه ميهاي واسطهنهاده

مبناي ها را بريک بخش و يا ساير بخش 𝐹𝐿تواند علت همجنس نبودن ضرايب نميجمع سطري آن به

 𝐹𝐿عنوان توان جمع سطري را بههمجنس نبودن ضرايب نميدليل به دهد. بنابراين دستبه 𝐹𝐿تعريف 

 .يک بخش درنظر گرفت

9. BL  درLDM  اساساً بر استراتژي رشد غيرمتوازن استوار است. يعني تحميل وزن يكسان واحد

گردد. ميامكانپذير  در قالب استراتژي رشد متوازن FLدر يک زمان براي يک بخش خاص. حال آنكه 

توان بخش و يا ها. بنابراين چگونه ميي تحميل وزن يكسان واحد در يک زمان براي همه بخشيعن

تعيين و شناسايي  LDMدر چارچوب  طهاي كليدي را برمبناي دو استراتژي متفاوت آن هم فقبخش

محور رضهها، پژوهشگران الگوي عرفت از اين چالشبراي برون (.8313 ممقاني و محققي، ،)بانويي نمود؟

  .اندرا پيشنهاد نموده 𝐺𝑆𝑀گش 

ها اهميت سنجش بخشسنجش به واتانابه فقط  و هاي راسميوسن و چنريروشكه  كردبايد توجه 

( از نخستين كساني 8551)هيرشمن درواقع . هستند توسعه اقتصادينظري  هايو فاقد پايه پرداخته

تراتژي اس و آن را در قالب كردنظري اقتصادي ادغام  رد پايهپيوندها را با رويكاين براي اولين بار كه  بود

علت كمبود منابع و سرمايه در كشورهاي درحال اظهار داشت كه بهوي  معرفي نمود.رشد غيرمتوازن 

ي صورت گيرد كه داراي بيشترين پيوندهاي پسين و پيشين با هايذاري بايد در بخشگسرمايه توسعه،

 هاي اقتصادي نفوذ كند و شرايطگذاري در ساير بخشمنافع حاصل از اين سرمايهتا ها باشند ساير بخش

هاي برنامه لذا هاي كليدي موسومند.ها به بخشاين بخش ها نيز فراهم شود.گذاري در اين بخشسرمايه

هاي كليدي متمركز شده و باعث رشد بخشي شود. سپس به كمک توسعه بايد نخست روي بخش

در اين  از همين رويها تعميم داده شود. ها، رشد به ساير بخشتكنولوژيک اين بخشهاي ظرفيت

استراتژي ين ا هاي كليدي است.بخشاستراتژي نياز به سنجش پيوندهاي پسين و پيشين و لذا شناسايي 

 8513در  8اشتاين رودن-درست در مقابل استراتژي رشد متوازن قرار دارد كه اولين بار توسط روزن

                                                 
1. Rosenstein-Roden 
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طور همزمان هاي اقتصادي را بهبايد رشد همه بخشكه براي رشد اقتصادي  معتقد بود ويرفي شد. مع

  .كردايجاد 

 

 روش راسمیوسن .2جدول 

 راسمیوسن روش

(8553راسميوسن ) محقق  

ئونتيفبرمبناي الگوي تقاضامحور لفقط گيري پيوندهاي پسين و پيشين اندازه ماهیت روش  

 هاشاخص

 (DIBL) ن مستقيم و غيرمستقيمپيوند پسي

 (DIFL)پيوند پيشين مستقيم و غيرمستقيم 

 (𝐷𝐼𝐵𝐿𝑛) پيوند پسين نرمال شده

 (𝐷𝐼𝐹𝐿𝑛) پيوند پيشين نرمال شده

 ها به يكديگر در ساختار توليدبخشمستقيم و غيرمستقيم هاي شناسايي وابستگي محاسن

 معایب

 همجنس نبودن ضرايب

 د اندازه پيوندهابرآوربيش

 هاتحميل وزن قراردادي يكسان واحد در تقاضاي نهايي بخش

 گيري از دو استراتژي متفاوت رشد متوازن و غيرمتوازن در يک رويكردبهره

 هاسنجش اهميت بخش اندازه تقاضاي نهايي در ناديده گرفتن

 گش  محورعرضهالگوی . 2-1-1

وي اين الگو . شدجهت رفع نواقص روش راسميوسن مطرح  (8551)محور گش توسط گش الگوي عرضه

 رحاليد. در مدل لئونتيف ضرايب نهاده ثابت هستند كردلئونتيف معرفي تقاضامحور  را در مقابل الگوي

حال اين بايب تخصيص نيز معروفند. ااين ضرايب به ضركه در مدل گش ضرايب ستانده ثابت هستند. 

مورد توجه پژوهشگران قرار گرفت و براي اولين بار توسط جونز ميلادي  8572دهه در  ي گشالگو

 مورد استفاده قرار گرفت.  (8573) 8و بيرز (8573)

ست كه به مدل گش انتقادات زيادي وارد هازجمله كساني ( 8553، 8515و  8511استرهاون )

انتقاد  دهدميخر نشان اباست. اما دياتزن برده سؤال، اين مدل را زير ايكنندهقانع طوربه نموده و

 مدل كه درحالي ،در صورتي صحيح است كه مدل گش يک مدل مقداري در نظر گرفته شود استرهاون

يک دلار افزايش يابد   jبخش افزوده ارزش زماني كهطور مثال بهاست. قيمتي  يک مدلواقع در گش

 مقادير در مدل قيمتي ثابت آنكه علتبهها نيز . لذا ارزش ستاندهنندكپيدا ميها افزايش همه قيمت

يابد ي( ارزش ستانده افزايش م j)بجز بخش  iبراي هر بخش نتيجه  در. افزايش خواهد يافت هستند

 مجموع بدون تغيير باقي خواهد ماند و لذاآن افزوده ارزش نايها(، بنابردليل افزايش همزمان قيمت)به

                                                 
1. Beyers 



 

 

را گش ( مدل 8557دياتزنباخر )بنابراين  .شتي خواهد داقسطري ماتريس معكوس گش تفسير منط

گش از مدل  محورجاي استفاده از اصطلاح مدل عرضهيمتي معرفي و پيشنهاد نمود كه بهيک مدل ق

را زي داند؛ميكننده محور گش را گمراهكار بردن اصطلاح مدل عرضههوي ب .قيمتي گش استفاده شود

 ليدعرضه عوامل تودر تغييرات عوامل توليد استوار است نه  اساس مدل گش بر تغييرات در هزينهدرواقع 

  .(8557)دياتزنباخر، 

در قسمت قبل سنجش . استوار است 𝐵بر ماتريس ضرايب ستانده مستقيم  گشمحور عرضه يالگو

𝐵𝐿 و با استفاده از ماتريس ضرايب نهاده لئونتيف تقاضامحور  برمبناي الگويA در الگوي .شرح داده شد 

و توليد است، رابطه تراز توليدي افزوده ارزش دهنده پيوند بينكه نشان (𝐺𝑆𝑀)گش محور هعرض

 آيد:مي دستبهصورت زير به
 

𝑥′ = 𝑒′𝑧 + 𝑣′          ⟹           𝑥′ = 𝑥′𝐵 + 𝑣′                                        (82)  
 

بردار سطري عوامل  ′𝑣 يا ستانده، وماتريس ضرايب مستقيم  𝐵 بردار سطري توليد ناخالص، ′𝑥كه 

 8:آيدمي دستبهزير صورت به توليد است. با فرض ثابت بودن ضرايب ستانده رابطه بالا
 

𝑥′ = 𝑣′(𝐼 − 𝐵)−1                 G = (𝐼 − 𝐵)−1            (83)             

 

ود. شناميده مي ضرايب فزاينده ستانده و يا تخصيصماتريس ماتريس معكوس گش و يا  Gكه 

ترتيب مبناي محاسبه پيوندهاي پيشين مستقيم و پيشين مستقيم و به Gو  𝐵همچنين دو ماتريس 

ترتيب پيوند پيشين مستقيم و پيوند پيشين مستقيم و به 𝐷𝐼𝐹𝐿و  𝐷𝐹𝐿. گيرندقرار ميغيرمستقيم 

𝐵هاي ي ماتريسغيرمستقيم هستند كه از جمع سطر = [𝑏𝑖𝑗]  و𝐺 = [𝑔𝑖𝑗] شوند وگيري مياندازه 

 شوند:زير محاسبه ميصورت به
 

𝐷𝐹𝐿 = 𝐵𝑒                       (81)  

𝐷𝐼𝐹𝐿 = 𝐺𝑒                             (85)  
 

بيان  GSMكننده در الگوي دو رابطه برمبناي بخش فروشنده و يا بخش عرضه بدين ترتيب هر

ها به ازاي ارزش يک واحد توليد گردند: اولي تخصيص و يا توزيع توليد يک بخش را به ساير بخشمي

                                                 
ها ثابت هستند. يعني چنانچه ها، هرايب ستاندهست كه به جاي هرايب دادها در الگوي طرف عرهه فرض اساسي اين .1

بر آن مسئله ثبات و کا وهشود. علاها نيز دو برابر ميهاي آن بخش به ساير بخشستانده بخشي دو برابر شود، تمام فروش

گش محور عرهه ( در الگویBلئونتيف و هراکب مستقيم ستانده )تقاهامحور  ( در الگویAتغييرات بين هراکب مستقيم نهاده )

. توان نادکده گرفتها را نمیبه شرل ثبات مطلق، ثبات نسبی و ثبات مشترک در سنجش پيوندهای پسين و پيشين بخش
ای دارد. برای اطلاع بيشتر مختلف اکن مسئله خارج از حوصله گزارش حاهر است و نياز به واکاوی جداگانههای بررسی جنبه

 اکن مسئله به مقالات زکر مراجعه کنيد:

Bon, R. (1986), Bon and Bing (1993), Deman (1988), Miller (1989) and Dietzenbacher (1989) 
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 يک بخشافزوده ارزش يک واحد افزايشدهد و دومي آثار و تبعات مستقيم و غيرمستقيم آن نشان مي

 .كندرا بر افزايش توليد آن بخش در كل اقتصاد آشكار مي

پيوند پيشين مستقيم و و  پيوند پسين مستقيم و غيرمستقيم نرمالهاي همچنين شاخص

ه شد گونه كه گفتهمانصورت زير هستند. محور گش بهعرضه با توجه به ارائه الگوي غيرمستقيم نرمال

 دهند.ها عملكرد هر بخش را نسبت به عملكرد متوسط كل اقتصاد مورد سنجش قرار مياين شاخص
 

𝐷𝐼𝐵𝐿𝑛 =
𝑛𝑒′𝐿

𝑒′𝐿𝑒
                     (83)  

𝐷𝐼𝐹𝐿𝑛 =
𝑛𝐺𝑒

𝑒′𝐺𝑒
                       (87)  

 

است و  𝐹𝐿گش كاملاً منطبق بر تعريف محور عرضه در الگوي 𝐹𝐿 توضيحات فوق، با توجه به

 ممقاني و محققي، ،راتژي رشد غيرمتوازن است )بانويي، منطبق بر الگوي است𝐿𝐷𝑀در  𝐵𝐿همانند 

8313.)  

تقاضامحور  الگویبرمبناي  𝑫𝑰𝑩𝐋و  𝑫𝑩𝑳پيوندهاي  گشمحور عرضه ظهور الگويبا بنابراين 

 گشمحور عرضه الگویبرمبناي  𝑫𝑰𝑭𝑳و  𝑫𝑭𝑳)برمبناي بخش خريدار و يا تقاضاكننده( و لئونتیف 

 . شوندكننده( محاسبه مي)برمبناي بخش فروشنده و يا عرضه

 

 عبارتند از:روش سنتي مشاهده كلي از  پنجدر راستای مطالب فوق، 

بخشي و ضرايب مستخرج از آن )يعني ضرايب مستقيم و ضرايب مستقيم و اي بينمبادلات واسطه .1

جدول مذكور( نقش كليدي را در سنجش اهميت نسبي بخش و در نهايت  Iغيرمستقيم در ناحيه 

بستگي زيادي به اندازه  𝐹𝐿و  𝐵𝐿ملاك سنجش كنند. بنابراين فا ميهاي كليدي ايشناسايي بخش

عواملي همچون اندازه تقاضاي دارد و هزينه واسطه و يا تقاضاي واسطه هر بخش در كل توليد آن بخش 

مني ؤم)بانويي،  شوندها ناديده گرفته ميبخش 𝐹𝐿و  𝐵𝐿ها در سنجش بخشافزوده ارزش نهايي و اندازه

 (.8352بانويي و ممقاني، تركماني، نژاد وليو  8311آزاد، و 

جدول مذكور كه ماهيت  IIتحميل وزن قراردادي يكسان واحد در تقاضاي نهايي بخش در ناحيه  .2

 (.8311مني و آزاد، ؤمشود )بانويي، ها اساساً ناديده گرفته مينهادي هم دارند، در اهميت و عملكرد بخش

شود كه بين بخش خريدار و بخش فروشنده طريق سري تواني تجزيه شود، مشاهده مي از BLچنانچه  .9

مورد سنجش قرار گيرد  LDMاز منظر بخش خريدار در  BLهمپوشاني وجود دارد. يعني حتي اگر 

گردند و لذا يكي از مشكلات ظاهر مي FLصورت هاي توليد بهگردد كه بخشي از زنجيرهمشاهده مي

محور گش نيز همپوشاني عرضه رود. در الگويشمار ميهب BLگيري مضاعف وها در اندازهاساسي اين الگ



 

 

محققي،  هاي توليد وجود دارد )بانويي، ممقاني وكننده در زنجيرهكننده و بخش تقاضابخش عرضه

8313.) 

ادي عه اقتصكليه پيوندها فاقد پشتوانه نظريه توس 8551تا قبل از ظهور نظريه هيرشمن يعني در سال  .2

 اند. هيرشمن بوده

 

 گشمحور عرضه الگوی .9جدول 

 گشمحور عرضه الگوی روش

 محققین

 (8551گش )

 (8573جونز )

 (8573بيرز )

 (8557، 8515دياتزنباخر )

 گش محور عرضه گيري پيوندهاي پيشين برمبناي الگوياندازه ماهیت روش

 هاشاخص
 شگمحور عرضه مبناي الگويو غيرمستقيم برم و پيشين مستقيم پيوند پيشين مستقي

 پيوند پيشين مستقيم و غيرمستقيم نرمال

 كنندهمبناي بخش عرضهسنجش پيوندهاي پيشين بر محاسن

 معایب

 برآورد اندازه پيوندها بيش

 هادر سنجش اهميت بخشافزوده ارزش اندازهناديده گرفتن 

 هابخشافزوده ارزش نظر گرفتن وزن قراردادي يكسان واحد براي در

 فاقد پشتوانه نظري اقتصادي

 

 تذكر:

شود منظور محاسبه از این پس هر زمان كه صحبت از روش سنتي ميمطالب فوق، به با توجه 

  است.ش گمحور عرضه لئونتیف و پیوند پیشین در الگویتقاضامحور  پیوند پسین در الگوی

 

 1ویژه بردار. 2-1

 دارد كه عبارتند از: اساسي ها حداقل سه نارسايي سنجش اهميت بخشگيري روش سنتي در كاربه

 ها،بخشافزوده ارزش تخصيص وزن قراردادي يكسان واحد براي تقاضاي نهايي و .8

 برآورد اندازه پيوندها،بيش .2

  .هابخشافزوده ارزش ناديده گرفتن اندازه تقاضاي نهايي و. 3

                                                 
1. Eigen Vector Method 
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بلكه قادر است ماهيت  كند،را برطرف  سنتي هاي روشساييد نارتوانروش بردار ويژه نه تنها مي

. ندكرا به خوبي آشكار توليد  زنجيرههاي اقتصادي در با ديگر بخش يک بخشاي تداوم ماندگاري واسطه

سنجش  و شودبه خوبي برطرف مييكسان واحد هاي قراردادي در اين روش ابهامات مربوط به وزن

ترين مقدار ويژه كه حداكثر توان بزرگزيرا  ،گيردميصورت ساختار اقتصاد مبناي ها فقط برشاخص

كند و در كنار بردار توليد آن بخش به بردار ويژه توليد معروف است، تكنولوژي هر بخش را آشكار مي

 .(8311ممقاني و آزاد،  ،)بانويي گيردها قرار ميدهي مجدد پيوندهاي پسين و پيشين بخشمبناي وزن

 به خوبي قادر است بين روش با روش سنتي اين است كه روش بردار ويژهاين يكي ديگر از وجوه تمايز 

ها تفاوت قائل و ماليات( در ستانده بخشافزوده ارزش سطوح مختلف نهاده اوليه )نيروي كار، واردات،

عنوان در اين روش به هايي كهبر اين بخشعلاوه(. 2283و لو،  2223)ميدمور، ماندي و رابرتس،  شود

ده به اين معنا كه از منظر تقاضا كنن ،اي قوي برخوردارندشوند از روابط شبكهبخش كليدي شناسايي مي

هاي اقتصاد با ساير بخش زيادياي كنند كه خود روابط زنجيرههايي تهيه مينيازهاي خود را از بخش

از منظر شود و به ايجاد تحرك زياد در چرخه توليد ميها منجر دارند و لذا خريد آنها از ساير بخش

  .رسدتوليدات آنها طي مراحل بيشتري به تقاضاي نهايي مي نيزكننده عرضه

 . اگرچه اين روش نيزكردرا براي اولين بار معرفي  روش بردار ويژه 8552دياتزنباخر در سال 

ظريه ن مبنايزيرا براي با روش سنتي دارد. ملاحظه هاي قابلاي است اما تفاوتمبادلات واسطهبر مبتني

ها ترين مقدار ويژه اين نوع ماتريسبه بزرگ ،ناپذيرهاي مثبت تحويلفروبينوس در مورد ماتريس –پرون 

ها مقدار ويژه اين نوع ماتريسترين شود. بزرگبردار پرون نرمال شده راست و چپ نسبت داده ميدو 

و همچنين بردارهاي ويژه  است ييآدهنده حداكثر كارانه زبان اقتصادي نشهمواره مثبت است كه ب

اين اده از وي با استف باشند، مثبت هستند.كننده پيوندها ميكه بيانترين مقدار ويژه متناسب با بزرگ

با  و بردار ويژه راست متناظر( Aترين مقدار ويژه ماتريس داده )نظريه و بردار ويژه چپ متناظر با بزرگ

مورد اصلاح پسين و پيشين در روش سنتي را هاي شاخص(، Bترين مقدار ويژه ماتريس ستانده )بزرگ

 .(8552 و دياتزنباخر، 8352 و ممقاني، بانوييتركماني، ، 8311بانويي، ممقاني و آزاد، ) داد قرار

دو قضيه زير،  و هاي نامنفيدر مورد ماتريس فروبينوس –نظريه پرون  بنابراين با استفاده از

 شوند. مي محاسبه 𝐹𝐿و  𝐵𝐿 هايشاخص

ناپذير باشد، آنگاه يک ماتريس نامنفي تحويل 𝐴n×nاگر  :فروبینوس –تئوری پرون ( الف

تند هس پ و راست متناظر با آن نيز مثبتترين مقدار ويژه آن نيز مثبت است و بردارهاي ويژه چبزرگ

 8:و به عبارت ديگر خواهيم داشت
 

𝑞′𝐴 = 𝜆∗𝑞′    ,    𝐴𝑦 = 𝜆∗𝑦    ∶      𝑞′ > 0 , 𝜆∗ > 0 , 𝑦 > 0           (81)  

                                                 
 مراجعه شود.  1اهي از چگونگي ارتباط نظريه پرون فروبينوس با پيوندهاي پسين و پيشين به پيوست جهت آگ .1



 

 

 𝐴n×nترين مقدار ويژه و بردار ويژه چپ ماتريس به ترتيب بردار ويژه راست، بزرگ ′y ،𝜆∗ ،𝑞كه 

 باشند. مي

𝑨𝒌دنباله  ( ب

𝛌𝐤 ه همگراست و داریم:مؤلفه به مؤلف 
 

lim
k→∞

𝐴𝑘

𝜆𝑘 =  
yq′

(e′y)(q′e)
  (85)  

 

mصورت به در اين روش، بردار شاخص پيوند پسين را: BLسنجش  =
nq′

q′e
 mكنيم كه تعريف مي 

 باشد. مي Aبردار ويژه نرمال شده چپ، متناظر با مقدار ويژه پرون 

𝑤بردار : FLسنجش  =
𝑛𝑦

𝑒′𝑦
ه كنيم كرا بردار شاخص پيوندهاي پيشين به روش بردار ويژه تعريف مي 

𝑤  بردار ويژه نرمال شده پرون راست متناظر با مقدار ويژه پرون ماتريس ستانده𝐵 است. 

 

 شود:مشاهده ميدر مورد روش بردار ویژه زیر كلي  در راستای مطالب فوق، نکات

به خوبي ها بخشافزوده ارزش ان واحد براي تقاضاي نهايي وكسيردادي هاي قراابهامات مربوط به وزن .1

بناي بنابراين مگيرد. ميصورت برمبناي ساختار اقتصاد ها فقط شود. زيرا كه سنجش شاخصبرطرف مي

 نيست.  داوريهاي قراردادي ناشي از پيشوزن

 دارد.اتريس ضرايب فزاينده بستگي نهاي كليدي به استفاده از ماتريس ضرايب فني يا متعيين بخش .2

 .استبخشي در ساختار اقتصاد حساس به تغييرات كوچک در پيوندهاي بيناين روش  .9

ليد در زنجيره توها اي بيشتري با ساير بخشهايي كه ميزان ماندگاري و تداوم تنيدگي واسطهخشب .2

 ، اهميت بيشتري خواهند داشت. دارند

ت تفاو هاو ماليات( در ستانده بخشافزوده ارزش ه اوليه )نيروي كار، واردات،بين سطوح مختلف نهاد .5

 شود.قائل مي

 نمايد.را شناسايي مياي قوي شبكه روش بردار ويژه روابط . 1
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 روش بردار ویژه .2جدول 

 روش بردار ویژه روش

(8552دياتزنباخر ) محققین  

 ناپذيرهاي نامنفي تحويلوس در مورد ماتريسنيفروب –استفاده از نظريه پرون  ماهیت روش

 هاشاخص
 براساس بردار ويژه نرمال شده پرون چپ BLسنجش 

 براساس بردار ويژه نرمال شده پرون راست FLسنجش 

 محاسن

 دهي در روش سنتيدهي مجدد پيوندهاي پسين و پيشين و رفع مشكلات وزنوزن

اير با ساي يک بخش گاري و تداوم تنيدگي واسطهميزان ماند ها برمبنايسنجش اهميت بخش

 هاي توليدها در زنجيرهبخش

 هاي موجود بين سطوح مختلف نهاده اوليه )نيروي كار، واردات،در نظر گرفتن تفاوت

 هاو ماليات( در ستانده بخشافزوده ارزش

 اي قويشناسايي روابط شبكه

 حساسيت به تغييرات كوچک در ساختار اقتصاد

 هابخشافزوده ارزش ناديده گرفتن اندازه تقاضاي نهايي و معایب

 

 شاخص میانگین طول انتشار. 9-1

اند. با ها متمركز شدهد، صرفاً بر اندازه پيونكه تا اينجا به آنها پرداخته شد سنتي و بردار ويژه روش دو

ه اين بها نيز مطلع باشد. ياستگذاريانتشار س نحوه اين وجود براي سياستگذار اقتصادي مهم است كه از

نتقل بخش ديگر مكشد تا يک فشار هزينه و يا تقاضا از يک بخش به معنا كه تعداد مراحلي كه طول مي

منظر اين ( از 2225ياتزنباخر )راستا د هميندر نقش مهمي دارد.  گيريريزي و تصميمشود نيز در برنامه

ي عنوان معيارنيز بهرا ها فاصله اقتصادي بين بخشبر اندازه پيوندها، نموده و علاوهبه پيوندها توجه 

   jشدت به بخشبه iاگر بخش  . بنابرايناستكرده مطرح  هاي كليدياساسي جهت شناسايي بخش

ه همين بيعني مستقيم و يا غيرمستقيم بودن آن نيز حائز اهميت است. وابستگي  نوع اينوابسته باشد، 

 .شودها معرفي مياقتصادي بخشگيري فاصله جهت اندازه انتشار ميانگين طولشاخص منظور 

م ها ناعنوان سرعت اثرگذاري سياستگذاريها بهاز فاصله اقتصادي بخشجهانگرد  (.2225)دياتزنباخر، 

ت مهم اس  نموده كه آگاهي از اين شاخص براي سياستگذار اقتصادي تأكيدبرده و بر اين موضوع 

 (.8352، خواهآزادي)جهانگرد و 

از اين شود. تعريف مي 8(APLدر راستاي توضيحات فوق دو نوع شاخص ميانگين طول انتشار )

 APLهايي كه داراي شود. بخشيد استفاده ميها در زنجيره تولبراي شناسايي جايگاه بخش هاشاخص

  گيرند.ه توليد قرار ميدر ابتداي زنجير پيشين بيشتر هستند APLپسين كمتر و 

                                                 
1. Average Propagation Length (APL)  



 

 

1 . 𝐀𝐏𝐋𝒋 :كشد تا فشار تقاضا در بخش متوسط تعداد مراحلي است كه طول مي پسینj  به توليد بخشi 

 اثر كند. 

2. 𝐀𝐏𝐋𝒊 :كشد تا فشار هزينه از بخش متوسط تعداد مراحلي است كه طول مي پیشینi  به توليد

 اثر كند.  jبخش 

كشد تا يک فشار طول ميارات )متوسط تعداد مراحلي كه شيانگين طول انتميعني  Vماتريس 

 8:شودصورت زير تعريف ميبههزينه يا فشار تقاضا از يک بخش به بخش ديگر منتقل شود( 
 

Vij = {

hij

(gij−δij)
         if gij − δij > 0

0                        if gij − δij = 0
    (22)  

 كه در آن 
 

{
 δij = 1, i = j

δij = 0,          i ≠ j
 

 𝐻 = ∑ 𝐾𝐵𝑘 = 𝐺(𝐺 − 𝐼)∞
𝑘=1     (28)  

 

𝐺 و = (𝐼 − 𝐵)−1 .است 

و  𝑖 بخشميانگين طول انتشارات ناشي از فشار هزينه در  Vijكند كه ماتريس دياتزنباخر ثابت مي

و از طرفي، ميانگين طول انتشارات ناشي از فشار تقاضا در  ها()تفسير سطري درايه 𝑗 بخشش بر تأثير

 ها( است.)تفسير ستوني درايه 𝑖 بخشش بر تأثيرو  𝑗 بخش

ها ليلگيرد لذا تحكه شاخص ميانگين طول انتشار اندازه پيوندها را در نظر نمي حال از آنجاييبا اين

ليدي هاي كتواند معيار مناسبي براي شناسايي بخشبه تنهايي نميسازد و هايي مواجه ميرا با محدوديت

يين ها معرفي و سپس يک آستانه براي تعگيري پيوند بين بخشمعيار مناسبي براي اندازهبايد  لذا. باشد

له ه پيوند و فاصتركيبي از دو شاخص اندازها مشخص شود و در ادامه بزرگ بودن اندازه پيوند بين بخش

توان يمجهت اندازه پيوند به همين منظور ا، با يكديگر مورد استفاده قرار گيرند. هاقتصادي بين بخش

يوند پجاي استفاده از ماتريس معكوس لئونتيف براي پيوند پسين و يا ماتريس معكوس گش براي به

د ن. بدين ترتيب زماني كه اندازه پيوپيشين، متوسط ساده اين دو را )با حذف آثار اوليه( در نظر گرفت

جيره توان ساختار توليد را در قالب زننظر بگيريم، مي ها و فاصله اقتصادي آنها را با يكديگر دربين بخش

شود. توليد به تصوير كشيد. به روند توليد از نخستين مرحله آن تا تقاضاي نهايي، زنجيره توليد گفته مي

 تواند نتايجيوند كوچک باشد نميزماني كه اندازه پ در نظر گرفتن شاخص ميانگين طول انتشار

                                                 
 مراجعه شود. 1ها به پيوست جهت اطلاع بيشتر درخصوص نحوه محاسبه فرمول .1
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 جهت رفعلازم است كه از يک شاخص تركيبي استفاده گردد. بنابراين و  اي به ما بدهدبينانهواقع

 شود:صورت زير تعريف ميبه 𝐹ماتريس هاي اين شاخص، محدوديت
 

𝐹 =
1

2
[(𝐿 − 𝐼) + (𝐺 − 𝐼)]     (22)  

 

روي  iدهد و برابر با متوسط اثر پيشين فشار هزينه در بخش مياندازه پيوند را نشان  𝑓𝑖𝑗درايه 

 است.i روي محصول بخش  jو اثر پسين فشار تقاضاي بخش  jمحصول بخش 

نظر گرفتن فاصله اقتصادي  بر درشود كه علاوهمي موجببا هم،  𝑉𝑖𝑗و  Fنظر گرفتن دو شاخص  در

 اين اساس هاي با اهميت اقتصادي لحاظ شوند. بربخش ها اندازه پيوندها نيز در شناساييبين بخش

شود كه اندازه پيوند از آستانه به عنوان شاخصي براي فاصله اقتصادي در نظر گرفته مي 𝐴𝑃𝐿زماني 

ترين عدد را به نزديک 𝐴𝑃𝐿بيشتر باشد، يعني به اندازه كافي بزرگ باشد. در اين صورت  α8تعريف شده 

كه شامل پيوندهاست ماتريس  𝐹هاست و ماتريس  𝐴𝑃𝐿كه شامل  𝑉يم. از ماتريس كنصحيح گرد مي

S آيد:مي دستبهصورت زير به 
 

𝑠𝑖𝑗 = {
int(𝑉𝑖𝑗)    if   𝑓𝑖𝑗 ≥ α

0                  𝑖𝑓   𝑓𝑖𝑗 < 𝛼
     (32)  

 

 شود:مشاهده ميطول انتشار شاخص میانگین روش بنابر آنچه گفته شد نکات زیر درخصوص 

در شرايط  كند تاهاي توليد كمک ميهاي مختلف و تعيين زنجيرهشناسايي فاصله اقتصادي بين بخش. 1

ي شناسايي شوند كه از سرعت اثرگذاري بالاتر )يعني اثرگذاري طي مراحل هاينامطلوب اقتصادي، بخش

 كمتر( برخوردار باشند. 

 نييع گيرد.نيز مورد ارزيابي قرار ميها بخشفاصله اقتصادي بين  ، ميزاناعلاوه بر اندازه پيونده .2

 مستقيم و يا غيرمستقيم يک بخش به بخش ديگر.وابستگي ارزيابي 

اتفاقاتي نظير كاهش ظرفيت توليد يک است كه اين روش در شرايط ويژه مهم جمله كاربردهاي از. 9

تفاده با اس كند. لذاثر ميأهاي توليد را متزنجيرهزله  و ... زل بخش، بحران آب و لذا حذف بخش كشاورزي،

ثر أر متتهايي كه سريعثير اين پيامدها بر بخشأتبه توان هاي توليد ميو بررسي زنجيره APL از روش

 بينند پرداخت.هايي كه كمتر آسيب ميشوند و بخشمي

روش  تأكيدعلت اما به ،شوددول داخلي توصيه ميهاي موجود استفاده از جاگرچه در كليه روش. 2

APL  تر اي فقط ماهيت داخلي دارد مناسب، استفاده از جدولي كه مبادلات واسطههاي توليدزنجيرهبر

                                                 
 30و آستانه تعرکف شده برای جدول  01/0بخشی را  1نده ستا –( آستانه تعرکف شده برای جدول داده 1009دکاتزنباخر ) .1

براي همه جداول يكسان نيست و مقدار آن از طريق آزمون و خطا و شكل گراف  αاست. اما نظر گرفته  در 03/0بخشی را 

 دست آمده قابل محاسبه است. هب



 

 

تري بيشاهميت  ير محدوديت واردات و يا تحريمظن خصوص در شرايط ويژههاين مسئله باست. توجه به 

كند، تصوير كننده فقط كالاي داخلي عرضه ميي توليد كه بخش عرضههابررسي زنجيره و داشته

 دهد.تري ارائه ميبينانهواقع

 

 روش شاخص میانگین طول انتشار .5جدول 

 روش شاخص میانگین طول انتشار روش

(2227و ) (2225دياتزنباخر ) محققین  

 هاي توليدبر زنجيرهمبتني ماهیت روش

 هاشاخص

APL𝑗 سينپ 

APL𝑖 پيشين 

 شاخص ميانگين طول انتشار

 ها و اندازه پيوندهاشاخص تركيبي شامل سنجش فاصله اقتصادي بين بخش

 هافاصله اقتصادي بين بخشهاي توليد و ارزيابي زنجيره محاسن

 هابخشافزوده ارزش اي و ناديده گرفتن اندازه تقاضاي نهايي وتمركز بر مبادلات واسطه معایب

 

 1نظریه شبکه .2-1

اين مطرح شدند.  8512گيرد كه از اواخر دهه هاي تصادفي قرار ميروش نظريه شبكه در طيف روش

ايده اصلي اين روش از  2گيري هستند.ها فاقد خطاهاي آماري و خطاهاي ناشي از نمونهنوع از روش

اسي، شنمختلف نظير رياضيات، زيست ر علومبر اقتصاد دعلاوهنظريه شبكه اجتماعي گرفته شده و 

شناسي )تعيين روابط بين افراد درون يک شبكه اجتماعي( كاربرد فيزيک، علوم كامپيوتر و خصوصاً جامعه

بر تعداد ارتباطات و مسيرهاي موجود بين در اين روش نيز همانند شاخص ميانگين طول انتشار  .دارد

هاي آن نسبت به ساير روشحسن  وخشي تمركز شده است بواسطه بين ها با تكيه بر مبادلاتبخش

ز بلكه شدت و طول روابط را ني ،نمايدها را آشكار مينه تنها وجود روابط بين بخشفي اين است كه دتصا

دهد كه هريک به هاي مكملي را در اختيار محقق قرار مياين روش شاخصهمچنين  3كند.مشخص مي

جهانگرد، ، 8558، فردكين، 2221و همكاران،  گارسيا)د ندهها پاسخ ميسؤالي اساسي درخصوص بخش

 (. 8352و كشت ورز،  8375

                                                 
1. Network Theory 

 و اجزای ها، تقاهای نهاکیآماری فراوان در ساختار هزکنه بخش هایاستفاده از دادهدليل به ستانده –جدول داده  .1

 گذارد.ثير منفي میأدر معرض خطاهاي آماري است و اکن مسئله بر دقت نتايج حاصله تافزوده ارزش

ها اکن روش های بارز اکن دو گروه ازگيرند. کری از تفاوتدر دو گروه سنتی و نوکن قرار میهاي تصادفي به طور كلي روش .3

توجهند و در اکثر آنها ارزکابی روابط حالت دودوکی کا صفر و شدت و طول روابط بیهای تصادفی سنتی بهاست که اکثر روش
گيريم. اين دو بخش لزوماً از ها در اقتصاد هستند در نظر ميکک دارد. به عنوان نمونه دو بخش را که در تعامل با ساکر بخش

های زکادی در ارتباط اما ارتباط آن اغلب از طول و ها يكسان نيستند. امكان دارد اولی با بخشبا ساير بخش نظر نوع ارتباط
ها ولی طول و شدت اکن روابط برای آن که بخش دوم در تعامل با تعداد کمی از بخش شدت کمی برخوردار باشد. درحالی

 اي است و خارج از حوصله گزارش حاهر است. گانهها نيازمند مطالعه جدازکاد باشد. بررسي اين روش
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، اثر 2اثر كلي شاملسه معيار مركزي  8،گرافنظريه شبكه و  نظريه در اين روش با استفاده از دو

 شوندمعرفي ميست، كه در واقع تعميم يافته اثر كلي ا 5يک اثر كلي تجديدنظر شدهو  1و اثر آني 3مياني

ا هاي اقتصاد است. ببخشبخش بر ساير يک نسبي كلي آثار  شاملاثر كلي . (2221و همكاران،  گارسيا)

لگوي ادر تعريف ارائه شده، متناسب با كننده دارا بودن فروض محدوددليل به اين اثر را گارسياحال اين

يرات ثير تغيأكه در آن تد كنمعرفي ميرا  نظر شدهتجديدو به جاي آن اثر كلي  دداننميستانده  –داده 

 ار برونزا در شبكه بر روي هر بخش در نظر گرفته شده و وزن تقاضاي نهايي و تقاضاي واسطه هر بخش

هاي در زنجيرهيک بخش كلي آثار دهنده تعداد مراحلي است كه آني نشاناثر د. كندر محاسبات وارد مي

احل كمتري طي مرشود )يعني تر منتقل ميسريعآنها  آثارهايي كه ناسايي بخش. ششوندتوليد منتقل مي

ي را هاياثر مياني بخشها دارد. سياستگذارييي آنقش مهمي در كار( شوددر ساختار اقتصاد منتقل مي

مانند ه ند وكنها عمل ميلي يک بخش به ساير بخشكآثار عنوان ابزار انتقال كه بهكند شناسايي مي

 هايبين بخشها، ارتباطات در شبكه محل تقاطع جاده هستند. به اين معنا كه بدون وجود اين بخش

يري و اثرپذ هاي منفي برونزاشوك با همواجهصورت مياني بالا در آثار هاي با بخش .مقدور نيستمختلف 

 ها دچارهاي ارتباطي ميان بخشسيركل مدهند و لذا ثير قرار ميأرا تحت ت داز آنها، كل ساختار تولي

 شوندثر ميأمت 3هاي سيستماتيکريسکمياني بالايي دارند از  آثارهايي كه بنابراين بخششود. مياختلال 

 هاي اساسي در ساختار اقتصاد پديد خواهد آمد.ثباتيبي آنهابه  بيو در صورت وارد شدن هرگونه آسي

 كند. ريزي ايفا مين ويژگي را دارند، نقش مهمي در برنامههايي كه ايآگاهي از بخش

هاي محدوديتبرخي از هايي نيز روبرو شده و پيشرفتروش نظريه شبكه با هاي اخير طي سال

اثر كلي معيار مناسبي براي بررسي اثر يک بخش بر  شد طور كه گفته. هماناندپيشين آن برطرف شده

ها در تقاضاي واسطه و تقاضاي نهايي از ل يكسان فرض نمودن سهم بخشدليبخش ديگر نيست و به

تفاده از و اسگارسيا و همكاران با معرفي اثر كلي تجديدنظر شده  لذادقت و كارايي بالا برخوردار نيست. 

تي حال حبا اين. اينداين نارسايي را برطرف نماند تا وزن تقاضاي نهايي و تقاضاي واسطه تلاش نموده

 اي جداگانه( در مطالعه2282گارسيا و همكاران )روي ازاين هايي است.اين شاخص نيز داراي محدوديت

را براي  روش سنتياثر كلي و اثر تجديدنظر شده را مجدداً بررسي و در نهايت پيوندهاي پسين و پيشين 

گارسيا و همكاران در نهايت علت آنكه . اندارزيابي اثر يک بخش بر بخش ديگر مورد استفاده قرار داده

لي شاخص اثر كگيرند اين است كه كلي در نظر مي آثارجاي پيوندهاي پسين و پيشين سنتي را به

                                                 
1. Gragh Theory 

2. Total Effects 

3. Mediative Effects 

4. Immediate Effects 

5. Influence Index 

هاي پولي و هاي تجاري، سياستهاي ناشي از تحولات اقتصادي، سياسي و اجتماعي مانند تغيير نرخ ارز، چرخهريسك .1

 لت.مالي دو



 

 

ها از توليدات خودشان را بخش مصرفبه آن اشاره شد، نقش  توضيحات فوقتجديدنظر شده كه در 

 اما كاربرد آن در الگوي صحيح استگيرد. اين فرض اگرچه در نظريه شبكه اجتماعي فرضي ناديده مي

 –ها در جدول داده و بخش مهمي از اطلاعات درخصوص عملكرد بخشبينانه نيست ستانده واقع–داده 

آني و مياني در  آثارتنها بر  (2221پيشين خود )مطالعه آنها در از طرف ديگر رود. ستانده از بين مي

ارسايي ن دو بررسي اين دو اثر از سمت عرضه نيز ضروري است. اينكه حال آن ،اندنموده تأكيدتقاضا طرف 

مطالعه  طور كه گفته شد درهمانمطرح شده برطرف شده است.  2282در روش جديد كه در سال 

جديد گارسيا و همكاران اثر كلي در واقع همان پيوندهاي پسين و پيشين سنتي راسميوسن و گش است 

وجه با تشوند. جداگانه محاسبه ميصورت به ياني براي سمت تقاضا و عرضهو دو شاخص اثر آني و اثر م

از گزارش است لذا در اين قسمت  بخشنظريه شبكه خارج از حوصله اين  به آنكه مباني نظري روش

 هاي معرفي شده به طور كاملتنها به ارائه فرمول نهايي بسنده شده و شرح تفصيلي اين روش و شاخص

 اند.بيان شده 3پيوست در 

مبناي محاسبه اين اثر ماتريس نرمال شده ضرايب فني است كه حالت تصادفي به خود  كلي: هایاثر

Ãاست. اثرهاي كلي از ماتريس  گرفته = {𝑎̃𝑖𝑗} احتمال  آناست و هر درايه  8كه يک ماتريس ماركوف

 شود. فرمول كلي اثرهاي كليميدهد، محاسبه ديگر را نشان مي هايمبادلات يک بخش با بخش

 زير است:صورت به
 

TECj =
∑ 𝑣𝑖𝑗

𝑛
𝑖=1

n
=

∑ wij
n
i=1

n
= Wj         ∀𝑗 = 1, … , 𝑛                                                  (21)  

 

 برابر است با: 𝑉كه 
 

𝑉 = lim
𝛼→1−

(𝐼 − 𝛼𝐴̃)−1 (1 − 𝛼) = 𝐴̃∞ = 𝑊                                                          (25)   

 و 
 

𝑊 = [

w1 ⋯ wn

⋮ ⋱ ⋮
w1 ⋯ wn

]       (23)  

 

Ã هاي ماتريسهمچنين درايه = {𝑎̃𝑖𝑗} آيند:مي دستبهزير صورت به 

ãij =
𝑎𝑖𝑗

∑ aij
n
i=1

                          (27)  

  و

∑ ãij
𝑛
i=1 = 1        ∀𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛  (21)  

                                                 
1. Markovian Matrix 



 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش
 

 

ãij هايي كه از بخش كند كه چه سهمي از دادهبيان ميi ام براي توليد كل اقتصاد خريداري

اثر كلي كند. نسبت وابستگي را بيان مي ãijعبارت ديگر ام است. بهjشوند مربوط به توليد در بخش مي

هاي متفاوتي است كه آنها را در شبكه به هم متصل مسيرري، ميانگين وزني همه بر ديگ بخشيک 

 شوند.شان وزن داده ميدهندهاجزاي تشكيل تعدادها با توجه به درازا و مسيركند كه هريک از اين مي

 هايستانده همخواني ندارد و لذا در مطالعه بخش –طور كه گفته شد اين اثر با فروض جدول داده همان

 شود. كليدي استفاده نمي

ل هاي توليد منتقكلي يک بخش در زنجيره آثاراين اثر مربوط به تعداد مراحلي است كه  آني: هایاثر

 هايي كهبخش هاي اقتصادي است.هاي مهم براي ارزيابي سياستاز ويژگي آنو تحليل  شوندمي

شوند نسبت به آنهايي كه پيوندهاي ادي منتقل ميهاي طولاني روابط اقتصاثرهايشان از طريق زنجيره

 ها نه تنها ضرايب فزاينده كوچكيمستقيم زيادي دارند از تأثير اقتصادي كمتري برخوردارند. اين بخش

وس اثر آني عبارت است از معكدارند بلكه احتمال آنكه بتوانند اثرهايشان را منتقل كنند نيز كم است. 

 آيد:مي دستبهزير صورت به وها ام با ساير بخشjارتباطات بخش  ميانگين طولي زنجيره
 

𝐼𝐸𝐶𝑗 = (
∑ 𝑚𝑖𝑗

𝑛
𝑖=1

𝑛
)−1                                                                                                  (25)      

 

با  ايهر زنجيره ام است و𝑖ام به بخش 𝑗از بخش هاي ارتباطات زنجيرهميانگين طولي  𝑚𝑖𝑗كه در آن 

 است.  دهي شدهدهنده آن وزنتشكيل شدت پيوندهاي توجه به
 

𝑀 = (𝐼 − 𝑍 + 𝐸𝑍̂𝑑𝑔)𝑞̂                    (32)  
 

qijماتريس قطري با عناصر  𝑞̂ در آن كه =
1

𝑤𝑖
𝑛بيانگر ماتريسي  𝐸و   × 𝑛 تشكيل  8كه از عدد  است

 شود:گونه تعريف مياتريس اصلي است كه ايننيز م 𝑍و شده 
 

𝑍 = (𝐼 − 𝐴̃ + 𝐴̃∞)−1                                                                                                (38)  
 

 𝐴̃∞اي منطبق بر ماتريس به گونه𝑤 ر وضعيت تعادلي است است كه نمايانگ(𝑤1, … , 𝑤𝑛)  و𝑍̂𝑑𝑔  نيز

 شود. حاصل مي 𝑍 ماتريس قطري است كه از تعريف ماتريس

 

ها خشساير ببه  يک بخشعنوان ابزار براي انتقال اثرهاي كلي هايي هستند كه بهبخش میاني: هایاثر

عنوان واسطه در انتقال اثرهاي كلي عمل را كه به ييهادر واقع نقش و اهميت بخشكنند و عمل مي

فرض اساسي اين  د.نهاي كليدي اهميت دارنمايد و از اين جهت در شناسايي بخشكنند مشخص ميمي

ر توانند بها در ارتباطند ميهايي كه از طريق مسيرهاي مختلف با ساير بخشست كه بخشا معيار آن



 

 

ود توانند منجر به بهبها ميافتد تأثيرگذار باشند. اين بخشروابطي كه در طول اين مسيرها اتفاق مي

د. در كننهاي مولد را حمايت ميها شوند و لذا روابط متقابل بين فعاليتعملكرد و ارتباطات ميان بخش

هاي كليدي براي كنند و لذا بخشها در يک سيستم عمل ميها همانند تقاطع جادهواقع اين بخش

 زير است:صورت به تصاد هستند. فرمول كلي محاسبه اثرهاي ميانيتوسعه اق
 

𝑀𝐸𝐶(𝑗) =
∑ 𝑡̅(𝑘)𝑖𝑗

𝑛
𝑘=1

𝑛
                                                                                                (32)  

 

 كه در آن:

𝑡(̅𝑘)𝑗 =
∑ 𝑡𝑘(𝑖𝑗)

𝑛
𝑖=1

(𝑛−1)𝑡(𝑘)𝑗𝑗
         𝑖 ≠ 𝑗                                                                                  (33)  

 

تقاطع پيوند  دهنده يا نقطهعنوان انتقالام بهjدهنده اهميت بخش اثرهاي مياني نشان بنابراين

 كند. ام را محاسبه ميkبخش  ام در انتقال اثرهايjشبكه اقتصاد است و سهم بخش 

براي همه  αاند در شرايطي كه ضريب سه معياري كه تاكنون ذكر شده: اثر كلي تجدیدنظر شده

ستانده استفاده از اين فرض  –روند. اما در چارچوب داده مي كاربهها يكسان و نزديک به يک است بخش

گذارد. متفاوتي اثر ميصورت به كه بر روي هر بخشزيرا تغييرات برونزا در شب ،شدت محدودكننده استبه

ه تواند تأثير متفاوتي در توليد بخشي كاي ميلذا با توجه به اين نكته كه وزن تقاضاي نهايي و واسطه

تجديدنظر  اثر كليبگذارد، بسيار اساسي است. در اين راستا  واسطه تغيير تقاضاي نهايي تحريک شدههب

 زير است:صورت به α هاي متفاوتزنبا توجه به و شده
 

𝑇𝐸𝐶(𝑗)
∗ =

∑ 𝑉𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1

𝑛
           ∀𝑖, 𝑗                                                                                   (31)  

 كه 

𝑉 = (𝐼 − 𝑆̂𝐴̃)−1(𝐼 − 𝑆̂)                                                                                           (35)  
 

𝑛)ماتريس قطري  𝑠̂كه در آن  × 𝑛)  دهد. هر بخش را نشان مي تأثيراست و ضرايبÃ = {𝑎̃𝑖𝑗} 

𝑛)ماتريس  × 𝑛) دهداست كه ضرايب نرمال شده فني را نشان مي. 
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 . رویکرد نظریه شبکه1جدول 

 شبکه رویکرد نوین نظریه روش

 محققین
(8558فردكين )  

(2282و ) (2221و همكاران ) گارسيا  

 گراف نظريهو  اجتماعي شبكه نظريهبر مبتني ماهیت روش

 هاشاخص

 اثر كلي

 اياثر واسطه

 اثر آني

 اثر كلي تجديدنظر شده

 پيوندهاي پسين و پيشين راسميوسن و گشبر مبتني كلي آثار

 محاسن

 

 ري و خطاهاي آماريگيفاقد خطاهاي نمونه

 8شودبالاتري در سيستم منتقل ميبا سرعت آنها  رثاآيي كه هاشناسايي بخش

 تندهس سيستم ها دركلي يک بخش به ساير بخش آثارواسطه انتقال  ي كههايشناسايي بخش

 كلي برمبناي پيوندهاي پسين و پيشين راسميوسن و گش آثارسنجش  معایب

  

 افزودهتقاضای نهایي و ارزش علاوههبای مبادلات واسطهر بمبتني رویکرد. 2

 شوند: هاي اين قسمت به دو گروه تقسيم ميروش

 افزوده،ارزش تقاضاي نهايي و وزنبر مبتني هايروش .8

 ها.بخشافزوده ارزش تقاضاي نهايي و اندازهبر مبتني هايروش .2

 افزودهارزش وزن تقاضای نهایي و .1-2

 تقاضاي نهايي واي وزن بر مبادلات واسطهشوند علاوههايي كه در اين قسمت معرفي ميشكليه رو

اين اساس در اين بخش سه  اند. بردر نظر گرفته ي كليديهاها را در سنجش بخشبخشافزوده ارزش

 ستانده و پيوندهاي پسين و پيشين خالص )ضرايب فزاينده –روش شاخص وزني، شاخص كشش داده 

 شوند.خالص( معرفي مي

 شاخص وزني .1-1-2

نند )ما تقاضاي نهايي براي يكسان واحدوزن واحد قراردادي هايي كه تاكنون مطرح شدند، شاخصكليه 

 و يا گذاري و يا افزايش يک واحد صادرات(افزايش يک واحد مصرف خانوارها، افزايش يک واحد سرمايه

از همين باشد. كه درجه اهميت هريک متفاوت مي درحالي .گيرنددرنظر مي و اجزاي آنهاافزوده ارزش

هاي وزني جهت ( پيشنهاد نمودند كه از شاخص8573جونز )( و 8572) 2پژوهشگراني نظير هزاريروي 

                                                 

 شود.هاي توليد منتقل ميكلي يك بخش در زنجيره آثارمنظور از سرعت اثرگذاري تعداد مراحلي است كه  1

2. Hazari 



 

 

استفاده شود. در اين راستا به ضرايب داده، با توجه به اندازه  ي اقتصاديهابررسي اهميت و عملكرد بخش

داده  آن بخش، وزنافزوده ارزش هايي هر بخش و به ضرايب ستانده براساس اندازه نسبينسبي تقاضاي ن

وزن پيوند پسين، سهم هر بخش در كل تقاضاي نهايي و وزن پيوند پيشين، سهم هر بخش  لذاشود. مي

 بنابراين خواهيم داشت: باشد.ميافزوده ارزش در كل
 

𝑙𝑖𝑗
𝑤 = 𝑙𝑖𝑗 ×

𝑓𝑖

∑ 𝑓𝑖
𝑛
𝑖=1

                                                                                                    (33)  

 

𝑙𝑖𝑗 عناصر ماتريس معكوس لئونتيف و 𝑙𝑖𝑗 كه در آن
𝑤  عناصر وزني شده ماتريس معكوس لئونتيف و

𝑓𝑖  تقاضاي نهايي بخشi .است  
 

𝑔𝑖𝑗
𝑤 = 𝑔𝑖𝑗 ×

𝑣𝑗

∑ 𝑣𝑗
𝑛
𝑗=1

                                                                                          (37      )  

 

𝑔𝑖𝑗 عناصر ماتريس معكوس گش و 𝑔𝑖𝑗 كه
𝑤  عناصر وزني شده ماتريس معكوس گش و𝑣𝑗 مجموع 

 آيند:مي دستبهزير صورت به پيوندهاي پسين و پيشين وزني است. jو واردات بخش افزوده ارزش
 

 پیوند پسین وزني:
 

𝐷𝐼𝐵𝐿𝑗
𝑤 = ∑ 𝑙𝑖𝑗

𝑤𝑛
𝑖=1                                              (31)                                             

 پیوند پیشین وزني:
 

𝐷𝐼𝐹𝐿𝑖
𝑤 = ∑ 𝑔𝑖𝑗

𝑤𝑛
𝑗=1                                                                                                 (35)   

 

ال و يا وزن وزن توليد، وزن اشتغاز هاي ذكر شده جاي وزنتوان بهه به هدف مطالعه ميجبا تو

نرمال  يپيوندهاتوان مي، پيوندهاي پسين و پيشيناين اده از با استف همچنين. كردصادرات استفاده 

تر از يک باشد، بخش بخشي كه هر دو شاخص نرمال شده وزني آن بزرگآورد.  دستبهشده وزني را 

هاي ها تصوير متفاوتي از ساختار بخشرگيري اين وزنكاهطبيعي است كه ب رود.شمار ميبه كليدي

دهد. به عنوان نمونه بخش نفت خام و گاز طبيعي مي دستبهويكردهاي سنتي اقتصادي را نسبت به ر

شود. عنوان بخش كليدي شناسايي ميسهم بالاي آن در تقاضاي نهايي بهدليل توان نام برد كه بهرا مي

و ظرفيت بالا در را داراي پيوندهاي قوي  اين بخشهاي موجود يک از روشست كه هيچا اين درحالي

اين روش نتوانسته مقبوليت چنداني در بين . از همين روي كنندشناسايي نمييجاد تحرك در اقتصاد ا

 ود.شهاي كليدي متفاوتي شناسايي ميدهي بخشزيرا متناسب با نوع وزن آورد، دستبهپژوهشگران 
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ب ب معيار مناسهاي روش سنتي از مشكلاتي نظير انتخانارساييبر علاوهشاخص وزني بنابراين روش 

 دهي نيز برخوردار است.براي وزن
 

 نرمال شده وزني:پیوند پسین 

𝐷𝐼𝐵𝐿𝑗
𝑤𝑛 =

𝑛𝐷𝐼𝐵𝐿𝑗
𝑤

∑ 𝐷𝐼𝐵𝐿𝑗
𝑤𝑛

𝑗=1

                                                                                            (12)  

 ده وزني:پیوند پیشین نرمال ش

𝐷𝐼𝐹𝐿𝑖
𝑤𝑛 =

𝑛𝐷𝐼𝐹𝐿𝑖
𝑤

∑ 𝐷𝐼𝐹𝐿𝑖
𝑤𝑛

𝑖=1

                                                                                             (18)  

 

 شاخص وزني .7دول ج

 شاخص وزني روش

 محققین
(8572هزاري )  

(8573جونز )   

ماهیت 

 روش

 لئونتيفتقاضامحور  اساس الگويبروزني پسين  پيوند

 گشمحور عرضه براساس الگويوزني پيوند پيشين 

 هاشاخص

  (𝐷𝐼𝐵𝐿𝑤)پيوند پسين وزني 

  (𝐷𝐼𝐹𝐿𝑤) پيوند پيشين وزني

 (𝐷𝐼𝐵𝐿𝑤𝑛)نرمال شده وزني پيوند پسين 

 (𝐷𝐼𝐹𝐿𝑤𝑛) پيشين نرمال شده وزني پيوند

 هاي كليدي هاي مرتبط با بخشدر تحليلافزوده ارزش نقطه آغازين توجه به تقاضاي نهايي و محاسن

 معایب
 برآورد اندازه پيوندهابيش

 افزودهندازه واقعي تقاضاي نهايي و ارزشا ناديده گرفتن

 دهيعدم توافق در مورد انتخاب معيار مناسب براي وزن
 

 ستانده -كشش داده شاخص  .2-1-2

نارسايي روش سنتي مطرح شده  ستانده همانند شاخص وزني در جهت برطرف نمودن –شاخص كشش داده 

ارد امكان دگيرد. در روش سنتي هاي اقتصادي را نيز درنظر ميبر اندازه پيوندها، اندازه نسبي بخشو علاوه

 822 اشد و لذا حتي يک افزايشاندازه تقاضاي نهايي آن قابل توجه نببخش پيوند پسين قوي داشته باشد اما 

اخص شرصد در تقاضاي نهايي چنين بخشي، ستانده اقتصاد را به ميزان ناچيزي افزايش دهد. بنابراين د

هم از منظر نقش و  هاپيوند با ساير بخشنظر ستانده درجه اهميت هر بخش را هم از  –كشش توليد داده 

( اين شاخص را براي اولين بار براي تعيين 8558) 8ستهامتاس و شر دهد.تقاضاي نهايي نشان ميبخش در 

 (.8318و جهانگرد،  8311و بزازان،  8558. )متاس و شرستها، يک بخش در اقتصاد معرفي نمودند اهميت

 آيد:مي دستبهاز روابط زير  توليد كلاين اساس كشش  بر

                                                 
1. Mattas & Shrestha 



 

 

𝑇𝑂𝐸𝑥𝑦𝑗
= ∑ 𝑎𝑖𝑗 (

𝑓𝑗

𝑋
)                𝑛

𝑖=1                                                                           (12)  
 

𝑇𝑂𝐸𝑥𝑦𝑗كه در آن 
 iدرايه  𝑎𝑖𝑗ام، 𝑗درصد تغيير در توليد كل ناشي از يک درصد تغيير در تقاضاي نهايي بخش  

𝑋) هاتوليد كل بخش Xام و jبخش تقاضاي نهايي  𝑓𝑗ام ماتريس معكوس لئونتيف،  jو  = ∑ 𝑥𝑖ست. كشش ( ا

د تغيير در عبارت است از درصكشش مستقيم . شودتوليد كل به كشش مستقيم و كشش غيرمستقيم تقسيم مي

 شود:از رابطه زير محاسبه ميناشي از يک درصد تغيير در تقاضاي نهايي همان بخش و  jتوليد بخش 
 

𝐷𝑂𝐸𝑥𝑗𝑦𝑗
= 𝑎𝑗𝑗(

𝑓𝑗

𝑥𝑗
)                                                                                          (13)  

 

𝑥𝑗كه در آن   عناصر قطر ماتريس معكوس لئونتيف است. 𝑎𝑗𝑗ام و jتوليد بخش   

𝑇𝑂𝐸𝑥𝑦𝑗 اختلاف بينغيرمستقيم نيز توليد كشش 
𝐷𝑂𝐸𝑥𝑗𝑦𝑗و  

است و بيانگر درصد تغيير در  

 است.  jدر تقاضاي نهايي بخش تغيير ناشي از يک درصد ها اقتصاد در اثر تغيير در ساير بخشتوليد كل 

 –هايي نظير فرض خطي بودن جدول داده ستانده در معرض محدوديت –شاخص كشش داده 

 (.8558ولوژي معين است )متاس و شرستها، ضرايب ثابت و تكنستانده و 

 

 ستانده -شاخص كشش داده  .8جدول 

 ستانده -شاخص كشش داده  روش

(8558متاس و شرستها ) محققین  

 لئونتيفتقاضامحور  ماهیت روش

 هاشاخص
𝑇𝑂𝐸𝑥𝑦𝑗كشش توليد كل )

) 

𝐷𝑂𝐸𝑥𝑗𝑦𝑗كشش توليد مستقيم )
) 

𝐼𝑂𝐸𝑥𝑗𝑦𝑗) تقيمكشش توليد غيرمس
) 

 هاي اقتصادينظر گرفتن اندازه نسبي بخش در محاسن

 افزودهندازه واقعي تقاضاي نهايي و ارزشا ناديده گرفتن معایب

 

 1خالص ضرایب فزاینده. 9-1-2

 برآوردهايي نظير بيشهاي پيشين شرح داده شد روش سنتي داراي نارساييطور كه در قسمتهمان

 استرهاون وآمده ناخالص هستند. به همين منظور  دستبهفزاينده اندازه پيوندهاست و در واقع ضرايب 

 ن و پيشينپيوندهاي پسي»يا و  «ضرايب فزاينده خالص»مفهوم براي نخستين بار ( 2222استلدر )

ياً طرف نمايند و ثانردر روش سنتي را ب برآورد اندازه پيوندهابيشح نمودند تا اولاً مشكل رمطرا  «خالص

هاي اقتصاد را نشان دهند. نكته دوم به اين معناست كه طرفه بين يک بخش و ساير بخشوابستگي دو

                                                 
1. Net Multipliers 
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ته هاي اقتصاد وابسطور شديد به ساير بخشبهدر روش سنتي بخش كليدي شناسايي شده  امكان دارد

دليل اما خودش به شوده آن منتقل ميها بهايي باشد كه از ساير بخشباشد و رشد آن وابسته به شوك

تواند اندازه پيوندهاي پسين و پيشين نمي يعني پايين، قادر به ايجاد شوك نباشد.بسيار تقاضاي نهايي 

بر داشتن پيوندهاي بزرگ، خودش ت كه علاوهبه تنهايي نشانه كليدي بودن بخش باشد و ضروري اس

 (.8358و يوسفي و غلباش،  2227، 2221، ، 2222رهاون، است)وانايي ايجاد شوك را داشته باشد هم ت

تلاش  هستاند –عبارت ديگر در اين روش نيز همانند دو روش شاخص وزني و شاخص كشش داده به

در محاسبات، نارسايي روش سنتي برطرف افزوده ارزش شده تا از طريق در نظر گرفتن تقاضاي نهايي و

وزن بر نيز همانند دو روش پيشين در اين روش شود ه ملاحظه ميطور كه در ادامبنابراين همانشود. 

 نسبت تقاضاي نهايي بهاي، بر مبادلات واسطهعلاوهشده و  تأكيدها بخشافزوده ارزش تقاضاي نهايي و

 ها قرار گرفته است.به توليد مبناي ارزيابي اهميت بخشافزوده ارزش توليد و نسبت

كه از جمع ستوني ماتريس معكوس تقاضامحور  ضرايب فزايندهاستلدر در پژوهش استرهاون و 

𝑚′𝑥−1(𝐼 صورت به لئونتيف − 𝐴)−18 زيرا ؛اندشدهمعرفي  فزاينده ناخالصضرايب  ،ديآدست ميهب 

ها بردن اين ضرايب جهت تعيين اهميت يک بخش، منجر به برآورد بيش از اندازه اهميت آن بخش كاربه

 در الگويكه در مورد توليد  اندنمودهمطرح مفهوم ضرايب فزاينده خالص را آنها بنابراين  د.شومي

  شود:زير تعريف ميصورت به لئونتيفتقاضامحور 
 

𝑚𝑑
𝑛 = 𝑒(𝐼 − 𝐴)−1 < f𝑐 >                                                                                  (11   )   

 

𝑚𝑑كه 
𝑛 محور، خالص تقاضا ندهيضرايب فزا𝑒(𝐼 − 𝐴)−1  ضرايب فزاينده ناخالص، و< f𝑐 يک  <

𝑓𝑗ها بر ستانده يعني ماتريس قطري است كه درايه روي قطر اصلي آن را كسر تقاضاي نهايي فعاليت 𝑥𝑗⁄ 

 دهد.تشكيل مي

و اشتغال لازم است كه ابتدا اين افزوده ارزش ايندهضرايب فز كه در صورت محاسبهكرد بايد دقت 

ر توليد و يا اشتغال بافزوده ارزش ضرايب استاندارد شوند. بنابراين ضرايب فزاينده مربوطه بايد در معكوس

 شود:زير تعريف ميصورت به بخشي ضرب شوند. لذا ضرايب فزاينده خالص كلي
 

𝑚𝑑
𝑛 = 𝑚′𝑐(𝐼 − 𝐴)−1 < 𝑚̂𝑐 >−1< f𝑐 >                           (15)  

 

𝑚𝑐 همچنين = 𝑚′𝑥̂−1 .د:انقضاياي زير نيز در ارتباط با ضرايب فزاينده خالص مطرح شده است 

ميانگين وزني ضرايب فزاينده خالص )يا پيوندهاي مستقيم و غيرمستقيم خالص( تمام : 1قضیه 

                                                 
.1 𝑚  در رابطه𝑚′𝑥−1𝐿 ديتول ندهکفزا بکهرا واقع در (m=x)، ده افزوارزش ندهکفزا بکهر(m=v)، اشتغال  ندهکفزا بکهر

(m=l) در اين رابطه با فرض  .است...  وm=x  :داريمx𝑥−1L=iL  .يعني جمع ستوني ماتريس معكوس لئونتيف ، 



 

 

 ست. هاي اقتصاد برابر واحد ابخش

 قيم( هر بخش را در توليد آنتهرگاه ضرايب فزاينده توليد )پيوند پسين مستقيم و غيرمس: 2قضیه 

دهد. مي دستبهبخش ضرب كرده و سپس جمع بزنيم در آن صورت نتيجه حاصل كل توليد اقتصاد را 

 ها )پيوندها( نيز چنين است. در مورد ساير ضرايب فزاينده

شود كه بخش داراي ضريب فزاينده )پيوند مستقيم گونه استنباط مياين با توجه به اين دو قضيه

تا  د داشتهاي اقتصاد خواهتري به ساير بخشتر از واحد وابستگي بيشو غيرمستقيم( خالص كوچک

ت توان گفت كه ضريب فزاينده خالص قابليهاي اقتصاد به اين بخش و برعكس. پس مياينكه ساير بخش

ت حدي ضرايب فزاينده خالص زماني است كه لباشد. حابخشي را دارا ميطرفه بينتفسير وابستگي دو

برابر  ييا نسبت تقاضاي نهاي بخشي كه داراي ستانده برونزاي نهايي، يعني اين ضرايب برابر صفر باشد

صفر باشد، بخشي است كه توانايي ايجاد شوك را ندارد. اين موضوع بدان معني نيست كه اين بخش 

است  هاييوابسته به شوكبخش رساند كه رشد آن اهميت اقتصادي نيست بلكه اين مفهوم را مي داراي

 شود. ها به اين بخش منتقل ميكه از ساير بخش

حال ( روبرو شده است. با اين2222) 8روش ضرايب فزاينده خالص با انتقاداتي ازسوي مسنارد

گونه عنوان نموده كه اگرچه استرهاون و استلدر هيچدر پاسخ به انتقادات مسنارد ( 2225)دياتزنباخر 

اين روش، تفسير اقتصادي خوبي دارد و  امااند، تفسير اقتصادي از ضرايب فزاينده خالص ارائه ننموده

وي در تفسير ضرايب دهد. معيار توصيفي بسيار مفيدي در مورد اهميت اقتصادي يک بخش ارائه مي

 كند:زير معرفي ميصورت به را (NDIBL)لدر مفهوم پيوند پسين خالص فزاينده خالص استرهاون و است
 

(𝑒′𝐿𝑓𝑐)𝑗 =
𝑗th column sum of Lf̂

𝑗th row sum of Lf̂
                                               (13)  

 

𝑖′𝐿𝑓𝑐كه  = 𝑖′𝐿𝑓𝑥̂−1   و𝑒′𝐿f̂  جمع ستونيLf̂  است و صورت كسر ستانده توليد شده در كل

ناشي  jو مخرج كسر يعني ستانده توليد شده در بخش   jاقتصاد به واسطه افزايش تقاضاي نهايي بخش 

هاست. بنابراين اگر رابطه بالا بيشتر از يک باشد بدين معناست كه از افزايش تقاضاي نهايي همه بخش

 (. 2225شود )ميلر و بلر، صاد ميتث ايجاد ستانده بيشتري در كل اقباع jتغيير در تقاضاي نهايي بخش 

قابل محاسبه  (𝑁𝐷𝐼𝐹L)و پيوند پيشين خالص  (𝑁𝐷𝐼𝐵𝐿)دو پيوند پسين خالص  اين روش در

مورد استفاده قرار گيرد  (NDIBL)شود فقط پيوند پسين خالص دلايل زير پيشنهاد مياما به هستند،

 (:8358 )يوسفي و غلباش،

وابستگي ساير »را به « هاام به ساير بخشjوابستگي بخش »پيوند پسين خالص نسبت  (الف

ها به وابستگي ساير بخش»كه پيوند پيشين خالص نسبت  دهد درحالينشان مي« jها به بخش بخش

                                                 
1. Mesnard 
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دهد. يعني دو تعريف عكس يكديگرند. نشان مي« هاام به ساير بخشjوابستگي بخش »را به « jبخش 

 كوچک خواهد بود و برعكس. 𝑁𝐷𝐼𝐹𝐿آن بالا باشد، لاجرم  𝑁𝐷𝐼𝐵𝐿لذا بخشي كه 

 آيد و داراي پشتوانه نظري تابع توليد لئونتيف است.مي دستبهاز تابع معكوس لئونتيف  𝐷𝐼𝐵𝐿 (ب

 توان توليد وبا ايجاد شوك در آن ميبالاتر باشد، بخشي است كه  𝐷𝐼𝐵𝐿بخشي كه داراي  (ج

هاي اقتصاد ايجاد كرد و لذا داراي اهميت نسبي بالا در اقتصاد خواهد بيشتري در ساير بخشافزوده ارزش

و  (𝐷𝐼𝐵𝐿𝑛)در مورد پيوندهاي پسين ناخالص ( 8358يوسفي و غلباش )بود. مشاهدات نتايج تجربي 

ورد دهد. اين نتايج در مهاي زير را در مورد اين پيوندها نشان ميفاوتت (𝑁𝐷𝐼𝐵𝐿)پيوند پسين خالص 

 پيوندهاي پيشين نيز چنين است:

اي بالا و ضريب هاي واسطهو هزينه (𝐷𝐼𝐵𝐿𝑛) پيوندهاي پسين نرمال ضريب همبستگي بين. 1

ايند توليد از اهميت بالايي در فر (𝐷𝐼𝐵𝐿𝑛)همبستگي آن با تقاضاي نهايي پايين است. لذا نقش 

 برخوردار است. 

اي پايين و ضريب همبستگي آن با تقاضاي هاي واسطهو هزينه (𝑁𝐷𝐼𝐵𝐿)ضريب همبستگي . 2

 نهايي بالاست. لذا نقش آن در رابطه با تقاضاي نهايي بسيار حائز اهميت است. 

تحت تأثير  (𝑁𝐷𝐼𝐵𝐿)غيرهاي درونزا و تحت تأثير مت (𝐷𝐼𝐵𝐿𝑛)توان نتيجه گرفت كه مي. 9

 متغيرهاي برونزاست. 

 

 . روش ضرایب فزاینده خالص3جدول 

 روش ضرایب فزاینده خالص روش

 محققین
 (2227، 2221، 2222)استرهاون و استلدر 

(2225دياتزنباخر )  

 ماهیت روش
 لئونتيفتقاضامحور  الگوي

  گشمحور عرضه الگوي

 (NDIBLن خالص )پيوند پسي هاشاخص

 بخش كليدي در تحليلافزوده ارزش توجه به اهميت تقاضاي نهايي و محاسن

 هابخشافزوده ارزش ناديده گرفتن اندازه تقاضاي نهايي و معایب

 

 افزوده ارزش اندازه تقاضای نهایي و. 2-2

شده  متمركز ایت واسطهمبادلاهايي كه تاكنون مطرح شدند يا همانند رويكرد اول فقط بر كليه روش

ها را بخشافزوده ارزش تقاضاي نهايي و وزنمطرح شده در رويكرد دوم، صرفاً  روشسه چون و يا هم

تواند ملاك سنجش عملكرد اي به تنهايي نميطور كه گفته شد مبادلات واسطههماناند. درنظر گرفته

دي هاي كلينيز معيار مناسبي براي ارزيابي بخشدهي وزنبر مبتني هايروشحال باشد. با اينها بخش



 

 

له شود و لذا نتايج حاصهاي كليدي متفاوتي شناسايي ميدهي، بخشمتناسب با نوع وزنزيرا  نيستند

ش و قادر نيستند نقها روشاين هيچ يک از ترتيب بدينذاري قرار گيرند. گتوانند مبناي سياستنمي

 ايطهواس مبادلاتنظر گرفتن  درعلاوه بر لازم است  و نمايندبرجسته  را د اقتصاديها در رشاهميت بخش

 II يهاهيدرا در هابخش يواقعافزوده ارزش اندازهتقاضای نهایي و  اندازه ،I هيدر ناح يبخش نيب

ط از كه فق شوديم دهيسنج GDP يبر مبنا ياقتصاد رشدزيرا  ،شونددر نظر گرفته  زيجدول ن IIIو 

د. با توجه به توضيحات فوق در ادامه روش حذف فرضي گرديجدول استخراج م IIIو  II يهاهيدرا

معرفي خواهد شد:

 روش حذف فرضيـ 

اي اي كه ريشه در مبادلات واسطهكه تكنولوژي واسطه كندرا برجسته مياين مسئله روش حذف فرضي 

هاي كليدي قرار گيرد و ضروري است اندازه سنجش بخشتواند ملاك بين بخشي دارد به تنهايي نمي

رود بنابراين انتظار مي ها در كنار بررسي پيوندها مدنظر قرار گيرد.بخشافزوده ارزش تقاضاي نهايي و

 دهد. دستبهها آمده تصوير متفاوتي از عملكرد اقتصادي بخش دستبهنتايج 

ثير حذف يک بخش بر كاهش أتجهت بررسي  8ستراسرتتوسط ا 8531در اين روش براي اولين بار 

اي از منظور از حذف در واقع حذف يک بخش و يا حذف مجموعه. معرفي شدستانده كل اقتصاد 

تواند اي، حذف ميمنطقههاي هاي همگن در يک زمان در سطح ملي است. همچنين در تحليلبخش

گر حذف يک ا اين اساس بر .شود گرفتهنظر  حذف يک منطقه و يا حذف يک بخش در يک منطقه در

 أثيرتكل داشته باشد بخش مورد نظر اهميت خاصي در اقتصاد دارد و اگر اين  ستاندهبخش اثر بارزي بر 

. تاكنون مطالعات متعددي دارد اقتصاداهميت ناچيزي در مذكور اندك باشد بدين معناست كه بخش 

(، 8511) 2،سلاهاي پژوهشتوان به جمله ميآن هاي مختلف حذف انجام شده كه از درخصوص روش

(، 2283دياتزنباخر ) و (2228) 3ميلر و لهر (،8557) 5و واندرليندن 1دياتزنباخر (، 8518) 3ملر و مارفان

 اشاره نمود. 

چند فرض اساسي مطرح است كه حتماً بايد در كارگيري روش حذف فرضي هدر ارتباط با ب

 :(8313ممقاني و محققي، )بانويي،  رار گيرند. اين فروض عبارتند ازهاي مرتبط مدنظر قتحليل

 گيرد.ت در مقابل جايگزيني واردات قرار ميدرنظر گرفتن تجارت آزاد كه درس .1

 تكنولوژي و تقاضاي نهايي در اقتصاد ثابت درنظر گرفته يي مانندمتغيرها روشدر چارچوب اين  .2

  شوند.مي

                                                 
1. Strassert 

2. Cella 

3. Meller and Marfan 

4. Dietzenbacher 

5. Van Der Linden 

6. Miller and Lahr 
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 هاي حذف شدهاي بخشتمام نيازهاي واسطهذير است كه پناورتي امكحقق اين روش در صت .9

ها خش مورد نظر الگوي خريد ديگر بخشبا حذف بگردد. بنابراين  تأمينواردات از دنياي خارج صورت به

 شود.ها از بخش حذف شده توسط واردات جبران ميكند و خريد بخشتغيير نمي

لذا امكان دارد كاربست  واي مختلفي براي حذف معرفي شده هبايد در نظر داشت كه تاكنون روش

ي گيركاربهاست كه پيش از همين منظور ضروري منجر به نتايج متفاوتي گردد. به ها روشهريک از 

( در 2228) 8ميلر و لهرهاي حذف مورد توجه قرار گيرند. اصطلاحات و روشروش حذف مربوطه، 

ممكن حذف را  يهاكليه حالتاند و نمودهحذف فرضي هاي مختلف روشبندي طبقهاقدام به پژوهشي 

 هايروش 5جدول اند. را بيان نمودهو تفسير اقتصادي هريک از حالات  هاويژگيو  بررسيدر هفت گروه 

 در دو الگوي حذف فرضيهاي معكوس بعد از تفاضل ماتريسمختلف حذف و همچنين ماتريس 

هاي كاهش ستانده بخش 𝑥∆در هرحالت، . دهدرا نشان ميگش محور عرضه يلئونتيف و الگوتقاضامحور 

 آيد.مي دستبه 𝑥2∆باقيمانده از جمع عناصر ماتريس 

هريک از اين هفت حالت، كاهش ستانده در مدل لئونتيف براساس جمع سطر انتهايي ماتريس  براي

 است.  ز در آن اعمال شدهآيد كه اندازه تقاضاي نهايي نيمي دستبهافراز شده 

 
𝑖′∆𝑥2 = 𝑖′∆21

𝐾𝐿𝑓1 + 𝑖′∆22
𝐾𝐿𝑓2                                           (17                                          )  

 

گش نيز از جمع ستون سمت محور عرضه الگوي در شده نمايش داده حالاتاز همچنين هريک 

  ست.ا نيز در محاسبه در نظر گرفته شدهافزوده ارزش اندازه كهآيد مي دستبهراست ماتريس افراز شده 
 

∆𝑥2𝑖 = 𝑣′1∆12
𝐾𝐺𝑖 + 𝑣′2∆22

𝐾𝐺𝑖            (11)  
 

اين و تفسير اقتصادي هريک از هاي مختلف حذف فرضي روشجهت اطلاع از نحوه محاسبات 

 مراجعه شود.  1 پيوستبه حالات حذف 

  

                                                 
1. Miller and Lahr 



 

 

 های معکوس بعد از حذف فرضي در هریك از الگوهای لئونتیف و گشماتریس تفاضل ماتریس .12دول ج

 حالت

الگوی 

 حذف

ماتریس 

𝐴̅ يا 𝐵̅ 

 مدل مقداری لئونتیف

[
∆11

𝐾𝐿 ∆12
𝐾𝐿

∆21
𝐾𝐿 ∆22

𝐾𝐿] 

 مدل قیمتي گش

[
∆11

𝐾𝐺 ∆12
𝐾𝐺

∆21
𝐾𝐺 ∆22

𝐾𝐺] 

1 [
0 0
0 ∎

] 
[

H − I HA12a22

a22A21H a22A21HA12a22
] [

K − I KB12β22

β22B21K β22B21KB12β22
] 

] الف2
∎ 0
0 ∎

] 
[

H − a11 HA12a22

a22A21H a22A21HA12a22
] [

K − β11 KB12β22

β22B21K β22B21KB12β22
] 

] ب2
0 ∎
0 ∎

] 
[

H − I (H − I)A12a22

a22A21H a22A21HA12a22
] [

K − I (K − I)B12β22

β22B21K β22B21KB12β22
] 

] ج2
0 0
∎ ∎

] 
[

H − I HA12a22

a22A21(H − I) a22A21HA12a22
] [

K − I KB12β22

β22B21(K − I) β22B21KB12β22
] 

] الف9
∎ 0
∎ ∎

] 
[

H − a11 HA12a22

a22A21(H − a11) a22A21HA12a22
] [

K − β11 KB12β22

β22B21(K − β11) β22B21KB12β22
] 

] ب9
∎ ∎
0 ∎

] 
[

H − a11 (H−a11 )A12a22

a22A21H a22A21HA12a22
] [

K − β11 (K−β11 )B12β22

β22B21K β22B21KB12β22
] 

] ج9
0 ∎
∎ ∎

] 
[

H − ф (H−ф )A12a22

a22A21(H − ф) a22A21(H − ф)A12a22
] [

K − ψ (K−ψ )B12β22

β22B21(K − ψ) β22B21(K − ψ)B12β22

] 

 (2228: ميلر و لهر )مأخذ

 

 كه در آن:  

𝛼ii = (I − Aii)
−1

 

βii = (I − Bii)
−1 = (x̂i)

−1𝛼ii(x̂i)

𝐻 = (𝐼 − 𝐴11 − 𝐴12𝛼22𝐴21)−1

K = (I − B11 − B12β22B21)−1 = (x̂1)−1H(x̂1)

ф = (𝐼 − 𝐴12𝛼22𝐴21)−1

ψ = (I − B12β22B21)−1 = (x̂1)−1ф (x̂1) 
 

لئونتيف نتايج تقاضامحور  ب در الگوي3ب و 2الف، 2، 8شود حالات كه ملاحظه ميطور همان

دهند و لذا مي دستبهالف نتايج يكساني 3ج و 2الف، 2، 8د. همچنين حالات دهنمي دستبهمشابهي 

 هند.دمي دستبهسناريوهاي مختلفي وجود خواهد داشت كه نتايج يكساني  سؤالبراي پاسخ به يک 

آمريكا  8552هاي اقتصادي گيري اهميت نسبي بخشرا در اندازهميلر و لهر بررسي حالات فوق 

هاي حذف و همچنين نتايج تجربي و در انتها با توجه به تفسير اقتصادي هريک از روش اندبرده كاربه

يج براساس نتا .كنندرا پيشنهاد ميزير الگوهاي حذف  آمده براساس جدول هفت بخشي آمريكا دستبه
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𝑥2∆كه از معيار زماني هاي اقتصاد بندي اهميت اندازه نسبي بخشاين پژوهش رتبه
، شودفاده مياست 8

هاي كنند كه چنانچه تعداد بخشدر پايان مشاهده ميآنها است.  تمامي حالات تقريباً يكسان مانده در

 حاصل گردد هابندي اندازه نسبي بخشممكن است نتايج متفاوتي از رتبه ،بيشتري در نظر گرفته شوند

 (:2228)ميلر و لهر، 

 لئونتيفتقاضامحور  ي پسين در مدلب( جهت بررسي پيوندها3حالت ) (الف

 گش محور عرضه جهت بررسي پيوندهاي پيشين در مدل الف(3)حالت  (ب

 ب جهت بررسي پيوندهاي پسين در مدل2حالت حذف شوند بخشي دروناگر مبادلات همچنين 

استفاده  گشمحور عرضه ج جهت بررسي پيوندهاي پيشين در مدل2حالت و  لئونتيفتقاضامحور 

 د.شومي

حذف فرضي معرفي روش جهت بررسي نتایج حاصل از توسط میلر و لهر شاخص زیر دو 

 :نداشده

به ستانده كل اقتصاد قبل از حذف  بخشنسبت كاهش ستانده كل اقتصاد پس از حذف هر  :1شاخص 

 چند درصد كلبخش دهد كه حذف هر اين شاخص براي پيوندهاي پسين و پيشين، نشان مي. به درصد

دهد. هرچه ميزان اين شاخص براي پيوندهاي پسين و پيشين يک ت را در اقتصاد كاهش ميتوليدا

 ت. تقاضا و عرضه اس منظربا كل اقتصاد از  بخشبيشتر باشد بيانگر قدرت بيشتر روابط آن  بخش

به ميانگين  هر بخشنسبت انحراف از ميانگين كاهش ستانده كل اقتصاد پس از حذف  :2شاخص 

اين شاخص كه در واقع  هاي اقتصادي به درصد.بخشكل اقتصاد پس از حذف تک تک  كاهش ستانده

توليدي هريک از  آثارهاي اقتصادي را از منظر بخششكل نرمال شده شاخص قبلي است درجه اهميت 

ها يا گروهي از آن بخشدهد. چنانچه اين شاخص در پيوندهاي پسين يا پيشين براي يک آنها نشان مي

تري در هاي مذكور از روابط پسين يا پيشين قويبخشيا  بخشست كه ا ز صفر باشد بيانگر آنتر ابزرگ

بر آن چنانچه اين شاخص هم براي پيوندهاي پسين و هم براي پيوندهاي اقتصاد برخوردارند. علاوه 

دي اي اقتصاهبخشمذكور نسبت به ساير  بخشدهد كه تر از صفر باشد نشان مي، بزرگبخشپيشين يک 

هاي رشد بالاتري را براي اقتصاد به ارمغان تواند نرخو تخصيص منابع به آن مي داشته ياهميت بيشتر

 ها را نيز تحريک نمايد.بخش، ساير رده و به عنوان بخش كليديآو

 بري مستقيم و غيرمستقيممسئله كمبود آب و شناسايي آبروش حذف فرضي يكي از كاربردهاي 

 بري مستقيم وايي كه آبهو يا بخش توان ابتدا بخش. تحت اين وضعيت ميهاي اقتصادي استبخش

                                                 
 جاي:تر آن است كه بهثير حذف يك بخش بر ستانده اقتصاد مناسبأدر ارتباط با بررسي ت. 1

 ∆𝑥 = 𝑖′𝑥 − 𝑖′𝑥̅ از معيار   ∆x2 = 𝑖′𝑥2 − 𝑖′𝑥̅2  
 شود، عرهه ستانده آن بخش بهگيرد كه وقتي يك بخش حذف مياستفاده شود. زيرا فرمول اولي اين مسئله را ناديده مي

شود. پس لازم است كه در فرمول هم ستانده پس از حذف بخش درنظر گرفته شود. يعني مين أتقاهاي نهايي بايد از واردات ت
 هاي باقيمانده و نه ستانده كل اقتصاد قبل از حذف بخش. ثير حذف بخش بر ستانده ساير بخشأبررسي ت



 

 

 كنند را شناسايي و سپس آثار و تبعات حذف اينيند توليد خود استفاده ميآغيرمستقيم بيشتري در فر

كشور مورد سنجش قرار  GDPطور كلي كاهش هو بها را بر كاهش توليد ساير بخش هايا بخش بخش

تواند شامل حذف بخش وسايل نقليه موتوري در صورت ادامه هاي ديگر در اين خصوص ميمثالداد. 

كاهش تقاضاي خريد خودرو، حذف بخش نفت خام و گاز طبيعي با توجه به كاهش قيمت نفت و يا 

 هاي مختلفخصوص روشگفته شد تاكنون مطالعات زيادي درطور كه همان .باشد غيرهشرايط تحريم و 

ي هااند تا قابليتشده است. در اين راستا برخي از محققان نظير دياتزنباخر تلاش نموده حذف ارائه

از اين جمله است كه در ادامه به شرح  روش حذف فرضي تعمیم یافتهجديدي بر اين روش بيفزايند. 

 مختصري درباره آن خواهيم پرداخت:

حذف يک بخش بر كاهش  تأثيرررسي به باند، فرضي كه تاكنون مطرح شدهحذف  هايروشكليه 

قتصادي پيامدهاي ا نسبت بهحال سياستگذاران اغلب علاقمندند تا د. با ايننپردازستانده كل اقتصاد مي

آنها نين همچ داشته باشند.آگاهي و يا بخشي از يک صنعت  بنگاهيک  بر وضعيت بالقوه خودتصميمات 

ه بررسي آثار بهاي توليدي بر فعاليتتقاضاي نهايي ييرات تغجاي بررسي آثار به دنبال اين هستند كهبه

ه امكان دارد بعضي از تحليلگران ب علاوههب. هاي توليدي بپردازندفعاليتبر اي ستانده واسطه تغييرات

وضعيت اي بر تغيير در ستانده واسطهآثار هاي كليدي، بيشتر تمايل داشته باشند كه جاي شناسايي بخش

رسد رويكردي كه قادر باشد نظر ميلذا به را مطالعه و تحليل نمايند.قتصاد و نه كل آن يک قسمت از ا

را مورد  8يک صنعتاز روش سنتي حذف فرضي را تعميم داده و به عنوان نمونه قادر باشد حذف جزئي 

ف حذمعمول هاي بندي روشدياتزنباخر طبقهاين اساس  ربتوجه قرار دهد بسيار مفيد خواهد بود. 

 2:(2283)دياتزنباخر، داند مي كاستيداراي سه را فرضي 

خش حذف يک ب تأثيرحذف يک بخش بر كاهش ستانده كل اقتصاد تمركز شده و  تأثيرتنها بر  .1

 است. در نظر گرفته نشده يک بخش ديگربر عملكرد 

توان روش حذف فرضـي صرفاً بر حذف كامل يک بخش متمركز است. اين درحالي است كه مي  .2

 يعني حذف جزئي يک بخش به علتبـه جـاي حـذف كامل يک بخش، حذف جزئي را مدنظر قرار داد.    

 .آناز  حذف يک زيربخشو يا  آنتوليدي محدوديت ظرفيت 

فردي بر ســتانده ناخالص كل متمركز اســت. اما تحليلگران همنحصــربصــورت به حذف فرضــي .9

ــتر تمايل دارند كه  ــي نمايند كه اين  در كل اق اتتغييرآثار بيش ــهروندان بررس ــاد را از منظر رفاه ش تص

 گيري است. كل قابل اندازهافزوده ارزش توسط موضوع صرفاً

 

                                                 
1. Partial Extraction 

 اي است. زئي يك بخش نيازمند مطالعه جداگانهبررسي اين روش و نحوه حذف ج .1
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به دو  و اندحذف فرضي مطرح شدهروش در ارتباط با  در چارچوب مطالب فوق، انتقادات زیر

 :شوندگروه تقسیم مي

 كرد( اشاره 2221) 1چونقادات كاردنته و ساتوان به انتن جمله ميآروش كه از  خود انتقاد به: 

 شوند.صورت غيرضروري حذف هبچرخه درآمد و هزينه  مهم و اساسيارتباطات امكان دارد  ـ

اي هشود كه نهادهاي ميفرضي، منجر به تغيير تكنولوژي به گونهصورت به يک بخش حتيحذف  ـ

 أمينتاي گونه هزينهازهاي خود را از خارج بدون هيچاينكه بتواند نيو يا كمتري براي توليد نياز باشد 

اين هاي داخلي و خارجي وجود دارد. هكه جايگزيني كامل بين نهادكرد بايد فرض بنابراين  2.نمايد

ها هرگز مشخص مدل جديد ارتباطات بين بخشيز خود دو ايراد اساسي ديگر دارد: اولاً در موضوع ن

 كالاهاي قابل تجارت توليد نمايد.  شودبخشي كه حذف مي بايد فرض شودنيست و دوماً 

در كل هر بخش را آثار گيرند زيرا اين روش ارتباطات دروني و بين بخشي مورد بررسي قرار نمي ـ

دهد و لذا براي بيان چگونگي ارتباطات ک مجموعه كلي مورد بررسي قرار ميعنوان يسيستم اقتصادي به

 (.8358نظر مناسب نيست )يوسفي و غلباش، لف با بخش موردختهاي مو پيوندهاي بخش

 كنند كه در ذیل به چند نمونه های مختلف حذف اشاره ميگروه دوم از انتقادات به روش

 شود:اشاره مي

معرفي شد داراي دو ايراد اساسي است: ( 8)حالت روش حذف فرضي كه در ابتدا توسط استراسرت  ـ

د سربه نظر ميو دوم آنكه شود پيوندهاي پسين و پيشين تجزيه نميه به اول آنكه اثر كل حاصل شد

 (.8557از اقتصاد يک فرض افراطي است )دياتزنباخر و وندرليندن، حذف كامل يک بخش 

توان به جاي روش حذف فرضي صرفاً بر حذف كامل يک بخش متمركز است. اين درحالي است كه مي ـ

 (.2283را مدنظر قرار داد )دياتزنباخر، يک بخش و يا يک زيربخش از حذف كامل يک بخش، حذف جزئي 

 

  

                                                 
1. Cardenete and Sancho 

ستانده(  -های ثابت در الگوی داده اکن موهوع در واقع به معنای کاهش هزکنه توليد )با درنظر گرفتن فرض همنی قيمت .1

ليد کند چرا از ابتدا با هزکنه بيشتری رسد که اگر کک بخش قادر است با نهاده کمتر تواست. بنابراکن اکن سؤال به ذهن می
اند ( جهت توهيح اکن مسئله به تجارت خارجی اشاره کرده1001( و ميلر و لهر )1551کرد. دکاتزنباخر و وندرليندن )توليد می

 (. 1001)کاردنته و سانچو، 



 

 

 روش حذف فرضي .11 جدول

 روش حذف فرضي روش

 محققین

 (8531استراسرت )

 (8511سلا )

 (8518ملر و مارفان )

 (8557دياتزنباخر و وندرليندن )

 (2228ميلر و لهر )

 (2283دياتزنباخر )

ماهیت 

 روش

 هاي اقتصادي و كاهش ستانده كل اقتصادبخش بر ساير بخش حذف فرضي يک تأثيربررسي 

 لئونتيفتقاضامحور  پيوند پسين برمبناي الگوي

 گشمحور عرضه پيوند پيشين برمبناي الكوي

 هاشاخص

 اقتصاد كل ستانده به بخش هر فرضي از حذف پس اقتصاد كل ستانده كاهش نسبت  (:1 ) شاخص

 درصد به فرضي از حذف قبل

 به بخش هر فرضي حذف از پس كل اقتصاد ستانده كاهش ميانگين از انحراف نسبت  (:2 ) شاخص

 درصد به اقتصادي هايبخشتک  تک حذف از پس اقتصاد كل ستانده هايميانگين كاهش

 محاسن
  هابخشافزوده ارزش تقاضاي نهايي ودر نظرگرفتن اندازه 

 در روش سنتي پسين و  پيشين برطرف نمودن مشكل تحميل وزن يكسان واحد پيوندهاي

 عایبم
 بخشي ها و عدم بررسي ارتباطات دروني و بينبين بخش اتآشكار نبودن ارتباط

 هاي داخلي و خارجينظر گرفتن فروضي نظير جايگزيني كامل بين نهاده نياز به در

  در نظر گرفتن فروضي نظير توليد كالاهاي قابل مبادله توسط بخش حذف شده 
 

 

 هاپیشنهادارائه و  بندیجمع.9

سال  35هاي با اهميت در هاي مختلف سنجش بخشهدف اصلي گزارش حاضر بررسي اجمالي روش

 شوند: هاي موجود به دو رويكرد تقسيم ميمحاسبه كليه روش گذشته بوده است. متناسب با روش

 اي، مبادلات واسطهبر مبتني رويكرد .8

 . هابخشافزوده ارزش تقاضاي نهايي وو اي مبادلات واسطهبر مبتني رويكرد .2

لئونتيف(، تقاضامحور  )الگوي واتانابه –چنري راسميوسن،  هايروشبندي در چارچوب اين طبقه

هاي هاي سنتي هستند و همچنين روشگش( و هيرشمن كه جزء روشمحور عرضه ش )الگويروش گ

ص شاخ روشچهار  تعلق دارند.رويكرد اول  بهتشار و نظريه شبكه بردار ويژه، شاخص ميانگين طول ان

ستانده، ضرايب فزاينده خالص )پيوندهاي پسين و پيشين خالص( و روش  –وزني، شاخص كشش داده 

 گيرند. در رويكرد دوم جاي مينيز حذف فرضي 

 اراي سه نارساييهاي سنتي داي مشاهده نموديم كه روشمبادلات واسطهبر مبتني در رويكرد

 : هستند اساسي
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 ها، بخشافزوده ارزش وزن قراردادي يكسان واحد براي تقاضاي نهايي و .8

 بيش برآورد اندازه پيوندها، .2

 ها. بخشافزوده ارزش ناديده گرفتن اندازه تقاضاي نهايي و .3

دو نارسايي نخست بر  هك اول گروه ه است.ها شددو گروه از روش ظهورها منجر به اين نارسايي

و بيش برآورد اندازه افزوده ارزش براي تقاضاي نهايي و واحد يكسانقراردادي  يعني وزنروش سنتي 

ش رونارسايي سوم  برها نيز از روشدوم  گروه. هستندروش بردار ويژه شامل  واند متمركز شدهپيوندها 

سي برربا اين حال اند. متمركز شدهها بخشده افزوارزش سنتي يعني ناديده گرفتن تقاضاي نهايي و

 وزنزيرا  ،اندها در اين زمينه چندان موفق نبودهكه برخي از تلاش دهدنشان مي دومگروه هاي روش

وع متناسب با نو لذا  ملاك ارزيابي بخش كليدي قرار گرفته استها بخشافزوده ارزش تقاضاي نهايي و

آمده از اطمينان  دستبهنتايج  از همين روي .دنشوليدي متفاوتي شناسايي ميهاي كدهي، بخشوزن

 رفعگروه دوم نيز در هاي از روشبرخي از طرف ديگر بالايي براي سياستگذاري برخوردار نيستند. 

 تقاضاي نهايي و اندازهدهي، و به جاي هر نوع وزن عمل نمودهموفق نارسايي سوم روش سنتي 

گيرد و تصوير ها قرار ميروش حذف فرضي در اين گروه از روشاند. ها را در نظر گرفتهبخش افزودهارزش

هاي كليدي شناسايي شده بر مبناي دهد. زيرا بخشارائه مي ي اقتصاديهااي از عملكرد بخشبينانهواقع

علاوه بر شوند. معرفي مي هابخشافزوده ارزش اندازه تقاضای نهایي وو  اندازه پیوندهادو معيار 

اي هويژگيبدون توجه به سه نارسايي روش سنتي، نيز هستند كه ديگري  هايروشهاي مذكور، روش

 ،ابطها و طول روفاصله اقتصادي بخش. بررسي اندرا محور ارزيابي بخش كليدي قرار داده متفاوتيكاملاً 

ص ميانگين طول انتشار و روش نظريه شبكه در اين دو روش شاخ. هاستمشخصه بارز اين نوع از روش

ادلات مببر مبتني )رويكرد اي به رويكرد اولدليل تمركز بر مبادلات واسطهو به گيرندجرگه قرار مي

نكات  هاي بررسي شده در اين گزارش،ارزيابي محاسن و معايب هريک از روش تعلق دارند. اي(واسطه

  كند:برجسته ميليدي هاي كبخشدر سنجش  را زير

 قراردادي يكسان گيري پيوندها، وزنخطاهاي موجود در اندازهدليل به گيري روش سنتيكاربه .1

ها بخشافزوده ارزش اندازهو ناديده گرفتن اندازه تقاضاي نهايي و افزوده ارزش تقاضاي نهايي و واحد در

 ارائه دهد.ويكم در قرن بيستدي هاي اقتصاتواند تصوير مناسبي از عملكرد بخشنمي

توانند معيار مناسبي براي سنجش نميافزوده ارزش وزن تقاضاي نهايي وبر مبتني هايروش .2

 شود. هاي كليدي متفاوتي شناسايي ميدهي بخشزيرا متناسب با نوع وزن ،هاي كليدي باشندبخش

 دستبههاي اقتصادي اختار بخشتري از عملكرد و سبينانهش حذف فرضي تصوير واقعرو .9

ها بر مبناي دو مؤلفه مبادلات هاي مذكور، سنجش اهميت بخشدهد. زيرا برخلاف ساير روشمي

 ست.  هابخشافزوده ارزش اندازهاي و اندازه تقاضاي نهايي و واسطه



 

 

اي طهادلات واسسه روش بردار ويژه، شاخص ميانگين طول انتشار و نظريه شبكه عليرغم آنكه مب .2

فردي دارند. روش بردار هب هاي منحصراما هريک ويژگي ،دهندرا مبناي سنجش بخش كليدي قرار مي

وليد تآثار ها در زنجيره توليد بدون توجه به اندازه اي يک بخش با ساير بخشويژه بر تنيدگي واسطه

. گيردلاك سنجش بخش كليدي در نظر مياي قوي را مدارد و برخورداري از روابط شبكه تأكيدشده 

هاي اقتصادي باشد. دو روش شاخص بخش لذا اين روش زماني مناسب است كه هدف ارزيابي پويايي

 كيد دارند و لذا جهت ارزيابي سرعتأها تميانگين طول انتشار و نظريه شبكه بر فاصله اقتصادي بخش

ين نتايج آنها در كنار نتايج روش حذف فرضي براي اهداف ها مناسب هستند. بنابراانتشار سياستگذاري

 . تواند مفيد بوده و اطمينان از سياستگذاري را افزايش دهدريزي ميبرنامه

 

ات نکهای كلیدی در خصوص محاسبه بخششود مي این مطالعه پیشنهاد مشاهداتبا توجه به 

 : نظر قرار گیرند زیر مد

صرفاً جهت راسميوسن و گش هاي سنتي ارجي، استفاده از روشدر مطالعات خ كه از آنجايي .1

در  خصوصهخلي بشود كه در مطالعات دامي توصيهلذا  ،دنروكار ميبه جديدهاي مقايسه نتايج با روش

هايي كه مقبوليت بيشتري دارند، استفاده از روشنيز گيري ريزي و تصميمهاي مرتبط با برنامهپژوهش

 شود.

ها صرفاً به نتايج يک روش اكتفا نشود و با توجه به اهداف سياستگذاري شود در بررسيمي هتوصي .2

هاي هاي ذكر شده به عنوان بخشهايي كه در اغلب روشبخش بديهي استروش مربوطه انتخاب شود. 

 .گيري هستندكليدي ظاهر شوند داراي اطمينان بيشتري از نظر سياستگذاري و تصميم

 -داده  هاي كليدي از سري زماني جداولدهد در شناسايي بخشت خارجي نشان ميمطالعا .9

 يشنهادپاستفاده شده و لذا تحولات ساختار اقتصاد با دقت بيشتري قابل بررسي است. بنابراين  ستانده

 هاي كليدي قرار گيرد.مبناي ارزيابي بخشاي مدل ايستاي مقايسهدر صورت امكان شود مي

هاي جهت سنجش بخش داخلي دارد( كننده تنها منشأ)بخش عرضه از جدول داخلي فادهاست. 2

در ( 8573و جونز )( 2225ميلر و بلر ). دهددست ميهتري از ساختار اقتصاد ببينانهتصوير واقعكليدي 

ف ختلاگر هدف از مطالعه پيوندها، مقايسه ساختار توليد كشورهاي مكنند كه اين خصوص عنوان مي

چگونگي توليد تمركز بر ها شود. زيرا در اين نوع از پژوهشبايد از جداول متعارف استفاده است، 

اگر هدف از مطالعه پيوندها،  اما  اند.ها از كجا آمدهو نه اينكه نهاده استمحصولات در اقتصادهاي مختلف 

دف زيرا ه ،ول داخلي استفاده شوداز جدالازم است كه  باشدهاي كليدي در يک اقتصاد شناسايي بخش

 است.تأثير افزايش توليد يک بخش بر اقتصاد داخلي بررسي 
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بر يمبتن هايهاي سياستي نبايد صرفاً تحليلها و ارائه توصيهريزيطور خلاصه در برنامهبه .5

 ابعادروابط متقابل بين بخشي و پيوندها مورد توجه قرار گيرند و ضروري است ساير ابعاد نظير 

وزيع ها و تزايي بخشبري(، ابعاد اجتماعي )توان اشتغالبري، آبها، انرژيمحيطي )انتشار آلايندهزيست

ستانده، لازم است كه  –داده بر مبتني هايعلاوه در كنار تحليلهنظر قرار گيرند. ب درآمد( نيز مد

و همچنين شرايط ويژه نظير كافي ر و سرمايه اي، مزيت رقابتي، برخورداري از نيروي كاملاحظات منطقه

 نظر گرفته شوند. درنيز و ... حريم، محدوديت واردات، خشكسالي، كاهش قيمت انرژي ت



 

 

 هاپیوست 

 روش بردار ویژه -1پیوست 

با  وميلادي مطرح شد  8552اين روش كه توسط دياتزنباخر در سال طور كه شرح داده شد همان

ترين مقدار ويژه فروبنيوس و بردارهاي ويژه چپ و راست متناظر با بزرگ –ون استفاده از نظريه پر

سين هاي پشاخص ،ماتريس داده )ماتريس معكوس لئونتيف( و ماتريس ستانده )ماتريس معكوس گش(

فاده از هاي نامنفي و با استدر مورد ماتريس فروبينوس –بر مبناي نظريه پرون اند. شدهو پيشين تعريف 

 شوند. مي با استفاده از روش بردار ويژه محاسبه 𝐹𝐿و  𝐵𝐿و قضيه زير، د

رين تگاه بزرگيک ماتريس نامنفي تحويل ناپذير باشد، آن 𝐴n×nاگر  :فروبینوس –تئوری پرون  (الف

گر ياند و به عبارت دمقدار ويژه آن نيز مثبت است و بردارهاي ويژه چپ و راست متناظر با آن نيز مثبت

 خواهيم داشت:

𝑞′𝐴 = 𝜆∗𝑞′    ,    𝐴𝑦 = 𝜆∗𝑦    ∶      𝑞′ > 0 , 𝜆∗ > 0 , 𝑦 > 0        

 باشند. مي 𝐴n×nترين مقدار ويژه و بردار ويژه چپ ماتريس ترتيب بردار ويژه راست، بزرگبه ′y ،𝜆∗ ،𝑞كه 

𝑨𝒌دنباله   (ب

𝛌𝐤  مؤلفه همگراست و داریم:مؤلفه به 
 

lim
k→∞

𝐴𝑘

𝜆𝑘 =  
yq′

(e′y)(q′e)
   

 

mصورت در اين روش، بردار شاخص پيوند پسين را به: (𝐁𝐋)سنجش پیوند پسین  =
nq′

q′e
تعريف  

 باشد. مي Aبردار ويژه نرمال شده چپ، متناظر با مقدار ويژه پرون  mكنيم كه مي

𝑤بردار  :(𝐅𝐋)یشین سنجش پیوند پ =
𝑛𝑦

𝑒′𝑦
را بردار شاخص پيوندهاي پيشين به روش بردار ويژه  

 𝐵 بردار ويژه نرمال شده پرون راست متناظر با مقدار ويژه پرون ماتريس ستانده 𝑤كنيم كه تعريف مي

 است.

يشين پسين و پ هاي مذكور با پيوندهايشود اين است كه ارتباط بين شاخصپرسشي كه مطرح مي

دهي را برطرف هاي روش سنتي در وزنها بر چه مبنايي نارساييروش سنتي چيست و اين شاخص

𝑚′1صورت اند؟ در پاسخ به اين پرسش تعميمي از پيوند پسين چنري و واتانابه بهنموده =
𝑛𝑟′𝐴 

(𝑟′𝐴𝑒)
كه  

هاي بخش با پيوند علت آنكه نهادهشود. بهت در نظر گرفته مياس Aام iوزن منسوب به سطر  𝑟′𝑖در آن 

استفاده نمود و لذا  𝑚′2از وزن  𝑚′1توان به جاي كنند، لذا ميپسين بالاتر، وزن بيشتري اختيار مي

𝑚′2داريم:  =
𝑛𝑚′1𝐴 

(𝑚′1𝐴𝑒)
 ير خواهيم رسيد:كار و استقرا به فرمول ز . با ادامه اين

 

𝑚′𝑘 =
𝑛𝑚′𝑘−1𝐴 

(𝑚′𝑘−1𝐴𝑒)
=  

𝑛𝑟′𝐴𝑘

𝑟′𝐴𝑘𝑒
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 خواهيم داشت: 𝜆𝑘با تقسيم صورت و مخرج طرف دوم رابطه بالا بر 
 

𝑚′𝑘 =
𝑛𝑟′

𝐴𝑘

𝜆𝑘 

𝑟′
𝐴𝑘

𝜆𝑘 
𝑒
   

 

𝑘فروبينوس وقتي  –ت ب قضيه پرون از اين رابطه و با استفاده از قسم →  آوريم:دست ميهب ∞
 

𝑚 =
𝑛𝑟′𝑦𝑞′

𝑟′𝑦𝑞′𝑒
=

𝑛(𝑟′𝑦)𝑞′

(𝑟′𝑦)𝑞′𝑒
=

𝑛𝑞′

𝑞′𝑒
   

 

يعني با آغاز از شاخص پيوند پسين چنري و واتانابه و استفاده مكرر از آن به بردار شاخص پيوند 

دهي نيز بر مبناي اوليه بستگي ندارد و وزن 'rبه بردار  𝑚اين پسين در روش بردار ويژه رسيديم. بنابر

دهي منجر اين نوع وزن 8هاي قراردادي يكسان واحد بستگي ندارد.ساختار اقتصاد صورت گرفته و به وزن

ند كه يابهايي در اين روش اهميت ميشود و لذا بخشاي قوي ميهايي با روابط شبكهبه شناسايي بخش

ند و ها داراي بالايي با ساير بخشكنند كه خود تنيدگي واسطههايي تهيه ميتقاضاي خود را از بخش

 شود. توليدات آنها نيز طي مراحل بيشتري از چرخه توليد خارج مي

 

 شاخص میانگین طول انتشارـ  2پیوست 

ا يک فشار هزينه و يا تقاضست كه از چگونگي انتشار لازم اجهت تعريف شاخص ميانگين طول انتشار 

ام باعث 𝑖 بخشفشار هزينه در براين اساس . آگاهي داشته باشيم اقتصاد هاي مختلفبخشدر بين 

𝑔ijم به ميزان ا𝑗 بخشافزايش ارزش ستانده در  − δij (ميحذف آثار اوليه )كه در آن شود δij صورت به

 شود:زير تعريف مي

{
 δij = 1, i = j

δij = 0,          i ≠ j
 

نسبت 
𝑏𝑖𝑗

𝑔ij−δij
به  𝑖از اين افزايش ستانده تنها نياز به يک مرحله دارد تا شوك هزينه در بخش  

اثر كند. نسبت  𝑗ارزش ستانده بخش 
[𝐵2]𝑖𝑗

𝑔ij−δij
نسبت نيز نياز به دو مرحله دارد و همين طور تا  

[𝐵𝑘]𝑖𝑗

𝑔ij−δij
 

اين وجود دارد.  𝑗به ارزش ستانده بخش  𝑖ثير شوك هزينه در بخش أجهت تمرحله  𝑘دهد نشان ميكه 

ه لازم هايي كها كه همگي غير صفرند داراي مجموع يک هستند. بنابراين، ميانگين تعداد زنجيرهنسبت

  صورت زير است:شود به منتقل 𝑗 بخش به 𝑖 بخشاست تا يک فشار هزينه در 

                                                 
ر مبنای پيوند پسين راسميوسن و منظور اجتناب از طولانی شدن گزارش، محاسبه پيوند پسين در روش بردار وکژه ببه .1

( و بانوکی، ممقانی و 1551همچنين محاسبه پيوند پيشين شرح داده نشده است. جهت اطلاع بيشتر به مقاله دکاتزنباخر )

 ( مراجعه شود.1311آزاد )



 

 

Vij =
{1𝑏𝑖𝑗 + 2[𝐵2]𝑖𝑗 + 3[𝐵3]𝑖𝑗 +  … }

(𝑔ij − δij)
 

 

Hاي كه ، به گونهℎijصورت به صـورت كسـر را   = ∑ kBk
k كنيم. سپس مقادير باشد، تعريف مي

ℎij  شوند:صورت زير محاسبه ميراحتي بهبه 

 𝐻 = ∑ 𝐾𝐵𝑘 = 𝐺(𝐺 − 𝐼)∞
𝑘=1  

 

𝐺رابطه بالا با توجه به اينكه  = (𝐼 − 𝐵)−1 است:صورت زير حاصل شدهبوده، به 
 

(𝐼 − 𝐵) (∑ 𝑘𝐵𝑘
∞

𝑘=1
) = 𝐵 + 𝐵2 + 𝐵3 + ⋯ = 𝐺 − 𝐼 

 بنابراين:

H = (I − B)−1(G − I) = G(G − I) 
 

ا كشد تي كه طول ميارات )يعني متوسط تعداد مراحلشكه ميانگين طول انت Vرو، ماتريس ازاين

ير صورت زدهد، بهمنتقل شود( را ارائه مي يک فشار هزينه يا فشار تقاضا از يک بخش به بخش ديگر

 خواهد بود:

Vij = {

hij

(gij − δij)
        if gij − δij > 0

0                         if gij − δij = 0

 

 

ميانگين طول انتشار را براي فشار تقاضا نيز در نظر گرفت. براي  توان شاخصبه طريق مشابهي مي

ارد، گذاثر مي 𝑖 بخشروي محصول  𝑗 بخشبررسي اينكه چگونه يک ريال افزايش در تقاضاي نهايي 

 شود:صورت زير تعريف ميشاخص ميانگين طول انتشار به
 

Vij =
{1𝑎𝑖𝑗 + 2[𝐴2]𝑖𝑗 + 3[𝐴3]𝑖𝑗 +  … }

(𝑙ij − δij)
 

 

ميانگين  Vijكند كه ماتريس وجود دارد، دياتزنباخر ثابت مي 𝑏𝑖𝑗و  𝑎𝑖𝑗با توجه به ارتباطي كه بين 

ها( و از طرفي، )تفسير سطري درايه 𝑗 بخشش بر تأثيرو  𝑖 بخشطول انتشارات ناشي از فشار هزينه در 

ها( )تفسير ستوني درايه 𝑖 بخشش بر تأثيرو  𝑗 بخشقاضا در ميانگين طول انتشارات ناشي از فشار ت

د هاي توليهاي اقتصادي را در زنجيرهاست. محاسبه ميانگين طول انتشار از اين منظر كه اهميت بخش

 دهد، مهم است. نشان مي
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 نظریه شبکهروش  ـ 9پیوست  

 :كلي اثرهای

Ãاثرهاي كلي از ماتريس  = {𝑎̃𝑖𝑗} اتريس ماركوف است و چگونگي ارتباط بين اعضاي شبكه كه يک م

 شود. مجموع هريک از سطرهاي اين ماتريس برابر با واحد است:دهد، محاسبه ميرا نشان مي

ãij =
𝑎𝑖𝑗

∑ aij
n
i=1

 

 و 

∑ ãij

𝑛

i=1
= 1        ∀𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛 

 

. پس گيردي است كه حالت تصادفي به خود مياين ماتريس در واقع ماتريس نرمال شده ضرايب فن

Ãحالت داريم و ماتريس  𝑛يک زنجيره ماركوف با  = {𝑎̃𝑖𝑗} ها احتمال مبادلات يک بخش با ساير بخش

توان فرمول اصلي مدل تعادل عمومي به شكل رياضي را ستانده مي –دهد. در ادبيات داده را نمايش مي

 گونه نوشت:اين

𝑥i = α(𝑎̃𝑖1𝑥1 + ⋯ + 𝑎̃𝑖𝑛𝑥𝑛) + (1 − 𝛼)𝑓𝑖 
 

  𝑥i و𝑓i ترتيب بيانگر توليد واسطه و نهايي بخش به𝑖م هستند و اα  نيز وزن روابط بين بخشي است

اي است كه بر ضرايب فني نرمال شده ãijدهد. زا بر تقاضا را ميكه اجازه تعديل شدن اثر تغييرات برون

جمع هر سطر ماتريس  . بنابراينكندرا انتخاب مي 8و  2مقادير بين  ه ومجموع سطرها نرمال شد اساس

Ã هاي برابر واحد است. در اين مدل محاسبه اثرهاي كلي اساساً وابسته به تعداد و درازاي )طول( راه

رت زير تعريف صوستانده احتمالي به –در قالب الگوي داده  𝑉هاست. ماتريس مبادلاتي بين بخش

 شود:مي
 

𝑉 = (𝐼 − 𝛼𝐴̃)−1(1 − 𝛼) = (𝐼 + 𝛼𝐴̃ + 𝛼2Ã2 + ⋯ )(I − A)          0 < 𝛼 < 1 
 

ر هاي متفاوتي است كه آنها را دمسيربر ديگري، ميانگين وزني همه  بخشطور كلي اثر كلي يک به

شان اجزاي تشكيل دهنده تعدادها با توجه به درازا و مسيركند كه هريک از اين شبكه به هم متصل مي

Ãشوند. بر اساس خصوصيات ماتريس وزن داده مي = {𝑎̃𝑖𝑗} توان نشان داد كه:مي 
 

𝑉 = lim
𝛼→1−

(𝐼 − 𝛼𝐴̃)−1 (1 − 𝛼) = 𝐴̃∞ = 𝑊 

 



 

 

كه در  Ãحد  𝑉شود. در واقع ماتريس نزديک مي 𝑊احتمالاً به  𝑉به يک نزديک شود  αپس اگر 

را در حالت تعادل به شكل  𝑊كند. بنابراين ماتريس ام ثابت است، ميل مي𝑖ل براي هر بخش آن اثر ك

 زير داريم:

𝑊 = [

w1 ⋯ wn

⋮ ⋱ ⋮
w1 ⋯ wn

] 

 ام اين گونه محاسبه مي شود:𝑗بدين صورت اثر كل بخش 
 

TECj =
∑ 𝑣𝑖𝑗

𝑛
𝑖=1

n
=

∑ wij
n
i=1

n
= Wj         ∀𝑗 = 1, … , 𝑛 

 

𝑛)كه  𝑡اين اثر را با بردار  ×  توان نشان داد:است نيز مي (1

𝑇 = 𝑉′ɸ 
 

ɸكه در آن  = {
1

𝑛
𝑛)برداري  { × است، در واقع ميانگين عناصر  𝑉است و ماتريس ترانهاده  (1

هاي ( از مجموع ستون8553را خواهيم داشت. در مدل لئونتيف، ضرايب راسميوسن ) 𝑉ستون ماتريس 

اما شاخص  ،نمايدشده ماتريس معكوس لئونتيف براي محاسبه پيوند پسين در اقتصاد استفاده مينرمال 

 برد:كار ميههاي اصلاح شده ماتريس معكوس لئونتيف زير را بمجموع ستون 𝑇𝐸𝐶آثار كل 
 

 𝑉 = (𝐼 − 𝛼𝐴̃)−1(1 − 𝛼) 
 

 رتأثيدر آن ماتريس ضرايب عنوان حالتي خاص كه توان بهپس در واقع ضرايب راسميوسن را مي

α ي هارعلاوه براي مدل گش، پيوندهاي پيشين را از مجموع سطهاست، در نظر گرفت. ب مشخص نشده

كند. در نظرگرفتن ضرايب توزيع نيز امكان استخراج شاخص آثار ماتريس معكوس توزيع محاسبه مي

 دهد. مي دستبهكلي را به طريق مشابهي براي پيوندهاي پيشين 

 

 آني اثرهای

اثرهايشان طي مراحل  هايي كه اساساًبخششـدن اثرهاي كلي اسـت.    فوريت انجامآني در واقع  اثرهاي

شــود نســبت به آنهايي كه تعداد زيادي پيوندهاي مســتقيم دارند، طويلي از روابط اقتصــادي منتقل مي

ــادي كمتري دارند. تأثير ــد  اقتص ــين گفته ش ــمت پيش قوس ارتباطي بين  𝑎̃𝑖𝑗 با توجه به آنچه در قس

𝑖 امين و𝑗 اي ماركوفي با شود. بنابراين، زنجيرهامين بخش نسـبت داده مي𝑛  حالت داريم كه ماتريسÃ 

,𝑖)اي كه عنصر كند، به گونهها را گردآوري مياحتمالات مبادلات بين بخشي با ساير بخش 𝑗)  ماتريس

 مرحله اســـت. 𝑘 ام در𝑗ام به 𝑖از بخش  گذراحتمال  دهندهنشـــان ،Ã kماتريس  ام𝑘مبادله از مرحله 
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توان محاسبه ام در درون شبكه را مي𝑗يند تصـادفي، اثرهاي فوريت بخش  آاز اين فر بنابراين با اسـتفاده 

  نمود.

𝑀 = (𝐼 − 𝑍 + 𝐸𝑍̂𝑑𝑔)𝑞̂  
 

qijماتريس قطري با عناصـر   𝑞̂كه  =
1

𝑤𝑖
𝑛ريسـي  بيانگر مات 𝐸و   × 𝑛  تشكيل  8است كه از عدد

 شود:گونه تعريف مينيز ماتريس اصلي است كه اين 𝑍شده و 

𝑍 = (𝐼 − 𝐴̃ + 𝐴̃∞)−1 
 

 𝐴̃∞اي منطبق بر ماتريس به گونه𝑊 وضعيت تعادلي  دهندهشاناست كه ن(𝑤1, … , 𝑤𝑛)  و است

𝑍̂𝑑𝑔  ماتريس نيز ماتريس قطري است كه از تعريف𝑍  ،حاصل مي شود. بنابراين𝑚𝑖𝑗  ميانگين طولي

اي با توجه به شدت روابط آورد. در هر مرحلهام را گرد هم مي𝑖ام به بخش 𝑗مراحل روابط از بخش 

ها در ارتباط است و اثرهاي كلي است. فوريتي كه بخشي با ساير بخش دهي شدهتشكيل دهنده آن وزن

با  (𝐼𝐸𝐶)رو، اثرهاي فوريت اينيابد. ازتجلي مي 𝑀هاي مربوط ماتريس در ستون دهدرا بسط مي

شود:ها شناخته ميام با ساير بخش𝑗معكوس ميانگين طولي مراحل روابط بخش 
 

𝐼𝐸𝐶𝑗 = (
∑ 𝑚𝑖𝑗

𝑛
𝑖=1

𝑛
)−1 

 

𝑚𝑖𝑗  عناصر ماتريس𝑀 صورت ماتريسي:است و يا به 

𝑟 = 𝑛𝛾 

𝑛)، برداري 𝑟بردار  ×  صورت زير است:است و به (1

𝑟 = {𝛾𝑖} = {
1

∑ 𝑚𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1

} 

 

يشتر باشد، بخشي ب 𝐼𝐸𝐶گيرد. هرچه نظر مي اين شاخص درازا )طول( و شدت مراحل روابط را در

تري به ي كميابد و بنابراين، آن بخش وابستگتري توسعه ميصورت گستردهاثرهاي كلي آن بخش به

 هاي رابط ديگر دارد.بخش

 

 يانیم یاثرها

كنند مشخص عنوان واسطه در انتقال اثرهاي كلي عمل ميهايي را كه بهيت بخشنقش و اهمها اين اثر

 كنيم:را محاسبه مي 𝑀به منظور محاسبه اثر مياني ابتدا ماتريس  .نمايدمي

 



 

 

𝑚𝑖𝑗 = ∑ 𝑡(𝑗)𝑖𝑘

𝑛

𝑘=1
                𝑖 ≠ 𝑗 ≠ 𝑘 

 است: 𝑇امين ورودي در ماتريس 𝑡(𝑗)𝑖𝑘 ،𝑖𝑘كه 

𝑇(𝑗) = (𝐼 − 𝐴̃(𝑗))−1 

 

 آيد. اثرهاي ميانيمي دستبه 𝐴̃ ام ماتريس𝑗نيز ماتريسي است كه از حذف سطر و ستون  𝐴̃(𝑗)كه 

قاطع پيوند شبكه اقتصاد است و با توجه عنوان انتقال دهنده يا نقطه تام به𝑗دهنده اهميت بخش نشان

 آيد:مي دستبهبه معادلات بالا از رابطه زير 

𝑀𝐸𝐶(𝑗) =
∑ 𝑡(̅𝑘)𝑖𝑗

𝑛
𝑘=1

𝑛
 

 كه در آن:

𝑡(̅𝑘)𝑗 =
∑ 𝑡𝑘(𝑖𝑗)

𝑛
𝑖=1

(𝑛 − 1)𝑡(𝑘)𝑗𝑗
         𝑖 ≠ 𝑗 

 

ماتريسي، اثرهاي مياني صورت به كند.اسبه ميام را مح𝑘ام در انتقال اثرهاي بخش 𝑗سهم بخش 

𝑇̅توانند با تعريف ماتريس مي = {𝑡(̅𝑘)𝑗} :محاسبه شوند 

𝐶 = 𝑇̅𝜙 

𝑛)برداري  ϕو  × 1است كه عناصر آن  (1

𝑛
 است. 

 

 اثر كلي تجدید نظر شده

چارچوب اين سه  هستند اما درسه ويژگي ساختاري مهم و مكمل ذكر شده مياني آني و  ،اثرهاي كلي

𝛼)ها يكسان و نزديک به يک است. براي همه بخش αاثر ضريب  → . اين فرض در چارچوب مدل (−1

تفاوت مصورت به زا در شبكه بر روي هر بخشداده ستانده به شدت محدودكننده است. زيرا تغييرات برون

 فزايشامتفاوتي بر توليد بخشي كه در اثر  تأثيرتواند اي ميگذارد و وزن تقاضاي نهايي و واسطهاثر مي

 زير خواهد بود:صورت به مدل جديد. لذا ، داشته باشدتقاضاي نهايي تحريک شده
 

𝑥𝑖 = 𝛼𝑖(𝑎̃𝑖1𝑥1 + ⋯ + 𝑎̃𝑖𝑛𝑥𝑛) + (1 − 𝛼𝑖)𝑓𝑖 

 ماتريسي:صورت به و

𝑥 = 𝑠̂𝐴̃𝑥 + (𝐼 − 𝑠̂)𝑓 
 

𝑛)طري ماتريس ق 𝑠̂كه در آن  × 𝑛)  دهد. هر بخش را نشان مي تأثيراست و ضرايبÃ = {𝑎̃𝑖𝑗} 

𝑛)ماتريس  × 𝑛) دهد و است كه ضرايب نرمال شده فني را نشان مي𝑥 = {𝑥𝑖}  و𝑓 = {𝑓𝑖}  نيز
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𝑛)بردارهاي  × دهند. مدل ام را نمايش مي𝑖ترتيب توليد و تقاضاي نهايي بخش هستند كه به (1

 زير است:صورت به دارد لئونتيفاستان

𝑥 = 𝐴𝑥 + 𝑓 
 

 زير بازنويسي كرد:صورت به توان معادله رادر صورت اعمال اين شرايط در معادله مذكور مي
 

𝑠̂𝐴̃𝑥 + (𝐼 − 𝑠̂)𝑓 = 𝐴𝑥 + 𝑓 
 ساده شده به شكل زير ارائه داد:صورت به يا

𝑠̂(𝐴̃𝑥 − 𝑓) = 𝐴𝑥 
 

𝑓صورت به توانديو با توجه به اينكه تقاضاي نهايي م = 𝑥 − 𝐴𝑥  استخراج شود، بنابراين خواهيم

 داشت:

𝑠̂(𝐴̃ + 𝐴 − 𝐼)𝑥 = 𝐴𝑥 

 

ها را جزء مكمل درجه اثرگذاري بخشي لحاظ نكنيم. اگر تر است كه خودمصرفي بخشاما مناسب

 شود:زير ارائه ميصورت به خودمصرفي حذف شود، سيستم معادلات
 

(

𝛼1[(𝑎12𝑋2 + ⋯ + 𝑎1𝑛𝑋𝑛) + (𝑎̃12𝑋2 + ⋯ + 𝑎̃1𝑛𝑋𝑛)]
…

𝛼𝑛[(𝑎𝑛1𝑋1 + ⋯ + 𝑎𝑛(𝑛−1)𝑋(𝑛−1)) + (𝑎̃𝑛1𝑋1 + ⋯ + 𝑎̃𝑛(𝑛−1)𝑋(𝑛−1))]
) = (

𝑎12𝑋2 + ⋯ + 𝑎1𝑛𝑋𝑛

…
𝑎𝑛1𝑋1 + ⋯ + 𝑎𝑛(𝑛−1)𝑥(𝑛−1)

) 

 

𝑎̃𝑖𝑗صورت به اينكه ضرايب فني نرمال شدهبا توجه به  =
𝑎𝑖𝑗

∑ 𝑎𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

شوند، پس ضريب محاسبه مي 

 زير خواهد بود:صورت به بخشي تأثيروزني 

𝑎𝑖 =
1

[1 + (
1

∑ 𝑎𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

)]
 

 

∑) 𝑖اين معياري است كه مربوط به اثرهاي مستقيم بخش  𝑎𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1 هاي مولد است ر ساير بخشب (

اثرهاي كلي بايد مورد  براين اساسكند، را فراهم مي 𝑖و امكان اصلاح اثرهاي كلي توليد شده براي بخش 

𝑥 عبارت تجديدنظر قرار گيرد. با توجه به = 𝑠̂𝐴̃𝑥 + (𝐼 − 𝑠̂)𝑓 عبارت زير مطابق محاسبات رياضي

 شود:ارائه مي

𝑋 = (𝐼 − 𝑆̂𝐴̃)−1(𝐼 − 𝑆̂)𝐹 

 و 

𝑉 = (𝐼 − 𝑆̂𝐴̃)−1(𝐼 − 𝑆̂) 
 



 

 

 شوند:زير محاسبه ميصورت به ام𝑗بنابراين اثرهاي كلي تجديدنظر شده مربوط به بخش 
 

𝑇𝐸𝐶(𝑗)
∗ =

∑ 𝑉𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1

𝑛
           ∀𝑖, 𝑗 

 

 ها در شبكه حاصل خواهد شد. ات بخشتأثيرتري از با اين روش ارزيابي دقيق

  

 روش حذف فرضيـ  2پیوست 

و لئونتيف تقاضامحور  الگويدو در را (، در مطالعه خود، سنجش اهميت يک بخش 2228ميلر و لهر )

هاي مختلف حذف فرضي را به هفت گروه تقسيم و روش دادهمورد توجه قرار گش محور عرضه الگوي

لازم است كه يک ماتريس ضرايب جهت نشان دادن اين روش در چارچوب روابط ماتريسي  .اندنموده

در بالاي سمت چپ اين ماتريس  A11صورت به بخش آنk (k < n )بخشي افراز شده را كه  nفني 

 نظر بگيريم:   نشان داده شده را مطابق الگوي زير در

𝐴 = [
𝐴11 𝐴12

𝐴21 𝐴22
] 

 ز:معكوس ماتريس لئونتيف اين ماتريس افراز شده عبارت است ا
 

𝐿 = (𝐼 − 𝐴)−1 = [
𝐻 𝐻𝐴12𝑎22

𝑎22𝐴21𝐻 𝑎22(𝐼 + 𝐴21𝐻𝐴12𝑎22)
] 

 

 كه در آن

𝐻 = (𝐼 − 𝐴11 − 𝐴12𝑎22𝐴21)−1 

 و

𝑎22 = (𝐼 − 𝐴22)−1 
 

 يب عبارتند از:ترتطور مشابهي افراز شده و بهنيز به 𝑋و توليد ناخالص  𝑓بوده و تقاضاي نهايي 

𝑓 = [
𝑓1

𝑓2
] , 𝑥 = [

𝑥1

𝑥2
] 

 صورت توليد ناخالص برابر است با: در اين

𝑥 = [
𝑥1

𝑥2
] = [

𝐻 𝐻𝐴12𝑎22

𝑎22𝐴21𝐻 𝑎22(𝐼 + 𝐴21𝐻𝐴12𝑎22)
] [

𝑓1

𝑓2
] 

 

ز حذف فرضي را ي مختلف پيوندهاي ناشي اهااين رابطه چارچوب مناسبي براي بررسي حالت

هاي توليد ساختار دليل آنكه ماتريس افراز شده ميازاوا به خوبي قادر است زنجيرهسازد. بهفراهم مي
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 ها استفاده شدهبررسي الگوهاي مختلف حذف بخش در ،از آن ؛اقتصاد ناشي از حذف را نمايان سازد

بخشي، به وسيله حذف  𝑛ستانده براي يک اقتصاد  –ده در چارچوب الگوي دا روش حذف فرضياست. 

، قابل مدلسازي است. بنابراين پس از حذف 𝐴ام از ماتريس ضرايب فني  𝑗سطر و ستون مربوط به بخش 

𝑛)با ابعاد  𝐴̅بخش مورد نظر از ماتريس ضرايب فني و تشكيل ماتريس  − 1) × (𝑛 − و ماتريس  (1

𝑓̅  با ابعاد(𝑛 − 1) ×  كاسته شده قابل محاسبه خواهد بود و از طريق معادله ، ستانده1

 x̅ = (I̅ − A̅)−1f̅ آيد. اگر ستانده كاسته شده پس از حذف بخش مي دستبه𝑗 ام از ستانده كل اقتصاد

x يعني = (I − A)−1𝑓  كسر شود، معياري كلي براي محاسبه كاهش ستانده كل اقتصاد ناشي از حذف

𝑖′𝑥صورت به ام با كل اقتصاد𝑗بخش  − 𝑖′𝑥̅ آيد. مي دستبه 

جهت سادگي اگر . است از منظر دامنه حذف، الگوهاي متفاوتي توسط پژوهشگران پيشنهاد شده

صورت از نظر رياضي ، در اين(k=1) طور فرضي حذف شوداز اقتصاد به بخشكه فقط يک  كنيمفرض 

ا رآنها  نظر گرفت و  هاي اقتصادي درير بخشحذف شده با سا بخشحالت براي حذف روابط  7توان مي

 8:بندي نمودسه گروه تقسيمگش به محور عرضه لئونتيف و الگويتقاضامحور  دو الگويدر 

 

 2لئونتیفتقاضامحور  الگوی

)روش حذف  های همگنای از بخشحذف سطر و ستون یك بخش و یا مجموعه( 1حالت 

 (9كامل

ارائه و پس از آن توسط پژوهشگراني  8535در  5و دگولدر 1ويلك، دي کاين نوع حذف ابتدا توسط پيلين

 5يملرا( و ه8515) 1(، ميلانا8518) 7(، ملر و مارفان8573, 8577) 3(، شولتز8531استراسرت ) نظير

قاعده اصلي روش حذف كامل به اين صورت مطرح (. 2228است )ميلر و لهر،  ( به كار گرفته شده8558)

گاه اثر اين حذف فرضي بر شود و آنكامل از اقتصاد حذف مي طورفرضي، يک بخش بهت صوربه شد كه

 شود:زير عمل ميصورت به ،𝐴بنابراين با توجه به ماتريس ضرايب فني هاي ديگر بررسي گردد. بخش
 

𝐴11 = A12 = A21 = 0 

                                                 
 ( تهيه شده است.1001مطالب اکن قسمت بر اساس مقاله ميلر و لهر ) .1

 گش نيز به همين صورت هستند.ور محعرهه اين حالات براي الگوي .1

3. Original Extraction 

4. De Caevel 

5. Deguelder 

6. Schultz 

7. Meller and Marfάn 

8. Milana 

9. Heimler 



 

 

[
0 0
0 ∎

] 

 بنابرين ماتريس ضرايب فني عبارت است از:

𝐴1 = [
0 0
0 A22

] 

 معكوس ماتريس لئونتيف نيز برابر خواهد بود با:

𝐿1 = [
I 0
0 a22

] 

 ستانده كاسته شده نيز عبارت است از:

x1 = [
x1

1

x2
1] = [

I 0
0 a22

] [
f1

f2
] 

 و كاهش ستانده برابر است با:

 

∆x1 = [
x1 − x1

1

x2 − x2
1] = [

∆x1
1

∆x2
1] [

H − I HA12a22

a22A21H a22A21HA12a22
] [

f1

f2
] = [

∆11
1𝐿 ∆12

1𝐿

∆21
1𝐿 ∆22

1𝐿] [
f1

f2
] 

 

دهنده حذف فرضي در مدل لئونتيف است. جهت حذف فرضي در مدل گش نشان Lدر اينجا نماد 

 كار برده خواهد شد.ههاي بعد بود كه در قسمتشاستفاده مي Gنيز از علامت 

در اقتصاد است و اثر حذف كليه  8حالت يک معيار كاملي جهت بررسي ميزان اهميت بخش 

 دهد. پيوندهاي پسين، پيشين و درون بخشي را نشان مي

 :ا اند لذا بطور كامل حذف شدهبادلات )پسين، پيشين و داخلي( بهچون همه م تفسیر اقتصادی

هايشان به آن بخش فروش و كنندمانده نيازهايشان را از خارج وارد ميهاي باقي، بخش8حذف بخش 

 .شاخص پيوند كل اتحادي از پيوندهاي پسين، پيشين و داخلي است بنابراينشود. نيز به خارج صادر مي

رود؛ كار مياقتصاد بهبا توجه به اينكه معمولاً شاخص پيوند كل براي تعيين اهميت نسبي يک بخش در 

گيري هر تغيير زيرا مدل مذكور در اندازهگش در اين زمينه مرسوم نيست. محور عرضه استفاده از مدل

 (. 2228ميلر و لهر،  و 8311شود )بزازان و بانويي، واقعي در فعاليت اقتصادي با شكست مواجه مي

x2∆تر است كه از معادله چنين مناسبهم
1 = x2 − x2

حذف شده بر  بخشگيري اثر جهت اندازه 1

𝑖′∆𝑥2اين معادله از طريق رابطه اقتصادي استفاده شود. هاي بخشساير 
1 = 𝑖′∆21

1𝐿𝑓1 + 𝑖′∆22
1𝐿𝑓2  قابل

 .(2228)ميلر و لهر، محاسبه است 

 ده براي آن مطرح شد:عمنارسايي اي مورد انتقاد قرار گرفت و دو از جانب عده حذف اين روش

  (.8511ن و پيشين تفكيک كرد )سلا، توان به پيوندهاي پسيپيوند كل مذكور را نمي .8



  ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش

ياتزنباخر و رسد )دنظر ميفرض استخراج كامل يک بخش از اقتصاد بيش از اندازه افراطي به .2

 (.8557وندرليندن، 

 

 ( حذف دو جفت از سه زیر ماتریس 2حالت 

 )روش سلا( بخشي آنجز روابط درونب 1یه روابط پسین و پیشین بخش لحذف ك (2-الف

هاي اقتصاد با ساير بخش 8ست كه كليه پيوندهاي بخش ا اين 8تنها تفاوت اين حالت با حالت  

و ليندن ( و دياتزنباخر و وندر8513بلر ) ميلر و. شودبخشي حفظ مياما مبادلات درون ،شودحذف مي

. اين روش حذف توسط سلا اندكار بردهههشگراني هستند كه اين روش را بله پژو( از جم8553)استينگ 

توان پيوند كل را به وي استدلال نمود كه در روش حذف كامل نمياست.  ( نيز بسط داده شده8511)

راي رفع اين اشكال روش حذف كامل را اصلاح روي بازهمينپيوندهاي پسين و پيشين متمايز نمود. 

را تعريف كرد؛ سپس آن را به پيوند پسين و  ماتريس ضرايب فني را تجزيه و پيوند كل هر بخش و نمود

وي از  دليل تعاريفنقدهايي وارد شده كه بهنيز بر كار سلا اين با وجود پيوند پيشين تفكيک نمود. 

 .8است پيوندهاي پسين و پيشين بوده

 

A12 = A21 = 0 

[
∎ 0
0 ∎

] 

 

 آيد:مي دستبهزير صورت به يماتريس ضرايب فن

𝐴2𝑎 = [
A11 0

0 A22
] 

 و ماتريس معكوس لئونتيف نيز برابر است با:

𝐿2a = [
a11 0
0 a22

] 

 كاهش ستانده نيز برابر خواهد بود با:

 

∆x2a = [
∆x1

2a

∆x2
2a] = [

H − a11 HA12a22

a22A21H a22A21HA12a22
] [

f1

f2
] 

 

                                                 
 ( رجوع شود.1001براي آگاهي بيشتر از انتقادات وارد شده بر كار سلا به ميلر و لهر ) 1



 

 

است. تفاوت اين  كل اندازه پيوند 𝑖′(x2a)يعني ،  x2a∆( نشان داد كه مجموع عناصر 8511سلا )

روش با روش اول در اين است كه معيار پيوند بخش در اينجا نيز جمع بردار تغييرات توليد اقتصاد يعني 

𝑖′∆x2a = ∆x1
2a + ∆x2

2a گيري پيوندهاي خارجي يا بين بخشي عيار مناسبي براي اندازهاست كه م

ستم ها از سياساس اين روش تنها مبادلات بخش با مابقي بخشزيرا بر ،است كنندهضااز منظر بخش تقا

هيچ كالاي  8نفروشد و بخش  2اي به بخش هيچ كالاي واسطه 8يعني بخش شود اقتصاد حذف مي

 پيوندهاي درون بخشيرود  و تنها ها كاملاً از بين ميكند. لذا مبادلات بين بخشاي را خريداري نواسطه

 شود.حفظ مي

 : (8311)بزازان و بانويي،  عبارتند از انتقادات وارد بر روش سلا

ي چنري هاي سنتبا روشكه پيوندهاي پسين و پيشين متقارن نيستند و با پيوندهاي متناظري  .8

 زيرا روش سلا بر پايه تجزيه ستانده كل همه ،آمده، قابل مقايسه نيستند دستبهيوسن و واتانابه و راسم

 هاست. بخش

 دستهبدر تجزيه پيوند كل سلا به پيوندهاي پسين و پيشين هر دو بر اساس معكوس لئونتيف  .2

ندرليندن و استينگ ( و دياتزنباخر و و8513) 8آيد كه اين مسئله با انتقادات بسياري از جانب گوچيانهمي

گيري ( روبرو گرديد. آنها معتقد بودند كه ماتريس معكوس لئونتيف فقط پيوندهاي پسين را اندازه8553)

 گش استخراج گردد.محور عرضه ز مدلكند و پيوندهاي پيشين بايد امي

 

 )روش دیاتزنباخر و وندرلیندن( 1حذف كلیه روابط پسین بخش  (2-ب

جهت  به پيوندهاي پسين و پيشين است. درروش حذف كامل عدم تفكيک آن  يهانارساييجمله از

( روشي را تحت عنوان حذف ناكامل ارائه دادند كه 8557دياتزنباخز و وندرليندن ) نارسايياصلاح اين 

شود: حذف كامل در اين روش حذف به دو صورت انجام مي لذاتجديدنظري بر روش حذف كامل بود. 

حذف )حالت ب( و  هاي همگن از منظر بخش تقاضاكنندهاي از بخشيا مجموعهش و ستون يک بخ

)حالت ج( كه در  هاي همگن از منظر بخش فروشندهاي از بخشكامل سطر يک بخش و يا مجموعه

  شود.قسمت بعد به آن پرداخته مي

𝐴11 = A21 = 0 

[
0 ∎
0 ∎

] 

 ت با:بنابرين ماتريس ضرايب فني در اين حالت برابر اس

𝐴2b = [
0 A12

0 A22
] 

 

                                                 
1 Guccione  
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 و ماتريس معكوس لئونتيف عبارت است از:

𝐿2b = [
I A12a22

0 a22
] 

 

 8عنوان اندازه پيوند پسين بخش به آيد ودست ميهزير بصورت به كاهش ستانده كل اقتصاد نيز

 :شوددرنظر گرفته مي

∆x2b = [
∆x1

2b

∆x2
2b

] = [
H − I (H − I)A12a22

a22A21H a22A21HA12a22
] [

f1

f2
] 

 

تواند معيار است لذا، اين روش مي حذف شده 8هاي واسطه به بخش كه فروش كليه نهاده از آنجايي

 باشد.  8مناسبي جهت سنجش پيوندهاي پسين بخش 

 :تأمينهاي ديگر و خودش از طريق واردات به بخش 8در اين حالت نياز بخش  تفسیر اقتصادی 

هاي طور كامل جانشين نهادهخرد تا آن را بهفقط كالاهاي وارداتي را مي 8عبارت ديگر بخش شود. بهمي

در مورد جداول كند. ها خريداري نمياي را از توليد بخشهيچ داده واسطه 8داخلي نمايد. يعني بخش 

طور  شوند و همينارسال مي 8 منطقهاست كه به  صولاتيذف كليه محدهنده حاي نيز نشانمنطقه

 مبادلات درون خود منطقه.  حذف 

 

 روش دیاتزنباخر و وندرلیندن() 1حذف كلیه روابط پیشین  (2-ج

 هاي همگن از منظر بخش فروشنده اي از بخشحذف كامل سطر يک بخش و يا مجموعه

𝐴11 = A12 = 0 

[
0 0
∎ ∎

] 

 زير است:صورت به ن ماتريس ضرايب فنيبنابراي

A2c = [
0 0

A21 A22
] 

 و ماتريس معكوس لئونتيف عبارت است از:

𝐿2c = [
I 0

a22A21 a22
] 

 بنابراين كاهش ستانده برابر است با:

 

∆x2c = [
∆x1

2𝑐

∆x2
2c] = [

H − I HA12a22

a22A21(H − I) a22A21HA12a22
] [

𝑓1

f2
] 



 

 

شوند، لذا اين روش معياري حذف مي 8عرضه شده بخش اي كه همه توليدات واسطه از آنجايي

 )بخش حذف شده( است.   8جهت سنجش قدرت پيوندهاي پيشين بخش 

 :اي طقهاز يک منطقه به من و يا صنعتي كه بخشيتوان حالتي را در نظر گرفت مي تفسیر اقتصادی

نمايد. خريداري مي منطقه اولهاي اي خود را از بخشهاي واسطهاما همچنان نهاده ،شودمنتقل ميديگر 

با صادرات جايگزين ها به داخل يويي درنظر گرفت كه همه فروشتوان اين حالت را سنارهمچنين مي

 .شوندمي

 

 هاماتریس( حذف فقط یکي از زیر9لت حا

 جز پیوندهای دروني آنب 1یشین بخش حذف كلیه روابط پ (9-لفا

هاي همگن از منظر بخش اي از بخشحذف فقط سطر مبادلات بين بخشي يک بخش با مجموعه

 فروشنده 

A12 = 0 

[
∎ 0
∎ ∎

] 

 ماتريس ضرايب فني عبارت است از:

A3a = [
A11 0
A21 A22

] 

 و ماتريس معكوس لئونتيف نيز برابر است با:

𝐿3a = [
a11 0

a22A21a11 a22
] 

 بنابراين كاهش ستانده برابر است با:

 

∆x3a = [
∆x1

3𝑎

∆x2
3a] = [

H − a11 HA12a22

a22A21(H − a11) a22A21HA12a22
] [

f1

f2
] 

 

 :هاي درون خريد و فروش در اينست كه 2تنها تفاوت اين حالت با حالت ج  تفسیر اقتصادی

ها بخشزيرا  ،است 2تري نسبت به حالت ج بخشي حفظ مي شود. در واقع اين حالت معيار مناسب

ها را حذف كنند. يک سناريوي محتمل رون بخشي دارند تا آنكه اين فروشهاي دبيشتر تمايل به فروش

رف خود، صرفاً جهت صادرات جز مصاست كه يک بخش تصميم بگيرد با اقتصادي براي اين حالت آن

سنگ جهت سوخت غالزمحصولاتش را بفروشد. يک مثال در اين خصوص نيز عبارت است از استفاده از 

المللي هاي بينلات آن جهت فروشصورت محصو سنگ در جنوب ويرجينيا كه در غير اينغالزمعادن 
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گرفت. همچنين براي بخش نفت صورت خواهد سنگ غالزبراي ر پاسخ به افزايش تقاضاي خارجي و د

 مثال ديگري براي اين حالت است. خيز نيز خام و گاز طبيعي در مناطق نفت

 

 بخشي آنبجز روابط درون 1( حذف كلیه روابط پسین بخش 9-ب

هاي همگن با حفظ مبادلات درون اي از بخشحذف فقط ستون مبادلات بين بخشي با مجموعه يعني

 بخشي

A21 = 0 

[
∎ ∎
0 ∎

] 

A3b = [
A11 A12

0 A22
] 

 ماتريس معكوس لئونتيف در اين حالت برابر است با:

𝐿3b = [
a11 a11A12a22

0 a22
] 

 بنابراين كاهش ستانده برابر است با:

 

∆x3b = [
∆x1

3𝑏

∆x2
3b] = [

H − a11 (H−a11 )A12a22

a22A21H a22A21HA12a22
] [

f1

f2
] 

 

 دستبه)بخش حذف شده( را  8اين معيار شاخص ديگري براي تعيين پيوندهاي پسين بخش 

 است.تمايز اين حالت با حالت قبلي فقط در عدم حذف پيوندهاي دروني بخش حذف شدهدهد. مي

 درون بخشي را حفظ  ست كه مبادلاتا آن 2: تفاوت اين حالت با حالت ب اقتصادی تفسیر

زيرا اجراي اين سناريو  ،كه منطق اين حالت چندان درست نيستكرد حال بايد توجه كند. با اينمي

هاي توليد شده از طريق نهاده تهيهبايد خريدهاي خود را به جاي مورد نظر بدين معناست كه بخش 

 نمايد. تأمينداخلي از طريق واردات 

 

  



 

 

 1خش حذف روابط درون بخشي ب (9-ج

A11 = 0 

[
0 ∎
∎ ∎

] 

A3C = [
0 A12

A21 A22
] 

 

 ماتريس معكوس لئونتيف در اين حالت برابر است با:

𝐿3C = [
ф фA12a22

a22A21ф a22(I + A21фA12a22)
] 

 

фكه  = (𝐼 − A12a22A21)−1 

 بنابراين كاهش ستانده برابر است با:
 

∆x3𝑐 = [
∆x1

3𝑐

∆x2
3c] = [

H − ф (H−ф )A12a22

a22A21(H − ф) a22A21(H − ф)A12a22
] [

f1

f2
] 

 

 رفاًصنظر گرفت. اين حالت  منطقي براي اين حالت در ييسناريو تواننمياقتصادی:  تفسیر 

 کي ديؤحالت م نيكه ا رسدينم نظربه نيبنابراگيري پيوندهاي درون بخشي است. جهت اندازه معياري

براي اين  يمنطق اقتصادي سناريوي تواننمي سادگي به علاوههبباشد.  نيشيپ اي نينوع ارتباط خاص پس

 کيبا اين حال اي حذف شود. حالت متصور شد كه در آن فقط مبادلات درون بخشي و يا درون منطقه

 نقطه نيا به و كرده دايپ شيافزا يصنعت يكالا متيق كه شدبا نيا توانديمبراي چنين جالتي  احتمال

سنگ غالزبراي بخش متالوژي براي مثال . استشده سودآور ريغ خودش محصولات مصرف كه دهيرس

سنگ توليدي خود استفاده غالزبه صرفه باشد كه جهت سوخت مورد نياز خود نفت بخرد تا آنكه از 

 گيري اهميت پيوندها نيست. سناريوي معناداري جهت اندازه نوع حذفاين اين، با وجود نمايد. 

هاي مشــابهي با اســتفاده از الگوي قيمتي گش نيز وجود دارد كه در در روش حذف فرضــي حالت

 شود.ادامه به توضيح مختصري در مورد آن پرداخته مي

 

 گشمحور عرضه الگوی

دياتزنباخر، وندر ليندن نظر گرفت.  ين مدل دروان براي اتحالت را مي 7گش نيز محور عرضه در الگوي

 حذف بعضي از اين حالاتكنند كه ( عنوان مي8557( و دياتزنباخر و وندر ليندن )8553و استينگ )

 براي حالت زير داريم:براي مثال معيارهاي جايگزين بهتري جهت محاسبه پيوندهاي پيشين هستند. 
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x̂ = [
𝑥̂1 0
0 x̂2

] 

 و لذا:

(𝑥̂)−1 = [
(𝑥̂1)−1 0

0 (𝑥̂2)−1] 

 

 برابر است با: 𝐵بنابراين ماتريس 

𝐵 = [
𝐵11 𝐵12

𝐵21 𝐵22
] = (𝑥̂)−1𝐴𝑥̂ = [

(𝑥̂1)−1A11(𝑥̂1) (𝑥̂1)−1A12(𝑥̂2)

(𝑥̂2)−1A21(𝑥̂1) (𝑥̂2)−1A22(𝑥̂2)
] 

 آيد:مي دستبهزير صورت به ماتريس معكوس نيز

𝐺 = (I − B)−1 = (𝑥̂)−1(I − A)−1(𝑥̂) = [
𝑘 𝑘𝐵12𝛽22

𝛽22𝐵21𝑘 𝛽22(𝐼 + 𝐵21𝐾𝐵12𝛽22)
] 

 و در آن:

k = (I − B11 − B12𝛽22B21)−1 = (𝑥̂)−1H(𝑥̂1) 

 و

𝛽22 = (I − B22)−1 

 شود:زير افراز ميصورت به نيزافزوده ارزش سطر

𝑤′ = [𝑤′1     𝑤′2 ] 

 و لذا:

𝑥′ = [𝑥′1     𝑥′2 ] = [𝑤′1     𝑤′2 ] [
𝑘 𝑘B12𝛽22

𝛽22B21K 𝛽22(𝐼 + B21kB12𝛽22)
] 

 

 بررسي خواهد شد. ساير حالات مشابه الگوي لئونتيف هستند:ثال براي م 8در اينجا تنها حالت 



 

 

B1 = [
0 0
0 B22

] 

 زير است:صورت به ماتريس معكوس گش

𝐺1 = [
I 0
0 𝛽22

] 

 آيد:  مي دستبهاز رابطه زير  بخشدليل حذف فرضي يک لذا تغييرات توليد به

∆𝑥1 = [∆𝑥1
1     ∆𝑥2

1 ] = [𝑤′1     𝑤′2 ] [
𝑘 − 𝐼 𝑘B12𝛽22

𝛽22B21K 𝛽22B21kB12𝛽22
]

= [𝑤′1     𝑤′2 ] [
∆11

1𝐺 ∆12
1𝐺

∆21
1𝐺 ∆22

1𝐺] 

صادي اقتهاي بخشبا ساير  بخشهاي مختلفي كه براي حذف روابط يک به همين ترتيب، ساير حالت

ماتريس  82رح شد، براي الگوي گش نيز قابل محاسبه خواهد بود. در جدول در الگوي لئونتيف مط

هاي معكوس قبل و بعد از حذف فرضي در هريک از الگوهاي لئونتيف و گش و در هريک تفاضل ماتريس

 . اند، نشان داده شدهفوقهاي از حالت

 

 خذآممنابع و 

 سنجش در ويژه بردار روش كارگيريهب .آزاد ،سيدايمان و ممقاني جلوداري ،محمد اصغر،علي بانويي، .8

 .8311، 53ش  ،83 دورههاي اقتصادي، اقتصادي، فصلنامه پژوهش هايبخش پيشين و پسين پيوندهاي

 برمبناي كليدي هايبخش شناسايي .محققي مجتبي، و ممقاني جلوداري ،محمد ،اصغرعلي بانويي، .2

 ،7دوره  ايران، اقتصادي هايپژوهش فصلنامه اقتصاد، تقاضاي و عرضه هايطرف نوين و سنتي رويكردهاي

 .8313، 8 ش

 سنجش در سوم و دوم اول، نسل يوندهايپ يريكارگبه. آزاد ،مانيدايس و يمنؤم ،فرشاد ،اصغريعل بانويي، .3

 كاربرد همايش سومين منتخب، يكشورها از يبعض و رانيا تجربه: يعيتوز خدمات و يديتول خدمات

 .8311، نتهرا طباطبايي، علامه دانشگاه اجتماعي، و اقتصادي يريزبرنامه در ستاندهـ  داده هايتكنيک

 .8311 ،51و بودجه، ش نقل در اقتصاد ايران، مجله برنامه وتحليل نقش حمل .بزازان، فاطمه .4

 اقتصاد در( مسكوني هاي)ساختمان مسكن بخش اهميت. رضايي ،سميهو  بانويي اصغر،علي فاطمه، بزازان، .5

 تاندهس داده هايتكنيک كاربرد همايش سومين عرضه، و تقاضا طرف پيوندهاي نوين رويكرد مبناي بر ايران

 .8311 ،تهران طباطبايي، علامه دانشگاه اجتماعي، و اقتصادي يريزبرنامه در

 .8375، 5و  1 ستانده در ايران، مجله برنامه و بودجه، ش –تجزيه و تحليل تصادفي داده  .اسفنديار جهانگرد، .3

امه ، فصلنستانده( –)بر مبناي مدل داده  هاي كليدي صنعت ايرانشناسايي فعاليت .جهانگرد، اسفنديار .7

 .8318، 28اقتصادي، ش  هايو سياست پژوهش



  ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش

 بكه،ش نظريه نوين رويكرد: ايران اقتصاد كليدي هايبخش شناسايي .ورزكشت ،ويداو  اسفنديار جهانگرد، .1

 .8352، 23 و 25 ش نوين، تجارت و اقتصاد فصلنامه

هاي توليدي در ايران با استفاده از شاخص شناسايي زنجيره .آزاديخواه جهرميافروز، اسفنديار و جهانگرد،  .5

 .8352، 58، ش 83هاي اقتصادي، سال (، فصلنامه پژوهشAPLميانگين طول انتشار )

وري شــبكه در كشــورهاي ايران، تركيه و كره هاي كليدي با رويكرد تئشــناســايي بخش .ورز، ويداكشــت .82

 .8352، نامه كارشناسي ارشد، دانشكده اقتصاد دانشگاه علامه طباطباييجنوبي، پايان

هاي اقتصادي در ايران بر اساس روش حذف محاسـبه پيوندهاي پسـين و پيشـين فعاليت    .مهدي عطوان، .88

 .8313، 2ش ،ايران اقتصادي هايحسابفرضي، فصلنامه 

ــا و ولي .82 ــغرعلينژاد تركماني، رض ــي با  محمد،بانويي و  ،اص جلوداري ممقاني. ارزيابي پيوندهاي بين بخش

ــتفاده از روش بردار ويژه  ــومين همايش كاربرد تكنيک –اسـ ــتان تهران، سـ هاي داده مطالعه موردي اسـ

 .8311، ي اقتصادي و اجتماعي، دانشگاه علامه طباطبايي، تهرانريزبرنامهستانده در 

ــفي، .83 ــينو  محمدقلي يوس ــبي اهمين تعيين .باغيقره غلباش ،محمدحس ــاد هايبخش نس  با ايران اقتص

 هايپژوهش فصلنامه خالص، پيشين و پسـين  پيوندهاي رويكرد اتخاذ و سـتانده  داده تكنيک از اسـتفاده 

 .8358 ،53 ش هفدهم، سال اقتصادي،
14. Bon, R. Comparative Stability Analysis of Demand-Side and Supply-Side 

Input-Output Models. International Journal of Forecasting, vol. 2, 1986. 

15. Bon, R., & Bing, X. U.. Comparative Stability Analysis of Demand-Side and 

Supply-Side Input–Output Models in the UK. Applied Economics, vol.25, 

1993. 

16. Cardenete, M. Alejandro and Sancho, Ferran. Missing Links in Key Sector 

Analysis, Economic Systems Research, vol. 18, no. 3, 2006. 

17. Chenery, H., & Watanabe, T. International Comparisons of the Structure of 

Production. Econometrica, vol. 26, 1958. 

18. Deman, S.. Stability of Supply Coefficients and Consistency of Supply-Driven 

and Demand-Driven Input-Output Models. Environment and Planning A, vol. 

20, 1988. 

19. De Mesnard, L.. Note about the Concept of “Net Multipliers”. Journal of 

Regional Science, vol.42(3), 2002. 

20. Dietzenbacher, E.. On the Relationship Between the Supply-Driven and the 

Demand-Driven Input-Output Model. Environment and Planning A, vol. 21, 

1989. 

21. Dietzenbacher, E. In Vindication of the Ghosh Model: A Reinterpretation as a 

Price Model, Journal of Reginal Science, vol. 37, no. 4, 1997. 

22. Dietzenbacher, E, Isidoro Romero Luna And Niels S.Bosma. Using Average 

Propagation Length to Identify Production Chains in the Andalusian Economy, 

Estudios Economia Aplicada vol. 23(2), 2005.  

23. Dietzenbacher, E , & Romero, I.. Production Chains in an Interregional 

Framework: Identification by Means of Average Propagation Lengths. 

International Regional Science Review, vol. 30(4), 2007. 

24. Dietzenbacher, E.. The Measurement of Inter Industry Linkages: key sectors in 

the Netherlands; Economic Modeling, vol. 9(4), 1992. 



 

 

25. Dietzenbacher, E. More on Multiplier, Journal of Reginal Science, vol. 45, 

no.2, 2005. 

26. Dietzenbacher, E. & Lahr, M. Expanding Extactions, Economic System 

Research, vol 25, no 3, 2013. 

27. Friedkin, N. Theoretical Foundations for Centrality Measures. American  

Journal of Sociology, 96(6), 2013. 

28. García Muñiz, A., Morrilas Raya, A, & Ramos Carvajal, C.. Key Sectors: A 

New Proposal from Network Theory. Regional Studies, vol.42(7), 2008. 

29. García Muñiz, A. S., & Ramos Carvajal, C.. Linkages, Contagion and 

Resilience: an Input-Output Scope from the Demand and Supply Side, 2012. 

30. Ghosh, A. Input-Output Approach in an Allocation System, Economica, New 

Series, vol. 25, no. 97, 1958. 

31. Guccione, A. The Input‐Output Measurement of Interindustry Linkages: A 

Comment, Oxford Bulletin of Economics and Statistics, vol. 48(4), 1986. 

32. Hazari, B. R. Empirical Identification of Key Sectors in the Indian Economy. 

Review of Economics and Statistics, 52(3), 1970. 

33. Heimler, A. Linkages and Vertical Integration in the Chinese Economy. The 

Review of Economics and Statistics,vol. 73, 1991. 

34. Hewings G. The Emprical Identification of Key Sectors in an Economy: a 

Regional Perspective, Developing Economics, vol. 20, 1982. 

35. Hirschman, A. O.. Interregional and International Transmission of Economic 

Growth. The strategy of Economic Development. Albert Hirschman (eds.) 57-

139. New Haven, CT: Yale University Press, 1958. 

36. Laumas, P. S. The weighting problem in testing the linkage hypothesis. The 

Quarterly Journal of Economics, vol 90(2), 1976. 

37. Jones, L. P. The measurement of Hirschmanian Linkages. Quarterly Journal of 

Economics, vol.90(2), 1976. 

38. Luo J.. Which Industries to Bail Out First in Economic Recession? Ranking 

US Industrial Sectors by the Power-Of-Pull. Economic Systems Research, vol. 

25(2), 2013. 

39. Mattas K. A. & Shrestha C.. A New Approach to Determining Sectoral 

Priorities in an economy: Input-Output Elasticities, Applied Economics, vol. 

23, 1991. 

40. Meller, P., & Marfan, M.. Small and Large Industry: Employment Generation, 

Linkages, and Key Sectors. Economic Development and Cultural Change, 

1981. 

41. Miller, R. E. Stability of Supply Coefficients and Consistency of Supply-

Driven and Demand-Driven Input-Output Models: a Comment. Environment 

and Planning A, vol. 21, 1989. 

42. Midmore, P. Munday, M. & Roberts, A. Assesing Industry Linkages Using 

Regional Input-Output Tables, Regional Studies, vol. 40.3, 2006. 

43. Milana, C. Direct and Indirect Requirements for Gross Output in Input–Output 

Analysis, Metroeconomica,  vol. 37(3), 1985. 

44. Miller, Ronald E. and Peter D. Blair., Estimating State-Level Input-Output 

Relationships from U.S. Multiregional Data, International Regional Science 

Review, vol. 8, 1983. 



  ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش

45. Miller, R.E. and Blair, P.D.. Input – Output Analysis: Foundations and 

Extensions, Cambridge Universitu Press, 2009. 

46. Miller, R. E. & M. L. Lahr. A Taxonomy of Extraction, Regional Science 

Perspective in Economic Analysis, 249, 2001. 

47. Oosterhaven J. Leontief Versus Ghoshian Price and Quantity Models. Southern 

Economic Journal, vol. 62, 1996. 

48. Oosterhaven, J. The Supply‐Driven Input‐Output Model: a New Interpretation 

but Still Implausible. Journal of Regional Science, vol. 29(3), 1989. 

49. Oosterhaven, J. On the Plausibility of the Supply‐Driven Input‐Output Model. 

Journal of Regional Science, vol. 28(2), 1988. 

50. Oosterhaven J. On the Definition of Key Sectors and the Stability of Net Versus 

Gross Multipliers, The Netherlands: University of Groningen, 2004. 

51. Oosterhaven J, Stelder D. Net Multipliers Avoid Exaggerating Impacts: with a 

Bi-Regional Illustration for the Dutch Transportation Sector. Journal of 

Regional Science, vol. 42(3), 2002. 

52. Oosterhaven, J. The Net Multiplier is a New Key Sector Indicator: Reply to De 

Mesnard’s Comment. The Annals of Regional Science, vol. 41(2), 2007. 

53. Rasmussen, P. N. Studies in Inter-Sectoral Relations. vol. 15, E. Harck, 1956. 

54. Schultz, S. Intersectoral Comparisons as an Approach to the Identification of 

Key Sectors. Advances in Input-Output Analysis, 1976. 

55. Schultz, S.. Approaches to Identifying Key Sectors Empirically by Means of 

Input‐Output Analysis. The Journal of Development Studies, vol.14(1), 1977. 

56. Strassert, G. Zur Bestimmung Strategischer Sektoren mit Hilfe von Input-

Output-Modellen. Jahrbücher für Nationalökonomie und Statistik, 182(3), 

1968. 

 



 

 

 هاشمركز پژوه  شناسنامه گزارش
  مجلس شوراي اسلامي

 12721مسلسل: شماره 

 هاي كليديهاي شـناسايي بخش مروري بر روش. 8هاي اقتصـاد ايران  ماهيت بخش عنوان گزارش:

 در اقتصاد 

 

 مطالعات اقتصادي )گروه اقتصاد كلان و مدلسازي( :نام دفتر

 نرگس صادقي : تهیه و تدوین

 نيکهادي موسوييداصغر بانويي، سعلي علمي: انناظر

 هاي اقتصاديمعاونت پژوهشمتقاضي: 

 ویراستار تخصصي: ــ

 ــ ویراستار ادبي:

 

 

 :های كلیدیواژه

 . جدول داده ـ ستانده8

 . بخش كليدي2

 روش سنتي . 3

 روش بردار ويژه .1

 . شاخص ميانگين طول انتشار5

 . روش نظريه شبكه3

 . شاخص وزني7

 ستانده –. شاخص كشش داده 1

 . پيوندهاي پسين و پيشين خالص5

 روش حذف فرضي. 82

 

 

 5/12/1932 تاریخ انتشار:
 

 


