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 ي ر کشاورزآب د يهاغلبه بر چالش  ؛2020در  ياورزغذا و کش  وضعيت

 ( FAOبار و کشاورزي ملل متحد )وسازمان خوار 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چکيده 

ترتیب،.  کندمی  تهدید  را  تغذیه  و  غذایی  امنیت  آب،  هایمحدودیت  تشدید این    و   پایدارتر  ایرب  به 

به  در  آب  مصرف  دن رک  ترعادلانه نیاز    همچنان   فاریاب   کشاورزی.  است  فوری  اقدام  کشاورزی 

بر    رقابت  و  تقاضا  افزایش  با توجه به  شیرین  آب   کمیابی  اما  است،  شیرین  آب  کننده مصرف   ترینبزرگ

است  مشکل  یک   شیرین،  آب  منابع  سر دیگر،.  روزافزون  طرف  تغییرات    زایشف ا  با  دیم  کشاورزی  از 

  آب   بردارانبهره  بین  تغییرات، موجب تشدید اختلافات  ندرو  این.  است  روهاقلیم روب  تغییر  از   ناشی  بارش

  و   روستایی  اقشار فقیر  رد مقیاس،خُ  کشاورزان  برایویژه  به  آب،  به  دسترسی  و ناعدالتی در  نابرابری  و

 .شد خواهد پذیرآسیب هایجمعیت سایر

  آب  ی کمیاب گسترش  در زمینه  جدیدی دهایبرآور 2020 کشاورزی در سال   و غذا   بررسی وضعیت

.  دهدمی  از آن ارائه  دیده آسیب  جمعیت   همچنین  و   دیم  کشاورزی   در  آب  کمبود   و   فاریاب  کشاورزی   در

نشان مطالعات،  مختلف   بین  عمده  های تفاوت  دهنده نتایج    قابل   مکانی   تفاوت   همچنین  و  کشورهای 

کشور  در   توجه حاضر.  هاستداخل    اقدامات   انجام   و   ها سیاستگذاری  نحوه  مورد   در   بحث  به   گزارش 

  تولید   نظام   نوع  مانند  دیگری   عوامل  همچنین  و   مسئله   ابعاد   و  ماهیت   به  بسته  کشورها،   توسط  مناسب

  اساس،  این  بر.  پردازدمی  آنها   سیاسی  ساختارهای  و   کشورها   یافتگیتوسعه  سطح   کشاورزی،  محصولات

  لازم برای   اقدامات  و  اهسیاستگذاریتوانند  می  کشورها   هدهد که چگونارائه می  ییودهارهنم  سند  این

اولویت  در  را  آب  هایمحدودیت  بر  غلبه   کارآمد،   ضامن دسترسی  ای کهگونهبه  بندی کنند،کشاورزی 

 ۱.آب باشد به  عادلانه و پایدار 

 

 مقدمه

. مدیریت یکپارچه منابع  کند ی در پایداری آن ایفا می برداری بهینه از منابع آبی، نقش اساس مدیریت و بهره 

مف  به  است.  آب  یکدیگر  با  رقابت  حال  در  تقاضاهای  به  مشابه،  نه  و  عادلانه  توجه  تعیین  هوم  سیاست 

بهای پرداختی آنها و درآمدی که  ، صنعت و خدمات براساس آب های کشاورزی های هر یک از بخش حقابه 

بعضاً  است که    رو ازاین ابع آب شده است.  اختلال در مدیریت یکپارچه من   سبب   ، شود عاید نهاد متولی می 

 
  های یاست )مطابق س   یتجمع  یازن   ینو تأم  یدر محصولات اساس   یدارپا  ییتحقق خودکفا  توضیح مترجمان: در کشور ما  .1

 . است از اهداف اصلی و مهم  یورملاحظات آب و بهبود بهره  یت( با رعاتی جمع یکل
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 شود.  های غیرکشاورزی به شکل رسمی صادر می های کشاورزی به کاربری مجوز تغییر کاربری چاه 

حقابه  دادن  متعددی،  موارد  کاربری ازجمله  های جدید  در  تغییر  به  اقدام  که  غیربومی  افراد  برای 

های رسمی کشاورزان حوزه اهش و نابودی حقابه ای ککنند، به به ویلا می داث باغ اراضی کشاورزی و اح

قا این سیاست م و    شود مربوطه می  خلاصه . گزارش حاضر که ترجمه  ت نون توزیع عادلانه آب اس غایر با 

راهبردها   یت یر ی مد  است، شنهادی پ  یو  فائو  را   ی  کشاورزی  آب  از  بهینه  استفاده  راهکارهای  کرده  سعی 

امل امکان شآن    ی منف   یها جنبه بت بازار آب،  ه به برخی پیامدهای مث کند. در اینجا با وجود اشار   تبیین 

آسیب   آب  انحصار که  اقشاری  حقابه  تصاحب  دارند  و  بیشتری  مورد نفعان ذی از    یبرخ   ازسویپذیری   ،

 و   ی ساسرت ا ضرو   ک ی  عنوانبه آب    ماهیت با    تضاد  را در مر  تأکید قرار گرفته است. گزارش حاضر، این ا 

  .است   دانسته  یحق انسان 

به    بر   علاوه  توجه  بر ضرورت  جهانی  کشاورزی  و  خواروبار  سازمان  گزارش  اجتماعاین،  در   ی ابعاد 

ن این سند تأکید کرده است. همچنی درآمد  کم   یهاآب بر گروه   قیمتگذاری  ری تأث  ویژه، به آب   قیمتگذاری

مرور به   ید آب با  مت یق   شی افزا تأکید کرده که  گذاشته و  آب، صحه    قیمتگذاریبر اجرای طرح عادلانه در  

 جدید  ت ی ری خود را با مد   که  فرصت داده شوداین  تا به کشاورزان    صورت پذیردسال    ن یچند   یط زمان  

دهند  ک  نانی اطم  و  انطباق  که  شود  ا   ی سحاصل  است.   نه ی زم  نی در  نمانده  بسیار   عقب  نکته  نهاد  این 

و   ت ی ر ی مد   ی برا هزینه  پرداخت    ق ی تشو که  د توجه قرار داده و آن اینور م   قیمتگذاری راهبردی را در زمینه  

استفاده از ررات  مق درخصوص    سازي شفاف آب و    ماتخد و پایدار  ثابت    تی ف یمستلزم ک   ، خدمات آب

آب باید به ساختار   قیمتگذاری   . ضمن اینکه دراست   برداران آبره حاصل از فروش آب به به   درآمد 

ش  توجه  نیز  کشور  کشاوراقتصادی  بخش  که  اقتصادی  در  خود ود.  محصولات  فروش  به  مجاز  آن،  زی 

تبع به  مکلف  و  نبوده  بازار  قیمت  قیمت براساس  از  نمی یت  است،  دستوری  که های  داشت  انتظار  توان 

یجه این سیاست، تبعیض علیه کشاورزان، د به سمت قیمت بازار نیل کند. نتها و عوامل تولیقیمت نهاده 

 مالک خواهد بود. رده ید فقر و بیکاری کشاورزان خُسرمایه از بخش کشاورزی و تشد خروج بیش از پیش  

اینکه  سخن  رو ،  کوتاه  برخی  سیاست اتخاذ  و  ایجاد  یکردها  سبب  آب  به  درآمدزایی  نگاه  ازجمله  ها 

خودکفایی و حفظ  ـ    زیست   های تصنعی مانند محیط ن دوگانه درست کرد و  های جدی شده است  چالش 

ای  گونه ی آب در کشور باید به سیاستگذار .  شود محسوب می   اشتباه به منزله دادن کد  عیت  رشد جم ـ    آب 

تحقق امنیت غذایی، خودکفایی پایدار در محصولات اساسی  انجام شود که ضمن رعایت ملاحظات پایداری، 

جمعی  رشد  سیاست و  و  اساسی  قانون  مطابق  را  دهد.  ت  قرار  مدنظر  نظام  کلی  ضرور های  به  توجه  ت  با 

پژوهش حی سازی ص گفتمان  مرکز  اس ح،  شورای  است،  های مجلس  کرده  گزارش  این  انتشار  به  اقدام  لامی 

 کند.  هرچند تمامی مواضع آن را تأیید نمی 
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 1معرفی سند 

ترجمه   سند،  مداین  راهبردها  یتیری خلاصه  است  شنهاد ی پ  ی و  خواروبار    که ی  جهانی  و  سازمان 

ده است.  یی ارائه کر غذا  ت یبه امن  ی ابیدستو    ی آب در کشاورز  یهامنظور غلبه بر چالشبه  کشاورزی،

و    یحسابدار، لزوم اجرای  و... بر مصرف آب  یمی اقل  راتییتغ  ،یاجتماع   ـ  یتوسعه اقتصاد   ت،یجمع  ریتأث

کشاورز  ی ارتقا  ، آب  یحسابرس انگ  یق یتشو  یها روش  ،می د  ی عملکرد   ی وربهره  شیافزا  یبرا  یزشیو 

انسجام  ،  و مقررات  هااستیس،  انیآبز  شپرور در    یگذارهیسرماآب و    رمتعارفیمنابع غ   استفاده از  ،آب

سازوکارها  یاسیس سند  حکمران  یو  یک  گزارش  این  هرچند  است.  شده  مطرح  سند،  این  در  و...  ی 

نباشد،  آن سازگار  ط یو شرا رانیکشور ا تی وضع نیز ممکن است کاملاً با   ی در موارد ترجمه شده است و 

ک آنجایی  از  چکیدهاما  از ه  شایا  ای  آن  مطالب  است،  جهانی  میتجارب  و  بوده  توجه  برای ن  توان 

توجه به مطالب ارائه شده در این سند، بایستی    ریزی نمود. باسازی راهبردهای ارائه شده برنامهبومی

(  یتجمع   یکل   های یاست)مطابق س یت  جمع  یاز ن  ین مأو ت  یدر محصولات اساس   یدارپا  یی تحقق خودکفا

  .ریزی قرار گیردهدف اصلی در کشور ما مورد برنامه  نوانع به  یورحظات آب و بهبود بهرهلام  یت با رعا

سند،   این  ارائه  از  پایدار  تیاهم  بر  علاوههدف  توسعه  و  آگاهکشاورزی  ضرورت  مورد    بخشی ی،  در 

کشاورزی  و  آب  چگونگ  وضعیت  است.  تیریمد  یو  و    آن  پژوهشگران  حاضر  گزارش  مخاطب 

اتخاذ    تواند آنان را درمیهستند که مطالعه این اثر    حوزه کشاورزی  رانی گمیتصم   و  رانیمد،  کارشناسان 

 یاری رساند.  از منابع آب  یبرداربهرهمدیریت کشاورزی و  ه نیزم تر دراکار  ماتیتصم

 

 کمبود آب و کميابی آب در جهان

 در سراسر جهان    آب ی منابع بحران بر  ندهيفشار فزا

نابودی و    از ضروریات   و  دار یپا   یی غذا  یها نظام  ی از عناصر اصل  ی ک یمنابع آب    دلانهو عا  دار یپا  تیریمد

(  نیریآب ش  یعرضه و تقاضا  نیآب )عدم تعادل ب  یابیحال، کم   نی. با ااست  یگرسنگ   حذف قحطی و

  یی اغذ  یها نظامبر    خود  راتیتأث  قیرا از طر  هیو تغذ  یی اغذ  تیامن  یاندهیطور فزاآب به  کیفیو مسائل  

کند. در  یم   د یتهد  (کنندگان تا خانوارها و مصرف  یی مواد غذا  تولید   دفراین  مرحلهاز    یکشاورز  دات یتول)

حال خشکسال عین  شد   ی های،  و  تغ  دیمداوم  با  می  اقلیمی   رات ییکه  بهیابند شدت    روزافزونی طور  ، 

جد  موجب ک  یکمبود  در  زراعیمحصولا  عملکردکاهش    باو  است  شده    می د  یشاورزآب  و    ت 

اقدام فورداردهمراه  بهمردم روستا    تشیمع  یبرا  یشتریب  ات، خطرپروریامد این  ،  ی. در صورت عدم 

آب    یبه دو چالش اصل(  2020  ی در سالغذا و کشاورز  تیوضع این مطالعه )  .بدتر خواهد شد  تیوضع

 
1. The State of Food and Agriculture 2020. Overcoming Water Challenges in Agriculture (FAO, 

2020). 
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 2. آب یابیو کم ۱: کمبود آب پردازدمی یی امواد غذ دیو تول  یدر کشاورز مؤثر 

مهاچالش در    طرح ی  مطالعه شده  ب  این  تنها  هدنه  جهان  ی گرسنگ  حذف  ف ا  برا  ، در    ی بلکه 

پا  سایربه    ی اب یدست توسعه  مد  نان ی اطم  لزوم   ، (SDG(۳دار یاهداف  برا  دار یپا  ت یریاز    تمام   یآب 

کار  شده    مشخص  یهامه برنا دستور  پا  20۳0در  توسعه  کار    رادیبرنامه  ملل    20۳0)دستور  سازمان 

آب و    داری پا  تیریو مد  یاز دسترس   ننایاطم   SDG6:)  توسعه پایدار  ششم  هدف  ،ویژه. بهاست  (متحد

ابعاد اصل  یار یبسکه    افراد(  همه   یبرا  ،فاضلاب را پوشش  آن    تیریآب و مدبه    یدسترس  قابلیت   ی از 

توسعه پایدار    ۴/۶در هدف    نادرست از آن  هآب و استفاد  یابی کم  درخصوص  ای ندهیفزا  یدهد. نگرانیم

(SDG 6.4)  دار ی پا  استحصالاز    نان یاطمحصول  آب و    صرفکارایی م  شیشده که خواستار افزا  انیب  

 آب است. یابیکم مقابله با یبرا نیریآب ش نیو تأمآب 

به  نسبت  ،  (FAOو کشاورزی ملل متحد ) خواروبار  اخیر سازمان    ی هاتلاشتوجه به اقدامات و    با

و  ان  جهچه تعداد از مردم  در حال حاضر  که    توسعه پایدار مشخص گردید   ۴/۶  هدف  شرفتی پزیابی  ار

مقدار کم   ی کشاورز  اراضی  از  چه  طر  یابیدچار  )از  پایدار   2/۴/۶های  شاخص  قیآب  توسعه    هدف 

ی  نتایج ارزیاب  .( هستندها یخشکسال وقوع    فراوانیشاخص    قی( و کمبود آب )از طریتنش آبدرخصوص  

  اثرگذار )  ادیز  اری با کمبود آب بس  ی کشاورز  اضی رانفر در    اردیل یم  2/۳دهد که  ینشان م  اهاین شاخص

  2/۱  از این تعداد،  کنند کهیم   ی( زندگفاریاب  یبر کشاورز  اثرگذار)  یابی آبکم  ای (  م ید  یبر کشاورز

 .هستندآب  دی شد تیدر مناطق با محدود ( جهان تیششم جمعک ی حدود ) نفر  اردیلیم

  با  20۱۵  سال   بریز طی های آضهحوو    مقیاس کشورها   در   آبی  سطح تنش  2و    ۱  های در شکل

  توسعه  اهداف  ( نمایش داده شده است. شاخصSDG 6.4.2پایدار )  توسعه   اهداف   به شاخصتوجه  

  اصلی   هایبخش  تمامی  توسط  شده  برداشت  شیرین  آب  کل   بین   نسبت  عنوان به  SDG 6.4.2  پایدار 

  نیازهای   گرفتن   نظر  در  از  پس  تجدیدپذیر،  شیرین   آب  منابع  کل   و(  شهری   و  ی صنعت  کشاورزی، )

  را   آبی  تنش  سطح  ( SDG 6.4.2)  پایدار   توسعه  اهداف  شاخص .  شودمی  تعریف  ی زیست   محیط  جریان

  ها بخش  همه   توسط  آب   برداشت  نسبت  که   صورتی  در  آبی  تنش  بدون:  کند می  گیری اندازه  زیر  شرح  به

  زیاد   ؛(باشد  درصد  ۵0  تا   2۵  بین   که  زمانی)  متوسط  ؛باشد   درصد  2۵  برابر  یا   کمتر  موجود  آب   منابع  به

 .است زیاد  بسیار ،رود  فراتر درصد  ۱00 از  که  هنگامی و ( درصد  ۱00 ات ۵0 برای)

 

 

 

 
1. Water Shortages 

2. Water Scarcity 

3. Sustainable Development Goals (SDGs) 
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 2015 طی سال  هاکشورسطح  در    یتنش آب    ـ    SDG 6.4.2  اهداف توسعه پايدار شاخص.  1شکل  

 
Source: FAO. 2020. 

 

 2015  طی سال   هاي آبريز سطح حوضه در    ی ب تنش آ    ـ    SDG 6.4.2  ايدار توسعه پ اهداف    شاخص .  2شکل  

 
Source: Ibid. 

 

  به  یاصل  یهابخش  تمامیشده توسط    برداشت  نیریکل آب ش   نینسبت ب   عنوانبه  SDG 6.4.2  اهداف توسعه پایدار  شاخص  :توجه

ن )  ریپذ دیتجد   نیر یع آب شکل مناب  سطح تنش    شاخصاین  .  شده است  فیتعر   زیستی(  طیحم  انیجر   یازهایپس از در نظر گرفتن 

  ن یکه ب  ی زمان )متوسط   ؛ درصد باشد 2۵ رابر ب ا ینسبت کمتر  این که  یصورت در  ی تنش آب  بدون کند: یم یریگاندازه  ری را به شرح ز یآب 

  شتر یاطلاعات ب   یاست. برا  دایز   ار یبس  ،درصد فراتر رود  ۱00که از    ی و هنگام  ( درصد  ۱00ا  ت  ۵0  یبرا)   زیاد  (؛درصد باشد   ۵0تا    2۵

 .  دیمراجعه کن ۱( 20۱8فائو )به   آنرد ساخت شاخص و روش در مو

 
1. FAO. 2018. Progress on Level of Water Stress – global Baseline for SDG 6 Indicator 6.4.2. 

Rome, FAO/UN Water. Licence: CC BY-NC-SA 3.0 IGO. 58 p. (also available at 

www.fao.org/3/CA1592EN/ca1592en.pdf). 
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 جمعيت، توسعه و کميابی آب 

  افته یدرصد کاهش    20از    شیب  اخیردو دهه    طی   س برای هر نفردر دستر  نیریآب ش  سالیانهقدار  م

ا این مناطق   .است  ی جد  ،ای آس  و غرب   قا ی آفرشمال  در    ژهیوبه  مسئله  نیاست.    ن یریسرانه آب ش  در 

مکعب  متر ۱000به  ی سخت هر نفر به ازایبهآب  سالیانه توسط حجم م و  افته یدرصد کاهش  ۳0از  شیب

   ( ۴و  ۳ های )شکل .شودمحسوب میآب  دی شد یابی انه کم معمول آستطور بهرسد که یم

 

 2017–1997 هايطی سال براساس منطقه  ريپذديتجد  ني ريسرانه منابع آب ش  .3شکل  

 
Source: FAO elaboration based on FAO. 2020 and UN DESA. 2019. 

به    تیجمع  ی هاشود. دادهیم  یریگدر سال اندازه  ازای هر نفربه  مترمکعب  اسبراس  ریپذ دیتجد   نیر یمنابع آب شه  سرانمتوسط    توجه:

بازن   یجهان   تی انداز جمعچشم دارد:  اقتصاد  بخش   توسط   20۱9در سال    ی گراشاره  اجتماع  ی امور  )  یو  ملل  (. UN DESAسازمان 

 است.   لندیوز یو ن  ایشامل استرال  هیانوسیاق

 

 2017و    2010  هايدر سال  رانه برداشت آب براساس منطقه مجموع س  .4شکل  

 
Source: Ibid. 

های جمعیت  شود. دادهبرای اهداف کشاورزی، صنعتی و شهری اطلاق می  اشت شدهآب برد  سالیانه کل برداشت آب به مقدار    توجه:

 سیه شامل استرالیا و نیوزیلند است.. اقیانوUN DESA  توسط 20۱9سال  ر داشاره دارد: بازنگری  یانداز جمعیت جهان به چشم
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در  آب   ی تقاضا  ش ی ا است که منجر به افز  ی ن ی و شهرنش   ها درآمد   ش ی افزا  کمیابی آب،   گر ی عوامل مهم د از  

سطح  درآمد،    ش ی . با افزا ( ۶و    ۵  های )شکل   شود ی م   یی غذا   م ی در رژ   ات ر یی و خدمات و تغ   ی صنعت، انرژ   بخش 

تغذ   ی ن ی شهرنش   ی دها استاندار  می   ه ی و  می پیش ،  ود ر بالا  که بینی  رژ   شود  سمت  به  با    یی غذا   ی ها م ی مردم 

  ن ی حرکت کنند، اگرچه چن   ی لبن   ی ها ورده ا ر گوشت و ف   شتر ی ب   ف مصر   ژه ی و ، به خاک آب و  به    وابستگی بیشتر 

نحوه تو   ی محصولات  به  باشند   ی متفاوت   ار ی آب بس   ی توانند ردپا ی م   د ی ل بسته  در    ی ا . مطالعه ( ۱)جدول    داشته 

و غلات    ی محصولات دام   شتر ی ب سمت مصرف  به    یی غذا   ی ها م ی رژ   ر یی د نشان داده است که تغ و هن   ن ی ، چ ل ی برز 

 . رسیده است هر نفر    ازای به   تر ی از هزار ل   ش ی ب به  نه آب  مصرف روزا   ش ی افزا درنتیجه    است، 

 

 هاي مختلف بخشآب در    یبرداشت جهان  .5شکل  

 
Source: FAO elaboration based on FAO. 2020 and Shiklomanov. 2000, Table 5. 

شود. برداشت  پروری اطلاق میو آبزی  پروریری، دامی آبیاآب براتأمین    سالیانهکشاورزی به مقدار  برای مصارف  برداشت آب    توجه:

برای   سال  ،عتنصآب  براتأمین    انهیمقدار  صنعت  یآب  خنک  یمصارف  )اما    ای ستههو    یحرارت  یهاروگاهین   هایندهن کمانند  است 

 است.مردم  میمستق  تفادهاس  یبراشهری   جهت مصارف( و برداشت آب  قابی بر روگاهین  یاستثنابه

 

 2017  ها در سالبندي کشورو طبقه  براساس درآمد  هاي مختلفبخشدر    آببرداشت  .  6شکل  

 
Source: FAO elaboration based on FAO. 2020, United Nations. 1998, and World Bank. 2017. 
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با   نیهمچن رژ  یستیجهان  سمت  )سالم    ییغذا  ی هامی به  کند  غذاهاحرکت  رآب، پُ   ی مغذ  ی با 

و    (، متنوع باشدطیورمرغ و    ، تخمات ینمتوسط لب   ری، حبوبات، مغزها و مقادجاتیها و سبزوهیمانند م

 کند.دنبال  را از منابع آب  داری استفاده پایشه از هم  ترقاطع  اریبس

های سطحی و  میانگین ردپای سالیانه مواد غذایی براساس حجم کل آب )آب باران، آب  ۱جدول  

زیرزآب که  های  میطور  بهمینی(  مصرف  محصول  تولید  برای  غیرمستقیم  یا  نشان  شمستقیم  را  ود 

ولات  تولید محص  رایآب ب  درخصوص تخصیص   گیری و تصمیم  سیاستگذاری دهد. ردپای آب برای  می

می نشان  چهارم  ستون  است.  مفید  و...  آب  مصرف  الگوهای  تأثیرات  و  واردات  یا  که  مختلف  دهد 

نیاز  الری  هر ک  ازایبهن محصول و  ان قابل توجهی آب بیشتری برای تولید یک تُمحصولات دامی به میز

یشترین ردپای  شکبار است که بعد از گوشت گاو، بدارند. تنها استثنا محصولات گیاهی برای آجیل و خ

تُ هر  در  میآب  مصرف  کشورهاشود.  ن  ک کم  ی در  و  نیپروتئ  تی ف یدرآمد،  بودنها  دسترس  مواد    در 

برا  یی غذاابع  ن ماز    یمغذ بالا    ییامهم است. کشوره  ار یبس  ه یاز سوءتغذ  یریجلوگ  یمختلف  با درآمد 

 کنند.یآب وارد م بر منابع یشتریو فشار ب کردهاده  استف یاز محصولات دام یاندهیفزاطور به

 

 منتخب   يیآب محصولات غذا  ي ردپا  .1جدول  

 ردپاي آب در واحد ارزش غذايی  محتواي غذايی  ن(ب/تُردپاي آب )مترمکع ماده غذايی

 کل  تري خاکس آبی سبز 

 کالري  

)کيلوکالري/ 

 کيلوگرم(

 پروتئين 

)گرم/   

 م(کيلوگر

 چربی 

)گرم/  

 کيلوگرم(

کالري  

 ليتر/کيلوکالري()

 پروتئين  

)ليتر/  

گرم  

 پروتئين( 

 چربی 

)ليتر/ گرم  

 چربی( 

 0 0 0 0 28۵ ۱9۷ ۱۵ ۵2 ۱۳0 گیاهان قندی 

 ۱۵۴ 2۶ 2 ۱2 2۴0 ۳22 8۵ ۴۳ ۱9۴ سبزیجات 

های ریشه

 ایستهنشا
۳2۷ ۱۶ ۴۳ ۳8۷ 82۷ ۱۳ 2 ۳۱ 22۶ 

 ۳۴8 ۱80 ۳ ۵ ۴۶0 9۶2 89 ۱۴۷ ۷2۶ هامیوه 

 ۱۱2 2۱ ۱۵ 80 ۳208 ۱۶۴۴ ۱8۴ 228 ۱2۳2 غلات

 ۱۱ ۱۶ 209 ۱۴۶ 2908 2۳۶۴ ۱2۱ 220 202۳ گیاهان روغنی 

 ۱80 ۱9 2۳ 2۱۵ ۳۴۱2 ۴0۵۵ ۷۳۴ ۱۴۱ ۳۱80 باتحبو

 ۴۷ ۱۳9 ۱9۳ ۶۵ 2۵00 90۶۳ ۶80 ۱۳۶۷ ۷0۱۶ آجیل و خشکبار

 ۳۳ ۳۱ ۳۱ ۳۳ ۵۶0 ۱020 ۷2 8۶ 8۶۳ شیر

 ۳۳ 29 ۱00 ۱۱۱ ۱۴2۵ ۳2۶۵ ۴29 2۴۴ 2۵92 مرغ تخم

 ۴۳ ۳۴ ۱00 ۱2۷ ۱۴۴0 ۴۳2۵ ۴۶۷ ۳۱۳ ۳۵۴۵ گوشت مرغ 

 ۶ 0 8۷2 0 ۷۶92 ۵۵۵۳ ۳9۳ ۴۶۵ ۴۶9۵ کره

 2۳ ۵۷ 2۵9 ۱0۵ 2۷8۶ ۵988 ۶22 ۴۵9 ۴90۷ گوشت خوک 

 ۵۴ ۶۳ ۱۶۳ ۱۳9 20۵9 8۷۶۳ ۵۳ ۴۵۷ 82۵۳ گوشت گوسفند/بز 

 ۱۵۳ ۱۱2 ۱0۱ ۱۳8 ۱۵۱۳ ۱۵۴۱۵ ۴۵۱ ۵۵0 ۱۴۴۱۴ او گوشت گ
Source: Mekonnen & Hoekstra. 2012, Table 3. 

آب   یردپا  :توجه اشاره دارد.   دی تولدرنتیجه  (  برداشت پس از  تبخیر  )  ین یرزمیو ز   یسطحاز منابع آبی  به حجم آب مصرف شده    یآب 

به    یردپا سبز  مص آب  باران  دارد.  آب  اشاره  شده  خاکستر  دپایررف  ش  یآب  آب  حجم  ن   نی ریبه  ها  ندهیآلا بار  جذب    یبرا  از یمورد 

 ت باشند.فاومت ،توانند در محصولات مختلفیها میها و چرب نیپروتئارد. انواع آب اشاره د یفیموجود ک ی براساس استانداردها
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 هاي مربوط به آبتغيير اقليم و چالش

   اقليم رييتغ باآب  کميابی و کمبود ي هالشچا د يتشد

به تبع آن    و  اقلیم   رییتغ  بینی شیپقابل    به اثرات   یستی و کمبود آب با  میابی ک   ی هاچالشدر بررسی  

محصولات    د یشار بر تول نوبه خود، ف   بهموضوع    ن ی. اسیل پرداختمانند    اقلیمی   دی شدش حوادث  افزای

افزا  یکشاورز داد  ش یرا  زخواهد  عملکرد    شدر  رای،  ب  ار یبس  گیاهان و  شراحساس  است.    اقلیمی  ط یه 

  ارثآرود  یوجود دارد، اما انتظار م   قطعیتعدم    یم یاقل   اترییتغ  یو بزرگ  مکان وقوعدرخصوص  اگرچه  

تشدیابی  کم  آنها، را  کمبود  تول  دی و  بر  و  کم  جغرافیایی  عرض  با  مناطق    هویژبه  یکشاورز   داتی کرده 

  ی ها ستمی بر اکوس اقلیمی  رات ییتغ ن ی. همچنردبگذا ی منف  ر یتأث یریمسگر و )نواحی نزدیک خط استوا( 

ات  رییها و تغشوکبه  نسبت  دارند و    یکم  آستانه تحمل که    زیآب  موجودات  دیگرو    ان ی، ماهنیریآب ش

 گذارد. یم  ریحساس هستند، تأث اقلیمی

آنها   رایز  خواهد کرد،رد  وا  یمحصولات کشاورز  دیتول  نظامبر    یشتریفشار ب  اقلیم،  رییتغ  نیبنابرا

هر دو    هیو تغذ  ییغذا  تیتواند امنیمامر    ن یرشد هستند. ا  رو به  تیجمع  ییغذا  یازها ین  نیأمت  درصدد

شهر  یی روستا  ت یجمع به  یو  برا  فقراندازدیخطر  اما  آس  یی روستا  ی .  هستندریپذبیکه  قشر  ،  ترین 

تأث  بیشتر به همرندیگ یقرار ماین خطر    ریتحت  با    قطعیترغم عدم  یل ، علیدل  نی.  ارتباط    سائل مدر 

فوراقلیمی اقدام  ضرور  مهی ب  ی نوع  ی ،  و  شکل  است  ی محتاطانه  خواستار  اولو  ی ریگکه    ی بندتیو 

 .  تاس شرایط بسته به  ری پذانعطاف ایشیوهها به راهبرد

توجه    های کشاورزی ارائه شده است. با یربخش از حوادث اقلیمی در ز خسارت و تلفات ناشی  ۷در شکل 

 کشاورزی ناشی از سیل و خشکسالی در آسیا بیش از سایر مناطق است.   به شکل میزان تلفات محصولات 

 

 2016 ـ  2006هاي  خطر طی سال   نوع   براساس   کشاورزي   بخش   هاي مجموعه   زير   فات در ل ت   و   . الف( خسارت 7شکل  

 2015   ـ  2005هاي  منطقه طی سال   اساس ب بر سيل   و   ناشی از خشکسالی   ب( تلفات محصولات کشاورزي 

 

 
Source: FAO. 2018. 

 .است دریایی و های شیرین مرزی آبهر دو نوع شیلات درون شامل شیلات :توجه
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 اضی کشاورزي با محدوديت آب ت اروضعي

 رو هستند؟ ه آب روب   ت ي با محدود   نواحی   کدام و    ي کشاورز   ضی ارا چه مقدار از    ، چه تعداد از مردم 

کنند که  یم  یزندگ   یدر مناطق از مردم جهان  نفر    اردی لیم  2/۱شد، حدود    تر اشارهپیشطور که  نهما

  ی تنش آب   ای  ( و مراتع  م ید   اراضیدر  )   یخشکسال زیاد  وقوع    فراوانی   در کنار   ،آب  د یشد  یابیکمبود و کم

  ۶که از هر    ت بدان معناس  ن ی. امشکلات زیادی مواجه کرده استبا    را  ی اورز، کشفاریاب( در مناطق  )

درصد از    ۱۵  اً مواجه است که حدود  یآب کشاورز  د یشدکمیابی    ا ینفر با کمبود    کی  ن ینفر در کره زم

و    ایدر جنوب آس  افراد  نینفر از ا  ونیلیم  ۵20. حدود  هددمیدر معرض خطر قرار  را    ییروستا  تیجمع

و    قایشمال آفر  ،رکزیم  یای. در آسندکنیم  یزندگ   اینفر در شرق و جنوب شرق آس  ونیلیم  ۴۶0حدود  

آس در  ک ی   حدود ،  ای غرب  مردم  کمبود    ی کشاورز  اراضیپنجم  زندگ   شدید   ار یبس   یابیکم  ا یبا    ی آب 

در  درصد    چهارالی    یک ، تنها  هیانوسیو اق   یشمال   یکای، آمربیو کارائ  نی لات  یکای کنند. در اروپا، آمریم

در    تیدرصد از جمع  ۵، تنها حدود  قایآفر  یکنند. در جنوب صحرایم   یمحدود آب زندگ   ار ی طق بسمنا

باین نواحیکنند. در  یم  ی زندگ  دهیدبیآس  تأثیر و  تحت  مناطق نشان    نیاست و ا   م یمناطق د  شتری، 

  رقم  استاست. اگرچه ممکن    یاریآب  عدم  ای   دی شد  ی از خشکسال  ی ناش  ، آب  یهاتیددهد که محدو یم

ناچ  ۵ ابه  زیدرصد  اما  برسد،  که  نینظر  معناست  مناطق  ونیلیم  ۵0حدود    بدان  در    ی ندگز  ینفر 

 و مرتع دارد.  ی زراع  اراضی بر  یبارفاجعه راتث ا د یشد  یکنند که خشکسال یم

 ۶۵۶و    می هکتار از مزارع د  ونیلیم  ۱28،  دهیدبیآسیر و  أثت  تحت  یکشاورز  وسعت اراضیاز نظر  

با خشکسال   تارهک  ونیلیم مراتع  حال  یاز  در  هستند،  مواجه  از    ونیلیم  ۱۷۱که    یمکرر  مزارع هکتار 

از مزارع   ۱۱بدان معناست که حدود    نیقرار دارند. ا  ادی ز  اریبس  ا ی  ادیز  یحت تنش آبت  فاریاب درصد 

صد  در  ۶0از    شیکه ب  ی کنند، در حال یرا تجربه م  د یمکرر شد  ی هایخشکسال درصد از مراتع    ۱۴و    م ید

هر   یرتعو م  یزراع  یهکتار از اراض   ونیلیم   ۶2از    شیهستند. ب  یادیز  یتنش آب  یدارا  مزارع فاریاباز  

فراوان  یآب  دی دو تنش شد آن   ریأثت  تحت   ،نفر  ونیلیم  ۳00کنند و حدود  یرا تجربه م  یخشکسال   یو 

 (9و   8 های )شکل  .رندگییقرار م

تقاضا و عملکرد    نکه ی، مگر اه شوندد اسوق دمهاجرت  سمت  ممکن است به    مردم مناطق،    ن یدر ا

آب    ا یکند    ر ییتغ  برداربهره  و  ش  دای پ  جایگزین منابع  منظم  مهاجرت  اگرچه  قاعدهود.  به  یم   با  تواند 

  علاوه .  اخلال ایجاد کندتواند یمکمک کند، اما در هنگام بحران مردم  شتیو بهبود مع  یتوسعه اقتصاد

  ا در آنه  تی دهد و مسئول  ش یزنان افزا  یرا برا  هخانامور    مسئولیتمردان ممکن است    ت ، مهاجرنیا  بر

 دوش کشند.به زیاز دام را ن نگهداری ازجمله  یگرید هایلیتمسئوو زنان  کند   رییخانه تغ

ها را  سطح سلولدرصد از    ۵)حداقل    یزراع   اراضیدرصد از    ۳0از    ش یدهد که بینشان م   8شکل  
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  که احتمال   ی هنگامکم )قرار گرفته است:    ریبه شرح ز  د یشد  ی ال خشکس   ر یتأث  تحت  ۱(، دهد میپوشش  

  ن یکه ب  )هنگامی  ؛ متوسط باشد(درصد    ۱0برابر با    ا یکمتر    ی زراع اراضی  بر  اثرگذار    د یشد  یخشکسال 

است.    اد ی ز  ار یدرصد بگذرد بس   ۳0که از    ی نگامه  و  ( درصد   ۳0تا    20  نیب)  زیاد   (؛ درصد باشد  20تا    ۱0

فص  نیا دو  شامل  است  شاخص  محصول  رشد  بل  انتخاب  با  ا  یمقدار خشکسال   یشترینکه  دو    نیدر 

میهب  ،فصل دارد رشد  فصل    کیفقط    که  هنگامی .  آیددست  م  ،وجود  استفاده  واحد  مقدار  شود.  یاز 

م  یی هاولسل  « داده  بدون »  FAO & IIASA (2020)  گزارش  براساس نشان  هیرا  که    چی دهد 

ازسطح دستر  یبرا  یخشکسال   ی  در  نآنها  زراعیاما    ،ستیس  اراضی  نواحی  آن  دارد.    مید  در  وجود 

  ( است.20۱8 ـ ۱98۴)   یزمان یها یسر براساس دیشد یهایخشکسالوقوع نی اوافر

 

 2018–1984  هايديم طی سال  اراضیدر    وقوع خشکسالی  یفراوان.  8شکل  

 
Source: FAO elaboration based on FAO. 2019,7 and FAO & IIASA. 2020. 

 

اراضی  )طبق ان شده   ی بند طبقه   زاربیشه و  زار  چمن   عنوان به که    هستند   مراتع،   FAO  گزارش   د 

&2020 .IIASA ی علف   اناه یها و پوشش گ ( که به نوبه خود شامل چمنزار، مناطق تحت پوشش بوته 

 شیدهد که ب ی م  نشان را    اوانی وقوع خشکالی در مراتعفر   9  . شکل ( 20۱۴  ، و همکاران   Lathamاست )

که احتمال   )هنگامیم  قرار گرفته است: ک   دیشد   یخشکسال   ر ی تحت تأث  ری به شرح ز   مراتع درصد    ۳0از  

درصد   20تا    ۱0  نی که ب   )زمانی متوسط    (؛درصد باشد   ۱0  یمساو   ا یمراتع کمتر    در  دی شد  یخشکسال

شاخص شامل   ن ی است. ا  اد ی ز  ار ی بس  ، درصد بگذرد  ۳0که از    یو هنگام   ( درصد   ۳0تا    20ن  ی ب ) بالا    (؛ اشدب 

ا  با  ب دو فصل رشد محصول است که  شود. ی م  حاصل دو فصل    نی ادر    یمقدار خشکسال  یشتریننتخاب 

 
 . تاس  مربع لومتریک 100 پیگسل در نقشه معادل/مساحت هر سلول. 1
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را   ییها ل سلو  «بدون داده » شود.  ی آن از مقدار واحد استفاده م  یجا فصل وجود دارد، به   ک یفقط    یوقت

مراتع وجود در آن نواحی  اما    ،ست ین   آنها در دسترس   یبرا   یخشکسال  ی از سطحهیچ  دهد که  ی م  نشان

 .( است 20۱8  ـ  ۱98۴)  ی انزم  ی های براساس سر   دی شد   ی های سالخشک  وقوع   یدارد. فراوان 

 

 2018  ـ  1984  هاي طی سال  در مراتع   فراوانی وقوع خشکسالی  .9شکل  

 
Source: FAO elaboration based on FAO. 2019, and FAO & IIASA. 2020. 

 

استنیز    یآب  یهاتیمحدود   مکانی  لیتحل آبوسط  رایز  ،مهم  تنش  ف   یح    ی خشکسال   راوانیو 

سطوح    ندتوانیو در همان مناطق م  متفاوت باشدکشورها  داخل  در    یحت   یقابل توجهطور  بهتواند  یم

آب تنش  ک  یال و خشکس  ی مختلف  تجربه  مع نندرا  تعداد  چالش    ین ی.  با  کشورها    ی خشکسال  دوگانهاز 

آب  د یشد آ  قا یدر شمال آفر  این کشورها ند،  امواجه  ی و تنش  افغانستان، مصر، جمهایسو    ی ور، ازجمله 

ممکن    کشوریسطح    یهایابی. ارزهستند  منی ، ازبکستان و  ی، قزاقستان، عربستان سعودرانیا  یاسلام

نقاط مهم و    یی شناسا  یبرا  مکانی   لیتحل  ق یآن از طر  د یتول  نی، بنابراباشد  یاطلاعات   ن یچنفاقد  است  

 است. ی ضرور اقدامات  نیترمناسب

تا    ادیوقوع ز  یفراوان  بیترتکه به  می و د  ابی ارف  یبراساس درصد اراض   را  کشورها  هگایجا  ۱0شکل  

توجه به شکل در کشور ایران،   با  .دهدمی، نمایش  کنندیرا تجربه م  یتنش آب  ای  یخشکسال   ادی ز  اریبس

اضی  درصد ار ۱00کنند و یاد یا بسیار زیاد خشکسالی را تجربه میدرصد اراضی دیم فراوانی وقوع ز ۵0

از    شی)ب  ت یکشورها براساس جمعیا بسیار زیاد تنش آبی مواجه هستند.    فراوانی وقوع زیاد   با   فاریاب 

انتخاب شدند. کشورها  ونیلیم  ۱2 تحت محدود  یک الی    صفر  یزراع   یاض اربا    یینفر(    های تیدرصد 

  کیدموکرات  یر، جمهوایآنگولا، کامرون، کلمب  ماننداز مطالعه حذف شدند )  د شدی  ار یبس  ا ی  شدید  یآب
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گ گواتمالا،  مالاونهی کنگو،  نیمالز،  ی،  ف جری،  اوکرانیپی لی،  لهستان،  برنی،  انگلستان  ا  ا ی تانی،    رلندیو 

  ی تنش آب  ای   ی خشکسال  اوانی وقوعاز فر  موجودسطح    با   اراضی  تنها   شکل  نی(. اای ، ونزوئلا و زامبیشمال 

افقرا   است. محور  نظر گرفته  نشا کشور    کی   می د  اراضی   درصد   ی در  م را  احتمال  ین  آن  در  که  دهد 

  دهنده درصد نشان  یدرصد(. محور عمود  20از    شتر یب  ی عن یاست )  ادیز  ار یبس   ای   ادیز  ، دیشد  یخشکسال 

از    شیکل ب  در  یعن یاست )  اد یز  اری بس  ای   ادیزبا فراوانی وقوع    یر تحت تنش آبشوک  کی   فاریاب  اراضی 

ش  ۵0 آب  م  ریپذدی تجد  ن یریدرصد  برداشت  آستانه    عنوانبه  درصد   ۳۳  ا ی  ۳۳/0سطح  .  د(ن کنیرا 

  د ی شد  یخشکسال  ادیز  اریبس  ای   ادی تحت احتمال ز  یزراع  اراضیسوم  ک ی از    شیبا ب  ییکشورها  ک ی تفک

 شود. ینظر گرفته مر د  یتنش آب ای

 

 وانی وقوعترتيب فرا که به  ديم و    اراضی فارياب  درصدمنتخب براساس    ي هاکشورجايگاه    .10شکل  

 کنند کسالی يا تنش آبی را تجربه میزياد تا بسيار زياد خش

 
Source: FAO elaboration based on FAO. 2020; FAO. 2019; FAO & IIASA. 2020; and IFPRI. 2019. 

آب :  توجه تنش  و   20۱۵  سال   به   ی سطح  دارد  سر  ی خشکسالوقوع    اوانیفر  اشاره  است20۱8–۱98۴)  ی زمان   ی هایبراساس کل   ) .

تجزیه و  کشاورز  د ی تول  نظام  یجهان   مارآ  تفکیک  نسخه    یمحصولات  داده  20۱0براساس  تخص  مکانی  هایمجموعه   د یتول  صیمدل 

(SPAM ) یی غذا استیس  قاتی تحق ی ملللا نیب   مؤسسه توسط (IFPRI)   شود.نجام میا 
 



 

 ها مجلس شوراي اسلامي  مركز پژوهش   __________________________________________ 
 

14 

. دهد می نشان    در کشورهای مختلف جهان را  آب  اضی دیم و فاریاب با محدودیت  ر ا  درصد   ۱۱شکل  

 است. درصد   ۶0و   ۴0ترتیب  د اراضی دیم و فاریاب با مشکل محدودیت آب به در کشور ایران درص

 

 منتخب  يکشورها  يبرا   ديتول  ستميس  درآب  با محدوديت  ضی  ارا  . درصد11شکل  

 
Source: Ibid. 

انت  ونیلیم  ۵0از    شی)ب   تیکشورها براساس جمع  :توجه   ادی ز  اریبس  ا ی   ادی ز  ی خشکسالوقوع    یبا فراوان   اراضیفقط    خاب شدند.نفر( 

 .ندرفته شد( در نظر گاراضی فاریاب ی )برا ادی ز  اری بس  ای  ادی ز  ی( و تنش آب مید اراضی  ی)برا

 

 هاي آبی هاي توليد محصولات کشاورزي با محدوديت سازگاري نظام 

 آب    ي ها ت ي مختلف با محدود   ي ها از راه   ي ورز محصولات کشا   د ي تول   نظام بودن    ر ي تحت تأث سازگاري و  

و   نظر چگونگی نظام،  فاریابدر کشاورزی دیم  از  تولید متفاوتی وجود دارد که ممکن است هم  های 

عدثیرپذیرأت از  ظرفیت  ی  نظر  از  هم  و  آب  به  دسترسی  باش  اب  مقابله م  متفاوت  درحق آن  ،  قت ید. 

از زنجیره از تولیفناور   ای  تول  ب فاریا کاملاً    د یها  نوع   نی بگزارش    ن ی. اوجود دارد  م یکاملاً د   د یتا  سه 
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(  ج و    2دهرنها یم پُد  محصول   د ی( تولب   ۱،فاریاب (  الف :  شودقائل می  ز یتما  ی محصولات زراع  د یتول  نظام 

محصول نشانهرواج    ۳.نهادهکم  می د  تولید  کشورها  در  کشاورز  یاآنها  توسعه  و    کی  ی از سطح  کشور 

 آب است.مرتبط با  تهدیدهایه با مقابل یبرا هاآن ییتوانا

آمر  ییکشورها و  اروپا  در  بالا  درآمد  دارا )   یشمال   یکایبا  و  هیسرمابا    یکشاورز  یکه  بالا  گذاری 

و   کارآمد  هز  ییبالا  زانیم  ن یچن هم  هستند  توسعه    قیتحق   یبرا  یعموم   یها نهیاز  و 

،  جهیرا دارند. درنت  رنهادهپُ  می د  یزراع   اراضیاز    یتوجه  سهم قابل  اختصاص دارد(،  (R&D(۴یکشاورز

با  یبرا  یشتر یب  تیظرف  این کشورهادر   . در مقابل، در  وجود دارد  یخشکسال  وقوع  یهاچالش  مقابله 

صحرا جاقایآفر  ی جنوب  سرما  یی ،  از  کشورها  کشاورزی   گذاری هیکه  در  تحق   پایین  توسعه   قیو  و 

ت  تح  اراضیاز    درصد  ۳تنها  بوده و    نهادهکم  می د  یزراع   اراضیدرصد    80از    شی، بندبرخوردار  یمترک

می فاریاب  و  اباشند.  آبیاری  دست  نیدر  در  کشاورزان  تجه  یابیکشورها،  و    هانهاده،  یاری آب  زاتیبه 

مصرف  یسازنهیبه  یهایورا فن ازجمله    رن،مد   یهایور افن کشاورز  کارایی  در  مشکل  با    ، مید  یآب 

  در این مناطق   می د  اراضی زراعیاز    ینسبتاً کم  درصد  تنها،  تی که وجود داردمثبنکته  .  مواجه هستند

آس  یکشورهادر    .هستند  یخشکسال   دیشدوقوع  تحت   زراعی از    یم ین  باًیتقر  ایجنوب  فاریاب    اراضی 

(؛ با این  از مناطق  یاری بسدر  توسعه    نییرغم سطح پایعل )کنند  یمدرن استفاده م  هاینهادهز  و ا  بوده

 . وجود دارد یدا یتنش ز فاریابمناطق   شتریدر بحال 

زراعی  رصدد  ۱۳و    ۱2  هایشکل در  اراضی  فاریاب  و  سط  نظام  دیم  و  و ح  وتولید  محدودیت 

فراوانی  دهندمیها نمایش  بندی کشورو گروه  سطح درآمدو  براساس منطقه  ترتیب  به  را  آب  کمیابی  .

احتمال خشکسالاشاره    یخشکسال   ادی ز  یل یتا خ  ادیز  وقوع با شدتبه  از    ی  رصد دارد که  د  20بالاتر 

این  به  اشاره    اد ی ز  ار یبس   ای   ادیزآبی  دهد. تنش  یقرار م  ریتأث  را تحت   یزراع   یاراض درصد    ۳0از    شیب

 .  باشد ریپذد یتجد ن یریآب ش منابع درصد از ۵0از  شیب آب  کل برداشتدارد که  

 
1. Irrigated 

2. High-input Rainfed Production 

3. Low-input Rainfed 

4. Research and Development 
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 ح  وتوليد و سط  نظام  ديم و فارياب در  اراضی زراعی  . درصد12شکل  

 منطقه آب، براساس   محدوديت و کميابی

 
Source: Ibid. 

  آمار.  است(  20۱8–۱98۴)  ین ماز  یهایبراساس کل سر  یخشکسال  فراوانی وقوعاشاره دارد و    20۱۵سال    به  یسطح تنش آب   :توجه

کشاورز  د یتول  نظام  یجهان  نس براس   یمحصولات  داده  20۱0  سال  خه اس  ا یته  IFPRI’s SPAM  یهامجموعه  اقیانوسیه  ست.  ه شده 

 . است لندی وزین شامل استرالیا و  
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  تيدر نظام توليد و سطوح محدود  ابيو فار  ميد یزراع  یاراض  درصد  .13شکل  

 هابندي کشورآب، براساس سطح درآمد و گروه  ی ابيو کم

 
Source: FAO elaboration based on FAO. 2020; FAO. 2019; FAO & IIASA. 2020; IFPRI. 2019; United Nations. 1998; 

and World Bank. 2017. 
( است. آمار  20۱8  ـ  ۱98۴)  یزمان   یهایسر  براساس کل  یخشکسال  اوانی وقوعاشاره دارد و فر   20۱۵  سال  به  یسطح تنش آب   توجه:

ه  ی اشاردرآمد  یهااست. داده  IFPRI’s SPAM  یهامجموعه داده  20۱0  سال  براساس نسخه  یشاورزلات کمحصو  دیتول  نظام  یجهان 

مان  ارد سازاستاند  یکشورها  ای  ایهای منطقهکشورها به کد  یبندمربوط به گروه  هایدادهو    ی داردبانک جهان   هایفهرست اقتصاد  به

 کند. یماشاره  ی استفاده آمار یملل متحد برا

 

 يت غذايی امن   آب و 

   هيو تغذ  يیغذا تينام بر يمحصولات کشاورز  ديتول بر علوه آبتأثير 

  ره یآب در طول زنج  ی به آب و آلودگ  یاز نظر دسترس  یی ها، چالشیمحصولات کشاورز  دیتول  برعلاوه

مثال،    عنوانبهگذارد.  یم  ریو سلامت غذا تأث  هیتغذ  ،غذایی  تیبر امن  وجود دارد که  یی مواد غذا  نیمأت

  ر قابل و مقدا  کند میقابل شرب استفاده    تیفیرمصرف است که از آب باک پُ  کاربری  کی   ییغذا  ع یصنا

های موجود در آنها به ع آلاینده، دف خوبی تصفیه نشوندها بهاگر این پسابکند.  یم   دیتولپساب    یتوجه

سالم را    یدنی به آب آشام  یرسو دست  دادهتواند انسان را در معرض مواد مضر قرار  می  ۱های آبی پیکره

 سازد. محدود 

آنها آب سالم و قابل   یکه برا  هستند   ان کنندگ ، مصرفییغذامواد    نیتأم  ره یدست زنجنییدر پا

  ت یامن  ینده اصل نک نییانسان و تعهر    یاساس   اتیو بهداشت از ضرورنظافت  ،  شرب  مصارف  در  نانیاطم

 
 ها و...ها، آبخوان ها، تالاب رودخانه . 1
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دسترس   یی غذا عدم  آب    یاست.  علل    سالم به  از  سوءریشهیکی  میای  نیز  بباشدتغذیه    ی هایماری. 

را در   ریپذبیآس یهاکند و خانوادهیم تیرا تقو شدید یهاینابرابر و فی را تضع یوررهمرتبط با آب، به

آشام   یناکاف   ید. دسترسسازیم  گرفتارفقر    یهاچرخه نظر  در محل  ولیها  یدنی به آب    عنوانبه)  مورد 

و    یاز مناطق شهر  شتر یب  یی مثال در خانه( در مناطق روستا توجه  ان زم  مستلزم صرفاست    ی قابل 

آشام  یدسترس  یبرا آب  محلر  دورت  یدنی به  است  از  نظر  اغلب    مورد  کارکه  زنان    این  انجام  توسط 

شکلشودمی جمع  ۱۵و    ۱۴های  .  و    یی روستا  ت یدرصد  دسبا  اول   یحداقل   ی ترسبدون  آب    هی و  به 

 د. ندهان میدر جهان نش 20۱۷در سال را   ی دنیآشام

 

 2017 در سال   یدنيبه آب آشام   هو اولي  یحداقل  یبدون دسترس  يیستا رو  تيجمع  . درصد14شکل  

 
Source: FAO elaboration based on UNICEF & WHO. 2019, Annex 3.1. 
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 2017  در سال   یدنيآشام به آب   یدسترسقابليت  با    يیروستا  تيجمع  درصد  .15شکل  

 
Source: UNICEF & WHO. 2019, Figure 50. 

 

 هاي لازميگذارها و سرمايهنوآوري

 است؟  ازياز آب نو کارآمد   داري استفاده پا يبرا هايی يگذارهيو سرما هايچه نوآور

  کی   (ح شدهلااصانتخاب ارقام    مانندی  زراع  اقداماتبا    )در ترکیب آب    ت یریمد  هافتی   ارتقا  یهاراهبرد

بالقوهبه    ی ابیت و دس  آبی لات کمضمعکاهش    یبرابسیار مهم    مؤلفه بهبود    یبرا   یزدر کشاور  عملکرد 

  کمک کنند،  اقلیمی  راتییها به مقابله با تغراهبرد  ن یرود ایخواهد بود. انتظار م   هیو تغذ   ییغذا  تیامن

همچ عدم  اگرچه  تأث  یتوجه  قابل  قطعیت نان  مورد  اثربخش  راتیدر  دارد.    آنها  یو   انگیزه وجود 

برا تغ  ت یریدم  یها راهبرداتخاذ    ی کشاورزان  و  م   رییآب  نحوه  و  سطح  به  آب    مصرف  دیریترفتار 

  ن یو همچن  اقلیمی  ریمتغ  طیشرا  قطعیت عدم  ، میزان  آبکمیابی  کمبود و    قدار به آب، م آنها    یدسترس

 . داردبستگی  یکار و انرژ  یروینازجمله ، هاسایر نهاده نه یدر دسترس بودن و هز

ط  تیریمد شامل  گز  یعی وس   فیآب  ش)ها  نهی از  د  ط یرااز  کامل  می کاملاً  آبیاری  از    تی حما  ، تا 

کشاورزان  را    یآب  مخاطرات همه    .است  ( مهم   ی هاستمی ، تعامل با اکوسلات یو ش  ی ، جنگلدارپروریدام

  عنوانبه  باشد.   از ین  یت بخش دول  اقداماتبه    در برخی موارد  . ممکن استندکنحل    دتواننمیتنهایی نبه

قالب ستواند  این حمایت می  مثال برا  تیمااطلاعات و ح  ارائه  ،یگذارهیرمادر  بر    یاز کشاورزان  غلبه 

تا    یاریآب  یتی ریمد  یهاوهیمنتخب و ش  ی هایفناور   ۱۶در شکل    پذیرش فناوری باشد.  یهاتیمحدود

 در اراضی دیم و فاریاب ارائه شده است.  20۳0سال 
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 هاي فناوري  در  گذاريسرمايه  از دمنبهره  اراضی کشاورزي  الف( درصد  ـ  16شکل  

 2030  سال   تا  مديريتی آبياري  هاي شيوه  و   منتخب  

 
 

  هاي فناوري  در  گذاريسرمايه  از  مندبهره  اراضی کشاورزي  ( درصدو ج  ب  ـ  16شکل  

 2030  سال   تا   مديريتی آبياري هايشيوه  و  منتخب

 
Source: Rosegrant. 2020. 
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 بهبود کشاورزي ديم 

 آب   تي ريه بهبود مدبآن  ازينو  ميد يکشاورز ليپتانس دستيابی به

  رزان . کشاو رد ی گ ی را دربر م   ی درصد از کل محصولات زراع   80غالب است و حدود    ی کشاورز در    م ی د ات  د ی تول 

آب کنترل    لحاظ به ،  اس ی مق کوچک   ویژه به   کار دیم  زمان  و  گ   مقدار  دسترس  و  ،  اهان ی در  تأثیر  تحت  بیشتر 

و استفاده    اقلیمی و انطباق با تنوع    ت ی ر ی مد دیم،  اصلی در کشت    ی ها . چالش می هستند وابسته به شرایط اقلی 

  بیشتری احتمال    ا کنند، ب ی م   ت ی ه فعال اد ه ن ر پُ   م ی د محصولات    د ی که در تول   ی از آب باران است. کشاورزان   نه ی به 

 . ا دارند بهتر آب ر   ت ی ر ی مد   جهت   ی گذار ه ی سرما   ت ی ظرف   نهاده، کم   م ی د   یط شرا در    ی کشاورزان   نسبت به 

برداشت آب    ا ی   ی آور ( جمع الف وجود دارد:    م ی د   ی عملکرد در کشاورز   ش ی زا اف   ی برا   اصلی   راهبرد دو  

کاهش   ا ی و/    اه ی جذب گ  ت ی ظرف   ش ی در مصرف آب با افزا  یی جو ( صرفه ب و   شه ی و نفوذ آن به منطقه ر   شتر ی ب 

  براساس.  ( ۱۷)شکل    باشد   ر ث ؤ م   ار ی تواند بس ی م   راهبرد هر دو    ب ی . ترک شه ی منطقه ر   ی و زهکش   ر ی تلفات تبخ 

  ی تکمیلی ار ی دهد و اگر با آب  ش ی درصد افزا  2۴را تا   م ی د  ی کالر  لو ی ک  د ی تواند تول ی ها م روش  ن ی لعه، ا مطا   ک ی 

  مشخصی نقاط    در ان  جه   ی زراع   اراضی درصد از    20  باً ی . تقر ابد ی ی م   ش ی درصد افزا   ۴0از    ش ی شود، ب   ب ی ترک 

 هستند.   آب مناسب   ذخیره برداشت و    ی برا   ا ی آس   ی و جنوب شرق   قا ی آفر   شرق   ع ی مناطق وس   از 

 ديم   يآب در کشاورز  تيريمد یاصل يهاروش.  17شکل  

 
Source: FAO elaboration based on Barron. 2020. 

 

 گذاري در آبياري کليد سازگاري با کميابی آب يه ما سر 

 هايابی رفع کم دي آب، کل  يوربهره ارتقاي يبرا ياريآب در يگذارهيسرما

توان  ی م   که   کمک کند   تر آب کم مصرف  با    شتر ی محصولات ب   د ی اند به تول تو ی م   ی ار ی از آب آب   کارآمدتر اده  استف 

  ی ور بهره در    دار ا اختلاف معن .  دست آورد به و تعرق    ر ی بخ کاهش ت   ا ی عملکرد محصول و    ش ی افزا   ق ی از طر را    آن 

مدرن    ی ا ه کشاورزان به نهاده   ی دسترس   راساس ب   ی مختلف ( در کشورها ی واحد آب مصرف   ازای به ه  ستاند آب ) 
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مد   ی ار ی آب   ی ها امانه ، س ی رز کشاو  و  عل   ت ی ر ی کارآمد  آب است.  و  در    ی ور بهره   شرفت ی پ   رغم ی بهتر خاک  آب 

پتانسیل(   عملکرد ، شکاف  ر ی اخ   ی ها سال  تا وضعیت  فعلی  باق   )فاصله وضعیت  کا   ی همچنان  ا است.    ن ی هش 

را    ی ر ی پذ ب ی و آس   کند   کمک   شت ی و مع   ه ی و تغذ   یی غذا   ت ی به بهبود امن   ی توجه   قابل طور  به تواند  ی ها م شکاف 

  شکاف   آب و   ی اقتصاد   ی ور بهره   ی واقع   ر ی مقاد   ۱8برای نمونه در شکل  کاهش دهد.    اقلیمی   تغییرات در برابر  

مقدار واقعی    دهنده نشان   آبی   قسمت ده است.  ارائه ش   منتخب، براساس منطقه   اب ی محصولات فار   ی برا   ی ور بهره 

  هر   ازای به آب    وری بهره   شکاف .  است   آب   وری بهره   ف نمایانگر شکا   خاکستری   قسمت   و   آب   اقتصادی   وری بهره 

  شرایط   در وری آب  فعلی با بهره   ضعیت در و   آب   وری بهره   شاخص   بین   تفاوت   عنوان به   منطقه،   هر   و   محصول 

   . است   ۱99۶–200۵  های سال   صورت میانگین به   ها داده .  شده است   برآورد   آبی،   نبود تنش 

 محصولات  يبرا   وريشکاف بهرهآب و    ي اقتصاد  وريی بهرهواقعمقادير    .18شکل  

 قه، براساس منطفارياب منتخب  

 

 

 
Source: Mekonnen & Neale. 2020, based on Mekonnen & Hoekstra. 2011. 
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  ی هاسامانهدر    ی گذارهیسرمامند  ازی ن  وری بالاتر، بی به بهرهوری آب و دستیاکردن شکاف بهره  رپُ

عوامل    امانهس  نیترمناسبانتخاب  .  است موجود    ی هاسامانه  ازی سمدرنو    اصلاح  ای   یاریآب  نوین به 

  ی نیرزمیکار، عمق آب ز   یروی، در دسترس بودن نیانرژ  متی ، منابع و ق اقلیمی  ط یازجمله شرای  مختلف

بس قایآفر  یمثال، در جنوب صحرا  عنوان بهدارد.  بستگی    اهرساختیز  نهیو هز   در از کشاورزان    ی اری، 

خود  مزر کوچک    اس یمق  حال عه  توسعه  استفاده  در  خود اریآبساده    زاتیتجه  و  ازجمله  )هستند    ی 

  یها سازمانمداخله  نسبت به    ی بهترو عملکرد  کمتر    ی هانهیکه هزپدالی(    ی هاو پمپ  آبپاش سطل،  

مق  یاریآب  توسعه  یبرا  یتوجه  قابل  لیانسپت  دارد.  یدولت در  مزارع  خُ  هایاسیسودآور  منطقه  رد  در 

ها  ونیلیهکتار به نفع م  ون یلیم  ۳0تا  ی  موتور   ی هاپمپسطح آبیاری با  گسترش    ل یپتانسوجود دارد،  

روستا از  بود  انیینفر  ی .  خواهد  مطالعهدر  فاریاباست    شده  ین یبشیپ   ،ک  سطح    ی هاسال  نیب  که 

برابر    یجنوب  یقایدر آفر  20۵0و    20۱0 با اخواهد شددو  در مصرف آب،   یی جوصرفه  ایبر  حال  نی. 

از سامانهمدرن  قبل  تخص  یاسیس   یابزارها  یستی با  ی اریآب  های سازی  برا  صیمانند    ا ی حفظ    ی آب 

در جدول ذیل    .گردد  ی و اتخاذن یبشیپ   ،دی جد  ی هایورافن   ابتخ انآب در حوضه پس از    مصرفکاهش  

ونقاط   سامانه  قوت  معمول  قطرهاریآب  یهاضعف  و  بارانی  )سطحی،  بای  متناسب  که  شده  ارائه  ا  ی( 

 د.شومنطقه بایستی روش صحیح اتخاذ  هر شرایط

 

 ي آبيار  هاي سامانه  ضعف معمول  و   نقاط قوت  .2جدول  
 نقاط ضعف  نقاط قوت تشريح خلصه نوع سامانه

 (Surface Irrigationآبياري سطحی )

ای  آبیاری جوی و پشته

(Furrow) 

با شیب    را  آب  ، چککو   هاینهر

به    های ردیف  ن بی  پایین   رو 

 ۶۱.کنندمی منتقل کشت

  کم؛   نگهداری  هزینه   و  سرمایه 

  جریان   کوچک  نهرهای  در  آب

 . یابدمی

ک  نیروی  به    کنترل   زیاد؛   ار نیاز 

  تلفات   خاک؛   فرسایش   آب؛   کمتر 

 . مقی ذ ع نفو   و   رواناب   احتمالی 

 ( Basinآبیاری کرتی )

  سطح هم   تقریباً  زمینی   در   آب 

آب    است   ممکن   و   شود می   اعمال 

 . بماند   طولانی   زمان   در   رت ک   در 

  خوب؛   طراحی   با  کارآمد 

آبیاری    از  کمتر  کار   نیروی

 ای. جوی و پشته

اراضی؛ شدن    وم لز  ماندابی 

 دار شیب اراضی تسطیح

 (Borderآبیاری نواری ) 

  جریان   خاکریزها   بین  آب

  را   دارشیب  زمین  یک   و  یابدمی

شکل   نوارهای  به   مستطیل 

  انتها   در   که  کندمی  تقسیم

 .دارد آزاد زهکشی

نیروی  به    و   کمتر   کار   نیاز 

  به   نسبت  کمتری   رواناب 

پشته و  جوی  .  دارد  ای آبیاری 

  ر تآسان  نفوذ   عمق  مدیریت 

 . است

  خاک،   سطح   کل  روی  آب

 .دارد جریان

 (Sprinkler Irrigationآبياري بارانی )

 ( Solid Set)مجموعه ثابت  

  برای   مکرر  و  کم  آب در مقادیر

  استفاده   نآبی گیاها   نیاز   تأمین

 .کندمی

  امکان   آب؛   خوب   کنترل 

  وجود   مکرر   آبیاری   و   اتوماسیون 

با .  دارد  اراضی    اشکال   برای 

 . است   ب نامتناسب، مناس 

  بالا؛   گذاریسرمایه  هزینه

  در   است  ممکن  سیستم

تدکشاور  عملیات   اخل زی 

 . کند ایجاد
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 نقاط ضعف  نقاط قوت تشريح خلصه نوع سامانه

  Set) مجموعه متحرک  

 ( Move ـ

  در   آرامی  به  را  آب  این سامانه

  اعمال   بیاری،آ  مجموعه   طول

  آبیاری،   تکمیل  از   پس.  کندمی

  برای   مجاور  منطقه  به  سامانه

   .شودمی منتقل آبیاری

  از   کمتر  ریگذاسرمایه  هزینه

بارانی    هایسامانه  دیگر آبیاری 

 . است

  سایر   ز ا  بیشتر  کار  نیروی

  یکنواختی   بارانی؛  هایسامانه

  ق عم   باد؛  شرایط  در   ضعیف 

 بیشتر است.   کاربرد آب

*  متحرک غلطان و 

(Moving) 

  آرامی   به  سیستم  که  هنگامی

مزرعه   آب   کند،می  حرکت  در 

 .شودپخش می

 کم  کار نیروی  بالا؛ یکنواختی

  بالا؛   نگهداری  هزینه   و  سرمایه 

نامنظم    برای اشکال  با  اراضی 

تلفات   نیست؛  مناسب   احتمال 

 تبخیر و باد 

 (Irrigation Systems ـ microآبياري ميکرو )

ای سطحی  آبیاری قطره

(Surface Drip 

Irrigation ) 

  ها لوله  طریق   از   فشار   تحت   آب

  شود می  منتقل  مزارع   داخل  به 

  ی هاکانچقطره  طریق   از  و

  گیاهان   نزدیکی   در   واقع

 . ریزدمی بر روی خاک آرامی به

  های استفاده  آب؛  عالی  لکنتر

 .است پذیر امکان مکرر از آب

  به   بالا؛  گذاریسرمایه  هزینه

شده  ای  تمیز  آب   و   تصفیه 

 . دارد نیاز   فیلتراسیون

ای زیرسطحی  آبیاری قطره

(Subsurface Drip 

Irrigation ) 

  ای قطره  ایهلوله  طریق  از  آب

های مدفون در زیر  تیپ  نوار  یا

به    به   یا   گیاه  هایریشه  خاک 

 ۶۳.شودمی ها دادهزیر ریشه

آ  یکنواخت  و  کارایی ب  کاربرد 

است؛بسیار     آب   تبخیر  زیاد 

  و   هرز   هایعلف  بروز   و  سطحی

 ۶۴.دهدها را کاهش میبیماری

  از   بالاتر  گذاریسرمایه  هزینه

  ای است و آبیاری جوی و پشته

  و   منظم  های بررسی  به  نیاز 

 . دارد دقیق نگهداری 

Source: FAO elaboration based on Bjorneberg. 2013. 

کم انرژی    مصرف  های آبیاری دقیق باسامانه  (،Moveـ  linear)متحرک خطی    (،Pivotـ  centreیوت )سنترپ  های سامانه  * شامل

(low ـenergy Precision Application Systems) است . 

 
 

 وري آب در محصولات دامی بهبود بهره 

 فشار بر منابع آب  و کاهش  محصولات دامی  د يآب در تول يوربهبود بهره

به وابسته  است و    گیاهیکمتر از محصولات    محصولات دامی معمولاً  غذایی(و    ی)فیزیکآب    یوربهره 

به مراتع   هی تغذ  یااست بر  ها ممکنمثال، دام  عنوانبه.  آن است  دیتول  یها ستمیو سدامی  نوع محصول  

  د یتول  یهاستمیباشند. در س   یمتک   فاریاب  عبه مزار  ای  (از آب   د یمف جایگزین و  غالباً بدون استفاده  )  مید

حت ترکیبی دام  بقا  ی ،  است  به    یای ممکن  توجه  با  کند.  مصرف  را  گز  موارد محصول    ی هانهیفوق، 

بهره  یبرا  یمختلف دامی آب    یوربهبود  محصولات  تولید  دارد   در  کنترل چرا  که  وجود  دامشامل  ،  ی 

تغ  آنهاسلامت    ارتقای رژ  رییو  س   ییغذا  یهامیدر  جدول    .آنهاست  شرب  یها ستمیو  متوسط    ۳در 

 ارائه شده است. آب محصولات دامی  یوربهره یجهان
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 شده  انتخاب محصولات دامی  آب  وريبهره  جهانی  متوسط .3جدول  
وري آببهره

گروه غذايی 
 فيزيکی

* )کيلوگرم بر مترمکعب(

 کالري

**کالري بر مترمکعب()کيلو

 پروتئين  

** )گرم بر مترمکعب(

 ي ارزش اقتصاد 

*** )دلار بر مترمکعب( 

 آمریکایی اهیمگربه

 گاو  گوشت 

 کره 

 مرغ  گوشت 

 مرغ  تخم

 شیر

 گوشت خوک 

 گوشت گوسفند 

 ( تازه  وزن ) تیلاپیا

Source: Mekonnen & Neale. 2020 and Lemoalle. 2008. 
 است. Lemoalle (2008)و  Mekonnen & Hoekstra (2012)مطالعات * ارزش محصولات دامی و شیلات برگرفته از 

  .انداسبه شدهمح  محصولات دامی یاهیتغذ  یو محتواآبی و سبز آب  یوربهره  ساس** برا

براساس   ق  یوربهره***  و  دامی  کننددیتول  متیآب  محصولات  شدهگان  محتوااست  محاسبه  ق  یاهی تغذ  ی.  کننده  دیتول  مت یو 

 است.  FAOSTAT برگرفته از

  متحده   ایالات  کشاورزی  وزارت  غذایی  آزمایشگاه مواد  هایطبق داده  ئینپروت  و  میزان انرژی  به  تبدیل  آبزی،   محصولات  برای  :توجه

 .  شد محاسبه

 

از   دیگر  بهره های  نهی زمیکی  که    ی ماهپرورش    ـ  یاریآب  کپارچهی   یهاستمی س  ی،وربهبود  است 

به  لیهنوز پتانس    ی اری. آبهستند هم  هبمرتبط    پروریآبزیو    یاریحقق نشده است. آبطور کامل مآنها 

زتیم محتوا  انیآبز  یک یزیف  ی هاستگاهیواند  آنها   یو  تغ  غذایی  ش  ر ییرا  منابع  بر  و    ر یتأث  لاتیدهد 

ظرفیت صیادی در  با کاهش    یاریآب  قیاز طرزراعی  محصولات    دیتول  افزایشموارد،    شتریبگذارد. در  یم

ا  صادفهای داخلی مآب با  آب  نیبوده است.    پرورش   یابر  یدی جد  یهاتواند فرصتیم  نیز  یاریحال، 

  سالیانهه دوره  از س  ی کی کاران  در بنگلادش، برنج  فاریابمنطقه    ک ی مثال، در    عنوان بهکند.    جاد یا  یماه

تول  رابرنج    دیتول نظیر  کوچک   ان یماه  دیبا  مزایایی  افزا  )با  و  آفات   نیگزیجا  دهی( سود  شیکاهش 

با ا   ی هااستیبه س  یادیا حدود زت  ی اریآب  ی هاسامانه  با  ی ماه  پرورش  ترکیب  زانیحال، م   ن یکردند. 

 (۴)جدول    .دارد  یبستگ یکمرانح  یو ساختارها یاو منطقه یمل
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 خلیهاي داپروري و صيادي در آببر آبزي  جوانب مختلف حکمرانی مرتبط با آبياري  تأثير   .4  جدول

  پروري و صياديآبزي از ی آبياريپشتيبان پروري و صيادي آبزي بدون مديريت آبياري جنبه حکمرانی 

  مخزن  از استفاده

 آب  سازی ذخیره
 است.  آب سازی ذخیره برای مخزن فقط 

 شیلات  برای تقویت  ایجاد زیستگاه  •

 شیلات  افزایش برای   ایجاد مناطق ذخیره •

 قفس  در پروری آبزی برای مناطقی تعیین •

   تفریحی مدیریت ماهیگیری  امکان •

 آب  برداشت

به  /   هارودخانه آبگیری  یا زن مخا  برداشت آب از

تمرکز   آبیاری ازهاینی  تأمین برای فقط   آبی هایپهنه

 شود.می

  حفظ   برای  مخزن   در  آب  سطح  حداقل   ترعای  •

 آبزیان   اکوسیستم و ماهیان  جمعیت

حداقل  • در   جریان   رعایت    برای   ها رودخانه  آب 

 آبزیان   اکوسیستم ها و عملکردماهی حفظ

 ها لابتا و پناهگاه  منطقه  ایجاد •

 آبیاری  آب کاربرد
مجوز   زیکشاور  تولید محصولات  برای به آب فقط

 شود.داده می

اس  آب • تولید   هایسیستم  در  تفادهبرای    متنوع 

 است  مجاز پروریآبزیازجمله 

 است.  مجاز «پرورش ماهی ـ برنج کاشت » •

 نیست. مجاز  گیاهان اصلی تولید از  انحراف ی فاریاب تبدیل اراض

پرورش    ت و مهیا کردن امکاناصلاح سیستم کش •

کانال)  ثانویه  محصول برنجکاش   هایمانند    و   ت 

 است. مجاز ( پرورش ماهی 

 است.   مجاز ماهی  استخرهای به تبدیل •

  هایسازه طراحی

 آب کنترل

  بر فقط دارد و ساخت و طراحی هزینه کمترین 

 است. متمرکز  آب  تحویل

هدف • با  از  عبور  امکان   طرح    مسیرهای   ماهیان 

 شود.طراحی یا اصلاح می دستپایین و بالادست

  برای (  ماهیان  گاه گذر  ساخت)   اضافی   تمهیدات  •

 است.  ضروری های اتصال و ارتباط، راه از اطمینان

  از  برداریبهره

 آب  کنترل هایسازه

تحویل   دنرسان  حداکثر برای به برداریبهره  اولویت

  خدمات سایر   از  صرفنظر مصارف آبیاری، برای آب

 اکوسیستمی 

در   هایجریان  حداقل  یتارع • برای آبراهه  لازم    ها 

 زیان آب  زیستگاه  حفظ

به    هاجرتم  مهم   هایدوره  در  ها دریچه • ماهیان 

 شوند.می باز  بالادست

  زیان را   کمترین  که  کنندمی  کار  نحویبه  هادریچه •

 داشته باشند. بالادست  مهاجر به ماهیان  برای

Source: Funge ـSmith & Baumgartner. 2018. 
 

 رويکردهاي نوآورانه در مديريت آب کشاورزي 

 .دارد نوآورانه ي کردهايبه رو ازيفراتر از سطح مزرعه است و ن يرزآب کشاو تي ريمد

چه مطلوب و   ،یست یز   طیمح   اثراتاز    طیف وسیعی  یاصل   عامل  یمحصولات کشاورز   دیتول  ساختارهای

هستند.   نامطلوب  برخ   ت ی ری مد   کزرمتمری غ   رویکردهای مثال،    عنوانبه چه  مانند  طرح   یآب،   یهااز 

م  استحصال بر ی آب،  حوضه   تواند  در  آب  ح   ز ی آبر   یها تعادل  درنت  یها وضه و  و  ش جه ی رودخانه  لات ی ، 

 یستیز   ط یتواند اثرات محی م  یآب کشاورز   ت ی ری مد   یها راهبرد ،  حال   ن یبگذارد. با ا   یمنف   ر ی رودخانه تأث

باشد.  همراه  به   ید یمف  به ی م  سازیغرقاب   یها قطع دوره   ای ال، کاهش  مث   عنوانبه داشته  قابل   طور تواند 

ب گازهای  انتشار    زانی م  یجه تو  ز مربوط  دهد،  کاهش  را  برنج  و   سازیغرقاب   رت وتاه ک   یزمان  مدت  رای ه 
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 شود.ی متان م گاز انتشار درنتیجه  و   ییا یمتان باکتر   دیمکرر باعث کاهش تول   فواصل زمانی 

آب و    ت یریبهبود مد  یبرا  ی ع یطب  ی هافرایندکه از  )  زیست  محیط   و   عت یبر طبیمبتن   یهاحلراه

است.    زمینه  نیدر ا  یگریمورد د  (کندیاستفاده م   یع یطب  یهایندفراها و  ستمیاکوس  احیای  ا یفاظت  ح

  ریو سا  اراضی باتلاقیها،  دارد که در آن جنگل  الگو  رییتغو    نگرآینده  کردیرو  ک ی به    ازی آنها ن  اتخاذ،  اما

ش   ی هاکنندهمی تنظ  عنوان بهها  مست یاکوس مق  نیریآب  مد  ، مختلف  ی هااسی در  و    تیریمشاهده 

نوارها  تیریمد  یاهوهیشوند. شیم مانند    ـ  یپروریآبز  کپارچهی   یهاستمی و س  یاه یگ پوشش    یآب، 

بر یمبتن   یهاحلراه  یا ید. مزانکمک کن  یو کاهش آلودگ   یاضاف  ید به حفظ مواد مغذنتوانی، م تزراع

صورت ممکن است    نیا  ریر غحفاظت را که د  یبرا  اراضی فرصت کنار گذاشتن    نهیتواند هزیم  عتیطب

 توسعه استفاده شود، جبران کند.  ای محصولات کشاورزی  دیلتو یبرا

شرا تأم  یط یدر  به  ن یکه  نوآورآب  است،  محدود  آب  اربرد  ک در    یشدت  مانند  ) متعارف  نامنابع 

تصف ش  هیفاضلاب  آب  و  برخ  ه(شد  نیری شده  است.   یدر  گرفتن  شتاب  حال  در  مناطق  و  کشورها 

  اعداد  هرچند  .ابدی   شیافزا  یتوجه  قابل  زان یبه م  و پسابفاضلاب    دیتولدر آینده  شود که  یم  ین یبشیپ

  ه یفاضلاب تصف   ، جهان  فاریاباز مناطق  درصد    ۱0زده شده که    ن ی، اما تخمندستی در دسترس ن  ی قطع

  یی هاکنندگان نمصرف  یازهایفاضلاب با توجه به ن  چنانچه  کنند.یم  فتای شده در  هیتصف مهین  اینشده  

بخش  حال، امکان استفاده مجدد از آب در    ن یمنابع آب است. با ا  از  نانهیبواقع  نهیگز  ک ی شود،    هیتصف 

 .  شتخواهد دا یبستگ یمحل  طی به شرا یکشاورز

دستگاه    ۱۶000طح جهان، حدود  آب است. در س   تأمین   ش ی افزا   ی برا   ی گر ی جذاب د   نه ی گز   یی زدا نمک 

ش  حدود  ن ی ر ی آب  که  دارد  وجود  روز   ون ی ل ی م   ۱00کن  در  شیر   ، مترمکعب  هز ی م   د ی تول ین  آب    نه ی کنند. 

ا   بوده است.   ی کاربرد آن در کشاورز   یت محدود   ی مانع اصل   شه ی هم   یی زدا نمک  به   ن ی با    ش ی افزا   واسطه حال، 

و همچنان ادامه خواهد    افته ی کاهش    ی ر ی چشمگ طور  به   زدایی ی نمک ها نه ی ، هز فناوری   ی ها شرفت ی تقاضا و پ 

ا  و  برا   روش   ن ی داشت  به ی کشاورز   ی ها ت ی فعال   ی را  ارزش    گیاهان   د ی تول   ژه ی و ،    پذیرتر امکان بالا،  اقتصادی  با 

  ظرفیت بزرگ، بسته به    اس ی در مق   کن های آب شیرین کارخانه شود که  ی زده م   ن ی متوسط، تخم طور  به کند.  ی م 

با هز ی م  تول   مترمکعب   هر   ازای به دلار    2الی    0/ ۵  حدود در    ی ا ه ن ی توانند  برآورد  کنن   د ی آب    نه ی هز    ـ  فایده د. 

بس ن ی ر ی آب ش   های کارخانه  به    ار ی کن  ا   شرایط وابسته  با  استرال   ن ی حال، چند   ن ی است.  مانند  چ ا ی کشور  ،  ن ی ، 

 کنند. ی اده م استف   ی کشاورز   ی کن برا ن ی ر ی از آب ش   ی حاضر با سودآور   ال در ح   ا ی سپان ، مراکش و ا ک ی مکز 

 

 موانع نوآوري 

 شوند؟ی نم کار گرفتههبند، چرا ثر در دسترس هستؤ م يهاحلاگر راه

شامل    کهقرار دارد    یو قانون  ینهاد  یچارچوب کل  ریتحت تأث  یاگستردهطور  بهآب    تیریدر مد  ینوآور
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اقدامات تشو، صدوهاابهحق  تأث  ن ی. همچنی استنهاد  ریزی برنامهو    ی ق ی ر مجوز، مقررات،    ریآنها تحت 

  دلات با تو    یبخش   ی هااستی ها، ستی، اولواجتماعی  ی هاانتخابقرار دارند که شامل    ی کل   های استیس

آب در    تی ریو مد  گذاری استی در س  ریدرگ  نفعان ذیمختلف    یهاتیها و مسئولگرایشها،  است. نقش

  ی ک یند.  باش درک  قابل    وضوحبه  دیپراکنده است، اما همه آنها با  ییقضا  ی هاها و حوزهموقعیتها،  شبخ

  ی ها انیاز جر  نانیاطم   گریدست. مورد  به آب ا  هاانسان  یاز دسترس   نانیو اطم  توان مالیها،  یاز نگران

اکوسیست ی ز  ط یمح استفاده غستمی ، خدمات  و  آب ش  ی مصرفریها  منابع  برا  عنوان به)  ن یریاز    یمثال 

 (.۱9)شکل  .است  های داخلی( آب پروری درآبزی 

جهت    ز ی آبر حوضه  در سطح   ۱یقی تطب   ت ی ر ی مد   نیازمند مهم است و    ار ی خوب آب بس   کمرانی رو، ح ن ی ازا 

است.    برداران بهره   تمامی   ی ازها ی ن   ن تأمی  امر  آب  ن این  خود،  نوبه  همکار   از ی به    ن ی چند   ن ی ب   ده ی چ ی پ   ی به 

م نفع ی ذ  نهاد   ها وقعیت ،  و  دارد.    ها و  ،  ی بخش   ی ها نظام از  صورت عمودی  ه ب هم    ی بهتر   ی هماهنگ همکاری 

مختلف    ی ها در بخش   ی ق صورت اف فته تا خانوارها و هم به گر   ی ار ی آب   های سامانه   و   ی ا نه رودخا آبریز  حوضه  

آب که  برداران ره به  ی ها نظر، انجمن  ن ی است. از ا  از ی و خانوارها مورد ن   ها ی ، شهردار ع ی ، صنا ی کشاورز ازجمله  

،  آورد ی هم م گرد   ی ار ی مشترک آب   یک ساختار   ت ی ر ی مد   ی ( را برا اس ی مق کشاورزان کوچک   ویژه به کشاورزان ) 

از    ی و نگهدار   ی بردار بهره   ی توانند منابع را برا ی ته باشد. آنها م و اجرا داش   ی ز ی ر در برنامه مهمی    تواند نقش ی م 

حفاظت از    ی، چالش اساس   ک ی کنند.    متحد و یکپارچه   ای، انه و رودخ آبریز    ی ها و حوزه   ی ار ی آب   ی ها سامانه 

  وابسته ( ی ر ی گ ی ماه  مانند )   ها م ست ی اما به خدمات اکوس  ، دارند   ی کمتر   نفوذ است که قدرت و  یی ها ه منافع گرو 

 شوند. ی م   هم در نظر گرفته حاصل شود که آنها    نان ی اطم بایستی  تند و  هس 

 
1:Adaptive Management .  اعمال  یها یریگم ی و تصم  هااست ی س  ریکه در آن تأث  یع یمنابع طب  تیری در مد  ایپو  یکرد ی رو  

 . شودی م و تطبیق اصلاح   نظر به اهداف مورد ی ابیدر جهت دست ی تی ریمد  یهاو روش شودی م شی مداوم پاطور شده به 
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 تر ی گستردهاسيس  زمينهدر  محدوديت و کميابی آب    مربوط به يهاخپاس  . جايگاه19شکل  

 
Source: FAO elaboration based on FAO. 2012, Figure 2. 

 

 بداري و حسابرسی آبحسا

 مديريت آب   در   زنده سا و    ی عناصر اصل   جمله از   2آب   ديگري تص   يت در و شفاف   ۱ی آب سابرس و ح   ي حسابدار 

  ی داری، نحوه مصرف و پاموجود  آب   قدار م   ی از براساس درک بهتر  تی یسآب با  ت یریثر مدؤم  یهاراهبرد

  ب آ  یحال، حسابدار  ن ید. با ابوخواهد    امر  ن یبه ا  ی ابیدست   دی کل  ۳آب   ی باشد. حسابدار  ی فعل   یوهاالگ

باشد.    کمرانیبهبود ح  یبرا  ترگسترده  فرایندیک  از    یکه بخش  خواهد کرد  جاد یتفاوت ا  یها در صورتتن

و   ترثرؤ، مترداری ، پارتبینانهواقع  تیریمد  یرا برا  زمینهتواند  یم  ۴آب   یآب با حسابرس  یحسابدار  بیترک

 آب فراهم کند. ترعادلانه

  با مثال،    عنوانبه  .استو متغیر  متفاوت    اریبسآب    یو حسابرس  یحسابدار   یهانامهبر  یکل  نهیهز

  یآوربه جمع  ازیو ن  ییاجرا  می ت  ک یبا  قرارداد    نهیبرنامه، هز  ل و اهدافئا سطح ایدو    اسیمق توجه به  

اول ثانو  ه یاطلاعات  هزینههیو  میبرنامه  ،  تغییر  آب  حسابرسی  و  حسابداری  پکندهای  در    شرفتی . 

از دور و    یهایفناور    و   یجهان  هایداده  گاهیپااز    ی تعداد  نیو همچن   یریگاندازههای  فناوریسنجش 

دسترس  ی امنطقه هز  یبا  م نهیآزاد،  کاهش  را  اشتراک یها  و  آسان  گذاریدهد  را  کند.  یم  تر اطلاعات 

م راهنمای  فائو  ر یاخ  رجع کتاب  آب(  حسابرسی  و  که  ا  ی کسان  تمام   یبرا  ی خوب  )حسابداری  ست 

 آب هستند.  یحسابرسو  یحسابدار یاجرا خواستار

 
1. Water Accounting and Auditing 

2. Water Tenure 

 آن.و استفاده از  ی، تقاضا، دسترس آب موجود در تأمین یو روندها تی وضع  مندساختاریافته و نظام مطالعه . 3

 .دهدی از منابع آب قرار م یترگسترده اجتماعی  چارچوبآب را در  یدارحساب  یهاافته ی که  یروند. 4
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ه به ، با توجهی گرو  ای  فردی  صورت، به مردم  ن ی، ب ی و عرف  ی نظر قانون ماز  ی که ا رابطه ) آب   ی گر ی تصد 

 دار یعادلانه و پا   یکارآمد از آب و دسترساستفاده    یبرا   اصلیتواند عنصر  ی م   ( شده باشد  فی منابع آب تعر 

براساس  که  باشد  آب  صحیح   یحسابدار   به  و  و    دقیق  توسعه است   عادلانه  ص ی خص ت  ظام ن  ک یآب   .

ن  ص ی تخص   ت ی ر ی مد   ی برا   اجتماعی  ی ها سازمان  ا ی م  ز ی آب  به  حق ؤ م   رائهتواند  کند.   ها ابه ثر  کمک 

به هایی  ابه حق  م  یینتع   ی خوبکه  باشد،  توانمند   بردارانبهره تواند  ی شده  اقتصادکند    را  ارزش  را   ی و  آب 

در    شی افزا  ب   یحالدهد،  فناور   یگذار ه ی ما سر   برایکشاورزان    هکه  آب    یها ی در  از  کارآمد   ای استفاده 

آب و اگرچه  ری تصدیگ  ی هاساختار  تی م اه با وجود د. ده ی م  زه ی انگ  ، منابع  بی درآمد و کاهش تخر  شی افزا 

اما در  افت یتوان آنها را  ی ، مب است یاکم آب  که    یدر هر مکان   عملاً  طور به ا  ه ساختار  نی موارد ا   بیشتر ، 

نم  یی شناسا   یرسم اجرا  است  ی و  و ممکن  نگیرد آب    تصدیگریشوند  قرار  توجه   ی فناور  ارتقای .  مورد 

 بهبود بخشد.  ،بهتر   پایش  قی از طر را    تطابقتواند  ی می آب  ر ی گانتقال، انحراف و اندازه   برای  یار ی آب 

 

 آب و قيمتگذاري آب بازار

عادلانه   ياجراکند، اما    نياز آب تضمرا    کارآمدتواند استفاده  ی آب م   يگذارمتيبازار آب و ق

 1است  زيبرانگچالش هاآن

مناطق حاضر که    یدر  حال  ش  صیتخص  در  امکانموجود    ،نیریآب  مم پذیر  و  بتوان است،  است  کن 

منتقل    ه یکدیگرخود را ب  ی فعلهای  ابهدهد حق یماجازه    کشاورزانکرد که به    یبازار را معرف  یابزارها

  ی، مؤثر واز نظر اقتصاد  رایز  ،دن آب باش  صی ر در تخصثؤم  ی د روشنتوانیبازار آب م   یهاسمیکنند. مکان

  که کند  یم   ب یآب را ترغ  بردارانبهره  بازار  مکانیسمشود و  ی، معاملات داوطلبانه انجام م تندکارآمد هس

به   را  که  آب  داراست،  یوربهره  نیرشتیبجایی  اگر    عنوانبه  2.کنند  ت یهدا  را  آب  بازمثال،  منابع  ار 

  ی هاکشاورزان به آب  یبهبود دسترس  یبرا  ی جذاب  نهی گز  آبخوان را پوشش دهد،کل محدوده    ی نیرزمیز

توسط فروشندگان   آب شامل امکان انحصاربازار آب  ی منف  ی هاجنبه. است ی اریآبمصارف  در   ی نیرزمیز

، خوب  هیاول   ص یتخص  تم سیآب فقط به اندازه س   ی ، بازارهااز این منظراز مناطق است.    یخآب در بر

در  موضوع.  است آب  مهم  است   که است    این  بازار  که  نفعانذیاز    یبرخ  ممکن  اقشاری  حقابه   ،

. این  منبع تصاحب کنند  کی   عنوانبهآب را    نوعی یار بگیرند و بهپذیری بیشتری دارند را در اخت آسیب

  ی کم  ار یبس تعداد  ،  کنون. تاستا  ی حق انسان  و   یضرورت اساس   کی  عنوانبهآب    ماهیت با    تضاد   در ر  ما

 
  ارزشی   وريبهره   صرفا    و  گیرد  قرار  توجه   مورد  ملاحظات،   به   توجه   با  بایستی  آب  ازارهايب  سیاستمترجمان:    یحتوض.  1

 را  جامعه   آحاد   براي  مغذي  تمحصولا  یدتول  و  پایدار  غذایی  امنیت  تضمین  چراکه   نباشد؛  مدنظر  آب  تخصیص  در(  پول   برمبتنی )
  شود؛ می  تعیین   قیمتی  سرکوب  شرایط در  هم  آن  کشاورزي  محصولات  براي  زاربا  که   قیمتی  براساس  تواننمی   صرفا  

 است.  نیز  غیرکالایی کارکردهاي داراي کشاورزي بخش اینکه  ضمن.  کرد ارزشگذاري

اسا مترجمان:    یح توض.  2 ما، خودکفایی محصولات  امنی در کشور  و  بالایی  سی  بسیار  اهمیت  از  در کشور  پایدار  ت غذایی 

 باشد.هداف کشور ما نمی راستا با امکانیسم بازار آب هم  برخوردار است و
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 ۱. وجود آمده استبهمدت یطولان و  کافیآب فعال با تجربه  یواقع  ی بازارهااز 

ارزش    کننده، منعکسآب  مت یکه ق   ی، هنگام ر بگیرد یا خیرابه مورد دادوستد قراحق   نکهیا  جدا از 

انگباشدآن    ی اداقتص  ی واقع بهبرای    زهی،  از    نه ی استفاده  آمدوجبهآب  اقتصادی  خواهد  همچنود    ن ی. 

منابع آب کمک    تیفیو کاهش ک  بیاز حد، تخر  شیب  مصرفاز    یریتواند به جلوگیآب م   قیمتگذاری 

  یکارای از    نان ی اطم  یبرا  ی الهیو وس  نهیهز  ی ابی باز  سم ی مکان  ک ی تنها  نه  ،  آب  قیمتگذاری ،  واقعکند. در

ا  یبرا  یابزار  عنوانبهبلکه  است،    یاقتصاد ابعاد  به  مح  یجتماع پرداختن    ی تلق   زینآب    یستی ز  طی و 

گرفته    نظردر    قیمتگذاریطرح    ک یعادلانه    یاجرا  یبرا  یستیکه با  یابعاد اجتماعترین  از مهمشود.  یم

   درآمد است.کم  یهاآب بر گروه قیمتگذاری   ریتأث ی، بررسشود

فرصت  این    تا به کشاورزان  صورت پذیردسال    نیچند  ی طمرور زمان  به  یستیبا  آب  متی ق   شیافزا

با  که   داده شود  را  ا   یحاصل شود که کس   نانی اطم   و   انطباق دهند  جدید   تی ریمد  خود    نه یزم  نیدر 

نمانده است. تشو ک  تیریمد  یبراهزینه  پرداخت    ق یعقب  پایدار  ثابت    ت یف ی و خدمات آب مستلزم  و 

  برداران آب حاصل از فروش آب به بهره  استفاده از درآمدررات  مق درخصوص    ازی س شفافآب و    مات خد

 انضمام نقاط قوت و ضعف آنها ارائه شده است. هآب ب قیمتگذاری وش  ، سه ر۵. در جدول است
 

 2آب   متگذاريقي  هايروش  .5جدول  
 نقاط ضعف نقاط قوت خلصه قيمتگذاري روش 

 بازار  برمبتنی بآ قیمتگذاری

  از   غیرمستقیمطور  به  هاقیمت

  یمتگذاری ق  مکانیسم  طریق

  از   و(  بازار  مانند)  غیرمتمرکز

  تعیین   تقاضا  و  عرضه  طریق

 .شوندمی

هزینه    دهیسیگنال  پتانسیل

 تواندمی.  هافرصت  کمیابی و هزینه

  کشاورزی   ناخالص  ارزش  حفظ  در

  و   خشکسالی  زمان  در   فاریاب

 از  آب  مجدد  تخصیص

 آب  وریبهره   که  کنندگانیمصرف

  که   کسانی  به  دارند  کمتری

  بسیار   دارند،  بیشتری  وریبهره 

 .شدبا مؤثر

  پشتیبانی   مناسب  سازوکارهای  به

بازار،   مورد   در  شفافیتازجمله    از 

 همچنین  و  معاملات  و  هاقیمت

  مورد   در  دقیق  و  وقعمبه  اطلاعات

که  نیاز  منابع  است  ممکن  دارد 

 .باشد برهزینه

 آب  غیرحجمی قیمتگذاری

  خروجی،   مقدار   براساس   قیمت 

آب،  زمین    یا   ح سط   ورودی  ارزش 

 .شود ه می شده محاسب   آبیاری 

آسان نسبتاً  در  کم  و  روش  هزینه 

 کاهش  ۵2.مدیریت  و  اجرا

 .اجرا و نظارت هایهزینه

  جویی صرفه یبرا مستقیمی انگیزه 

یا کم    وجود  آب  مصرف  در ندارد 

 .است

 ب آ حجمی قیمتگذاری
  شده  استخراج  آب  براساس  قیمت

 .شده  مصرف یا

  آب   حفاظت از   بهبود   برای   هایی انگیزه 

  سمت   به   کشاورزی   ای ه روش   تغییر   و 

 .کند می   ایجاد   آب   از   مؤثرتر   استفاده 

  تعیین   به   ملزم   را   آب   سازمان مدیریت 

و   تحصال اس   بر   نظارت   قیمت،    آب 

 .کند می   هزینه   آوری جمع 
Source: FAO elaboration based on Rosegrant. 2020. 
 

 
کند و قطعا   توجه به اینکه گزارش در سطح جهانی است، آمار و ارقام را در سطح جهانی ارائه می   بامترجمان:    یحتوض .  1

راهکار از  هریک  از  معرفیاستفاده  چالش   های  بر  غلبه  برای  ششده  با  متناسب  بایستی  کشاورزی  در  آب  و  های  رایط 
درصد محصولات کشاورزی حاصل از اراضی فاریاب است،    90توجه به اینکه در ایران   پذیرد. با  های هر کشور صورت زیرساخت 

ای برای توسعه بازار ن گزارش توصیه این در ایخورد. بنابرهم میبا مدل بازار آب و عملیاتی نمودن آن تعادل امنیت غذایی به 
 شود.آبی ایران نمی 

شود. فقط در برخی از  ای برای آب از کشاورزان دریافت نمی های زیرزمینی هزینه بدر ایران، در مورد آ   :یح مترجمانتوض.  2

ی )ردیف دوم جدول(  غیرحجم  ریقیمتگذاشود که طبق قانون توزیع عادلانه آب، از روش  بها دریافت می های آبیاری آبشبکه 
توجه    کند. بادر مصرف آب ایجاد نمی   جوییر، انگیزه مستقیم برای صرفه شود که روش مذکوشود. ملاحظه می استفاده می 

 آب را اتخاذ کرد.  قیمتگذاریتوان روش مناسب به نقاط قوت و ضعف هریک از سه روش و بسته به شرایط هر منطقه می 
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 حکمرانی در مناطق ديم 

 شود.می ها  از دست رفتن فرصت ر بهمنج م يدر مناطق د کمرانی وضوعات حعدم تمرکز بر م

متمرکز   ی اریآب بر    یورز کشا   در بخش منابع آب    ت یر ی مد   نه یدر زم   کمرانیو ح  گذاریاست ی تا به امروز، س

ها، نهادها، است ی ، سی حکمران   یها نه یدر زم   یمحدود   یوآور و ن   یگذار ه ی امر منجر به سرما   نی است. ا بوده  

فن   ها روش  برای ور ا و  کشاو  ت ی حما   ی ها  کوچک از  د  اس ی مق رزان  مناطق  و   ( مراتع ازجمله  )   می در 

مانند    ی رمصرف ی غ  ی هااستفاده  برنامه   شیرین پروری در منابع آب  آبزی از آب  منابع آب   ی ز ی رشده است. 

 اثراتیبا  میآب در مناطق د  ت ی ر ی دارد و شامل مد  فاریابتا   می د یکشاورز ر د   یگذار ه ی سرما  جی به ترو  ازی ن 

مق  آبر   اسی در  است.   و   ز ی حوضه  در س همان   رودخانه  که  مالکی ار ی آب   یها امانه طور  به  توجه  ، اراضی  ت ی، 

رفع   ی بر جامعه برا ی مبتن  ز ی حوزه آبخ  ت یر ی مد   یکردها ی همراه با رو  ز ی به بازار ن   ی آب و دسترس  ت یمالک 

نیاز به  کردهایرو  نی . است یحل ن  در سطح مزرعه قابل  تنهاکه   است  از ی مورد ن اراضی ب یود آب و تخر کمب 

اح   گسترش  و  آبخ  هاجنگل   ی ایسطح حفاظت  بهبود مد درنهایت .  دارد   ز ی در سطح حوزه  آب در   ت یر ی ، 

 ی ها برا ه به جاد   ی ها و دسترسرساخت ی در ز   ی گذاره ی سرما  قی از طر   ی عموم   ت ی ه حماب   از ین   م ید   ی کشاورز 

آب مصرف  یی در جو و صرفه از آب  حفاظت  ی های فناوره  ب  ارانه اعطای یبا   دارد. اتصال کشاورزان به بازارها 

 شود. می کمک   ی کشاورز   یحال به توسعه کل   ن ی و در ع  ی شکسالبه کاهش اثرات خ

 یرا برا  پروریدام در بخش  آب    تی ریتواند مدیم   یو حکمران  ینهاد  یهاردراهباز    ی عیوس  فیط

 تواند به یم   یمحل   یامعه و نهادهاج  ندگانی ، بهبود بخشد. مشارکت نمامحلی   جوامع  ریدامداران و سا

طراح  نانیاطم ابتکارات ثر  ؤم  یاز  و  هم  اقدامات  به  کند.  توانند  یم  بومی   نهادهای،  بیترت  نیکمک 

مد  یاضطرار  اقدامات   در   یاساس   ی نقش آبو    مراتع  مدیریتازجمله  ،  یعی منابع طب  تیریو در    ی منابع 

 داشته باشند. 

در موارد    ام اقدامات انج  یبرا  پروریدام   ی مل   یها العملاز کشورها، دستور  ی در برخ  در حال حاضر

از  ت  و محافظ  احیا  یبرا  یعیسر  هایتواند کمک یوجود دارد و م  ی(مانند حوادث خشکسال ی )اضطرار

  ی منابع آب  بررسی و    یی ، شناسانهایتدرداشته باشد.  از بحران    ده یدبیجوامع آس  پروری دام  یهاسرمایه

اس س  تفادهو  مستعد خشک   عیسر  دهندهارهشد   یها ستمیاز  مناطق  مهم  یسال در  است.   یگام  جلو  به 

کن  عنوانبه در  سال    د یشد  ی ، خشکسالای مثال  تلف شدن    2000در  به  گ  ۵0منجر  از  در  درصد  اوها 

از   و  برخی  شد  اط  لیدل به  رسان امداد  یهاسازمانمناطق  براکمبود  مدت    یی راهنما  یلاعات  در  آنها 

 .بودند عاجز و سرگردان  ،کوتاه
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 کشاورزيلزوم تقويت انسجام سياسی در 

 .است يامر ضرور  کي يکشاورز درازجمله  و  ي مختلف هادر بخش ی اسيانسجام س ت يتقو

بخشی  اسی س  هایانتخاب  ریتأث  تحت مختلف    کنشگرانرفتار   اغلب   یهادر  که  است    ارتباط   ،مختلف 

اطمماندیمو منفصل    آنها قطع انسجام س  نانی.  شرط    نیاول   یاس یس  یهاا و حوزههدر بخش  یاسی از 

و    یمختلف، مواد قانون  ی هااستیس  ن یدر ب  ی امر خواستار هماهنگ   ن یمنابع آب است. ا  ت یریبود مدبه

مداس  ی مال  اماتاقد بر  که  و    تیر یت  تقاضا  عرضهآب  توافق یانرژ  متی ق ازجمله  آب    ی و  ،  یتجارات  ، 

تأث  یهاراهبردو    یکشاورز  ارانهی  ی هامیرژ فقر  همچنیم   ریکاهش  تصم  ازین  نیگذارد.  ی  ریگمیبه 

مصارف   برایازجمله  تبط با آن، مر یهااستیمنابع آب و سدرخصوص مختلف  ی توسط نهادها یکپارچه

 وجود دارد.  یو شهر یصنعت ی،  اریبآهای آب بخش

و  انگیزهارائه   م  ی ک یمناسب    ی هامشوقها  مهم  یها لفهؤاز  س  بسیار  ها ارانهیاست.    ی اسی انسجام 

ا  یاه نمون زهستندموارد    نیاز  اغلب  ولتد  رای،  برا  بزرگی  یهاارانهیها  مانند    یخصوص  ی کالاها  یرا 

از منابع    کارآمد   ریاز حد و غ   ش یاستفاده ب  زهیواند انگتیکه م  رند یگیدر نظر م  ات، کود و اعتباریانرژ

 آب شود. یجر به آلودگ باشد و من بآ

س م   شتر یب ی  اس ی انسجام  د  ک ی  یکشاورز   ی ها ربخش ی ز   انیدر  موارد ا   در  است.   گر ی ضرورت  ، غلب 

ه زیاد ب   ل ی تماگرایش و    .است   یکنواخت  متوازن و غیر نا   ی،کشاورز   یها ربخش ی ز   انی ها در ماست ی س  ر ی تأث 

. باشد   داخلی  یها در آب   یور پر ی آبز   ای   مید   ی به ضرر کشاورز  فاریاب ممکن است  یاز کشاورز  ت یحما 

درآمد شده است، کم  یرها در کشو  هی تغذ  و ییغذا  تی هبود امن ب  موجب   کشاورزی فاریاب گسترش   هرچند

 از منابع  ز حد ا   ش ی، برداشت ب های داخلیپروری در آب های آبزی اما این توسعه در از بین رفتن ظرفیت 

ز تغ  ی نی رزمی آب  جر   ریی و  اکوس  یسطح   یها آب   ان یدر  داشته  نیز   هام ستی و  حال، است.    نقش  هر  در 

هم ب   یاب یدست   یبرا   ییها فرصت  غذا  و  یور ره به   ارتقای  جهت  شتر ی ب  ییافزاه  طریق   تولید   ی شاورز ک   از 

توان ی م   های آناز نمونه دارد.  وجود    ها ستگاه ی ها و حفظ زان ی ، جرهااز اتصال آب   نان ی، ضمن اطم فاریاب 

س  جنگل ی ار ی آب   ـ  ی پرور ی آبز   کپارچهی   ی ها ستم یبه  از  حفاظت  مد   ها،  کرد.   ت یر ی و  اشاره  بالادست 

 را کاهش دهد. ی اریبه آب   ازیممکن است ن   نیز د  دهی م  ارتقاا  ر  م ید  ی کشاورز  یور که بهره  یی ها ی نوآور 

 

 شتريب ی اسيانسجام س ياصلحات براضرورت 

ها  مشوق  راستاسازی سویی و همهمبه    ازی ن  در درجه اولآب،    تیریو بهبود مد  یاس یانسجام س   تیتقو

شود تا موجبات    عمومی  یهاارانهی  نیگزی جا  هدفمند   ی هانهارایستی یبانیز    رابطه   ن ی. در اخواهد داشت

مح  ی اریآب  دیجد  یورافن  رشیپذ خدمات  ارائه  مانند  یست یز  ط یو    یاریآبمشترک    ساختارهای ، 
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پرداخت    ن یهمچن  ۱. دهدیمرا کاهش    یو سدساز   ی اریتوسعه آب  اثراتسازد که    اهمرا فردوست  ماهی

 یهاحوزه  ای   اراضیکه    ی داراننیزم  ایبه کشاورزان  پول  ت  پرداخی )ستی ز  طی خدمات مح  پول در ازای

را    زیآبخ راستایخود  مح  در  از  به  یم  ( کنند  ت یریمد  ستی ز  طی حفاظت  از  تواند    ارزیابی اطمینان 

 عملکرد مناسب کمک کند. دارای    یهاستمی اکوس صحیح

ف آب را در نظر مختل  بردارانبهرهآب که    حسابرسی و    ی بر حسابداریمبتن   کپارچهی   کرد یرو  کی

م   عنوانبه.  است  ضروری  ،ردیبگ مدیمثال  به  آب  تیریتوان  که ضمن    یاریطرح  کرد    ریسا  ارائهاشاره 

 کند. یرا حفظ م یی مواد غذا د ی، سطح تولیستم ی و اکوس یست ی ز طی خدمات مح

س درنهایت انسجام  و  خواسی  اس ی،  سازوکارها  هم  تیریمد  یبرا  یقو  یهافرایندتار  راستاسازی  و 

بودجهاستیس نظاربندی  ها،  توسعه  قانونگذاری  ت و  تقو  اقداماتاست.    و  شامل    ت یظرف   ت یخاص 

کشاورزوزارتخانه  نی ب  یهماهنگ ی؛  عموم  ینهادها )آب،  انرژ  ی ها  ابزارها  یزیربرنامهارتقای  (؛  یو   یو 

  یاریآببخش    ها در گذاریهیسرماهمچنین افزایش  .  باشدمی  کپارچهیروز و  هب  یهاداده  گاهیو پاپایش  

و آنها را به    تغییر دهدرا    ی اریآب  یهاتواند برنامهیم   هی، بهداشت و تغذ یت یجنس  ارتقای پیامدهای   برای

 کند.  لیتبد  هیتغذءو سو ی کاهش فقر، گرسنگ یها ردراهباز  ریناپذییجدا یبخش

 

 رهنمودهاي کليدي 

برایخلاصه  ۶ر جدول  د اقدامات  و  راهبردها  از  مد   ای  است.  ب در کشاورزآ  تیریبهبود  ارائه شده  ی 

 های کلیدی گزارش به شرح ذیل است:  مپیا

پا  ی اب یدست • توسعه  اساس   کیبا    دار ی به  است:  هروب  یچالش  در  ن  ارد ی لیم   2/۳رو    اراضی فر 

نفر    اردیلیم   2/۱تعداد    ن یکنند، از ایم   یگ آب زند شدید تا بسیار شدید    یابی کم   ای   کمبودبا    یکشاورز

  .برندیم بسر آب  د یشد تی حدودبا م ی کشاورز اراضی در  (جهان  تیعششم جمک ی  باًیتقر)

 سالیانه  رانهس،  جهی . درنتشودمیگرانبها    یعی منبع طب  نیا  یتقاضا برا  ش یافزا  منجر به  تیجمع •

 است.  افتهیدرصد کاهش  20از  ش یموجود در هر سال در دو دهه گذشته ب نیریشمنابع آب 

  ر ییتغ  باعث   رایآب است، زی  تقاضا  ش یاز عوامل مهم افزا  گرید  یک ی  ی ع اجتما  ـ  ی توسعه اقتصاد •

سالم   ییاغذ   یها مید. رژشوی( م یاتگوشت و لبن  مانندرمصرف آب )پُ یبه سمت غذاها  یی غذا  ی هامیرژ

مرتبط را    آبمصرف  توانند  یم گیرند،  در نظر می  یی غذا  ی هاستمیدر سطح س را    یداریکه ملاحظات پا

 کاهش دهند. 

و    شیاافز • آب  سر  بر  ا   اقلیمی  رات ییتغ  اثراترقابت  به  درگ  ها تنش  جاد یمنجر    میان  ها یریو 

 
مترجمان:  .  1 به   ینا   ی،کل   یارانه   یصتخص  یجاه بتوضیح  راستامبالغ  در  و  هدفمند  ف پذ   یصورت  مثل    یدجد  ناورییرش 

 باشد که مؤثر واقع شود.  یاری و...آب یننو  یستمس ، دوست ی ماه  یاریآب مشترک  یساختارها
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زجمله  ا،  ری پذبیآس  وامع ج  یراب  ویژهبهبه آب،    ی در دسترس  ینابرابر  بی ترت  نیو بد   شود می  نفعان ذی

 د. کنیم د یرا تشد یبوم جوامع، زنان و  ییروستا یرفق قشرهای  

تا    ۱0  وجود با   • به  سال  اول20۳0ال  سرسیدن  پا  های برآورد  ن ی،  توسعه  (  SDG)  دار ی شاخص 

دهد که همچنان  ی، نشان م می د  ی ، همراه با کمبود مداوم آب در کشاورزیتنش آبدرخصوص    2/۴/۶

برا  داریپا  تیریمداز    نانیاطم مسائل  است. از آنجا که  برقرار    جدی  چالش  کی   عنوانبه  گانهم  یآب 

چندآب   )   نیبا  پایدار  توسعه  است  گرید   (SDGهدف  گرسنگ  ی ابیدستازجمله  )  مرتبط  ،  (صفر  یبه 

 خواهد بود. اهداف کامل به  یاب یدست  یکننده برانییعامل تع  ک ی  ، ابیمنبع کم این  تیریمد

ا  است،  دستیابی  ابلق  همچنان  موفقیت • مهماما   و   کارآمدتر   استفاده  از  اطمینان  با   تنها  ین 

باران  و   شیرین  ابع آبمن  از   پایدارتر   با  جهان  در   آب  برداربهره   ترینبزرگ  کشاورزی کهبخش    در  آب 

 پذیر است.امکان باشد،آب می جهانی  هایبرداشت درصد  ۷0 از بیش

شدن    تضمین   نای مع به   کشاورزی   در   آب   مصرف   پایداری   بهبود  •   محیط   جریان   نیازهای برآورده 

ای اکوسیستم   عملکرد   حفظ   برای   زیستی  اغلب هاست.  در  نیازها  نادیده   ن  طبق    شوند. می   رفته گ   موارد 

  زیستی   محیط   آبیاری در جهان، از مقدار آبی که باید صرف نیازهای   مصرف فعلی آب  از   درصد  ۴۱  برآوردها، 

  مصرف   کارایی   بهبود   و   برداشت   کاهش   ط به منو   مصرف آب در کشاورزی لذا پایداری  .  شود شود، تأمین می 

 شود. رعایت نمی   زیستی   محیط   جریان   ای در آن، تأمین نیازه   که   خواهد بود   آبریزی   های حوضه   در   آب 

حسابرس   ی حسابدار  • که    ی و  می آب  اجرا  کم  اتخاذ    ن ی اول   عنوان به   ی ست ی با   ، شود بسیار  در  گام 

  ۱( آب   حسابرسی   و   حسابداری )  فائو  اخیر   مرجع   تاب ک آب باشد.   ی اب ی ود و کم مؤثر جهت رفع کمب  ی راهبردها 

 . هستند   آب   حسابرسی   و   حسابداری   اجرای   خواستار   ه ک   است   کسانی   تمام   برای   نمای خوبی و راه   آغاز   نقطه 

  در   رد هستند( خُ  مقیاس  در  کشاورزان  آنها   از  محصولات کشاورزی )که بسیاری   تولیدکنندگان  •

  کشت   مداوم  خشکسالی  های دوره  تأثیر  تحت  یم،د  اراضی   از (  درصد   ۱۱  یا )   هکتار   میلیون  ۱28

  مند بهره   آب  از   حفاظت  و   آب   استحصال   های نیک تک  تا حد زیادی از   توانندزان میکنند. این کشاورمی

برآورد،.  شوند یک  کشاورزی  تولید  تواندمی  هاروش  این   براساس  در    درصد   2۴  تا   را  دیم  کیلوکالری 

 خواهد بود. درصد  ۴0 از بیش آبیاری تکمیلی، با در صورت ترکیب   ین بهبوددهد. ا افزایش

ازآسیب  مراتع  از   ( درصد  ۱۴  یا)  هکتار   میلیون  ۶۵۶  در   که   دامدارانی   برای •   خشکسالی   دیده 

  را   آب   وریبهره  و   دهد   کاهش   را   خشکسالی   تأثیر   تواندمی  کشاورزی   مختلف  اقدامات   کنند، می  فعالیت 

توان به  می  آن جمله   از   مرتبط هستند،   آب  به  غیرمستقیم   طوربه  اقدامات   این   از   بسیاری .  بخشد  بهبود

آش  و  تغذیه  مدیریت  دام،  یماری ب  کنترل و  امیدنیآب  نوع  دام    چرا در  فشار  کاهش  برای  تولید  تغییر 

 خشک نام برد.  مناطق

 
1. Water Accounting and Auditing. A Sourcebook. FAO Water Reports (FAO) eng no. 43. 
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فاریاب در جهان  از(  درصد  ۶2  یا)   هکتار  میلیون  ۱۷۱  برای  •  یا  زیاد  آبی  تنش  که تحت  اراضی 

 افزایش   را  آب  وریبهره   که باشد  تشویقی و انگیزشی  های روش  اتخاذ  بایستی  اولویت   ر دارند،قرا  زیاد  بسیار

آبیاری  های زیرساخت   سازی مدرن   و  اصلاح ازجمله  )   ددهن می  این .  نوآورانه(   هایفناوری   اتخاذ  و  موجود 

 چنین تأمینهم  و  آب  به   عادلانه  رسیدست   و  تخصیص  تا  شوند  ترکیب  آب  بهبود حکمرانی  با  باید  هاروش 

 مناطق  که   شودمی   بینیپیش   آفریقا  صحرای   منطقه جنوب  در.  شود   تضمین   زیست  آبی محیط  نیازهای

 .است   ردخُ  مقیاس  در   کشاورز  هامیلیون   نفع   به  که  شود  برابر   دو از   بیش   20۵0  سال  تا  فاریاب

آب    تعارف غیرم  منابع  و   آبزیان(   ش مانند پرور)  آب   از   غیرمصرفی   در کاربردهای   گذاری سرمایه •

  میابی آب ک  جبران  برای  تر،بیش از پیش مهم  راهبرد   یک  زدایی(،نمک   و  آب   از   مجدد  استفاده   )مانند 

قابل  کارآمد،   اقتصادی   نظر  از   بایستی   هانوآوری  حال،   این  با.  است اجتماعی  نظر  و  از    نظر   از  پذیرش 

 . باشند شرایط  با متناسب  و  پایدار زیستی  محیط 

  از   مثال   عنوان به)  هانوآوری  و   هافناوری  اجرای   پیشبرد  در   مهمی   ش نق   مقررات،   و  ها سیاست •

  با.  کنندزیستی( ایفا می  محیط  جریان  الزامات  اجرای  و  ظرفیت  توسعه  ی هابرنامه   تأمین بودجه،  طریق

  ضمن   تا  همراه باشد   آب  گری مطمئن تصدی  ها وحقابه  مناسب   گری باید با تخصیصتنظیم  حال،   این

آبی   شدن  وردهبرآ  از   اطمینان   ویژهبه  آب،  به  دار پای  و   عادلانه  امن،   دسترسی  زیست،   محیط  نیازهای 

 پذیرتر، فراهم شود.سیبآ اقشار  برای

جهت    مختلف مدیریتی و اجرایی  های بخش  و  ها مقیاس  در   حکمرانی  سازوکارهای   و  سیاسی   انسجام  •

  جامع  و   منطقی   راهبردهای   کشاورزی،   در   ویژه به .  است   ضروری   آب   منابع   عادلانه   و   پایدار   کارآمد،   مدیریت 

 . است   ضروری   داری جنگل   و   روری پ آبزی   شیلات،   دامپروری،   های ظام ن   فاریاب،   و   اراضی دیم   در 

 

 کشاورزي  در آب  بهبود مديريت  براي  سياستگذاري  هاياولويت  .6جدول  

  /راهبردها
 اقدامات

 مناطق ديم 
     زراعی(          اراضی)

 مناطق ديم 
 )مراتع(

 مناطق فارياب

پروري و صيادي در  آبزي
 هاي داخلی بآ

  تا  وقوع زیاد فراوانی 
زیاد   خیلی

  ۷۷ در  خشکسالی
هکتار از   میلیون

  نهادهاراضی کشت کم
  هکتار  میلیون ۵۱ و

از اراضی کشت  
 رنهاده پُ

  خیلی تا  وقوع زیاد فراوانی 
  ۶۵۶ در زیاد خشکسالی

 هکتار  میلیون

زیاد تا   آبی تنش
  ۱۷۱  در زیاد  بسیار

 هکتار  میلیون

 
حسابداری و  

 سابرسی آب ح

  و دقیق حسابداری 
 آب  شفاف 

  ارزیابی  های پایش؛سامانه
  ای محصولات علوفه و آب
نظر   در  خشک؛ مناطق در

  نهاده  عنوانبه آب  گرفتن
  محیط هایارزیابی در  اصلی

 اراضی(  جایزیستی )آب به

  و دقیق حسابداری 
 آب  شفاف 

  هایاکوسیستم مناسب ارزیابی
  محیط هایجریان و  آب به مربوط 

 آب  حسابداری  در زیستی
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  /راهبردها
 اقدامات

 مناطق ديم 
     زراعی(          اراضی)

 مناطق ديم 
 )مراتع(

 مناطق فارياب
پروري و صيادي در  آبزي

 هاي داخلی بآ

 
  خوب هایشیوه

 کشاورزی 

  هایروش  بهترین
  مثال  عنوانبه)  زراعی

های  استفاده از رقم
  بذر،  شده اصلاح
  مغذی مواد مدیریت 

  بازیابی ها،کشآفت و
  و خاک آلی مواد

 ( مالچ 

  ای؛تغذیه راهبردهای
  ها؛بانسایه از ستفادها

  بذرها  محیط؛ دمای تنظیم
  اصلاح  راعیز هایسیستم و

  برای محصولات  شده
  خوراک جانوری؛ / ایفهعلو

  مثل تولید  و ارتقای سلامت
سیسات  أت دام؛ ساخت 

 های آب چاه و  علوفه

  هایروش  بهترین
  عنوانبه)  زراعی

  اصلاح های رقم مثال
  یریت مد بذر،  شده

  و مغذی  مواد
  بازیابی ها، شکآفت

  و خاک آلی مواد
 ( مالچ 

  ه وراهبردهای موثر برای توسع 
ای  هپیکره در پروریکنترل آبزی

  های روش  طریق از مصنوعی آبی
  از استفاده و مناسب  ژنتیکی

  کارایی غیربومی؛ ارتقای هایگونه
  طریق بهبود از پروریآبزی

  آب،  از  مجدد استفاده و وری بهره
  هایروش استفاده از  و تلفیق

 پروری برگزیده آبزی

 
  ابزارهای
 سیاسی 

  توسعه خدمات؛
  بیمه   مالی؛ اتخدم

  محصولات؛ 
  ها؛یارانه  هدفمندی

  به بهبود دسترسی 
  از مثال عنوان به)  بازار

 ( ها جاده  طریق

  و   ها ارائه دستورالعمل 
  برای   ملی   استانداردهای 

  دامپروری   العمل مناسب عکس 
هدفمند    آبی؛   مخاطرات   در 

  مثال   عنوان به )   ها نه کردن یارا 
  تشویق   و   مراتع   احیای   برای 

  بقایای   از   برای استفاده 
 ( دام   خوراک   عنوان به   محصول 

  توسعه خدمات؛
  بیمه   مالی؛ خدمات

  محصولات؛ 
 ها یارانه  هدفمندی

  و هااصلاح و تعدیل مشوق
  بر  منفی تأثیر که  هایی سیاست
 دارند  پروری و صیادیآبزی

 
  وریفنا

  و اطلاعات 
 ت ارتباطا

  هشدار  هایسامانه
  هایبرنامه سریع؛ 
  ارائه   برای تلفنی
درخصوص   ت اطلاعا

  هوا؛ و آب بازارها، 
 دقیق  ورزیکشا

  سریع؛ هشدار  هایسامانه
  مدیریت  هایفناوری

  مثال عنوان به)  هاچراگاه
  اطلاعات هایسیستم
  بررسی برای   مکانی

 ( آب  موقعیت منابع

  هشدار  هایسامانه
  هایبرنامه سریع؛ 

  ارائه   برای یتلفن
درخصوص   اطلاعات 
  هوا؛ و آب بازارها، 

 دقیق  کشاورزی

  بر  نظارت برای  سیمبی حسگرهای 
 ماهیان  رفتار و آب  رایطش

 
 آب  از حفاظت 

  حفاظت  راهبردهای
  مانند خاک،   آب و از

  از استفاده
  کشت ۱، بندیتراس

 و 2روی خطوط تراز 
 حفاظتی   کشاورزی

مد مدیریت  کارآ  ابزارهای
  و اصلاح  ؛آب آشامیدنی

آب و   مجاری نگهداری 
جامع   رویکرد آبشخورها؛

 هیدرولیکی ودبهب  برای

  حفاظتی؛  کشاورزی
  آبیاری هایمانهسا

  مصرف کارآمد در
 آب

  بین مبادلات گرفتن نظر  در
ماهیان؛ ایجاد   و  زراعی محصولات 

  هایسیستم در پناهگاهی مناطق
 کشت برنج 

 
  آب و برداشت
 ری آبیا

 آب  برداشت

  آب   مخازن   و   تانک   از   استفاده 
  دامپروی؛   تأمین آب   برای 

های  حفاظت از سامانه 
  و   نگهداری آب   برداشت، 

  های حل راه   های آبیاری؛ سامانه 
  مثال   عنوان به )   یکپارچه 
باعث    که   باران   آب   استحصال 

  افزایش تخصیص آب به 
 ( شود دامپروی می 

  نوسازی  و اصلاح
 آبیاری 

  مثال عنوانبه)  یتلفیق های حلراه
  باعث  که باران آب  صالاستح

  پرورش برای آب افزایش تخصیص
  استخرهای  ؛شودمی ماهی

 ( کوچک 

 
 حکمرانی آب 

  جامعه؛  مشارکت 
  مدیریت رویکردهای

  یکپارچه حوضه
 آبخیز 

  نهادهای  جامعه؛  مشارکت 
  هایسازمان بومی؛  یا عرفی

 مربوط به دامپروری 

  ابزارهای و تخصیص
  ر؛بازا  برمبتنی 

  هایانجمن
 آب  اران بردبهره

دهندگان ماهی  پرورش هایانجمن
  بهتخصیص منابع  و آبزیان؛ 

  اتجریان  حفظ  قوانین  پروری؛آبزی
ل  ئ گنجاندن مسا زیستی؛ محیط

ها و  سیاست در  ایتغذیه
 ها ریزیبرنامه

 
 آبخیزداری. منظوربه   دامنه  شیب  بر  عمود  جهت در شیار  جادای  لکانی،کشت پ . 1

2. Contour Cultivation 
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  /راهبردها
 اقدامات

 مناطق ديم 
     زراعی(          اراضی)

 مناطق ديم 
 )مراتع(

 مناطق فارياب
پروري و صيادي در  آبزي

 هاي داخلی بآ

 
 تجارت 

 تجارت آب مجازی تجارت آب مجازی تجارت آب مجازی تجارت آب مجازی

 
  آب  منابع

 غیرمتعارف 

 ـ 

  آبی  منابع از ادهاستف
علوفه   تولید برای   جایگزین

دام  تأمین نیاز آبی  و
 )آشامیدن و غیره(  

از    جددم  استفاده
  زدایی،نمک آب و

 تلفیقی هایسیستم
   ـ کاشت برنج مانند)

  و  پرورش ماهی
 ( پروریآبزی

  مانند کاشت) تلفیقی هایسیستم
  و  ماهی پرورش  ـ  برنج

امکان استفاده مجدد    (پروریآبزی
 دهد. آب را می از

 
  های حلراه

  برمبتنی 
 طبیعت

  بر ی مبتن های حلراه
 طبیعت

  بر مبتنی  های حلراه
 طبیعت

  بر مبتنی  های حلراه
 طبیعت

  برای طبیعت بر مبتنی  های حلراه
  زیستی و محیط خدمات  افزایش
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