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 چكيده

 ،شودیم ناميده نيز 3سبز یفناور که گاهی 2سبز و رایانش 1فناوری اطلاعات و ارتباطات سبز

 ی وسازرهيذخ هایسامانه چاپگر، ،نمایشگر مرتبط از قبيل منابع و ایی رایانههاستميسکارگيری به

را به ارمغان  زیست محيط منفی بر ريتأث حداقل با مؤثر و کارآمد زیست، محيط با سازگار طوربه شبكه

 .آوردیم

 شدهمصرف برق مقدار است، افزایش حال در روزروزبه هارایانه تعداد که طوردر جوامع امروزی همان

 هاسازمان و هادولت توسط مشكل این. است جو زمين در کربن محتوای افزایش موجب نيز آنها توسط

 استفاده با. ی استريگشكل حال در هاانهیرا انرژی از استفاده رساندن حداقل به برای اقداماتی و درک شده

 به داد که این کاهش سبز رایانش یهاکيتكن را از طریق انرژی مصرف توانیم سبز فناوری اطلاعات از

 همچنين که ونقل استحمل و هاروگاهين در فسيلی یهاسوخت از اکسيدکربن ناشیکمتر دی انتشار معنای

 تشویقی یهااستيس فناوری اطلاعات سبز شامل منابع مالی و انرژی را به همراه خواهد داشت. جوییصرفه

 اهداف فناوری اطلاعات سبز .وکارها استکسب و افراد توسط انرژی مصرف کاهش و جهت بازیافت دولت

 ترویج و حصولم عمر طول در انرژی یوربهره رساندن حداکثر به خطرناک، مواد از استفاده شامل کاهش

 Sharmila Shinde) است هاکارخانه هایزبالهو  محصولات یریپذبیتخرستیز یا و بازیافت قابليت

Simantini Nalawade, July 2013) ،در کشور ما با توجه به توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات .

زارش با انجام مطالعات مرتبط با رود. در این گشمار میلزوم توجه به فناوری اطلاعات سبز از ضروریات به

و شود و پس از آن رویكردها می هدر برخی کشورها پرداخت سبزبه بررسی مفهومی فناوری اطلاعات موضوع 

عنوان متولی تنزل اثرات به دولتگيرند. با توجه به اینكه سبز مورد بررسی قرار می شهای رایانسياست

های فناوری اطلاعات سبز در دولت ها و سياستاستراتژیبه اصول،  محيطی در بخش عمومی استزیست

شود و در نهایت پيشنهاداتی برای اجرای فناوری اطلاعات سبز در کشور ارائه الكترونيک پرداخته می

 شود. می

 

 

                                                 
1. Green ICT 

2. Green Computing 

3. Green Technology 
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 مقدمه

 فناوري اطلاعات سبز چيست؟. 1

 یهانهیهز افزایش و از سویی شدن است در حال گرم زمين این واقعيت که کره با پی مواجهه در

 در هایگذارهیسرماو افزایش  جهان سراسر در خصوصی یهاشرکت و دولتی یهاسازمان در انرژی

کارگيری فناوری به برای رشدبهجهانی رو جنبش یک زیست، محيط از حفاظت یهاروشبررسی 

 آمده است. وجود به ستیز طيمح با سازگارصورت اطلاعات و ارتباطات به

نمایانگر استفاده از  است و جنبش انتخاب شده این برای نامی است که« سبز ی اطلاعاتفناور»

 (hp, 2011)محيطی است. زیست فناوری اطلاعات و ارتباطات با هدف کاهش مصرف انرژی و ضایعات

 1زیست محيط از آژانس حفاظت 1991 سالراستای حمایت از فناوری اطلاعات سبز در  در

 سال در جنبش نیا. ی کردمعرف کارآمد یانرژ با روشنایی جیترورا با هدف  2«سبز روشنایی» برنامه

ی گذارهیپانمایش را و صفحه هاانهیرا یبرا یانرژ یوربرنامه بهره که 3استاریانرژ انجمن توسط 1992

 ی مصرفهانهیهزکاهش  و وکارکسبرایانش ابری در  عیسر رشدنيز گذشته  دهه درشد و  دنبال کرد

 سبز فناوری اطلاعات یاصل یهامحرک اطلاعات از یفناور یهارساختیز اندازیبه راه یبرا یانرژ

 (Robert R. Harmon, August, 2009) .شوندیممحسوب 

ساخت،  ی نوین برای طراحی،هاروشکارگيری مطالعه و به فناوری اطلاعات و ارتباطات سبز درواقع

 سبز است. همچنين فناوری اطلاعات زیست محيط با سازگار صورتبه الكترونيكی قطعات استفاده و دفع

 محيط تخریب یهاینگران که دیآیم حساببه خطرناک ی الكترونيكیهازباله مشكل با مقابله برای یحلراه

 و زیست محيط با سازگار محصولات توليد با گفت فناوری اطلاعات سبز توانیم. را به همراه دارند زیست

 عادات انرژی و مدیریت سازی،مجازی مانند مواردی گرفتن نظر برای در اطلاعات فناوری یهابخش قتشوی

 (Dr.S., Pratibha, & Soshya, May 2014). همراه است بازیافت مناسب

 وریافن ريتأث رساندن حداقل به برای دفع و مصرف توليد، سطوح تمام در طورکلی این رویكردبه

 (staples, 2015) .دخالت دارد یجهان زیست محيط بر

تعاریف متعددی ازسوی منابع گوناگون برای فناوری اطلاعات سبز ارائه شده است ازجمله اینكه 

ی فناوری ريکارگبه، فناوری اطلاعات سبز را طراحی و 2009مجله رسمی جمهوری فرانسه در سال 

                                                 
1. United States Environmental Protection Agency (EPA) 

2. Green Light 

بررسی شده و ميزان مصرف توان و ساازگاری   Energy Star ی آن قرار داشته باشد، توسط انجمنهر محصولی که این لوگو بر رو. 

 .این انجمن بوده است یيدمورد تأ زیست يطآن با مح



 

 

زیست را باعث شود، تعریف  بر محيطی که کاهش اثرات مخرب انسانی اگونهبهاطلاعات و ارتباطات 

 (Green it Consulting, 2015)کرده است. 

 به اشاره با کلی ی که ذکر شد، فناوری اطلاعات سبز اصطلاحیمتعددبا توجه به تعاریف 

 سازگارتر با محيط یاوهيش به منابع از استفاده و بازیافت استفاده، برای توسعه، آگاهانه یراهكارها

 .زیست است

 ميرمستقيغ طوربه ونقل و کشاورزیحمل پزشكی، ی فناوری اطلاعات،هاعرصه در تمام باًیقرت

. این تجهيزات و باشندیمی گزافی هانهیهزآلاتی دخالت دارند که نيازمند مصرف انرژی و ماشين

در  نندتوایمو مشخصات چشمگيری هستند،  هایژگیودارای  ظاهربهبشر که  استفاده آلات موردماشين

زیست اثرات مخربی داشته باشند. در این راستا فناوری اطلاعات سبز رویكردی  مواردی برای محيط

 و محصول عمر طول در از انرژی وریبهره رساندن حداکثر به خطرناک، مواد از استفاده کاهش برای

 هاکارخانه هایزباله و رفته بين از محصولات یریپذبیتخرستیزایجاد قابليت  و بازیافت قابليت ترویج

ی ريکارگبه با بنابراین شود؛یمبرده  کاربهزیست  پایداری و حفظ محيط منظوربهکه  دیآیمشمار به

ی از اقدامات اپارهزیست پرداخت. موارد زیر  به حفاظت از محيط توانیمفناوری اطلاعات سبز  اصول

 :کنندیمسبز را برای رسيدن به اهداف سبز بيان 

 کمک انرژی و مصرف بهينه از حفاظت که در «استارانرژی» دارای لوگوی محصولات از استفاده 

 .کنندمی

 1سسهؤهای مکارگيری کاتالوگبه CSCI زیست. سبز و حامی محيط محصولات انتخاب برای 

 های معمول و رایج.نمایشجای صفحهبه 2استفاده از دیودهای ساطع نور ارگانيک 

 است. خاموش رایانه کهجانبی هنگامی هایدستگاه با تغذیه نبعم قطع 

 های الكترونيكی. این عمل باعث دیگر برای کاهش زباله جانبی لوازم و های قدیمیرایانه یاهدا

مند ها بهرهاز این کمک باشندها، اشخاصی که قادر به خرید رایانه نمیبر کاهش زبالهشود علاوهمی

ب محصولات اهدایی که قادر به استفاده مجدد نيستند شناسایی شده و با نظارت افراد شوند. بدین ترتي

 های مناسب دفع خواهند شد.مسئول به شيوه

 اتلاف امروزه حالدهند، بااین را کاهش کاغذ اتلاف هاظهور رایانه رفتمی اینكه انتظار وجود با 

موارد  از یكی نيز پرینتر و فتوکپی از آسان هدسترسی و استفاد. است صنایع در جدی مسئله یک کاغذ

 .های فناوری اطلاعات سبز مطرح شده استکنترل کاغذ است که در سياست بدون محرک در اتلاف

                                                 
The Climate Savers Computing Initiative (CSCI) .1 و وکارهاااکسااب کننادگان، مصاارف غيرانتفااعی از  گروهاای 

 مصارف  کااهش  و وریبهاره  بهباود  بارای  های هوشمندیوریافن ترویج به است که 2002 سال درهای حفاظتی تشكيل شده سازمان

 پردازد.کامپيوترها می انرژی

2. Organic Light-emitting Diodes 
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 مواردی که واقعاً ضرورت دارند. در تنها هادستگاه از استفاده 

 را به  منابع از زیادی حجم مصرف ویدئویی، هایبازی برای موردنياز هایجعبه و دیسک ساخت

 منجر دهند که ارائه صورت آنلاینبه را هابازی توانندمی ویدئویی هایبازی توليدکنندگان. همراه دارد

ونقل نيز های حملکاهش هزینه در تواندمی حرکت این. الكترونيكی خواهد شد هایزباله کاهش به

 .مؤثر واقع شود

 افزار نرم از استفاده«Local Cooling» ها رایانه توسط شده مصرف انرژی آوردن پایين بر تواندیم

 حداقل در به و شودها میرایانه تنظيم منبع تغذیه و مصرف انرژی باعث برنامه این ثير داشته باشد.أت

 (Sharmila Shinde Simantini Nalawade, July 2013)  .کندمی کمک انرژی مصرف رساندن

 

 سوي فناوري اطلاعات سبزبه شدهبرداشتهي هاگام. 1

 در و هستند زیست محيط یداریپا بر متمرکز جهان سراسر در هادولت یهابرنامه از یاريبس امروز

 علم، وزارت مثال عنوانبه. کنندیم تلاش یاگلخانه یگازها کاهش یبرا اورانهفن یهاطرح ارائه حوزه

 صنعت و تجارت اقتصاد، وزارت و کندیم لاشت سبز یفناور استقرار یبرا دانمارک ینوآور و وریافن

 یهااستيس از کارآمد و جامع مدل کی شده، سيتأس سبز یفناور اقدامات آغازین آن در که ژاپن

 .است داده ارائه سبز ینوآور

 و اطلاعات یفناور نهيزم در زين زیست محيط از حفاظت آژانس و 1متحده ایالات یانرژ وزارت

 ممكن یتكنولوژمتحده معتقد است اگرچه  . ایالاتاندداده انجام یاگسترده تاقداما سبز ارتباطات

 یاتيح عنصر کی نهيزم نیا در کیاستراتژ یهااستيسی گذارهیپا اما ،کند کمک سبز ینوآور به است

 21 مبلغ به یابودجه كایآمر دولت ،یانرژ در جوییصرفه یهاپروژه قیتشو منظوربه. ندیآیم شماربه

   (Daniel , Jin , & Jingfang, 2011) .است داده اختصاص دلار ارديليم

فناوری اطلاعات بر این امر باعث شده که  ريتأثو  ستیز طيمحتوجه به موضوع حياتی حفاظت از 

 طيمحاین موارد که برای حفظ  ازجملهیی را در این حوزه وضع کنند. استانداردهاقوانين و  هادولت

  RoHS ،WEEE،EPEATهای مختلف به تصویب رسيده است، استانداردهای توسط کشور ستیز

 .اندشده انيبکه در جدول زیر  باشندیم  Energy Star 4.0 و

 

 

 

                                                 
1. US Department of Energy (DoE) 



 

 

 . استانداردهاي حفاظت از محيط زيست مرتبط با فناوري اطلاعات1 جدول

 مطلوبيت نظارت حوزه پشتيبان نام استاندارد يا قانون

RoHS: Restriction of 

Hazardous 

Substances 
 اروپا هیاتحاد

 در خطرناک مواد

 و برق زاتيتجه

 کيالكترون

 محصولات بازگشت قانون اساس اینبر 

 گانیرا صورتبه کنندگانمصرف توسط شدهاستفاده

 یكيالكترون هایزباله حيصح تیریمد یبرا و است

 .رودمی کاربه

 اصلی هدفزیست  محيط ی پایداریبرا یطراح 

 محصولات فروش برای دیبا کنندگانديتولو  است

 با این استاندارد بپيوندند. انطباق هایطرح به
(RoHS Guide, 2015) 

WEEE: Waste Electrical 

and Electronic 
Equipment Directive 

 اروپا هیاتحاد
 و عات برقیضا

 کيالكترون

 عنصر 3 و وميکادم وه،يج سرب، در این استاندارد 

 .اندشده شناسایی خطرناک مواد عنوانبه گرید

 تنها در و یت داردمحدوداز این مواد  استفاده 

 شود.موارد خاص استفاده می

(WEEE, 2015) 

EPEAT: Electronic 

Product Environmental 
Assessment Tool 

از  حفاظت سازمان

 زیست محيط

 گروهمتحده، ایالات

 متحده ایالات یانرژ

 مصرف کارآمد انرژی در

ها بوکها، نوتدسكتاپ

 هانمایشو صفحه

 است، داوطلبانه طورکلیبه این استاندارد رشیپذ 

برای فروشندگان تجهيزات فناوری اطلاعات و  اما

های دولتی، جزء شرایط اجباری ارتباطات به سازمان

 است.

(Green Electronics Council, 2015) 

Energy Star 4.0 

از  حفاظت سازمان

 ایالات تزیس محيط

 یانرژ گروه متحده،

 متحده ایالات

مصرف کارآمد انرژی در 

 هابوکها، نوتدسكتاپ

 های کاریو ایستگاه

 ه یتغذ منابع برای استانداردها ای ازتنظيم مجموعه

 و كاريب خواب، هایحالت وی خارج و یداخل

 ها.رایانه کاربهآماده

(energystar, 2015) 

 

 تیحما و توسعه یبرا هاسازمان یجهان ارتباط از العادهفوق ابتكار کی هم سبز شبكه وميکنسرس

 یانرژ یوربهره به منجر که است یدیجد یهایورافن و ندهایفرآ ،یريگاندازه یهاروش استانداردها، از

 (Dr.S., Pratibha ,& Soshya, May 2014). شوندیم داده مراکز در

 اندبرداشتهی فناوری اطلاعات سبز هایگذاراستيسی سوبه ییهاگامنيز  توسعه درحال یکشورها

فناوری  صنعت حوزه در یاگلخانه یگازها انتشار که شده متعهد هند کپنهاگ، اجلاس درازجمله اینكه 

 طيمح وزارت. دهد کاهش 2002 سال انتشار سطح به سهیمقا در درصد 20 حداقل را اطلاعات و ارتباطات

. است کرده آغاز« ییوهواآب راتييتغ در یمل اقدام» طرح تحت را ییهاهند گام جنگل و ستیز

(Government of India Ministry of Environment and Forest, march 2011) 

 ارائه یجنوب یقایآفر با همراه را ايکن دری كيالكترون یهازباله طرح 1Safaricom زيقا نیآفر در

 در شتريب و دوبنديق بدون گاه،بهگاه انگارانه،سهل صورتبه افتیباز قایآفر در اغلب .است کرده

 یکشورها شتريب در که است یموضوع نیا. رديگیم انجام نشده مهار یهامكان و زباله دفن یهامحل

                                                 
1. Safaricom .است ايکن در همراه تلفن شبكه اپراتور   
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 یكيالكترون یهازباله تیریمد و زیست محيط از تیحما یبرا یاستيس هنوز و دارد وجود ییقایآفر

 .است نشده اجرا

 یهادستگاه واردات در حوزه فناوری اطلاعات سبز، توسعه درحال یکشورها مشكلات زا یكی

 .روندیم شمار به دیتهد زیست محيط یبرا و هستند ینیيپا تيفيک یدارا که است نيچ از یتقلب

بحث مصرف  شودیمبر کيفيت محصولات موضوع دیگری که در فناوری اطلاعات سبز مطرح علاوه

 (Malakata, 2014) هيزات فناوری اطلاعات و ارتباطات است.انرژی توسط تج

 یاريبسدر  ،یمخابرات یهاشبكه بر علاوهتجهيزات فناوری اطلاعات و ارتباطات  در یمصرف یانرژ

 بخش شش به ارتباطات و اطلاعات یفناور در یانرژ مصرفبسيار بالا است.  دیگر یهابخش از

 خطوط ارتباطات ،(%23) تاسنترهاید ،(%40) هانمایشصفحه و یشخص یهاانهیرا ليقب از توجهقابل

 است. شده ميتقس هاچاپگر و LAN (2%) یهاشبكه ،(%9) همراه تلفن ارتباطات ،(%12) ثابت

در فناوری  مصرف انرژی، به مربوط رایج یارهايمع حاضر حال دری مصرف انرژی ريگاندازهبرای 

ن یداده چند مراکز از یوربهره و بهبود هادرک سازمان به کمکای بر. روندیمکار اطلاعات سبز نيز به

وری ها و معيارهای بهرهی از شاخصاخلاصه. جدول زیر اندشده ارائه یانرژاز  یوربهره مرتبط با اريمع

 .دهدیمانرژی را نمایش 

 

 وري انرژيها و معيارهاي بهرهاي از شاخص. خلاصه2 جدول

 سطح معيار شاخص

 مراکز داده اساس کيلوواتبر یمصرف برق نهیهز برق مصرف عمجمو

 مراکز داده زاتيتجه توان به لاتيتسه توان نسبت 1یمصرف برق ییآکار

 مراکز داده رسد.می ITدرصدی از توان که به تجهيزات  2های مراکز دادهیی زیرساختآکار

 مراکز داده سهيلاتت توان کل به شدهانجام کارنسبت  3یی عملكرد مراکز دادهآکار

 هر سطحی وات هر در عملكرد وتحليلتجزیه ابزار
4SWaP Performance/(space x watts) سيستم 

 محيطی کربناثرات زیست
 و خدمات ،لمحصو هر در کربن اکسيددی انتشار مقدار

 سازمان ای و تأسيسات ند،یآفر
 هر سطح

 سيستم هاسرور در برق مصرف SPEC2عملكرد و توان 
Source: Rivoire, Shah, Ranganathan, Kozyrakis, & Meza, December 2007. 

 

                                                 
1. Power Usage Effectiveness (PUE) 

2. Datacenter infrastructure efficiency(DCIE) 

3. Datacenter Performance Efficiency(DCPE) 

4. Space Watts and Power 

2. Standard Performance Evaluation Corporation (SPEC) 



 

 

استفاده  توسط زیست محيط از حفاظتیی برای کاربران به جهت هاآموزشلازم است  هاسازمان

داشته باشند. نكات زیر ازجمله مواردی است که  فناوری اطلاعات و ارتباطات زاتيتجهاز  عاقلانه

 :کندیمزیست به کاربران توصيه  ات سبز برای کمک به حفظ محيطفناوری اطلاع

 خاموش شوند هفته آخر لاتيتعطها در هنگام شب و رایانه. 

 رساند. لازم است کاربران نمی بيآس رایانه و مانيتور بهکردن  خاموش و روشن از یمتوسط مقدار

 و روشن تعداد است نه استفاده حال در که زمانی دارد مدت بهبستگی  بدانند که عمر یک مانيتور

 .های آنکردن خاموش

 حتی در زمانی که  چاپگر. نيست نباید روشن کرد چاپ یبرا آماده فایل که یزمان تا را هاچاپگر

 .کندمی مصرف یانرژبيكار است 

 .اگر ضرورتی ندارد از ایميل نسخه چاپی تهيه نشود 

 اتاق را باید در نظر  نور سطح کاهش ،کندرایانه می کار با صرفی را ادیمقدار زمان ز کاربر اگر

 .کمک کند نيز نمایشصفحه دیددر  است ممكن بگيرد و

 نیا یدارا کاربر رایانه اگر هستند. توان و یانرژ تیریمد یژگیوها مجهز به رایانه حاضر حال در 

 .است فعال که شود مطمئنباید  ،ی استژگیو

 کههنگامی رانمایش نيستند و عاقلانه این است که صفحه محافظواقعاً  1هامایشنصفحه محافظ نیبهتر 

 .عنوان گزینه دوم در نظر گرفترا به نمایشصفحه محافظ شود خاموش کرد ونمی استفاده آن از

 مودما  فكس و ليمیا مانند« کاغذ بدون» یارتباط هایروش از استفاده. 

 کاهش و ترکوچک فونت کی از استفاده نویس،پيشدر حالت  خصوصبه اسناد، پیتا هنگام 

 شود.به کاربران توصيه می خطوط، نيب فاصله

 ديسفکه کاغذ  پشت از استفاده و نویسپيش چاپ جایبه نمایشصفحه یرو بر داسنا یبررس 

 جویی در مصرف کاغذ و انرژی چاپگر است.است یكی از راهكارها برای صرفه

 کند. چاپ دوطرفهرا  اسناد تواندب که چاپگر کی از استفاده 

 توان جدا کرد.ها برای بازیافت میهای کاغذی را از سایر زبالهزباله 

 نمایش کوچک استفاده کرد. نمایش بزرگ نيازی نيست بهتر است از صفحهاگر واقعاً به صفحه

 کی از شتريب درصد 40 ،نچیا 12نمایش اما یک صفحه ،تر استنمایش بزرگ جذاباگرچه صفحه

 کند.ی مصرف مینچ انرژیا 14 توريمان

 به مشتریان ارائه کند افتیباز قابل بندیبسته شود درخواسترایانه  فروشنده از. 

                                                 
1. screen saver 
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 از هاجوهر نیا توان استفاده کرد.جای جوهرهای نفتی میدر چاپگرها از جوهرهای گياهی به 

 .دارند خطرناک و یسم هایحلال به یکمتر ازين شوند ومی ساخته ریپذدیتجد منابع

کم گرفته دست هیسرما بازار در سبز ارتباطات و اطلاعات یفناور یهایاستراتژ ريتأثباید گفت 

ی بشردوستانه به این هاتيفعالبه دليل اهميت انجام  هاسازمانو  مؤسسات از یاريبس شده است و

 تواندیمربيات بيانگر این است که فناوری اطلاعات سبز اما نتایج حاصله از تج اند؛آوردهمهم روی 

 شده که داده نشاننيز  مختلف مطالعاتدر  دهد. قرار ريتأث تحترا  هاسازمان ارزشو  ماسه متيق

 به روشن تعهد. کنندفعاليت  زیست محيط مسائل آگاه به سازمان کی یدهند برایم حيترج کارکنان

 موجب امر نیا و دهدیم قرار ريتأث تحترا نگر آینده و دیجد کارکنان ،هاسازمان یاجتماع تيمسئول

ی فناوری اطلاعات سبز هاتیمزجدول زیر  .در کارکنان خواهد شد تیرضا و یوفادار اعتماد، شیافزا

 .دهدیمی مختلف اجتماعی را نمایش هاگروهدر 

 

 هاي فناوري اطلاعات سبز . مزيت3جدول 

 ماعيهاي مختلف اجتدر گروه

 تأثير گروه

 جامعه/  زیست محيط

 اکسيد کربندی انتشارکاهش 

 منابع کاهش مصرف

 (ندهیآ در) یقانون الزامات با انطباق

 هاسازمان

 یانرژناشی از مصرف  هایهزینه کاهش

 داده مراکز یاتيعمل هایهزینه کاهش

 افزارسختکاهش نياز به 

 کارکنان

 ت کارمندیرضا شیافزا

 یاروفادایش زاف

 ترآسان استخدام

 هیسرما بازار

 بهبود اعتبار

 ماسه متيق افزایش

 سازمان ارزش افزایش

 انیمشتر

 یمشتر یوفادار افزایش

 ی ازدیجد هایگروه معرفی سازمان به

 یانمشتر

 یت مشتریرضا افزایش

 یعموموجه 

 سازمان ریبهبود تصو

های قدردانی از انجام مسئوليت

 اجتماعی

 یرتجا ارزش یارتقا
Source: T-Systems International GmbH, 2009. 



 

 

 های زیر است:ها متشكل از گزینهاما باید اشاره کرد راهكارهای اثرگذار فناوری اطلاعات سبز بر این حوزه

مانند زیست  محيط های حافظگزینه بالا با کربنتوليدکننده  هایفعاليت ینیگزیجا :زداييماده

 جلسات به سفر جایبه دور راه از کنفرانس کاغذی، صورتحسابجای يكی بهالكترون صورتحساب صدور

 جای لوح فشرده و روزنامه.های الكترونيكی بهو استفاده از رسانه

 یانرژ مقدار رييتغ برای ديتول بخش به ارتباطات و اطلاعات یفناور یمعرف :هوشمند موتور

 که نياز به خاموش و روشن کردن دارند.جای موتورهایی به ديتول توسط خطوط شده استفاده

ی را در بهتر ریزیبرنامه و ارتباطات تواندیم ارتباطات و اطلاعات یفناور :هوشمند تدارکات

  ی موجب شود.مشتربه  محصول لیتحوو  ونقلشبكه حمل

با هدف مطلوب فاصله  هاآن از استفادهگی چگون و هاساختمان در حال حاضر :هوشمند ساختمان

 خودکار ستميس بر یمبتن هایحلراهدر ایجاد  توانیم ارتباطات و اطلاعات یفناوراز . دی دارندزیا

 ی ناخواسته بهره گرفت.گرما از هیسا جادیا ای و ديخورش نور تصرف ،شیگرما و ییروشنا برای توليد

(Global Action Plan, 2009) 

 

 سوي رايانش سبزرويكردهايي براي حرکت به. 2

شده که  زیست، اقداماتی توصيه سوی فناوری اطلاعات سبز و پایداری در حفظ محيطرکت بهبرای ح

 شامل موارد زیر است:

 برای قرار دادن وکارهاکسب رهبران با گفتگو :فناوري اطلاعات سبز پايدار توسعه يک برنامه

 هاییطرح چنين. وارد استاین م سازمانی و دولتی ازجمله هایهای فناوری اطلاعات سبز در سياستطرح

 و دولتی هایدستورالعمل استفاده، مورد تجهيزات دفع برای هاییتوصيه بازیافت، هایشامل سياست باید

های سياست و سبز رایانش های استقرارشيوه بهترین .سبز باشد ایرایانه تجهيزات خرید برای هاییتوصيه

 تجهيزات برای هاییتوصيه همچنين مصرف کاغذ و کاهش قدرت، صحيح از چگونگی استفاده باید پيرو آن

 (hp, 2011) .قدیمی را پوشش دهند آلاتبازیافت ماشين و جدید

 قرار انتقاد مورد بالا العادهفوق یانرژدليل مصرف که به داده مراکز يكپارچگي مراکز داده:

مصرف  توانندمی بالقوه طوربه هداد مراکز. باشندمی سبز رایانش حاميان یبرا یاصل کانون ،اندگرفته

 سازیمجازی و سازی یكپارچهذخيره مانند هاییتكنيک قیطرو حجم خود را از  فضایی آو کار یانرژ

در کشورهای مختلف اقدام به کاهش تعداد مراکز داده و ایجاد  هاسازمان از یاريبس. دنبخش بهبود

نيز با استفاده  متحده ایالات دولت. است کمتر یرژان مصرفاند که نتيجه آن مراکز داده یكپارچه کرده

 از انرژی مصرفی مراکز داده را کاهش دهد. درصد 10 حداقلتوانسته  یريتبخ کنندهخنک وریافناز 
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 سيستم چند هایندیفرآکه طوریدارد بهانتزاعی  یک لایهسازی اشاره به مجازی سازي:مجازي

 وریبهرهبه افزایش  سازیمجازی. شونداجرا  یكیزيف افزارسخت مجموعه کی در یوتريکامپ

کمک  هاهزینهدهی سازمانها و کنندهکاهش خنک ،، کاهش هزینه، کاهش مصرف انرژیافزارسخت

 .شودمیسازمان  سرمایهکه باعث حفظ  کندمی

 محيط با سازگار و مكان مناسب یک در باید الكترونيكی تجهيزات انداختن به دور بازيافت:

 هاییآلاینده و سمی فلزات کامپيوتر .انجام شودزیست  محيط مسئولانه در برابر ایزیست و با شيوه

نباید  هرگز. توليد و منتشر کنندزیست  محيط برای مضری را ایگلخانه گازهای توانندمی که دارد

ای که در هر سازنده هایمهبرنا طرق از را هاتوان آنمی. انداخت دور زباله دفن هایمحل در ها رارایانه

 یک استفاده را به های قابلمخصوص به خود را دارد، بازیافت کرد یا رایانه های ویژهدولتی برنامه

 هایافزارسخت ساخت در استفاده مورد مواد از یاريبسهمچنين  .غيرانتفاعی اهدا کرد سازمان

 استفاده. کار گرفته شوندبه ندهیآ اتديتول رد استفاده یبرا افتیباز ندیآفر در توانندمی یوتريکامپ

 هایهزینه توانندرفته در کامپيوترها می کاربه کيپلاست انواع و مينيآلوم آهن، كون،يليس قلع، از مجدد

 هایتلفن ،یریتصو و یصوت لوازم ،یكيالكترون هایدستگاه. دنده کاهش را دیجد هایسيستم ساخت

 مس، سرب، ازجمله مناسب مواد و ارزشمند عناصر شاملری وتيکامپ اتقطع و هادستگاه ریسا و همراه

را زیست  محيط ها ازتواند مصرف و استخراج آنمواد میاستفاده مجدد از این . باشندمی اياح یبرا طلا

 های آینده حفظ شود.ها برای نسلنکاهش دهد و منابع آ

 ابزار EPEAT1 :زيست طمحي با با توجه به سازگاري محصول در خريد گيريتصميم

الكترونيک  توسط شورای است که در حوزه محصولات الكترونيكیزیست  محيط ارزیابی سازگاری با

 :است که مزایای زیر را دربر دارد غيرانتفاعی سبز تهيه شده

 و  هابوکنوت روميزی، یهاانهیرا انتخاب و مقایسه سازمانی، ارزیابی خریداران راهنمای

 محيطی.زیست یهایژگیو ها براساسشنمایصفحه

 محصولات. طراحی در عملكردی معيارهای از و روشن سازگار ایمجموعه ارائه 

 بين یا از رویكردهای کاهش با محصولات محيطیزیست اثرات کاهش برای سازنده یهاکوشش 

 بندی.مواد بسته کاهش و بالا عمر طول برای طراحی زیست، محيط با سازگاری حساس به مواد بردن

 در محيطی رازیست اثرات نهيزم در الزامات، حداقل باید EPEAT شده در ثبت محصولات همه

. را دارا باشند ایگلخانه گازهای در اثر انتشار وهواتغييرات آب کاهش برای کارآمد انرژی ه وبرداشت

مدیریت پایان عمر  باید ندگانتوليدکن ،هاسازمان محيطیزیست و اجتماعی دادن عملكرد نشان برای

 .را ارائه دهند شوندیم استفاده قابل غير محصولات که زمانی بازیافت برای یهانهیگز محصول و

                                                 
1. Electronic Product Environmental Assessment Tool 



 

 

دارد ازجمله  وجود کاغذ مصرف کاهش برای آشكار راهكارهای آسان و از بسياری :کاغذ مصرف کاهش

 روی اصلاحات بر جایبه الكترونيكی، اسناد در 1راتردیابی تغيي ویژگی از استفاده الكترونيكی، آرشيو ایميل،

 منظم، طوربه شده است، بازیافت کاغذ استفاده طرف دو هر از با اطمينان از اینكه اسناد چاپ کاغذ، انجام

 .برخی از این راهكارها است نياز مورد صفحات چاپ و ترکوچک هایحاشيه و هافونت از استفاده

 تواندمی انرژی مدیریت هایتاکتيک :رايانش ي درکارآمد انرژف مصر نگهداري از انرژي و

ی صنعت استاندارد کی ،ACPI2استاندارد . کمک کندزیست  محيط از حفاظت به و ذخيره را انرژی

انرژی در  مصرف جوییصرفه ميمستق طوربه عامل سيستم کی تا دهدمی اجازه است که

 مانند ییاجزا خودکار طوربه ستميس کی تا دهدمی اجازه ندارداستا نیا. کندکنترل هایش را افزارسخت

 .کند ت خاموشيفعال عدم زمانی از دورهطی یک  از پسخود را  سخت هایدیسک و نمایشصفحه

 کار یک شيوه مدیریت 4خانه از کار ای و 3خانه در کار ،یدورکار ،دور راه ازکار  :دور راه ازکار 

 اغلب ی کهشعار. توانند لذت ببرندمی کار ساعات و محل در پذیریعطافاناز  کارکنان آن در که است

 شما که است یزيچ نه د،يده انجام شما که است یزيچ کار» که است شود اینمی تكراردر این زمينه 

 یخصوص شبكه مانند هاییابزار توسط یطولان فاصله در یدورکاردر حال حاضر «. کنيدمی سفرآن  به

ها از این فناوری توانمی. شده است ليتسه IP2 پروتكل یرو بر صدا انتقال و فرانسویدئوکن ،یمجاز

توسط وسایل نقليه و کاهش اتلاف زیست  محيط وآمد، کاهش آلودگیهای رفتبرای کاهش هزینه

 (Sharmila Shinde Simantini Nalawade, July 2013) زمان استفاده کرد.

 

 ينيكرايانش سبز در دولت الكترو. 3

این بخش  جهينت در است، ارتباطات و اطلاعات فناوری وابسته به مدرن ی و پيشرفت دولتگستردگ که آنجایی از

 یهابرنامه هزاران داده، مراکز صدها از متشكل که رودیمشمار دولت به توجه قابل ی مهم وهابخشیكی از 

 پتانسيل ارتباطات و اطلاعات فناوری بزرگی از گستره چنين. نهایی است کاربر یهادستگاه از بسياری و کاربردی

 که است بنابراین ضروری دهد؛یم ی ارائهوربهره بهبود و زباله کاهش با دولت سبز به کمک برای زیادی بسيار

 ،ریز مدل عمل کند. صرفهبهمقرونو  آکار و سبز یاوهيش به دولت ارتباطات و اطلاعات فناوری یهارساختیز

 :دهدیم نشان دولت در سبز اطلاعات یفناور فناوری اطلاعات و ارتباطات را با وجود زیرساخت

 

                                                 
1. track changes 

2. The Advanced Configuration and Power Interface (ACPI) 

3. working at home (WAH) 

4. working from home (WFH) 

2. Voice over Internet Protocol (VoIP) 



 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش

 

 

 

 هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات با توجه به فناوري اطلاعات سبزمدل زيرساخت شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

که با توجه به چرخه حيات محصول  ستا، اصول و استراتژی هااستيس هیلااین مدل دارای سه 

. در ادامه هر اندشده ارائهکه دارای مراحل ساخت و طراحی، عملكرد، استفاده مجدد و بازیافت است، 

 (Cabinet Office, March 2011) یک از این موارد توضيح داده خواهند شد.

 

 ساخت و طراحي

 و هادانشگاه عالی، آموزش بخش همكاری با باید دولت خارجی، شرکای و کنندگانتأمين با کار در

 و آگاهی از منافع مشترک ترویج ، بهفناوری اطلاعات سبزدر زمينه  درگير تحقيقاتی هایگروه

عملكرد را  بهبود و انرژی وری ازبهره رساندن حداکثر ضایعات، کاهش که سبز بپردازد جدید هایایده

 (Cabinet Office, March 2011) .به همراه دارند

 

 عملكرد

 ضایعات کاهش گذاری ومجدد، اشتراک های استفادهمؤثر، تكنيک تجهيزات يریکارگدولت باید با به

 و مازاد تجهيزات با کاهش ارتباطات و اطلاعات بخش فناوری کمک کند وزیست  محيط به بهبود

سازمانی که فرا هایزیرساخت و شدهگذاریاشتراک به هایبرنامه طریق از امور برای انجام فرصت ایجاد

عملكردهای تجاری برای  و انسانی منابع مانند خدماتی گذاشتن ستفاده همزمان و به اشتراکامكان ا



 

 

 سویبه باید دولتی بخش هایسازمان و دولتی ادارات. کنند، اقدام نمایدچندین سازمان را فراهم می

ت در این گام بردارند. موارد زیر ازجمله اقداما ارتباطات و اطلاعات فناوری منابع گذاشتن اشتراک

 حوزه است:

 را عمل دولت این ارتباطات. و اطلاعات فناوری خدمات و هااز دارایی دانش پایگاه یک ایجاد 

توان کند که میارتباطات می و اطلاعات فناوری مازاد کاربردی هایبرنامه و تجهيزات شناسایی به قادر

 آنها را حذف و یا خاموش کرد.

 طریق از دولت سراسر در خدمات و هازیرساخت از مجدد استفاده و گذاریاشتراک به 

 1ارتباطات کنفرانس ویدئویی از راه دور. ابری و خدمات عمومی، رایانش ایجاد شبكه مانند هاییبرنامه

 های سيستم سراسر در داده مراکز و سرورها بهبود و سازییكپارچه وسيلهبه زوائد، بردن بين از

 اطات.ارتب و اطلاعات فناوری

 

 استفاده مجدد و دفع

 به نياز یا و هستند نياز بر مازاد ارتباطات و اطلاعات فناوری خدمات یا و تجهيزات کههنگامی

سبز مراحل چرخه  به شيوه« زباله مراتبسلسله» کارگيری صحيحتوانند با بهمی جایگزینی دارند،

 مراتب شامل موارد زیر است:حيات خود را طی کنند. این سلسله

 تجهيزات از غيرضروری تدارکات از جلوگيری برای مازاد تجهيزات بازسازی یا و مجدد استفاده 

 .جدید

 مازاد تجهيزات یاهدا. 

 رتباطاتا و اطلاعات فناوری تجهيزات اجزای از مجدد استفاده و بازیافت. (Murugesan, 2010) 

 برای لازم استانداردهای و هاسياست واقعاً زباله هستند و باید دور ریخته شوند، باید تجهيزات اگر

 وزیست  محيط با سازگاری دولت از برای حصول اطمينان فناوری اطلاعات و ارتباطات تجهيزات دفع

 هایمحل به شده فرستاده ضایعات بردن بين از باید برای دولت. فراهم شود اجتماعی انجام مسئوليت

 باقی مواد هرگونه دفع باشد و طرحی برای تلاش در« زباله حاصل از انرژی» از استفاده و زباله دفن

 ارائه کند. ارتباطات و اطلاعات فناوری تجهيزات از مانده

 

                                                 
1. Video Tele Conference (VTC) 



 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش

 

 

 ي رايانش سبزهااستيس

را زیست  محيط و ارتباطات و اطلاعات فناوری یهااستيس از وسيعی طيف باید هادولتکه آنجایی از

فهرستی از این موارد را مشخص کرده که جدول  1سازمان همكاری اقتصادی و توسعه ی کنند،گذارهیپا

 .دهدیمرا نشان  هااستيسزیر این 

 

 هاي رايانش سبز. سياست4جدول 

 برنامه سياست

(R&D) نوآوری و تحقيق، توسعه 

 های برنامهR&D 

  تدارکاتICT سبز 

 پشتيبانی از نوآوری 

 سازی درونیR&D نوآوری و 

استفاده از  و کاربرد و سبز فناوری اطلاعات انتشار

 ارتباطات و اطلاعات فناوری

 وکاردر کسب سبز فناوری اطلاعات 

 هاگذاریجهت استانداردها و 

 هدایت کاربران توسط دولت 

 راد و مالكانکاربرد فناوری اطلاعات و ارتباطات برای اف 

 ...تغييرات سازمانی و دورکاری و 

 زیست محيط و ارتباطات و اطلاعات فناوری در آموزش
 آموزش مشتریان و کاربران 

 خبرگی و مهارت در مدیریت انرژی 

 

 نوآوري توسعه و و تحقيق تحريک

ندسازی توانم اثرات مفيد آن در افزایش یا و فناوری اطلاعات و ارتباطات مخرب اثرات کاهش

 و ارتباطات و اطلاعات فناوری کارآمد منابع توسعه زیست، مستلزم وکارها برای حفاظت از محيطکسب

 تحقيق و توسعه در هزینه است افزایش ذکر انیشاالبته . است در این حوزه کاربردی یهابرنامه

 کشورهای و OECD در هادولت اخير اقتصادی محرک یهابسته در اولویت یک نيز سبز یهاوریافن

 و اطلاعات فناوری یهااستيس مواردی است که دولت در زیر است. اقدامات بوده OECD غير بزرگ

 .برسانند تصویب به خود باید سبز ارتباطات

 تحقيق و توسعههاي برنامه 

 همچنين و ارتباطات و اطلاعات استفاده کارآمد از انرژی در بخش فناوری یبرا R & D یهاتيفعال

 ژاپن ،مثال عنوانبه .است این بخش از خارج در انرژی یوربهره افزایش برای کاربردی یهانامهبر

دانشگاه را با هدف توسعه  و صنعت سبز، همكاری فناوری اطلاعات پروژه شروع از قسمتی عنوانبه

 کره جامع برنامه دیگر، یمثال عنوانبهی کرده است. اندازراه جویی انرژیکارآمد برای صرفه یهاوریافن

 ميان جدید ارتباطاتی یهایورافن ترویج ارتباطات، بخش در سبز فناوری اطلاعات برای یجنوب
                                                 

1. Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) 



 

 

 ترابری کاربردی یهابرنامه مانند انرژی، در جوییغيرمرتبط با فناوری اطلاعات برای صرفه یهابخش

 (Korea Communications Commission [KCC], 2008). است 1هوشمند

فناوری  یهاحوزهتوسعه در  و ی برای تحقيقتوجهقابل بودجهمالی با  صندوق یک ارک نيز،دانم

 فناوری توسعه چگونه» پژوهشی پروژه برای انجام الكترونيک دولت و فراگير محاسبات سبز، اطلاعات

 تحقيق و توسعه در پروژه شامل این. است کرده ایجاد« کمک کند سبزتر جامعه یک به تواندیم

. مجازی است صورتبهتشكيل جلسات  ی ودورکار بهبود ،افزارنرم و افزارسخت« جایگزین» یهایورافن

(Ministry of Science, Technology and Innovation, 2008) 

 وسيله دولتتدارکات فناوري اطلاعات سبز به 

 و اطلاعات فناوری خدمات و محصولات خریداران نیتربزرگ از یكی دولت کشورها، از بسياری در

 یهایازمندينتهيه و تدارک  برای محيطیزیست الزامات تنظيم با دولت بنابراین، ست؛ا ارتباطات

 و اطلاعات فناوری ناشی از محيطیزیست اثرات کاهش به تواندیم ارتباطات و اطلاعات فناوری

 ميان در نوآوری و ترقاب افزایش خود، خرید با قدرت تواندیم کمک کرده و همچنين ارتباطات

 (OECD, 2009). و خدمات را در این بخش در برداشته باشد هاسیسرو دهندگانارائه

 پشتيباني از نوآوري 

 مثال عنوانبه ،باشندیم هاسازمانو  هاشرکت ميان در نوآوری طور مستقيم محرکبه هادولت از برخی

 منابع به دسترسی ارائه با همچنين و نوآوری یهاشبكه استقرار و هاسازمان ميان همكاری تشویق با

 و اطلاعات ی فناوریهابرنامهوکار، نقش مؤثری را در ایجاد و توسعه کسب خدمات پشتيبانی و مالی

 (OECD, 2009) .کنندیمایفا  ارتباطات

 سازي تحقيق، توسعه و نوآوريدروني 

 و ارتباطات و اطلاعات فناوری» یوزشآم کارگاه ،OECD با همكاری در دانمارک، ،2002 سال در

 یهاسازمان نمایندگان دانشمندان، و ملی کارشناسان ،هادولتحضور  با ،«محيطیزیست یهاچالش

 (International Energy Agency, 2008) کرده است. دهیسازمان المللی و...بين

 

 رتباطاتا و اطلاعات فناوري کاربردي يهابرنامهسبز و  ICT انتشار افزايش

وکارها، کسب ميان در آن را کاربردی یهابرنامه و سبز اطلاعات فناوری از استفاده موظف است دولت

اقدام به ارائه  رهبر و پيشگام یک عنوانبه و عمومی ترغيب کند یهامكانو  هاسازمان ،هاخانواده

 در این حوزه نماید. هایريگجهتاستانداردها و 

                                                 
1. Smart Transportation 



 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش

 

 

 عمده نگرانی یک سبز ارتباطات و اطلاعات فناوری سویبه ارها و صنایعوککسب کند بودن حرکت

 ارتباطات و اطلاعات فناوری یهااستيس توسعه زمان در هادولت اکثر .رودیمبه شمار  هادولت برای

 مناسب استفاده برای هاوهيش بهترین مبتنی بر ارائه برای پذیرش آن، هاوکارکسب تشویق سبز اقدام به

 شفافيت تواندیم که یريگاندازه ابزارهای ارائه همچنين و سبز ارتباطات و اطلاعات اوریفن از

شناسایی و  افزایش برای هااستيس این رودیم انتظار. کنندیم افزایش دهند، انرژی را یهانهیهز

 ند.مفيد واقع شو سبز اطلاعات فناوری سویبه حرکت مسير طول بزرگ سازمان در سازی موانعشفاف

(Wikberg, 2008) 

 عنوان پيشگام اوليهدولت به 

 فناوری محيطیزیست اثرات تواندیم دولت بخش عمومی، در سبز اطلاعات فناوری برای پذیرش

 خصوصی بخش را در سبز اطلاعات فناوری از استفاده و دهد کاهش را خود ارتباطات و اطلاعات

عمومی  ارتباطات و اطلاعات فناوری از انرژی وریهرهب افزایش فقط محدود به دولت تلاش. کند تشویق

 .رديگیمرا دربر  هابخشدر تمام  و پذیرش نيتأم بلكه ،نيست

 دولتی اقداماتی ادارات برای در بریتانيا، ارتباطات سبز و اطلاعات فناوری مثال استراتژی عنوانبه

کرده  تعریف الكترونيكی یهازباله و ارتباطات و اطلاعات فناوری تجهيزات پيكربندی خرید، ازجمله

با  ساده اما اقدامات از برخی اوليه اجرای برای« فوری یهاگام» از ليست یک مجموعه است. این

، افزایش محصولات ازچگونگی استفاده  یهادستورالعمل ازجمله اثرگذاری بالا تهيه کرده است،

 .رديگیبرم دررا  زداییماده و یسازیجازم از استفاده با هادستگاه و یكپارچگی، تجميع سرورها

 هاارتباطات براي افراد و خانواده و اطلاعات کاربرد فناوري 

 آموزش مصرف و کربن دياکسید انتشار کاهش در مهمی سهم دولت، ارتباطات و اطلاعات فناوری

 هاخانواده و افراد ترویجدر جهت  دولت یهابرنامه تعداد محدودی از تنها اما ؛دارد هاخانواده در انرژی

 .شوندیمکار گرفته به ارتباطات و اطلاعات فناوری کاربردی یهابرنامه از برای استفاده بهينه

 یريگاندازه برای است، ميسیب حسگر محلی شبكه یک برکه مبتنی ایرلند« کار گردش برنامه»

این برنامه . پردازدیم هاخانواده برای تاطلاعا این انتشار به و شده دوبلين استفاده اطراف در ترافيک

. کندیمکار  شرایط و آمد و ی رفتهابرنامه تنظيم برای ترافيک اطلاعات از استفاده به تشویق را افراد

 آن در که است بزرگ مقياس در آزمایشی پروژه یک استراليا خورشيدی شهرهای برنامه همچنين

 در جهت تواندیمارتباطات  و اطلاعات فناوری. ده استش برده کاربه خورشيدی یهاوریافن توزیع

. شود استفاده هانهیهز یمتگذاريق و هوشمند یريگاندازه 1،بارگذاری مدیریت از انرژی، یوربهره بهبود

                                                 
1. load management 



 

 

ابزارهای  توانیمنيز  صورتحساب صدور همچنين و انرژی مصرف یزیربرنامه و نظارت منظوربه

 کرد. نصب هاانهخ را در هوشمند یريگاندازه

(Department of Communications, Energy and Natural Resources, 2008) 

 تغييرات سازماني 

ی سازمانی و هایهمكاری نوین توليد، هاروشبرای ایجاد  ارتباطات و اطلاعات کارگيری فناوریبه

سوی ورود به به دولت و هاوکارکسب حرکت کنفرانس از راه دور و و دورکاری مانند سازمانیميان

 اثرات تواندیمالكترونيک  الكترونيک و تجارت وکارکسب الكترونيک، ازجمله دولت دنيای اینترنت

 (OECD, 2008). دهد کاهش را سازمان محيطیزیست

 ،فناوری اطلاعات سبز سوینروژ و انگلستان در جهت حرکت به در دولت اقدامات اوليه توسط

 .بوده است ی الكترونيكیهمكار از راه دور و کنفرانس یهانامهبرترویج استفاده از 

 

 آموزش رايانش سبز

 پيامدهای مورد در افراد آگاهی مستلزم ارتباطات و اطلاعات فناوری کاربردی یهابرنامه از استفاده

 و اطلاعات سوء فناوری اثرات مورد در عمومی باید بكوشد تا دانش دولت. است محيطیزیست

 یهامهارتآموزش  یی مستمر برایهابرنامههمچنين  افزایش دهد و رازیست  محيط بر تارتباطا

 تواندیم هابرنامه این. ی کندسازادهيپزیست  محيط از حمایت برای ارتباطات و اطلاعات فناوری

 .را شامل شودزیست  محيط آگاهی افراد از و درک افزایش برای الكترونيكی آموزش یريکارگبه

 کنندگان و کاربرانموزش مصرفآ 

 دهدینم کاهش را انرژی مصرف هوشمند خانه مانند هوشمند، ارتباطات و اطلاعات فناوری یهاحلراه

توزیع . ندهند تغيير را خود رفتاری انرژی ادامه دهند و الگوهای اسراف به همچنان کاربران اگر

 ی دررسانیآگاه یهابرنامه و هاتاسيس برای مهم مكمل عنصر یک تواندیمفرهنگی  محصولات

 (Connection Research, April 2010) تلقی شوند.  ارتباطات و اطلاعات فناوری

 

 ي فناوري اطلاعات سبزربنايزاصول و 

ی اطلاعات سبز با توجه به مراحل چرخه حيات محصول در چهار دسته طراحی فناوری ريکارگبهاصول 

 دادهطور خلاصه در جدول زیر شرح که به شوندیمی بندميتقسو دفع  و توليد، عملكرد، استفاده مجدد

  (Cabinet Office, March 2011). اندشده
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 کارگيري فناوري اطلاعات سبز با توجه به مراحل چرخه حيات محصول. اصول به5جدول 

مراحل چرخه حيات 

 محصول
 اصول و زيربناي رايانش سبز

 طراحی و توليد

که نياز به مصرف انرژی کمتری طوریافزاری بهافزاری و نرمهای سختماژول اجزا و طراحی

 داشته باشند.

 مجدد استفاده همكاری برای قابليت

 محيط با سازگار ICTتدوین استانداردهایی از سوی دولت برای خرید و تهيه تجهيزات 

 زیست

 عملكرد

 انرژی مدیریت

 گذاریتراکبه اش/ سازیمجازی/ سازییكپارچه

 انجام کار هایشيوه بهبود در

 گستردگی فناوری اطلاعات سبز جهت افزایش در ارتباطات و اطلاعات فناوری از برداریبهره

 استفاده مجدد

 ارتباطات و اطلاعات فناوری تجهيزات عمر افزایش

 استقرار مجدد مجدد و فروش کارگيری رویكردهای استفاده مجدد،به

 ارایید مدیریت

 WEEE با توجه به قانون خطرناک مواد حذف دفع

 

 ي فناوري اطلاعات سبزهاياستراتژ

سوی فناوری سبز، دولت نيازمند تعریف و برای انطباق و حرکت فناوری اطلاعات و ارتباطات موجود به

 صرفهبهمقرونو ی کارا اگونهبهتا بتواند این مسير را  باشدیم هایاستراتژی از امجموعهکارگيری به

طور اختصار آمده و در ادامه در مراحل چرخه حيات محصول در جدول زیر به هایاستراتژبپيماید. این 

 (Cabinet Office, March 2011) .اندشدهتشریح 
 

 هاي فناوري اطلاعات سبز در چرخه حيات محصول. استراتژي6جدول 

 سبزاصول و زيربناي رايانش  مراحل چرخه حيات محصول

 طراحی و توليد
 خرید و تدارکات 

 های کاربر نهاییدستگاه 

 عملكرد

 های کاربر نهاییدستگاه 

 1خانه افزارنرم 

 ها و امكاناتقابليت 

 استفاده مجدد

 رایانش ابری 

 خانه افزارنرم 

 های کاربر نهاییدستگاه 

 ها و امكاناتقابليت 

 دفع
 های کاربر نهاییدستگاه 

 مراکز داده 

                                                 
1. App Store 



 

 

انجام گيرند. در جدول  ها و اصول فناوری اطلاعات سبزا باید در راستای تحقق استراتژیعملكرده 

 زیر اصول فناوری اطلاعات سبز و استراتژی مرتبط با آن ارائه شده است.

 

 هاي مرتبط با آن. اصول فناوري اطلاعات سبز و استراتژي7جدول 

اجزاي استراتژي فناوري 

 اطلاعات سبز
 دهاي فناوري اطلاعات سبزاصول و استاندار

افزار های کاربردی و نرمبرنامه

 خانه

ها ای کاربردی برای استفاده مجدد آنههای برنامههمگانی ساختن استفاده از یک سيستم ثبت دارایی

 استفادههای کاربردی تكراری و غير قابلو شناسایی برنامه

حلی در عنوان راهنگهداری کدهای منبع باز و به افزار خانه در دولت الكترونيک برایاندازی نرمراه

 های کاربردیجهت استفاده مجدد برنامه

صورت منبع باز و با های موجود و در صورت امكان بههای جدید با استفاده از کامپوننتایجاد برنامه

 کارگيری استانداردهای منبع بازبه

 رایانش ابری و مراکز داده

ها مطابق دنيا و اطمينان از مصرف انرژی آند مراکز داده با استانداردهای روز انطباق طراحی و عملكر

 هاروش با بهترین

 ها به فضای رایانش ابریادغام و یكپارچه ساختن مراکز داده و انتقال سرویس

 ...در مراکز داده و چيلرها و هوا کننده باعنوان جایگزینی برای خنکبه مایع کنندهاستفاده از خنک
 

 های کاربر نهاییدستگاه

 بر استانداردهای بازهای مبتنیامكان دسترسی کاربران به سرویس

پذیری شبكه در هنگام بروز اختلال و تحمل شكست، مطابق با قابليت برگشت اطمينان از اینكه

 شده است مشخص و از پيش تعيين محدوده

 های دستگاهبرا بهينه و پایين انرژی اعمال تنظيمات مصرف

های دولتی و خصوصی و استفاده از تنظيم استانداردهای جدید خرید تجهيزات در سازمان

قدرت و مصرف  مدیریت قابليت با تجهيزات کامپيوترهای روميزی جدید مطابق با استانداردها، ترویج

 انرژی

 عمومی دولت هایبخش سراسر در ها و تجهيزاتگذاری دستگاهبه اشتراک و مجدد استفاده

افزارهای منبع باز و نرم

 استانداردهای باز

 به و یكپارچگی تسهيل برای همكاری قابليت از پشتيبانی استانداردهای فنی، اطمينان

 ها و خدماتگذاری سرویساشتراک

 ارتباطات و اطلاعات فناوری محصولات در حوزه دولتی خریدهای استانداردهایی برای تصویب تدارکات

 ها و امكاناتيتقابل

 فناوری خدمات هایسازی سرویسبرای بهينه فناوری اطلاعات سبز ماهر درزمينه افراد به نياز

یافته در مسير فناوری  جدید یا تغيير هایرسانی برای اعمال برنامهاطلاع و ارتباطات و اطلاعات

 اطلاعات سبز

 

 را در ریز رویكردهای از یبيترک ای کی تواندمی سوی فناوری اطلاعات سبزطراحی برای حرکت به

 برگيرد:

 اطلاعات یفناور هایوضع زیرساخت حفظ سازمان به روش، نیا در :يشيافزا تاکتيكي كرديرو

کاهش  ليقب ازخود  سبز اهداف به دنيرس یبرا ایساده اقداماتو  دهدادامه می موجودهای سياست و

 از آن که یزمان وتريکردن کامپ خاموش ،یانرژ تیریدم هایی ماننددارد و سياستی برمیانرژ مصرف
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و  آسان اقداماتاین موارد  .کندها را اتخاذ میاتاق برای مطلوب یحفظ دما و شودنمی استفاده

 آیند.سازی فناوری اطلاعات سبز به شمار میدر پياده ایهزینهکم

 هایکارگيری زیرساختبه نحوه ای ميانسازمان مقایسه روش، نیا در :کياستراتژ كرديرو

دهد و می انجامزیست  محيط اندازچشم از آناز  استفادهچگونگی  وفناوری اطلاعات و ارتباطات خود 

ی دیجد زیمتما هایو طرح دهدمی توسعهی برای دستيابی به اهداف فناوری اطلاعات سبز جامع طرح

 کند.سازی میرا پياده

یابد می ک گسترشیاستراتژ كردیدر رو برجسته اقدامات یهپابر كردیرو نیا :ق سبزيعم رويكرد

 ازجمله ایگلخانه یگازها ديتول جبرانو  کربنکردن  یخنثهای جدیدی برای که سياستطوریبه

ی را به تصویب باد ای یديخورش یانرژ از شده توليدسبز انرژی  از استفاده ای درختان کاشت

 (Pritchard, 2010). رسانندمی

 

 ابري رايانش و داده مراکز

 داده مراکز تعداد کاهش ای از سوی دولت برایسوی فناوری اطلاعات سبز، باید برنامهبرای حرکت به

از  برداریبهره رساندن حداکثر به عمل فرصت این. تجميع ارائه شود سازی ومجازی طریق از دولتی

ها را به همراه خواهد هزینه و رژیان در جوییصرفه نياز، مورد هایدستگاه تعداد کاهش سرورها و

 داشت.

راهكار  یک عنوانبه ابری خدمات از استفاده دنبال به هاباید برای برطرف ساختن محدودیت دولت

از طریق  تواندمی رایانش ابری خدمات به شهروندان باشد. ارائه انرژی مصرفی برای در جهت کاهش

تجميع مراکز داده را  دسترسی، ایجاد شرایط و امنيتبرقراری  مشترک، دسترسی براساس 1بندیطبقه

 .برداشته باشداضافی را در هایهزینه و انرژی جویی درصرفه به دستيابی درنتيجه ممكن سازد،

 توانددولت می. روندشمار میبه هاکنندهخنک و انرژی منابع از کنندگان بزرگیمصرف داده مراکز

 و تأسيسات فيزیكی طراحی برای« هاروش بهترین» از یكسری از داده، مراکز انرژی برای مدیریت

 داده مراکز تمام در هاروش این اعمال کاررفته شده استفاده کند و باافزارهای بهنرم و هادستگاه

 (Cabinet Office, March 2011)  جویی در انرژی را ممكن سازد.صرفه هاسازمان

 

 ايينه جانبي کاربر لوازم و هادستگاه

 و همراه هایتلفن ها،تاپلپ و روميزی شخصی هایشامل رایانه کاربران جانبی لوازم و هادستگاه

 باید برای دولت. باشنددورنگار می هایدستگاه و کپی هایدستگاه اسكنر، پرینتر، تبلت، هوشمند،

                                                 
1. tiering 



 

 

 از ایمجموعه ها،ستگاهد دسترسی به هایبرنامه و هاداده پوشش کاربران، هایدستگاه استراتژی توسعه

 قرار داشته آن قلب در ملاحظات فناوری اطلاعات سبز که دولت ارائه کند سراسر استانداردها را در

 مدیریت خرید، استانداردهای و سبز فناوری اطلاعات اصول کارگيریبه مدتهای کوتاهبرنامه در. باشد

 .لحاظ شود باید دولتی هایسازمان توسط ویژهبه هادستگاه دفع و

. بگيرد نظر پيش از جایگزینی در را هاطول عمر دستگاه محيطی وزیست هایهزینه باید دولت

. جدید باشد هایدستگاه خرید از ترمطلوب است ممكن موجود هایطول عمر دستگاه گسترش

 دوباره وان باتمی اند رارسيده خود طبيعی عمر پایان که به روميزی شخصی هایرایانه مثال، عنوانبه

 (Cabinet Office, March 2011). استفاده کرد 1تين کلاینت عنوانبه پيكربندی

 

 ها و امكاناتقابليت

مناسب  تجهيز شدن به کارکنان نيازمند به دولت های فناوری اطلاعات سبز،برقراری سياست برای

 دولت این استراتژی، به توجه با .است سبز هایآگاهی از مهارت و ارتباطات و اطلاعات فناوری درزمينه

 مورد ریزیبرنامه های نيروی انسانی،مهارت مميزی انجام مرجع برای یک عنوانبه به چارچوب مهارتی

 ,Cabinet Office) منابع نياز دارد. تخصيص و عملكردی و شغلی استانداردهای آینده، برای نياز

March 2011) 
 

 خريد و تدارکات

 شامل که قراردادهایی سبز، هایکارگيری شيوهخود در به کنندگانتأمين با تشویق باید دولت

توجه قرار  باید موارد زیر را مورد دولت این هدف انجام برای. باشند را ارائه کندسبز می راهكارهای

 :دهد

  ها،مناقصه مقایسه هنگام استانداردهای سبز و موارد مالی در «مالكيت هزینه کل»به  توجه 

 . و... خدمات ارائه و دفع مصرف انرژی، ملهازج

  ایجاد و دولت ارتباطات و اطلاعات فناوری تدارکات تمام در« خرید استانداردهای» برقراری 

 یک زندگی سراسر در محيطیزیست اثرات هایمحاسبه هزینه برای استانداردها از ایمجموعه حداقل

 گسترش برای هاییفرصت ارزیابی از اطمينان حصول و( انرژی از استفاده ازجمله) خدمت یا محصول

 (Cabinet Office, March 2011)  .ارتباطات و اطلاعات فناوری آینده و فعلی هایگذاریسرمایه

 

 

 

                                                 
1. Thin Client 
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 مطلب پاياني

چگونه سوی پاسخ به این پرسش که را به هاسازمانو  هادولت که ی استفكرت طرز سبز رایانش

زیست  محيط و آسيب به فشار حوزه فناوری اطلاعات و ارتباطات را بدون ونروزافزهای تقاضا توانیم

 .کندیمساخته و هدایت  برآورده

 ستميس کی و پردازنده کی یطراح یبرا نیگزیجا راه کی باید به این نكته توجه کرد که همواره

توجه برخی از  هم زهنو اما ،نسازد دارخدشهرا زیست  محيط پایداری و حفظ کهیطوربه دارد وجود

بدون ملاحظات  خود وکارکسب یازهاين برآوردنو  پردازش تيقابلسوی افزایش به هاسازمان

برای چگونگی استفاده از  محيطی است. فناوری اطلاعات سبز در تلاش است تا پنجره جدیدیزیست

ی نوین هاهويشبرای کاهش مصرف انرژی،  هاوهيشبه کمک ارائه بهترین  ریپذنادیتجدمنابع 

 هادولتبگشاید و در این راستا  آنهاو دفع صحيح  ی الكترونيكیهازبالهی مراکز داده، بازیافت سازخنک

ی هابرنامهسازی نقش بسزایی برای عملی توانندیمو استانداردها  هااستيسی از امجموعهی گذارهیپابا 

. لزوم (Parichay Chakraborty, 2009; Parichay Chakraborty, 2009)سبز ایفا کنند. 

توجه به فناوری اطلاعات سبز در کشور، با توجه به توسعه کاربری فناوری اطلاعات کشور اهميت 

ها و قوانين توسعه فناوری آنها سياستزیادی دارد و باید برای توجه به این اصول و عملياتی نمودن 

م شوند و به این منظور نيازمند اصلاح برخی اطلاعات و ارتباطات با فناوری اطلاعات و ارتباطات همگا

هایی در جهت کاهش مصرف کاغذ های جدیدی هستيم. اتخاذ سياستها یا تدوین سياستاز سياست

سازی، بازیافت تجهيزات الكترونيكی، توجه به رونيكی کردن فرآیندهای سازمانی، مجازیبه الكت

 د.نباشها توانند برخی از این سياستری میجویی انرژی تجهيزات فناوری اطلاعات و دورکاصرفه

اطلاعات و ارتباطات در بخش دولتی و تشویق تدوین استانداردهای خرید و تدارکات تجهيزات فناوری 

های لازم از قبيل های مؤثر و مشوقبخش خصوصی و مردم به استفاده از این تجهيزات با اتخاذ سياست

اطلاعات سبز و حمایت از توليدکنندگان تجهيزات فناوری اعطای وام برای خرید تجهيزات فناوری 

اطلاعات و ارتباطات کشور در جهت توليد تجهيزات فناوری اطلاعات سبز با ارائه تسهيلات لازم و 

افزارهای کاربردی افزار برای توسعه نرمکمک به تحقيق و توسعه و نوآوری و توليدکنندگان نرم

روند. به طور خلاصه ات سبز از اقدامات سياستی مؤثر به شمار میاطلاعکننده از فناوری پشتيبانی

استفاده  ،عملكرد ،توليد و های طراحیمنظور اجرای اصول فناوری اطلاعات سبز در حوزهدولت به

های لازم را اتخاذ نماید. و ارتباطات باید سياست و برنامهمجدد و بازیافت تجهيزات فناوری اطلاعات 

سازی و آموزش آحاد جامعه برای استفاده از تجهيزات فناوری اطلاعات سبز فرهنگ نكته دیگر موضوع

 باشند. می
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