
:آب بحران مورددر شبههدو كارشناسي بررسي

 همسايه كشورهايدر ابرها باروري تأثير)الف

 ايران بارش ميزان بر

 شوركآب تأميندر ژرفيهاآب نقش)ب

 250:موضوعي كد
 14370:مسلسل شماره

 1394 مردادماه

 توليدي امورو زيربنايي هاي پژوهش معاونت
 زيربنايي مطالعات:دفتر



 خدا نام به

 مطالب فهرست

1 ............................................................................................................................................................................دهيچك
2 ............................................................................................................................................................................. مقدمه

3 ....................................................................................................................................................... ابرهايبارورساز.1
3.................................................................. جهاندر ابرهايباروريها پروژهياجراتيوضعو سابقه.1-1
5 .................................................................... رانيادر ابرهايباروريها پروژهياجراتيوضعو سابقه.2-1
6.................................................................... رانياآب منابعبرهيترك كشور توسط ابرهايبارورريتأث.3-1

9 ...........................................................................................................................................يليفسو ژرفيهاآب.2
10 ........................................................................ها گسلدرريچشمگآب منابع وجودهيفرضيبررس.1-2

11 ............................ ................................ ................................ ................................ كشوريشناسنيزمتيوضع.1-1-2
11.. ................................ ژرفيهاآبيراستادر كشوريآبلانيبويكيدرولوژيهتيوضعيبررس.2-1-2
12 ......... بالعكسو كشور اطرافبهيمركز رانياازينيرزميزآب انتقالتيظرفيكيدروليهتيوضع.3-1-2

13 ...........................................................................................رانيا نفتيمل شركتياكتشافيها داده.2-2
14 .......................................................................................................... كشوريقشرريزيهاآبيبررس.3-2

14 ........... ................................ دسترس قابليمرزهاازيخروجيقشرريزيهاآب استحصال طرح.1-3-2
15. ................................يقشرريزآب استحصاليبرا كشور مستعد مناطقو موجوديهاتيظرف.2-3-2
16 .... ................................ ................................ كشورازين موردآب منابعنيتأمدر ژرفيهاآبتياهم.3-3-2
18 ............................... ................................ ................................ ................................ ژرفآب مطالعات ضرورت.4-3-2
19 .........................................................................................................................................يريگجهينتويبند جمع
20 ............................................................................................................................................................. مĤخذو منابع



___________________________________________________�

:دو شبهه در مورد بحران آبكارشناسيبررسي
 ايران بارش ميزانبر همسايه كشورهايدر ابرها باروري تأثير)الف

شوركآبتأميندرژرفيهاآبنقش)ب

 چكيده

 موضوعو ايرانآب منابعبر تركيه كشور توسط ابرهايبارور تأثير ادعاي گزارش اين در

 همچنينو علمي منابع بررسيبا كشوريها گسل برخيدر توجه قابلآب منابع وجود

 براساس.گرفت قرار بررسي مورد امر نخبگانو كارشناساناز جمعيبا جلسه تشكيل

بر تركيه كشوردر بارش افزايشيها پروژه آمده عملبهيهايبررسو موجود اطلاعات

 دوم موضوع.است مدرك بدونو معتبر علمي اساس فاقد ايران،در بارش زانيم كاهش

 مواردو گرفته قرار بررسي مورد كشورآب منابعبرآنريتأث ميزانو گسلآب يعني

 اوليه،يريگجهينت اينبا وجود اما.باشديم اصولي علمي رويه فاقد كلي طوربه ادعا مورد

 تنهاو نگرفته صورت جامع صورتبه تاكنون ايراندر ژرفيهاآب مطالعات گفت؛ بايد

 برخورد محدوديآب منابعبه ايران فولاد ملي شركت اكتشافييهايحفاراز برخي در

 ايندر لذاو اند نگرفته قرار بررسي مورد آبدهي توانو حجم منشأ، نظرازكه است شده

.دارد كشوردر ذيربطيها دستگاه توسط جامعو فراگير تأييدو بررسيبه نياز مورد
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 مقدمه

 جلسهدر اسلامي شوراي مجلس انرژي كميسيون محترم رئيس دستور براساس

يبارور تأثير مورددر شده مطرح موضوعات درخصوص 2/4/1394 مورخ كميسيون

و بررسي اين گسل،يهاآبازيبردار بهرهو ايرانآب منابعبر تركيه كشور توسط ابرها

و كارشناساناز جمعيبا جلسه برگزاريو علمي منابع برخي بررسيازپسيبند جمع

حاضريها دستگاه.است گرفته صورت مختلفيها سازمانوها دستگاهاز امر نخبگان

:هستند زير شرح در جلسه مذكور به

،كشور آبخيزداريو مراتع،ها جنگل سازمانـ

،نيرو وزارتـ

،ايران منابع مديريت شركتـ

،اسلامي شوراي مجلسيها پژوهش مركزـ

،كشور هواشناسي سازمانـ

،نيرو وزارتآب تحقيقات مؤسسهـ

،كشور شناسي زمين سازمانـ

.آبخيزداريو خاك حفاظت پژوهشكدهـ

يهاآبو ابرها باروري مبانيو اصول مورددر كلياتي ارائهبا گزارش ادامه در

.شوديم پرداخته شده مطرح ادعاهاي بررسيبه زيرقشري،
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 ابرها بارورسازي.1

آب استحصال مدرنيها روشنهيزمدريگذارهيسرماوديجديهايورافناز استفاده

از يكي.است شده شناخته ندهيآدرآب كمبود جبرانيارهاكراهاز يكي عنوان به

ازياريبسدر حاضر حالدركهستهاابريباروريورافناز استفاده ور،كمذيها روش

 قرار استفاده موردآب استحصالشيافزايبرا مرسوم روشيك عنوانبهايدنيشورهاك

آن اصلي هدفكه هواستوآب تعديل علمازيا شاخه ابرها بارورييورافن.رديگيم

 ايندر.ابرهاست خصوصياتدر تغييرات سرييك ايجاداز استفادهبا بارش افزايش

 ابردر بارشيها دانه ايجاد فرآيندهاي بارورسازي،يها عامل تزريق طريقاز،يورافن

.ابدييم افزايش شده حادث بارش ميزاناًنهايتو شده تشديد

 جهاندر ابرها باروري هاي پروژه اجراي وضعيتو سابقه.1-1

با روسي دانشمندان بارنياوليبرارا ابريمصنوعيبارورقيطراز بارش جاديادهيا

 سالدر هواوآبليتعدانكاميبررس منظوربهيمصنوع بارانيتويانستسيتأس

 شگاهيآزما در1شيفر وينسنت ميلادي 1946 سالدر.نمودند مطرح ميلادي 1932

 خشكيخ مجاورتدر سرد فوقآب كرد كشف تصادفي طوربهايكآمردريكتركال جنرال

 دانشمندان،گريدواو توسط قاتيتحق ادامهبا.شوديم تبديليخيها ستاليكر به

 علم عنوان تحتيتريلك صورتبه علمنيا سپس.يافت توسعه ابرهايباروريورافن

ازيريجلوگ مه، نمودن ندهكپرا ماننديگريديهاكيتكنو افتهي ظهور هواوآبليتعد

1. Vincent J. Schaefer 
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 دنيا سرتاسراز بسياري كشورهاي حاضر حالدركهيطوربهشد شاملرارهيغو تگرگ

يها پروژه بيشترينكه است ذكربه لازم.هستندها روش اين توسعهو تحقيق حال در

.شوديم انجام آمريكا متحده ايالات كشوردر زمينه ايندر پژوهشو ابرها باروري

ياركمانيپ صورتبه هواوآبليتعديهاتيفعال كشورهااز بسياريدر اكنون هم

.گردديم اجرايخصوصيايدولت مؤسسات درخواستبهويخصوصيها شركت توسط

كهييها پروژه تعداد تنها هواشناسي جهاني سازماناز شده منتشر آمار طبق كلي طور به

 پروژه 100ازشيب دنيا سرتاسردر حاضر حالدر است، رسيده ثبتبه سازمان اين در

ريساايويجو منابعازآب شتريب استحصال هدفبا سالهردركهاستياجراي

درراها پروژه اين اجراي سابقه1 جدول.ديآيمدر اجرا مرحلهبه علمنيايهاتيقابل

 مانند عربي كشورهاي جدول، اين مطابق.دهديم نشان عربي كشورهاياز برخي

 تقريباًكههستند ابر باروركنندگان رديفدر نيز غيرهو امارات سوريه، عراق، عربستان،

.دارندها پروژه اين اجرايدر سال10از بيشيا سابقه آنها اكثر

 عربي كشورهايدر ابرها باروري هاي پروژه اجراي سابقه.1 جدول

پروژهآغازسالكشور
1952الجزاير
1971ليبي
1983مراكش
1986اردن
1989عراق
1990سعوديعربستان

1991سوريه
2000عربيمتحدهامارات
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 ايراندر ابرها باروري هاي پروژه اجراي وضعيتو سابقه.2-1

 چهار مدتبهوروين وزارت توسط ابرهايبارور طرح بارنينخستيبرا 1353 سال در

يياجرا اناتكامازيريگ بهرهبا رج،كوانيلتيسدهايآبرهيذخشيافزا منظوربه سال

يكو نقره دوريديتصعينيزم ژنراتور دستگاه30از استفادهباويياناداكتكشر يك

شيافزا متوسط زانيم نيرو، وزارتيها گزارش براساس.درآمد اجرابهمايهواپ فروند

جابه زاتيتجه،1367 سالدر.است شده گزارش درصد5/18 طرحنيادريبارندگ

 صورتبه،1375تا 1367يها ساليطوديگرد منتقلزديبه طرح ايناز مانده

به ابرهايبارور طرح وه،كريش ارتفاعاتدرينيزميژنراتورهااز استفادهباو ندهكپرا

درآب اقتصاد ناريسمدر وقتيجمهور استيردكيتأبه توجهباآنازپس.درآمد اجرا

،1375 ماه بهمندرروينريوز ابلاغبا ابرها،يبارورزكمر جاديابريمبن 1375 آذرماه

 آغاز رسماً 1376 سالازوسيتأسزديدر ابرهايبارور مطالعاتو قاتيتحقيملزكمر

:كرد اشاره زير مواردبه توانيم مركز تأسيس اهدافاز.ردكارك به

 كشوركلدر ابرها باروري هاي پروژه سنجي امكان مطالعات اجراييا نظارت-

،نيازمندو مستعد نقاطدر ويژه به

درهاابر باروري طريقاز بارندگي افزايش هاي پروژه اجرايو نظارت طراحي،-

ر،كشو مختلف مناطق

 باروري هاي پروژه درخصوص فرهنگيو اجتماعي،اقتصادي هاي بررسي انجام-

،ابرها

 تجهيزاتاز اعم ابرها باروري هاي پروژه اجراي نياز مورد تجهيزات تأمينو تهيه-

،ابرها بارورسازي هاي روش سايرو موجود هاي روش براي هواييو زميني
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از اعم ابرها باروري مختلف ابعاد درخصوص تحقيقات اجرايو سازماندهي-

 انجامبا زمينه ايندر جديد هاي وريافن كسبو علمي اصول باروري، مواد،ها روش

 هوايي آزمايشگاهاز استفادهباييهوا تحقيقاتو ميدانيواي كتابخانه تحقيقات

،نياز مورد اطلاعاتي بانك تشكيلو تحقيقاتي هواپيماهاي

 اقليمي اطلاعاتو بارندگي آماراز اعم مركز اطلاعاتي هاي بانك تكميلو تشكيل-

و هواشناسي سازمانو نيرو وزارتدر موجود شناسي اقليمو هواشناسي هاي ايستگاه

.جو مختلف هاي لايهدر جوي مختلف پارامترهاي

 رصدخانهبا سال5 مدتبه قراردادي ابتدا فوق اهدافبه رسيدن راستاي در

 مناطقدر ابرها باروري تكنولوژي انتقالو اجرا منظوربههيروسيهواشناسوآبيزكمر

 تكنولوژي انتقالبا توأم اجرايي مختلفيها پروژهآنطيكه گرديد منعقد ايران مركزي

.گرديد انجام

 ايرانآب منابعبر تركيه كشور توسط ابرهايبارور تأثير.3-1

 اين.شوديم انجام ابر درونبه ميعانيها هسته تزريقاز استفادهبا ابرها باروري

.باشند خشكيخياو نمك ذرات نقره،وريد توانندميها هسته

 تراكميها هسته كمبود ابركه شود انجام زماني بايد ابر درونبه ذرات اين تزريق

10 ميزانبه بارش افزايش موجب ذرات اين مصنوعي تزريق صورت ايندر.باشد داشته

 محدودهدر شده انتخاب ابردر منحصراً بارش افزايش ميزان اين.گرددمي درصد15 تا

يكيا منطقهيك انهيسال بارش افزايشبا نبايدو باشديم تأثير تحت مكانيو زماني

.شود اشتباه كشور
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 ابرهاياز بسياري جو،در طبيعي تراكم هاي هسته تعداد وفور دليلبه انهيخاورم در

يها هسته فراواني گرفتن نظردر بدون چنانچه.ندارند تراكم هسته كمبود منطقه اين

 عمل اين گردد، مصنوعي صورتبهها هسته اين تزريقبه اقدام ابردر موجود ميعان

 روي ابردر موجودآب بخار ميعان موجبكه شود منتهي شدن اشباع فوقبه توانديم

.كند توليد كوچك شعاعبا ابر قطرك زيادتري تعدادو شده تراكم هسته زيادي تعداد

 شناوري نيرويازهاآن وزن نكهيا علتبهو شده ظاهر ابر صورتبه تنهاها قطرك اين

 ممكن حتي شود، نمي بارش افزايش باعث تنهانهو نشده خارج ابراز،رديگينم فزوني

.گردد بارندگي كاهش موجب است

و باشند بارش مستعد ذاتاً موجود ابرهايكه است معنادار وقتي ابرها بارورسازي

با بايد كار اينو بوده دشوار باروري عملياتريتأث تحت بارش افزايش ميزان بيان

 ابر بارورسازي عمليات براي مناطقي همچنين.گردد انجام جهاني استاندارديها روش

 داشتهرا متريليم 300 حدوددر انهيسال ميانگين بارش حداقليككه اند مناسب

 انساني، نيرويبه مربوطيهانهيهز پوشش بارش، حداقليك انتخاب اصلي علت.باشند

.باشد دارامعن اقتصادي نظرازتا است، غيرهو ميعانيها هسته هواپيما، تجهيزات،

ميدنيدر ابر بارورسازي اصولاً آن عمل محدودهودشوا با اهداف تحقيقاتي انجام

در بارش افزايش براي عمل اين.باشد گسترده تواند نميو بوده كوچك مكانو زمان در

يكدرييزدامه منظوربه هواوآب تعديل هدفباياو مطالعه مورد محدود مناطق

 قطر كاهشو كشاورزي منطقهيك روي زدايي يه محدود مثل باند فرودگاه، تگرگناح

.است بارورسازي مقابل نقطهكه رودمي كاربه مايع بارشبه تبديلو تگرگ

 وجه هيچبه ابر بارورسازي است، شده تجربه مختلف كشورهايدركه آنچه
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 منطقهيكدريآبكم مشكلحل بارشي،كم رفع،ها خشكساليبا مقابله براي راهكاري

 براي روش ايناز جهان كجاي هيچدرو نيستها رودخانهوها درياچه شدن خشكو

.شود نمي استفاده فوق اهداف

 سال20 پيرامون زماني مقطعدر ابرهايبارور شده، انجاميهايبررس براساس

كه است پذيرفته صورت وان درياچه آبريز حوضه محدودهدر تركيه كشوردر پيش

 بيان بارندگي افزايش درصد10 ميزانبهرا طرح اين موفقيت اندركاران دستاز برخي

 تحقق عدمو طرح اينيهانهيهزبه توجهبا كشور ايندركه رسديم نظربه.اند داشته

 نپذيرفته صورت زمينه ايندر فعاليتي گونهچيه اخيريها سالدر نظر، مورد اهداف

 تركيه شرقبا كشور غربي مناطق بينيبارز هواشناسييناهنجار ديگر،يازسو.باشد

 تأثير تركيه كشور توسط ابرهايبارورساز عمليات بنابراين،.شودينم مشاهده

.است نداشته كشورآب منابعويجويها بارشبريريگچشم

 شامل دورهطي تركيه كشور هواشناسي، سازماندر شده انجاميهايبررس براساس

 هواشناسي، جهاني سازمان كمكبا 1995تا 1993و 1994تا 1991يها سال

درآنبا مرتبط اطلاعاتكه است داده انجام بارش افزايش هدفبارا ابرها بارورسازي

پس از آن گزارشي.ه شده استارائ www.weathermodification.com سايت

 نيز يونيزاسيون مورددر.نيست دسترسدر تركيه كشوردر ابرها بارورسازيبر مبني

يها پروژه اثر لذا.ندارد وجود تركيهدر ينديآفر چنين انجاماز رسمي گزارش هيچ

.است مدرك بدونو اساسيب ايران بارندگي كاهشبر تركيهدر بارش افزايش

15 الي10 توانديم حداكثر ابرها باروري عمليات اساساًكه است ذكربه لازم

 معناست بدان امر اين.نمايد بارشبه تبديلراجو بارش قابلآب درصد10از درصد
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 مقدار اينكه شوديم شاملرا ابرها بارشبهليتبد قابل رطوبتاز درصد5/1تا1 كه

.باشد داشتهيدارامعن اثر دستنييپادر تواندينم گاهچيه بالادستدر بارش افزايش

.است شده اشاره 2007 سال بيانيهدر نيز هواشناسي جهاني سازمان توسط موضوع اين

 فسيليو ژرف هايآب.2

يبند طبقه نامتعارفو متعارفيهاآب گروهدوبهراآب منابع توانيم كلي نگاهيك در

دركههستند زيرزمينيو سطحيآب منابعاز دستهآن شامل متعارفيهاآب.كرد

 قناتو چشمه،قيعممهينو عميقيها چاه رودخانه، صورتبه اغلبو بوده دسترس

 فسيلي،و ژرفيهاآب شامل نيز نامتعارفيهاآبو اند گرفته قراريبردار بهره مورد

بهنهست جوييهاآبوها پساب،شورلبو شوريها آب وهاتيمحدود دليلد كه

يهاآب ميان، ايندر.اند گرفته قرار توجه مورد كمتر،يبردار بهرهو مطالعهيهانهيهز

 واقعدرو داشته مشاركتآب چرخهدر معمولاًكه است عميقييهاآب شامل ژرف

 نيازمند آنهابه دسترسيو بوده فراسرزمينييا سرزميني تجديدپذير منابعاز بخشي

 هرگونهو باشديم كلانيهانهيهز صرفو عميقيهايحفار خاص، مطالعات انجام

 خاص مصارف جهتو شرايطدر تنهاو حساسيتو دقتبابايد آنهاازيبردار بهره

يها گسلژهيوبهويا فرامنطقه ساختارهاي طريقاز معمولاًهاآب اين.گيرد صورت

يهاآب لذاو گردنديم متمركز گونسيناود ساختارهايدرو شده منتقل عميقو اصلي

ها گسل ديگر عبارتبه.شونديم محسوب ژرفآب منابعاز بخشي درواقع نيز گسلي

آب منابع ديگراز منابع اين تفكيكو بوده ژرف زيرزمينيآب منابع عبور معبر تنها

 لازم.نيست معمول،اند افتهي تجمع آبرفتييا سنگي واحدهايدركه اطراف زيرزميني
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طيدر هموارهو نبوده معمولو معقول اساساً گسلييهاآب اصطلاحكه است ذكر به

يها آبخوانبا گسل تعاملو اثر تبيينوها گسل بررسي زيرزمينيآب منابع مطالعات

 قرار نظرمد مطالعات خدمات شرحاز بخشي عنوانبه اطراف، كارستييا آبرفتي

از بخشي زيرزمينييهاآب منابع كيفيتويتكمبر آنها اثروها گسل شناخت.رديگيم

 متناسب كشوردر موارديدر مطالعه اينكهاست هيدروژئولوژيويشناسنيزم مباحث

 كشورييا منفرد صورتبه حاصل گزارشاتو نتايجو گرديده انجام مطالعات فاز با

 ژرفيهاآب مطالعات.باشديم دسترسدر كشورآب منابع بيلانوها اطلس همچون

 اكتشافييهايحفاراز برخيدر تنهاو نگرفته صورت جامع صورتبه تاكنون ايران در

 حجم،منشأ نظرازكه است شده برخورد محدوديآب منابعبه ايران فولاد ملي شركت

.اند نگرفته قرار بررسي مورد آبدهي توانو

ها گسلدر چشمگيرآب منابع وجود فرضيه بررسي.1-2

 تجديدآب ظرفيت برابردو معادل آبي حجمكه است اينبر اعتقاد است، مطرح آنچه براساس

يكبا.شوديم خارج دسترسازو جابجا كشوريها گسلدر كشور فعلي دسترس قابلهشوند

 قبل چنديتا كشور، شونده تجديدآب منابع كارشناسييها گزارش براساس ساده، برآورد

تا 115 حدود مقدار اين اخيراً ولي،شديم زده تخمين سالدر مترمكعب ميليارد 130 حدود

،مترمكعب ميليارد 115 يعني حداقلي سطح فرضبا.شوديم اعلام مترمكعب ميليارد 125

 طريق اينازكه استيا انهيسالآب حجم مترمكعب ميليارد 230 يعنيآن برابريدو ميزان

 منابع بيلانو هيدرولوژيكي،يشناسنيزميها دگاهيداز موضوع منظور بدين.شوديم جابجا

.شودمي بررسي هيدروليكي نظراز بالاخرهو آب
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 كشور شناسي زمين وضعيت.1-1-2

هركه شوديم احاطه جنوبدر زاگرسو شمالدر البرز جبال سلسلهدواز ايران كشور

ييها بخشآن كناردرو رسوبي خوردهنيچ متناوبيهاهيلااز جبال سلسله دو

 مارن، آهك، عمده طوربه رسوبييهاهيلا تناوب.است شده تشكيل آذرين،و دگرگوني

در جبالدوهريهايخوردگنيچ.است كنگلومراو سنگ ماسه محدود طوربهو شيل

 شرق جنوبـ غرب شمالآن غالب محوركه جبال سلسلهدو اين الرأسخط محدوده

 كرده تبديل دريا سطحاز متر 4000 بالاي فرازهايبهراياهيلا تناوب اين،باشديم

،هستند فوق راستاي هماندركه اصلي،و بزرگيها گسل كناردر عمدتاًكه است

 چين راستا اينبر عمودكه شيليو مارنييهاهيلا وجود.اند افتهييزدگ رونيب

 متعدديها چشمه ظهور موجبكه اند شده زيرزمينيآب حركت براي سدي،اند خورده

و شمالي پست نواحيتا جبال سلسلهدواز كدامهر الرأسخطاز ارتفاعي طبقات در

و شده تغذيه طريق ايناز ايران كشور اصلييها رودخانه.است شده آنها جنوبي

دوبر متقاطع اصلي گسل تعدادي.است گرفته شكل آنها طبيعي تغذيهمسمكاني

 نقش فقط خود مسيردر كدامهركه است شده تشكيل البرزو زاگرس اصلي راندگي

در تخليه علتبه انتهادرو دارند عهدهبريپلكان طوربهرا زيرزمينييهاآب هدايت

 جملهاز آزاديهاآب سطح زير ارتفاعي سطوحبهراآب ناچيزي مقدار بالادست

.ندينمايم منتقل خزر دريايو فارس خليج

يهاآب راستايدر كشور آبي بيلانو هيدرولوژيكي وضعيت بررسي.2-1-2

 ژرف

 انهيسال ميليمتري 250تا 240 متوسط بارشبا ايران خشكمهينو خشك مناطق
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با.كندمي ايجاد كشوردررا جوي ريزش مترمكعب ميليارد 400به قريب حجمي

 ميليارد 115و عميق سطحي زيريهاانيجرآب مترمكعب ميليارد 230 احتساب

آب مكعب ميليارد 345 جمعاً شده، شناخته زيرسطحيو سطحييهاانيجر مترمكعب

 اينكه گيرد، قرار دسترسدر تبخير،بر مازاد ايران كشور سطحدربايد بارش طريق از

يدرصد 13/7 معادل تبخير سهم منزلهبهكه است كشور بارش درصد3/86 حدود رقم

 ذهناز خارجيدرصد 13/7 تبخير مقدار كشور هواييوآبو اقليمي شرايطبا.باشديم

 است سالدر ميليمتر 100 حدود متوسط بارشبا كشور پهنه درصد67به قريبو است

.ندارد مطابقت ارقام اينباكه شوديم تبخير صرفآن عمده كه

به مركزي ايراناز زيرزمينيآب انتقال ظرفيت هيدروليكي وضعيت.3-1-2

 بالعكسو كشور اطراف

 انرژيبا نقطهازراآبكه است نياز مورد انرژي تابع سياليك عنوانبهآب حركت

 شده اعلاميهاهينظردركه آنجايياز.كندمي جاري كمتر انرژيبا نقطه سمتبه بالاتر

از عمدتاًكه اوليه انرژي حركت قوانين براساس سيال حركت است، مطرحآب جريان

.گردديم مشخص،شوديم تعيين مسير انتهايو ابتدا نقطهدو ارتفاع اختلاف طريق

 اجازهكه است توپوگرافي داراي كشور شرق سمتبه غرباز مركزي ايرانيها محدوده

 2000يبالا ارتفاعاتبا البرزيهايبلند.دهدينميا منطقه صورتبهرا جرياني چنين

 آزاديهاآب سطح زيركه خزر درياي ارتفاعي رقومنيهمچنو شمال سرتاسردر متر

 آزاديهاآببه وصلكه جنوبدر فارسجيخليهاآب ارتفاعي رقومو،باشديم

 بالايآن ارتفاعي رقوم حداقلكه است مركزي ايران مناطق سطح زير همگي،باشديم
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دو اينبه مركزي ايران محدودهاز آبينيبنابرا.است آزاديهاآب سطحاز متر 300

 مركزي ايرانيها محدوده هميندر باشد موجود آبي اگرو نداشتهرا فرار امكان سمت

و ورود امكانواست احاطه نيز شرقو غربدر ايران ضمناً.شوديم ذخيرهو انباشته

.ندارد وجود اعماقازآب خروج

 ميليارد 115 معادل كشور فعلي دسترس قابلآب حداقلي ميزان فرض با

ازكه استيا انهيسالآب حجم مترمكعب ارديليم 230 يعنيآن برابردو،مترمكعب

با.باشديم ثانيهدر مترمكعب 7293 معادل مقدار اين.شوديم جابجاها گسل طريق

 حدود( باشديم كند بسيار پست مناطقو اعماقدركه زيرزمينيآب سرعتبه توجه

در جريان اين اگر.باشديم مترمربع 72930 جريان مقطع سطح،)ثانيهدر متر0/1

 دبيبا جرياني گسلهركه است اين منزلهبه باشد حركتدر مجزا گسل 10

با امر اينكه است جرياندر مترمربع 7300 مقطع سطحباو ثانيهدر مترمكعب 730

 زيرزمينيآب محيطدركه حاليدر است، واحد كاناليكدر متمركز جريان فرض

 كانالييها رگهدرو نبوده كاناليكدر متمركز درصد 100 كارستييهاانيجر حتي

در محدوديرسطحيزيهاانيجركه است ذكر شايان.هستند حركتدر متعددي

.دارد وجود مناطق همهدر پست نواحي سمتبه ارتفاعات

 ايران نفت ملي شركت اكتشافي هاي داده.2-2

 اكتشافي مطالعات سيال،يك عنوانبه نفت براي زيادي اعماقتا ايران نفت ملي شركت

 مذكور دبيياو مقطع سطحبا جرياناتينيرزميزدر اگر.است داده انجامرا وسيعي
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 مرزكه است دقيقاي اندازهبهكه نفت شركتينگار لرزهيها داده،داشتيم وجود

 كرده شناسايي تاكنونرا منابع اين،كندمي تفكيكهمازرا نفتوآب همجواريهاهيلا

كه دارد وجود نفت همجوار فسيلييهاآب نفت مخازن همهدر است گفتني.بود

 طوربهرا هركدام گسترهو موقعيت مربوطه اكتشافييهايحفارو نفت استخراج طراحي

.دينمايم تعيين دقيق

 كشور قشري زيريهاآب بررسي.3-2

 جغرافيايي مرزهايياو سواحل كويرها،يهاهيحاشبهها آبراههكه كشوراز مناطقي در

ياو نامناسب مناطقبه قشري زيريهاآب،شونديم منتهي همسايه كشورهاي با

 هدررفتاز جلوگيريو زيرقشرييهاانيجر مهاربا.شونديم منتهي دسترس غيرقابل

آب،مترمكعب ميليارد3/2 توانيم شوندينم محاسبه بيلاندر معمولاًكه جريانات اين

ميبيشتر بررسي بعديها بخشدر موضوع اين.كرد استحصال .شودي

 دسترس قابل مرزهاياز خروجي قشري زيريهاآب استحصال طرح.1-3-2

ازيبردار بهره براي دسترس قابل مرزهاياز خروجي قشري زيريهاآب استحصال طرح

 مثل آزاد درياييهاآببه منتهي مرزهايياو كويرها حاشيهدركه استييها آب

.شوديم خارج دسترساز همسايه كشورهايبا جغرافيايي مرزهايياو فارسجيخل

 فرآيندهاي مختلف، تحقيقاتييها طرح اجرايبا آبخيزداريو خاك حفاظت پژوهشكده

در لازم استانداردهاي عنوانبه امروزهآن دستاوردهايو بررسيراهاانيجر اينبر مؤثر

 اين اهدافنيمهمتر.باشديم اختياردر قشري زيريهاانيجر مهاريها طرح طراحي

:است زير شرحبه طرح
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 منابعبا زيرزميني مخزن(آبخوان ايجاد توسط كوچك، آبي منابع توسعهو ايجاد−

و ورودي دبيو آبرفت خصوصيات نظراز مكان ترين مناسبدر شونده تجديد آب

،آبخيز هاي حوزهو كوهستاني نواحيدر خصوصبه)دسترسي

،)ها چشمهو قنوات،ها آبخوان(آب منابعبر مديريت−

در شيرينو شورآب جبهه تداخلاز جلوگيري نظيرآب منابعاز محافظت−

 جريانيك وروداز شدن مانعياو نمكي گنبدهايوها كفهو كوير اطرافو سواحل

،آلوده نواحيدر سطحييا زيرزمينيآببه كننده آلوده شيرابه

،خشكسالي ريسك كاهشو مدت كوتاه هاي ساليخشك مديريت−

.ها رودخانهو دريا سواحلدر زمين گرفتنو خاكاز محافظت−

و هندسهو ابعادبا مطابق كند ذخيره توانديم زيرزمينيسدهركهرا آبي ميزان

 متفاوت)ورودي دبي متوسط(منطقه هيدرولوژيو)رهيذخبيضر(مخزنيبند دانه

12 ميزانبه آبي تنظيمو ذخيره مخزن تواننديم زيرزميني سدهاي مخزن ولي است،

 زيرزمينيسدهر ساخت دوره طول همچنين.باشند ثانيهدر ليتر 152تا ثانيهدر ليتر

.است ماه36تا6 بين معمولاً ابعادو موقعيتو ساخت مصالحو روشبر بنا

 زيرآب استحصال براي كشور مستعد مناطقو موجوديهاتيظرف.2-3-2

 قشري

 دارارا طرح اين اجراي قابليت استعداد كشوراز وسيعييها گستره حاضر حال در

 شوريها اچهيدر مرزي، مناطقبه منتهي اصلييها حوضه مشخصات2 جدول.هستند

 وسيعي گستره مناطق اينكه شوديم ملاحظه.دهديم نشانرا كشور كويري اراضيو

 كيفيتبايهاآباز توجهي قابل بخشكه است ذكربه لازم.رديگيبرمدررا كشور از
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 شده تخريب محلي صورتبه نمكي گنبدهاي توسطآن نقاط اقصيدر كشور مناسب

 تعيين قشري زيرآب استحصال براي مستعد مناطقوهاتيظرف اساس اينبر.است

 كويرها،به منتهيو مرزييها حوضهاز استحصال قابلآب2 جدول.استشده

كه طور همان.دهديم نشانرا ساحلييها حوضهو شوريها اچهيدر نمكي،يها كفه

 دسترسازكه آبي مترمكعب ميليارد3/2به قريب انهيسال توانيم شوديم ملاحظه

 ظرفيتكه است حاليدر اين.كرد استحصال فناوري ايناز استفادهبا،شوديم خارج

 لحاظ محاسبات ايندر،شونديم تخريب نمكي گنبدهاي توسطكهييهاآب توجه قابل

.شود اضافه فوق مقداربه توانديم برآوردازپسو نگرديده

 نمكي، هاي كفه كويرها،به منتهيو مرزي هاي حوضهاز استحصال قابلآب.2 جدول

 ساحلييها حوضهو شور هاي درياچه

)هفتدرجه(هارحوضهيزتعدادكشورمنطقه
25كشورغرب
46جنوبسواحل

38شرق
1شرقشمالوشمال

110جمع
هكتار15،937،817مساحتجمع

مترمكعبميليارد3/2استحصالقابلآبميزان

 كشور نياز موردآب منابع تأميندر ژرفيهاآب اهميت.3-3-2

 داشته قرار معمول اعماقاز بيش اعماقيدر آبخواندركه است آبي ژرفآباز منظور
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يهاهيلاكه معتقدند افراد برخي.هستندهيچندلا آبرفتي،يها آبخوانازيبسيار.باشد

 آبي نيازازيا عمده بخش توانديمهاآن شناساييكه هستند ژرفييها آبخوان،ترقيعم

 مانند پايش ابزارآلات معمول طوربهكه است اين توجه قابل نكته.كند تأمينرا كشور

 اين،اند شده احداثو طراحي گذشتهيها دههدر معمول طوربهكهيا مشاهدهيها چاه

 امكان دليل، همينبه.دهندينم قرار پوشش تحت كامل طوربهراها آبخوانياهاهيلا

درها آبخوان اين،اين وجودبا.ندارد وجود معمول طوربه آنها مناسبو علمي مديريت

 بيشتردر كافي، شناخت عدم وجودباو دارند قرار آبرفتي رسوباتكفيها سنگيبالا

 اينيريگ شكل زمان ضمندر.دارند قرار برداران بهره استفاده مورد كشور مناطق

 منابعءجزرا آنها توانينم مجموعدرو است مربوط پيش سال هزارانبه گاهها آبخوان

و بكر منابعي شناسايي صورتدر حتي لذا.آورد شماربهيعادريدپذيتجد

يسازندها مورددر.گرفت نظردر استراتژيك منابعءجز بايدرا منابع اين،نخورده دست

و درزهيها ستميسدرآب تجمعو انتقال امكان كارستيك،يها آبخوان بجز سخت

 هنگامدرهاآب اين آنكه مگر،باشدينم محتمل زياد بسيار اعماقدر شكافي،

يهاآب عنوان تحتآنازكه باشند افتاده تلهبهيشناختنيزميسازندهايريگ شكل

باو شور بسيار معمول طوربه ناپذير، تجديديهاآب اين.شوديم برده نام فسيلي

 زياد بسيار نيز راديواكتيو موادبا آنها آلودگي احتمال حتي.هستند پايين بسيار كيفيتي

يهايخوردگ گسل ماننديشناختنيزم خاص وضعيت دليلبه ايران كشوردر.است

 صورتبه مناطق برخيدرجز بالا وكيفيتيتكمبا فسيلآب منابع وجود امكان فراوان،

 نظربه منابعي، چنين وجود صورتدر حتي درمجموع.است نامحتمل بسيارياهيناح

 كشورآب بيلان توازندر بتواندكهيچشمگير حجميدارا منابع اينكه رسديم
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 سختيسازندهادر اهميتبا منبع تنها ميان ايندر.بود نخواهند باشد، تأثيرگذار

در فقط موجود، قوانينبه توجهبا نيز منابع اينكه است كارستيكآب منابع كشور،

ويشناسختير شرايطبه توجهبا.گيرند قراريبردار بهره مورد تواننديم شرب مصارف

و غربي شرقي، شماليمرزها مانند مناطق برخيدرآب فرار امكان كشور،يشناسنيزم

و علمييراهكارها ارائهبا هدفمند تحقيقاتييها طرحياجراكه دارد وجود جنوبي

كم مناطق جزء معمول طوربهكه مناطق اين نياز موردآب منابع تأميندر توانديمآكار

.باشد مؤثر هستند، كشور آب

 ژرفآب مطالعات ضرورت.4-3-2

 موجود ابهاماتولاتسؤااز بسياريبه پاسخ ضرورتو شده مطرح مباحثبه توجه با

 مفاد نيزوآب عادلانه توزيع قانون)24( ماده مطابقو كشوردر ژرفيهاآب درخصوص

 مصوبآب منابع مديريت درخصوص ايران اسلامي جمهوري نظام كلييها استيس

شده ابلاغودييتأ رهبري معظم مقام توسط 3/11/1379 تاريخدركه 23/10/1377

 جملهمن كشورآب منابعاز استحصالو مديريت نظام اعمالو مطالعه هرگونه است،

 پايه مطالعات موضوع راستا ايندر.باشديم نيرو وزارت عهدهبر فسيليو ژرفآب منابع

 لذاو است پيگيريو طرح حالدر 1392 سالاز ايرانآب منابع مديريت شركت

باوآب تحقيقات سسهؤم توسط كشوري، پهنهدر ژرفآبيابيليپتانس مطالعات

 آن،با همزمانو گرفته صورتيالمللنيب مشاور مهندسينيها شركت همكاري

 حوزهدر واقع بندينا منطقهو مشهد سيستان،يها دشت ژرفآب منابع مطالعات

 خراسانو رضوي خراسان،بلوچستانو سيستانيا منطقهآبيها شركت عملكرد
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باو خارجيو داخلي مشاور مهندسينيها شركتبا همكاري قالبدر نيز جنوبي

 كارگروه ازسوي نمايندگيبه ايران،آب منابع مديريت شركت پايه مطالعات دفتر نظارت

 سطحدر مطالعات ايناز فاز اولين فراخوانكهرديگيم صورت فسيليو ژرفيها آب

آب منابع مطالعات، ايندر.استشده برگزار بلوچستانو سيستانيا منطقهآب شركت

 بررسيبا شناخت، مرحلهدركهشد خواهد بررسي تكميليو شناخت فازدودر ژرف

 منطقهآب منابع هيدروشيميو هيدروژئولوژي،ساختنيزم،يشناسنيزم خصوصيات

و گرديده تعيينهاآن تقريبي عمقو گسترش محدوده عميق،يها آبخوان وجود احتمال

يها روشبه ژئوفيزيك مطالعات انجامبا نيز تكميلي مطالعات مرحله در

وشده تدقيق تحقيقات اينيا هسته مغناطيس تشديدو سنجي ثقل سنجي، مغناطيس

و آبدهي توان، حجم،،منشأ پمپاژ، آزمايشاتو اكتشافييهايحفار انجامباتيدرنها

و كشوري پهنه مطالعاتدر.گردديم تعيين ژرفآب منابعييفيزيكوشيميا كيفيت

 امكان بررسيبه ناًيقي كشور غربو غرب شمال مناطق همچون مرزي نواحيدرژهيو به

 كما.شد خواهد اشاره عميقيها گسل طريقاز همسايهيكشورهابهآب منابع انتقال

 زيردريايييها چشمه قالبدر آنها انتقال نحوهو منابع اين فارسجيخل حاشيهدر اينكه

.گردديم مطالعهو بررسي

 گيري نتيجهو بندي جمع

آب منابعبر تركيه كشور توسط ابرهايبارور مورددر شده مطرح شبهات برخيبه توجه با

 موضوعات كشور، نياز موردآب منابع تأميندر ژرفيهاآب اهميت ميزان همچنينو ايران

و مرتبط علمي منابع برخي بررسيبا راستا ايندر.است گرفته قرار بررسي مورد مطروحه
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 كشور، مختلفيها سازمانوها دستگاهاز امر نخبگانو كارشناسانبا جلسه برگزاري همچنين

 قرار فنيو كارشناسي بررسي مورد اسلامي شوراي مجلسيها پژوهش مركزدر موضوع

 موضوعكه دهديم نشان موجود،يهايبررسو مدارك براساسهايبررس نتيجه.گرفت

 اصول مبنايبر كلي طوربه ايران بارش ميزانبرآن اثرو تركيه كشور توسط ابرها بارورسازي

 علمي مستنداتو مدارك همچنينو است نشده مطرح كافي مستنداتو علمي صحيح

.كندينم تأييدرا تأثيري چنينيالمللنيبو داخلي موجود

يها گسلاز ژرف زيرزمينييهاآب ميزانو استفادهيسنج امكان مقوله مورد در

 فني مختلف مشخصاتبه توجهبا شده مطرح ادعاي صحتكه است ذكر قابل كشور

 ميزانونيست تأييد مورد هيدروليكيوآب بيلان هيدروژئولوژيكي،،يشناسنيزم

 كشور تجديدپذيرآب ميزانكلبا مقايسهدر كشوردر دسترس قابل ژرفيها آب

 آنچهكه است ذكربه لازم.است مترمكعب ميليارد3/2 حدوددرو نبودهريچشمگ

 آن، ميزان ژرف،يهاآب ابعاد بررسي براييياجراو علمي جامع برنامه ارائه دارد اهميت

.است كشور سطحدرهاآب اين توزيع محدودهو

 مĤخذو منابع

.1393 ابرها، بارورسازي ملي مركز گزارش ابرها، بارورسازي.1
.كشور شناسي زمين سازمان هاي گزارش.2
 www.wmo.int هواشناسي جهاني سازمان اينترنتي وبگاه.3

 www.weathermodification.com هوا تعديل اينترنتي وبگاه.4

.اسلامي شوراي مجلس هاي پژوهش مركزدر شده منعقد جلسات صورت.�
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