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 و گودبرداری شهری هایپروژه در ثرؤم کلان عوامل

 موجود  هایچالش تبیین

 

 

 

 
 

 

 

 چكیده

، موضووع  هوای مورت    در حوزه مدیریت شهری و سایر حووزه  برانگيزترین مسائل در جامعهاز چالشیكی 

نيوز متورو   هوای مسوكونی و   مين فضاهای زیرزمينوی ازجمهوه پارکينور در سواختما     أگودبرداری برای ت

گيورد  هوای مهندسوی عمورا  قورار موی     ر حيطه مهندسی ژئوتكنيک از گرایشباشد. این موضوع که دمی

دن ال داشته است. ایجاد حجو  بوا ی خسوارات جوانی و موالی و      های زیادی را در جامعه بههمواره چالش

ساختمانی همگی این موضوع را بوه مسوههه بوا اهميوت در      هایبردارینگرانی برای همسایگا  مجاور گود

با مراجعوه بوه فضوای خ وری، شواهد       هر از چند گاهیحوزه مهندسی ت دیل نموده است.  جامعه و نيز در

. همه مووارد  شوی میای از شهر و ایجاد خسارات جانی و مالی حاصل از آ  خ ر ریزش یک گود در منطقه

ق در هوا در ایون تیقيو   . این چالشناپذیر کرده استرا اجتنابهای این موضوع فوق ضرورت بررسی چالش

گذاری و نيز در حوزه نقش مالكا  و مورد  موورد بررسوی قورار گرفتوه و در هور       های مهندسی، قانونحوزه

حل، بررسی شده است. در حوزه مهندسی، در سه بخش طراحوی،  های موجود ضمن بيا  راهحوزه، چالش

وضووع  اجرا و نظارت نكاتی ارائه شده تا مخاطب اشرافی هرچنود کهوی بوه مجموعوه عوامول دخيول در م      

های موجود در این حوزه داشته باشود. آنهوه بويش از هموه در حووزه      گودبرداری و سازه نگه ا  و چالش

ها چه در مرحهه اجرا و چه پس از آ  بووده کوه ایون    مهندسی نياز به توجه دارد پایش مستمر گودبرداری

سه ابزارگذاری و پوایش  مسههه با تفضيل بيشتری به س ب اهميت با ی آ  ارائه شده است. همهنين مقای

لیاظ کميت )هزینوه اختاوا    گودها بين ایرا  و دیگر کشورها نشا  داد که سطح پایش در ایرا  ه  به

تر از دیگر کشورهای درحوال  لیاظ کيفيت )تنوع ابزار دقيق مورد استفاده( بسيار پایينداده شده( و ه  به

گذاری، عد  اشورا  فنوی و حقووقی مالكوا  و     سرمایه باشد. در حوزه کارفرمایی ویافته میتوسعه و توسعه

کارفرمایا  و در نتيجه عد  تنظي  دقيق اسناد مناقاه و قرارداد مناسب و رسيد  پروژه به پيمانكاری کوه  

عنووا   گيورد بوه  نيازهای اصهی یک پروژه گودبرداری همهو ، پوایش و زهكشوی و ريوره را درنظور نموی     

هوای فنوی   ا  شده است. در حوزه مدارك فنی، کم ود شدید دستورالعملترین دليل ریزش گودها بياصهی

آور و جامع، عامل بروز خسارات در این حووزه شوناخته شوده اسوت. شواید تعوداد       و اجرایی و حقوقی الزا 

های مربوط به گودبرداری در کشور ما به تعداد انگشتا  یوک دسوت نرسود درحوالی     قوانين و دستورالعمل

رها تنها یک جهد کتاب به ارائه فهرست مدارك فنوی مربووط بوه گوودبرداری و اجورای      که در برخی کشو
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عنووا   گذاری، احتسواب ژئوتكنيوک بوه   در حوزه قانون سازه نگه ا  در آ  کشور اختاا  داده شده است.

خدمات کنترلی و آزمایشگاهی و عد  اختاا  بخشی مستقل به آ  در قانو  نظا  مهندسی و نيوز عود    

عنووا   های مشواور ژئوتكنيوک بورای خودمات فنوی و آزمایشوگاهی بوه       لاحيت صیيح شرکتتشخيص ص

باشد. درحقيقت مهندسا  ناظر و میاسب و مجری مستقل و مورت    های پيش رو در این حوزه میچالش

های ساختمانی مورد نياز بوده و انتظار از مهندس ناظر سوازه سواختما    با عه  ژئوتكنيک برای گودبرداری

های دیگری نيز وجود داشوته کوه بوه تفاويل در     ای اشرا  بر این حوزه صیيح نيست. عوامل و چالشبر

 گزارش به آنها پرداخته شده است.    

 

 مقدمه

زندگی بيشتر خواهد شد. ایون   مين فضایأافزایش جمعيت امری ناگریز است و نياز بشر هر روز جهت ت

ها جهت استفاده بهينوه از  ها و برجخراشآمد  آسما وجود هها و بهه باعث رشد عمودی ساختما همس

زمين در شهرها گردیده است. با افزایش تعداد ط قات سازه، جهت افزایش ظرفيت بواربری، پایوداری و   

 باشد.  های عميق میکاهش نشست فونداسيو ، نياز به گودبرداری

بر سواختما ،  شود. علاوهفاده میهای بهند استمين پارکينر در سازهأها جهت تمعمو ً از زیرزمين

 Cover and Cutو  Cut and Cover های مختهف گوودبرداری ماننود  در برخی متروها نيز تكنيک

 ها گودبرداری بخشی از اجرای پروژه است.شود که در تما  این تكنيکجهت اجرای مترو استفاده می

ها و بناهوای  زیست، تخریب بافت گاهی توسعه شهرها در سطح زمين منجر به از بين رفتن میي 

دهنده هویت و شناسونامه کشوور اسوت باعوث رونوق      بر آنكه نشا گردد. بافت تاریخی علاوهتاریخی می

. امروزه در بسياری از کشورهای پيشرفته دنيوا، حفوب بافوت قودیمی،     شدصنعت گردشگری نيز خواهد 

کولا   شوهری   1هوای ست که زیرسواخت قدری حائز اهميت اهزیست ب بناهای تاریخی و همهنين میي 

صوورت زیرزمينوی   ههای بزرگ بسيسات و همهنين مراکز تجاری و پارکينرأنقل، انرژی، تومانند حمل

 . شوداند تا سيمای ظاهری شهرها حفب یافتهتوسعه

اولين بار در یک مسابقه طراحوی معمواری در شوهر مكزیكوسويتی پيشونهاد       2خراشمفهو  زمين

هوای بهنود توسو  دولوت داده     ای تاریخی از مكزیكوسويتی کوه اجوازه سواخت سوازه     طقهگردید. در من

خراش مطرح گردید. طرح پيشنهادی این سوازه بوه   زمين 3شود، جهت توسعه مراکز تجاری، مفهو نمی

زموين ارائوه شود کوه تاوویر       متر ارتفاع در زیر 333ط قه و حدود  55شكل یک هر  معكوس، شامل 

                                                 
1. Infrastructure 

2. Earthscraper 

3. Concept 
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 نشا  داده شده است. 1ودار بعدی آ  در نمسه

عنووا  یكوی از منوابع    امروزه موضوع توسعه شهرها در زیرزمين و استفاده از فضاهای زیرزمينی به

. لوذا نيواز بوه    (Vähäaho, 2012)باشود  و شهرسوازی مطورح موی    1مه  در بیوث طراحوی شوهری   

وسوعه یوک ضورورت    عنووا  بخشوی از ایون ت   بوه  2های زیرزمينوی ههای عميق و ساخت سازگودبرداری

 انكارناپذیر خواهد بود. 

 

 طبقه در مكزيكوسیتي 55خراش مفهوم زمین .3نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Source: Mail Online News, 2011. 

 

بسويار   ،کولا  بوا زموين    هوای دليل تلاقی زیرساختنقش مهندسی ژئوتكنيک در توسعه شهری به

شناسوی کوه یكوی از    ترین ماالح بوده و زموين يدهدليل ط يعتش، جزء پيهحائز اهميت است. زمين به

دهنوده اهميوت و   پردازد. این موضووع نشوا   های مختهف زمين میدنياست به شناخت جن ه 3عهو  پایه

کوارگيری  ههای عهمی و مهندسی است. ژئوتكنيوک هنور بو   ثير این عه  بر زندگی بشر و بر سایر رشتهأت

ی، اقتاادی، اجرایی و فنی برای حل مسائل مهندسی مرت   عهو  مختهف، با درنظر گرفتن شرای  زمان

 باشد.  با زمين می

های مهندسی دليل ماهيت زمين، برخلا  سایر رشتهبينانه در مهندسی ژئوتكنيک بهطراحی واقع

های اوليه بينیهای فراوا  در مسائل ژئوتكنيكی، پيشدليل عد  قطعيتعمدتاً بر تجربه استوار است. به

                                                 
1. Urban Planning 

2. Underground Structures 

 .  شناسیشناسی و زمين، زیستشناسی، ریاضی، فيزیک، شيمیعهو  پایه ع ارتند از: فهسفه، منطق، زبا . 3
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پوذیری و یوا باعوث    ياری از موارد اشت اه بوده کوه ایون امور یوا باعوث عود  پایوداری و سورویس        در بس

 بهينه خواهد گردید.اقتاادی و ريرهای ريرطراحی

هوا از طرفوی و   افوزو  جمعيوت در شوهرهای بوزرگ و توسوعه فعاليوت      امروزه با توجه به رشد روز

صورت ساخت ط قوات بيشوتر   ه افزایش فضا بههای شهری، توجه کارفرمایا  بمیدودیت فضا در میي 

هوای  سازی با توجوه بوه میودودیت   چه در روی زمين و چه در عمق آ ، جهب شده است. اما بهندمرت ه

هوا در عموق   پذیر ن ووده و توسوعه سواختما    ات خا  طراحی و مالی هميشه امكانشهرسازی و ملاحظ

. نيز مورد توجه قرار گرفته است. ضمن اینكوه بوا   ..جهت ایجاد انواع فضاهای تجاری، اداری، پارکينر و

مين أافزایش تعداد ط قات روسازه، تعوداد ط قوات زیرسوازه نيوز جهوت پایوداری بهتور سوازه و نيوز تو          

های عميق که  زمه ساخت چنوين فضواهایی   یابد. از طر  دیگر، گودبرداریپارکينر، قهراً افزایش می

 باشد.  های شهری میی جهت طراحی و اجرا در میي باشد، نيازمند رعایت ملاحظات بسيارمی

های گودبرداری شهری، سعی شده در هور  در این مطالعه ضمن بيا  اصول اساسی  ز  برای پروژه

هوای شوهری پرداختوه شوود.     هوای آ  در بیوث گوودبرداری   حول هوای موجوود و راه  بخش، به چوالش 

ی همه عوامل درگير در پروژه اعو  از کارفرموا،   هایی که موجب به خطر افتاد  ایمنی جانی و مالچالش

سيساتی که در مجاورت گود قرار دارنود  أهای همسایه و همه افراد و تمهندسا  و پيمانكارا ، ساختما 

ست که این ا های کهی اما به نیوی جامع است و بدیهیگردد. ال ته هد  از این گزارش بيا  چالشمی

که این مسائل در مجراهوای تخااوی   زیرا ی طراحی و اجرا ن وده های جزئگزارش در مقا  بيا  چالش

برخوی از مووارد تخااوی    نيوز  دليل اهميت موضووع و  خود در کشور پيگيری شده و خواهد شد. اما به

های مختهف طراحی، نظوارت و اجورای   طراحی و اجرا در این موضوع، برخی از اصول مهندسی در حوزه

ورت با صاح نظرا  رشته مهندسی ژئوتكنيک )مهندسی خاك و پوی،  های گودبرداری، پس از مشپروژه

های رشته مهندسی عمرا ( طرح و بررسی شده است. انجا  این مطالعوه بوا توجوه بوه حجو       از گرایش

اصولی ضمن پرداختن به ایرادات حاصل از قوانين و های ريرخسارات جانی و مالی حاصل از گودبرداری

 مدارك فنی این حوزه نيز مورد توجه بوده است. ها و مقررات، دستورالعمل

 (:1322)گتميری،  کردبندی های زیر دستهتوا  در حوزهساز را میوساخت نظا  یک در ثرؤم کلا  عوامل

 مهندسی )طراحی، اجرا و نظارت( حوزهو 

 گذاریسرمایه و کارفرمایی حوزهو 

 فنی مدارك حوزهو 

   حقوقی الزامات و مقرراتو قوانين  بسترو 

هوای  چوالش در پوروژه   زهوای فووق، عوامول اصوهی بورو     این مطالعه سعی دارد در هریوک از حووزه  

 گودبرداری شهری را ت يين نماید.
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 . اهمیت موضوع با توجه به خسارات جاني و مالي3

تر شد  اهميت موضوع تیقيق حاضر، به آمارهایی از حوواد  و خسوارات جوانی و    در ابتدا برای روشن

گوردد. در ایون قسومت ع وارت     های اخير در بخش ساختما  اشواره موی  لی به وقوع پيوسته در سالما

 باشد.سازی زمين به معنای حفاری و گودبرداری تا رسيد  به تراز کف فونداسيو  ساختما  میآماده

 

 های جانيلزوم اين مطالعه از جهت حوادث کار و میزان آسیب. 3-3

اقتاوادی در کشوور کوه مشوارل گونواگونی بودا  وابسوته هسوتند صونعت           های اصوهی جمهه فعاليتاز

های های اصهی اقتاادی در سالحواد  کار در کشور را به تفكيک فعاليت 2باشد. نمودار ساختما  می

درصد از حواد  ناشی از کار در کشوور در صونعت    43اساس این نمودار، بيش از دهد. براخير نشا  می

 ست.ساختما  رخ داده ا

 

 های اصلي اقتصادیحوادث ناشي از کار در کشور به تفكیک فعالیت .0نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .1324آمار حواد  ناشی از کار، اداره کل بازرسی کار، وزارت تعاو ، کار و رفاه اجتماعی،  خذ:أم

 

آمار حواد  ناشی از کار در بخش ساختما  که منجر بوه فووت شوده اسوت را      3و نمودار  1جدول 

شود که ط ق انتظار، سه  تهورا  نسو ت بوه    کند. ملاحظه میارائه می 1323الی  1332های طی سال

های خراسا  رضوی، ال رز، اصفها  و فوارس  باشد. پس از تهرا ، استا های دیگر بسيار بيشتر میاستا 

 باشند.بيشترین حواد  ناشی از کار در بخش ساختما  را دارا می

سوازی زموين،   هوای آمواده  خش ساختما  در بررسی آمار حواد  کار به بخوش های اصهی بفعاليت 

سيسات ساختما ، تكميل سواختما ، کرایوه تجهيوزات و سوایر مووارد      أاحدا  ساختما  و تعميرات، ت

سوازی زموين ع وارت اسوت از تخریوب، حفواری و گوودبرداری و        گوردد. بخوش آمواده   بندی میتقسي 
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13891390139113921393استان

5362494633آذربایجان شرقی

1928251724آذربایجان غربی

121214135اردبیل

4641392853اصفهان

2633455134البرز

58433ایلام

79221بوشهر

164274288296229تهران

12100چهارمحال و بختیاری

75031خراسان جنوبی

5467537952خراسان رضوی

10000خراسان شمالی

2925293116خوزستان

13131480زنجان

53101سمنان

37943سیستان و بلوچستان

4041473025فارس

1312141712قزوین

1717151110قم

101516166کردستان

2328341915کرمان

202326195کرمانشاه

35432کهکیلویه و بویر احمد

910885گلستان

188895گیلان

54349لرستان

2421261820مازندران

161881517مرکزی

319181118هرمزگان

1621221320همدان

11210610یزد

701823832780634جمع

 اشد.  ب  به تراز فونداسيو  ساختما  که مورد اشاره این مطالعه میپایدارسازی دیواره گود تا رسيد

 

 3131 الي 3133 هایسالطي استان  یکاز کار منجر به فوت بخش ساختمان به  تفك يآمار حوادث ناش .3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1324اه اجتماعی، آمار حواد  ناشی از کار، اداره کل بازرسی کار، وزارت تعاو ، کار و رف خذ:أم
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 3131 يال 3133 یهاسال ياستان ط یکاز کار منجر به فوت بخش ساختمان به تفك يحوادث ناش روند .1نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 همان. خذ:أم
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آماده سازی زمینسال
احداث ساختمان 

وتعمیرات

تاسیسات 

ساختمان

تکمیل 

ساختمان

کرایه 

تجهیزات 
جمع

138911013888316666346005

139010794381504791366791

1391109147472061188317263

1392108346881831033327019

13938823720183745245554

هوای  حواد  ناشی از کار در کشور در بخش ساختما  را به تفكيوک فعاليوت   4و نمودار  2جدول 

 15شود که بيش از دهند. ملاحظه مینشا  می 1323الی  1332 هایزیرمجموعه این بخش طی سال

بويش از  هوا  و در اکثر سوال سازی زمين بوده درصد از حواد  بخش ساختما  مربوط به زیربخش آماده

 .پيوسته استحادثه در سال در این بخش به وقوع  1333

 

 های زيرمجموعهک فعالیتتعداد حوادث ناشي از کار در کشور در بخش ساختمان به تفكی .0جدول 

 3131-3133های در اين بخش طي سال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 همان. خذ:أم

 

 های زيرمجموعه سهم و روند حوادث ناشي از کار در بخش ساختمان به تفكیک فعالیت .7نمودار 

 3133-3133های در اين بخش طي سال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .همانخذ: أم
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حسب نتيجه حادثه بورای افوراد   بر 5وق، به صورت نمودار حواد  مورد اشاره در نمودار و جدول ف

دیده حودود  شود پس از جراحت و شكستگی، فوت افراد حادثهدیده تفكيک شده که ملاحظه میحادثه

 فوتی در سال را در کشور به بار آورده است. 133ع ارتی حدود درصد و به 13

 

 های اخیردر سال نتیجه تفكیک به نسازی زمیساختمان در بخش آماده بخش حوادث .5نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 همان. خذ:أم

 

سازی زمين را به تفكيک هور اسوتا ، طوی    تعداد حواد  مربوط به بخش آماده 5و نمودار  3جدول 

شود پس از تهرا  که اختلا  فاحشی را با دیگر دهد. ملاحظه مینشا  می 1323الی  1332های سال

های خراسا  رضوی، خوزستا ، آذربایجا  شرقی، ال رز و اصوفها  در  استا ها در این زمينه دارد استا 

 سازی زمين در بخش ساختما  قرار دارند.های بعدی بيشترین تعداد حادثه در بخش آمادهرده

شود که بخش گودبرداری ساختما  سه  با یی از خسارات جانی را در بخوش  بنابراین ملاحظه می

های موجود در ایون موضووع، ضوروری بوه نظور      داده و لزو  بررسی چالش خود اختاا حواد  کار به

شود، باعث عامول مخورب   رسد. این حد از خسارات جانی و یا مالی که در بخش بعد به آ  اشاره میمی

سومی نيز در جامعه شده و آ  نگرانی عمو  مرد  در زما  گوودبرداری زموين همسوایگا  مجاورشوا      

 سترس و نگرانی مرد  از گودبرداری در مجاورت ساختمانشا  جوزء خسواراتی  است. در حقيقت ميزا  ا

 ست که این نگرانی عمومی را انكار نماید.  ا ست که در آمار ارائه نشده اما کمتر کسیا

عهت رکود بازار مسكن و یوا عود  توانوایی موالی کارفرموا اموروزه در       های بلاتكهيف که بهگودبرداری

د به س ب همين نگرانی و بودبينی عموومی، حتوی باعوث کواهش قيموت       خورنسطح شهر به چش  می

 اند.های مجاور خود و یا عد  رر ت خریدارا  به آنها شدهساختما 
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13891390139113921393استان

9572868781آذربایجان شرقی

3231153930آذربایجان غربی

4945364428اردبیل

7664604946اصفهان

10767474518البرز

1916151324ایلام

107302بوشهر

6782200191147تهران

99845چهارمحال و بختیاری

55382خراسان جنوبی

9511499144100خراسان رضوی

00132خراسان شمالی

94103869969خوزستان

6151771زنجان

02040سمنان

33172سیستان و بلوچستان

4661503844فارس

91819918قزوین

5617241879قم

2827422314کردستان

344064228کرمان

8392345124کرمانشاه

9717205کهکیلویه و بویر احمد

127522گلستان

281919185گیلان

3831394633لرستان

1635221616مازندران

3649282930مرکزی

1813232520هرمزگان

1411141610همدان

71714617یزد

1101107910911083882جمع

 سازی زمین در بخش ساختمانتعداد حوادث مربوط به بخش آماده .1جدول 

 3131الي  3133های به تفكیک هر استان طي سال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 همان. خذ:أم
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 3131الي  3133های سازی زمین در بخش ساختمان به تفكیک هر استان طي سالتعداد و روند تغییر حوادث مربوط به بخش آماده  .5نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 همان. خذ:أم
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 اين مطالعه با توجه به حجم خسارات ماليانجام لزوم  .0-3

شهری قورار دارنود عمومواً در معوری آسويب و تیمول        هایهایی که در مجاورت گودبرداریساختما 

های دارای قاب فو دی و های بنایی و نيز ساختما ها اع  از ساختما . این ساختما باشندمیخسارت 

. آموار ریوزش   کنود هوایی در آنهوا بوروز موی    ه و خرابوی های گوود قورار گرفتو   ثير جابجاییأیا بتنی، تیت ت

های دیگر که عمده آ  ایجواد تورك و   منتشر شده اما معمو ً آمار خرابی های مجاور گود، عموماًساختما 

منتشور   های جزئوی یوا کهوی اسوت    های همسایه است و ایجاد خسارتهایی از ساختما نشست در بخش

تواننود نشوا  از وجوود    شوده و موی   بندیاساس نوع، دستههای ایجاد شده در ساختما  برگردد. تركنمی

بر ایجواد نگرانوی   خطر باشند. اما در هر صورت ایجاد ترك علاوهیا استیكا  بنا و یا بی مشكل در اسكهت و

های مجاور گود و سهب آرامش و احساس امنيت از آنهوا، سو ب ایجواد خسوارات موالی بوه       برای ساختما 

یی ها و افزایش تعداد دعواوی در میواک  قضوا   سيسات عمومی مجاور، توقف پروژهأهای مجاور، تساختما 

 باشد.های گودبرداری شهری میهای موجود در پروژهگردیده و این موارد بيانگر لزو  حل چالش

 

 ثر بر گودبرداری در حوزه مهندسيؤعوامل م. 0

های گودبرداری از سه بخش اصهی طراحی، اجرا و نظوارت تشوكيل یافتوه کوه     حوزه مهندسی در پروژه

پروژه از لیاظ هزینه، زما  و ایمنی دارند. این گوزارش در   ها سه  با یی در کيفيتهریک از این بخش

های کهی و بوا  مقا  ارائه جزئيات حوزه مهندسی ن وده اما به جهت لزو  درك اوليه مخاط ا  از سرفال

 گردد.های عمده در ادامه مطرح میاهميت این حوزه، مطالب و چالش

 

 حوزه طراحي. 3-0

 مطالعات ژئوتكنیک. 3-3-0

های  ز  در حوزه طراحی سازه نگه ا  گود و ترین بخشمهمترین و در عين حال مغفول ماندهیكی از 

باشود. عمهيوات شناسوایی شورای  و     نيز ساختما ، شناسایی خاوصيات خاك در میل سواختما  موی  

خاوصيات زمين و وضعيت آب زیرزمينی در میل پروژه، مقاومت و ميزا  نفوذپوذیری خواك و دیگور    

نامنود.  ( موی Geotechnical Investigationsاز ایون دسوت را مطالعوات ژئووتكنيكی )     هایفعاليت

هوای  همواره تعيين مشخاات خواك بوا عود  اطمينوا  هموراه خواهود بوود و هرچوه تعوداد آزموایش          

های در میل افزایش یابد این عد  اطمينا  کمتر خواهد شد. هرچوه ميوزا    آزمایشگاهی و نيز آزمایش

کننده گود و همهنوين  ها اختاا  یابد طراحی سيست  پایدارتری برای این شناساییوقت و هزینه بيش

عهت کاهش ضرایب اطمينا  طراحوی، کواهش   ها نيز بهبر ایمنی با تر، هزینهتر شده و علاوهسازه بهينه

یوک  ع ارت دیگر گاهاً تا چندین برابر هزینه صر  شده جهت انجا  مطالعوات ژئوتكنيوک در   یابد. بهمی
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گوردد. اموا ایون    جویی در هزینه طراحی و اجرای مراحول بعودی هموا  پوروژه ایجواد موی      پروژه، صرفه

گردد در ایورا  بوه صوورت مناسو ی     های بعدی بدا  بيشتر اشاره مید یهی که در بخشها بهشناسایی

ده اسوت.  تدوین نشو  ،آورگيرد. در حقيقت شرح خدمات شناسایی ژئوتكنيكی مناسب و الزا صورت نمی

هوای توپووگرافی قودیمی بورای تعيوين      های هوایی یا نقشهاستفاده از عكسهمهنين، مواردی همهو  

های قدیمی، بررسی سفره آب زیرزمينی، تعيين مشخاوات مربووط   عمق خاك دستی و یا مسير آبراهه

حفر گمانوه در  بر بر خاوصيات مقاومتی آ ، حفر گمانه در اطرا  زمين علاوهبه تغييرشكل زمين علاوه

کننده گوود  ز   که مشخاات آ  برای طراحی سيست  پایدار گود دیواره پشت خاك داخل زمين )زیرا

 گوود، شوامل   اطرا  در گاز و فاضلاب آب، هایلوله کافی دارد( و جستجوی قرار زمين از خارج است در

این رشته مهندسی باید بوه   اساس نظر کارشناسا ( نيز بر1322)فاخر،  اتاا ت نوع قطر و دقيق، میل

 .شودهای ساختمانی اضافه های ژئوتكنيكی پروژهشرح خدمات فعهی شناسایی

 تحلیل، انتخاب و طراحي سیستم پايدارسازی و کنترل تغییرشكل گود. 0-3-0

طور مختار و گذرا به رئوس اصهی اصول طراحی سيست  پایدارکننده یک گود اشواره  در این قسمت به

د  از این بخش در این گزارش آشنایی اوليه مخاطب با این اصوول بووده بوه نیووی کوه      شده است. ه

های ناشی از آ  مشخص گردد. در حقيقوت اگور مالكوا     اهميت پایدار نمود  گود و کنترل تغييرشكل

 أسازهای شهری داشته باشند، بسياری از مشكلات از م ود ودید صیيیی نس ت به این بخش از ساخت

ود اما اگر مالک به عهت عد  آشنایی، اعتقادی به اهميوت اصوول اساسوی یوک گوودبرداری      شمرتفع می

ای، شواهد اداموه رونود تهفوات و     نامههای قانونی و آیينعهت وجود ضعفصیيح شهری نداشته باشد، به

هوای قوانونی   های بعدی به نقش مالكوا  و همهنوين ضوعف   سوانح در این بخش خواهي  بود. در بخش

 رداخته خواهد شد.مذکور پ

دو وظيفه اصهی دارد. ابتودا بایود از    )سازه نگه ا ( عجالتاً باید دانست که سيست  پایدارکننده گود

هوای افقوی و قوائ  گوود را بورای      ریزش تما  یا بخشی از گود جهوگيری کنود و ثانيواً بایود تغييرمكوا     

 دارد. های مجاور در حد مجاز نگهجهوگيری از آسيب رساند  به ساختما 

بوا   (Soil characterization)جهت طراحی یک سازه نگه ا  ابتدا انتخاب پارامترهوای خواك   

 اهميوت  بوه  توجوه  بوا  طراحوی  توجه به نتایج مطالعات ژئوتكنيک صورت گرفته و پس از آ ، معيارهای

وجوود  هوای م مجاز تعيين خواهد گردید. در این مرحهه یكوی از سيسوت    هایمكا  و تغيير هاساختما 

برای سوازه نگه وا  بوا توجوه بوه شورای  هندسوی، بارهوای وارده، سوطح آب زیرزمينوی و نيوز هموه             

هوا و  هوا بوا اسوتفاده از روش   های موجود انتخاب شده و تجزیه و تیهيل فشارها و تغييرشكلمیدودیت

پوروژه   شوند. سپس ضمن استفاده از اطلاعات جدید حاصل از اجرایافزارهای مهندسی میاس ه مینر 

. شوود موی افزارهای کامپيوتری، طرح ارائه شده تدقيق گشته و طورح نهوایی ارائوه    و نتایج حاصل از نر 
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دهود.  های پایدارسازی گود )سازه نگه ا ( را نشا  موی به صورت شماتيک انواع مختهف روش 2نمودار 

 دهد.نيز یک گود پایدار شده به روش ميخكوبی را در شهر تهرا  نشا  می 3نمودار 

 

 های پايدارسازی گودنمايش شماتیک انواع روش .4نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمايي از ديواره پايدارسازی شده يک گود عمیق در تهران .3نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .1322 ،«هالزو  پایش جامع و ابزار گذاری در گودبرداری»سروش. ع اس  خذ:أم

 

-Performance) عمهكورد  براسواس  راحوی در حقيقت، روش طراحوی بهينوه سوازه نگه وا ، ط    

Based Design) نوعی روش است که معيار طراحی هور سوازه را    ،اساس عمهكردباشد. طراحی برمی

عنوا  مثال در طراحی سازه نگه ا  یک گود نماید. بهبرداری آ  سازه تعيين میسطح مورد نياز از بهره
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برداری از جاده یا خيابا  مجاور د مطهوب را بهرهکه ساختمانی در مجاورت آ  وجود ندارد سطح عمهكر

های مجواز بيشوتری را در مقایسوه بوا حوالتی کوه سواختمانی        کند و بنابراین تغييرشكلگود تعيين می

 عنوا  م نای طراحی سازه نگه ا  تعيين خواهد کرد.  حساس در مجاورت گود قرار دارد به

 ایمشوواهده ن اسووتفاده از روشاسوواس عمهكوورد سووازه نگه ووا  گودهووا، ضووم     طراحووی بوور 

(Observational Method) مكوانيكی  پارامترهوای  از تقریوب  گيرد. پس از ارائه بهتورین صورت می 

 (Performance) عمهكورد  :اساسبر طرح ،  اصلاح(Best estimate of soil parameters) خاك

ت اجورا نهوایی   صوورت گرفتوه و طورح سوازه نگه وا  جهو       (New information) جدید اطلاعات و

 (. 1322گردد )سروش، می

بر مشواهدات چشومی، نيواز بوه ابزارگوذاری گوود       بنابراین بررسی عمهكرد یک سازه نگه ا ، علاوه

گيری کرده و های گود را در هر مرحهه از حفاری اندازهداشته تا بدا  وسيهه بتوا  فشارها و تغيير مكا 

فاری گود و اجرای سازه نگه ا  تدقيق نموود. در بخوش   صورت مداو  و حتی در طول حطرح گود را به

 .  شدگذاری گودها جهت طراحی بهينه اشاره خواهد بعدی به اهميت بیث ابزار

 طرح ابزارگذاری و برنامه پايش گود. 1-3-0

و  یمهندسوو یطراحوو یدسووت آورد  اطلاعووات  ز  و درسووت بوورافرآینوود بووه ،یرفتارنگووارپووایش یووا 

دیگور   ییت نيست بوه صوورت  ؤقابل ر . در واقع آنهه که مستقيماًباشدی ز  م ییاجرا هایگيریتامي 

گوودبرداری و اجورای    و کنترل رفتار خواك در حوين   گيریاندازه یبرا ی. ابزار دقيق، ابزارشودیارائه م

 است. یبرداردر مدت بهره ،و پس از اتما  ساخت اصهی ساخت سازه سازه نگه ا ،

 های موجودگذاری و پايش جامع گودبرداری با توجه به عدم قطعیتضرورت ابزار. 3-1-3-0

 نانوه بيواقعی نبيشيپ ن،يزم تيماه ليدلشكل گرفته است. به ایدهيهيپ یعيط  یندهایفرآ یط نيزم

نقوش تجربوه و    هوا یدشووار بووده و در طراحو    یمهندسو  هایرشته ریخلا  سابر یكيدر مسائل ژئوتكن

 کوه  دهیو باعث گرد یكيفراوا  در مسائل ژئوتكن هایتيدارد. عد  قطع ایهژیو تياهم یقضاوت مهندس

 هاسازه یداریامر باعث عد  پا نید که انباش قيردقير ایاز موارد اشت اه  یاريدر بس هياول هایینبيشيپ

 تووا  یرا مو  کيو ژئوتكن یدر مهندس تي. عد  قطعدیخواهد گرد نهيبهريو ر یاقتاادرير هایطرح ای و

 :کرد بندیدسته لیصورت ذهب

  آ  دهيهيخوا  پ نييو تع نيشناخت زم 

  یواقع  یشرا سازیمدل جهت کننده طراحیساده اتيفرض 

  ییاجرا یندهایفرآ قيعد  امكا  کنترل دق 

  یرگياندازه یخطاها 

اطورا   نشا  داده شده است. در  یكيپروژه ژئوتكن کیدر  نيمرت   به زم هایچالش 2 نموداردر 
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سو ز، فاضولاب،    یفضوا  یاريو آب ،یآب شوهر  هایمانند لوله یشهر ساتيسأانواع ت یمیدوده گودبردار

منجور بوه    یوجود دارد. مسه  است گوودبردار  یبرق فشار قو هایکابلمخابرات، لوله گاز و  ش كه کابل

 سوات يسأت د یو ممكن اسوت منجور بوه صودمه د     هاییجابجا نیدر اطرا  خود شده و ا ییجابجا جادیا

مشوابه   ،بوه لیواظ مقاوموت و هندسوه     یاطرا  میدوده گودبردار هایساختما  یاطرا  گردد. از طرف

مقواو  و   و يفونداسو  یدارا برخوی . انداستاندارد ساخته شدهرير گرید یاستاندارد و برخ ی. برخستندين

اسوت بودو    ممكون   یقورار داشوته و حتو    زریو دست هایخاك ایسست  هایخاك یبر رو گرید یبرخ

و  دهیو دبيمجاور ممكن است از گذشته ترك خوورده و آسو   هایاجرا شده باشند. ساختما  و يفونداس

ن متور در  یبوه ابعواد مختهوف و گاهواً توا چنود       ینو يرزمیز هایحفره و هاباشند. قنات یداریمستعد ناپا

دچوار   ییو جابجوا  کیو تیر نتوری کوچک با است ممكن هاقنات نیوجود دارند. ا را یاز نقاط ا یاريبس

 اطرا  خود شوند. هایسازه یداریشده و باعث ناپا زشیر

 

 یشهر طیدر مح یگودبردار کيمقطع نمونه  .3 نمودار

 
 

بودو  انجوا     ،یمهندسو ريو ر زخواکری  با اندوجود داشته  یکه از قد هاییو دره هالياز مس یاريبس

عود  توراک     ليو دلبه زهاینوع خاکر نای در. اندشده ه  ان اشته و پر ی ز  صرفاً رو هایتراک  و کنترل

 نیو جونس ا  نكوه یا ليو دلبر آ  بهدر خاك وجود داشته باشد. علاوه یبزرگ هایممكن است خهل و فرج
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 جونس  از اسوت  ممكون  هاخاك نیباشد. ایمشخص نم زني هاآن یرفتار مهندس ستني مشخص هاخاك

 نیو ا گور ید یژگیباشند. و رهيو ر مناطق مختهف یعيخاك ط  از یقيتهف ایزباله و  ،یساختمان هاینخاله

 اريرطوبوت بسو   راتييو تغ نيو همهنو  ییبجوا از جا یناشو  كوات تیری به نس ت که است آ  هانوع خاك

از منواطق خشوک و    یاريدر بسو  یجوذب  هوای . از چاهشودمیو نشست  رشكلييحساس بوده و دچار تغ

 نيکوه تراوشوات آ  در زمو    گوردد یاستفاده مو  یانگخشک کشور جهت مدفو  نمود  فاضلاب خمهين

در خواك   یآمد  رانوش اضواف   جودوهباعث ب نيزم بشي. گردد منجر به کاهش مقاومت خاك تواندیم

شوده   یو سطی یرسطییآب ز هایا یمنجر به سهولت در حرکت جر نيزم بيبر آ  ش. علاوهگرددیم

 نيزمو  بنودی هی  ليدلبه بشي جهت با راستاکه ه  ریذنفوذناپ هی  کی. وجود کندیم تهدای را هاو آن

گردد.  یموضع یداریو ناپا یرسطییز دا سرگر هایمنجر به جمع شد  آب تواندیشكل گرفته است م

 یلزوماً شوكل منظمو   (Planتاویر افقی )هستند که در  بعدیسه یعموماً مسائه یكيژئوتكن هایپروژه

و کنتورل اجورا    یرفتار، طراحو  ینبيشيدر پ هاتيساحت پروژه عد  قطعم شیبر آ  با افزاندارند. علاوه

 . (13)نمودار  شودمی تردهيهيپ زيآ  ن سازیو مدل افتهی شیافزا

 

 نمونه محدوده گودبرداری در محیط شهری (planتصوير افقي ) .32نمودار 

 
 

ا توجه بوه توضويیات فووق و    توا  بها را میبنابراین ضرورت پایش جامع و ابزارگذاری گودبرداری

 بندی نمود.گانه زیر جمعهای پنجعد  قطعيت

 آن خواص و زمین مورد در قطعیت الف( عدم

های ق هی اشاره گردید، مطالعات ژئوتكنيک در هر سوطیی از هزینوه و کيفيوت    طور که در بخشهما 
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توجوه بوه ایون نكتوه  ز       باشد.که برای هر پروژه تعریف و انجا  گردد دارای درصدی عد  قطعيت می

های شناسایی در داخل زموين پوروژه صوورت    های ژئوتكنيكی، حفاری گمانهاست که در زما  شناسایی

گيرد در حالی که این خاك پوس از گوودبرداری، حفواری شوده و درواقوع مشخاوات خواك زموين         می

ل عد  امكا  حفاری در زموين  دليهای گود، اثرگذار است. اما بههمسایه در ميزا  پایداری و تغييرمكا 

ها تنها در زمين پوروژه صوورت   های قانونی موجود، حفاریدليل عد  رضایت وی و نيز ضعفهمسایه به

شوود.  عنوا  مشخاات خاك پشت سازه نگه ا  )خاك زموين همسوایه( درنظور گرفتوه موی     گرفته و به

دليول برخوی   اما بوه  ،کوچک بودههای ژئوتكنيكی در مقياس های شناساییهمهنين بسياری از آزمایش

هوای آزمایشوگاهی   ها در خاك، لزوماً رفتار خاك بوا رفتوار نمونوه   ها و سنرعوامل همهو  وجود حفره

های خاك و انتقوال آنهوا بوه آزمایشوگاه مكانيوک خواك، سو ب        مطابقت ندارد. همهنين حفاری نمونه

دهود کوه   کند. عوامل فوق نشا  مییها شده و خوا  آنها را دستخوش تغيير مدستخورده شد  نمونه

پایش مستمر گودبرداری در بازه زمانی اجرای گود و نيز در بوازه زموانی پوس از اتموا  گوودبرداری توا       

 . استاجرای سازه اصهی،  ز  و ضروری 

 زيرزمیني آب وضع مورد در قطعیت ب( عدم

وضوعيت آب زیرزمينوی در    دشوو موی بينی رفتار گودها را منجور  مورد دیگری که عد  قطعيت در پيش

 فاوهی،  هوای سورگردا   آب هوای خواك،  آب در ميوا   یوه   لنزهای ممتد، هایسفره میل پروژه است.

توانند موج ات تغيير در رفتار گود اعو  از مشوكل در پایوداری    ها و... همگی میقنات ها،فاضلاب ها،چاه

و  کورده زمينی نيز مشكلات دیگوری را ایجواد   های زیاد نمایند. جریا  آب زیرگود و یا ایجاد تغييرمكا 

ها اگر سطح آب زیرزمينی با تر از تراز کف گود های مذکور خواهد افزود. در گودبرداریبر عد  قطعيت

باشد، برای خشک کرد  گارگاه به جهت ایجاد امكا  استقرار عوامل اجرایی و اجرای پروژه، عمومواً بوه   

گویند. این خارج نمود  آب که به این عمل، زهكشی آب از گود میکنند روشی آب را از گود خارج می

هایی را در پوی دارد. بنوابراین دیود  اثور     از خاك س ب نشست خاك شده و این مسههه نيز تغييرمكا 

گوذاری دقيوق   های گودبرداری، تنها بوا اسوتفاده از ابوزار   تمامی این عوامل بر روی پایداری و تغييرمكا 

 .کندمیو لزو  این امر را مشخص  پروژه ميسر بوده

 آن ويژه پارامترهای و عددی مدلسازی مورد در قطعیت ج( عدم

افزارهای کامپيوتری جهت مدلسازی گودها توسو  مشواورا  ژئوتكنيوک اموری معموول      استفاده از نر 

ی ها با فرضيات بسياری جهت سوهولت و امكانپوذیر شود  مدلسوازی گوودبردار     اما این مدلسازی ،بوده

توا  نتایج آنها را به تنهایی معادل با رفتار واقعوی گوودبرداری در نظور    همراه بوده و بنابراین هرگز نمی

کند تا در حين خاک رداری گود، مودل  ها این امكا  را فراه  میگذاری گودبرداریهای ابزارگرفت. داده

توا  مدل کوامپيوتری را در  ارگذاری، میهای ابزکامپيوتری تدقيق گردد. درواقع با استفاده از نتایج داده
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سنجی نمود و به این ترتيب، از صیت نتوایج مودل کوامپيوتری کوه     چندین پروسه سعی و خطا صیت

 .کردباشد اطمينا  نس ی حاصل م نای طراحی سازه نگه ا  می

 زيرزمیني حیاتي هایشريان به مربوط هایقطعیت عدم د(

هوای  ثر است، وجوود شوریا   ؤبينی رفتار گود مهای پيش  قطعيتیكی دیگر از عوامل مهمی که در عد

زمين س ب دستخورده شود  خواك   در  ها باشد. اجرای این شریاهای آب و گاز میحياتی ازجمهه لوله

دهود. ایون کواهش مقاوموت در تغييور      های آنها شده و مقاومت خاك را کاهش موی میدوده ترانشهدر 

هوا ابزارگوذاری و پوایش    ه و بهترین راه کنترل ميزا  این تغييور شوكل  های گود خود را نشا  دادمكا 

مستمر گود اسوت. همهنوين در برخوی از انوواع سوازه نگه وا  ماننود روش ميخكووبی،  ز  اسوت توا           

هوای حيواتی کوه معموو ً     عنوا  پایدارکننده در دیواره گود اجرا نمود که وجود شریا ميهگردهایی را به

 در موي  یوا مهوار    گردنود، موانع از اجورای   سيساتی در زما  اجرا مشخص موی أای تهعهت ن ود نقشهبه

یابود و ایون تغييور    گردد. بنابراین طرح سازه نگه ا  در زما  اجرا اج اراً تغييور موی  فوقانی می ترازهای

دهد. بنابراین بوا داشوتن یوک سيسوت      ها را تغيير میمیاس ات انجا  شده برای تعيين جابجایی ،طرح

گيوری و کنتورل   این تغييرات قابل اندازه آثارارگذاری مناسب، تمامی تغييرات حين اجرا رصد شده و زاب

های حيواتی  های دقيق شریا خواهد بود. ذکر این نكته در حاشيه این بیث  ز  است که معمو ً نقشه

اجورا مشوخص   برای سازندگا  و مجریا  ساختمانی در دسترس ن وده و میل آنها در زموا  حفواری و   

بر ایجاد هزینه و اتلا  وقت برای اصلاح طرح، سو ب آسويب رسويد  بوه     گردد که این مسههه علاوهمی

 .  شودها در زما  اجرا میشریا 

 طرح با اجرا مطابقت ( عدمـه

طور که ق لاً ه  ذکر شد کنترل پایداری و تغييرمكا  گود در دو بازه زموانی بسويار اهميوت دارد.    هما 

بازه زمانی حفاری گود یا گودبرداری و دیگری در بازه پایا  گودبرداری تا سواخت پوی و دیووار    یكی در 

عهوت ضوعيف بوود     ساختما . در همه موارد مورد بیث، توجه به این دو بازه زموانی اهميوت دارد. بوه   

ث های بعدی بيشتر بیو های نظارتی در مرحهه گودبرداری ساختما  )که در این مورد در بخشسيست 

 مناسب و شرای  آ تماشين پيمانكار، کم ود فنی ضعف د یهی همهو (، طرح اجرا شده بهخواهد شد

نشده دیگر، ممكن است با طرح اوليوه اخوتلا  داشوته باشود. بنوابراین جهوت کنتورل کوار          بينیپيش

 (. 1322پيمانكار و نظارت بهتر بر سيست  اجرایی، ابزارگذاری گود ضرورت دارد )سروش، 

 مفيد زیر برای پروژه حاصل خواهد شد: آثارها، نابراین ضمن ابزارگذاری و پایش گودبرداریب

 مناسب و قابل اعتماد در شرای  حساس همهوو  وجوود    ییک طرح ابزاربند :هاکاهش هزينه

در احتمال وقووع خطورات    یو یا موارد دیگر، باعث کاهش چشمگير ادیز فشردگی قابهيت با هاییخاك

که این خود باعوث   شودی. کاهش ریسک طرح، باعث افزایش ضرایب اطمينا  در مرحهه اجرا مشودیم
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 .شد خواهد نيز هاهزینه شکاه

 یطراحو  ی ز ، انتخاب پارامترهوا  هایگيریو اندازه ی: بدو  ابزاربندضرايب اطمینان لیتقل 

 طورح  اطمينوا   ضرایب نتيجه رد بوده کارانهکه این فرضيات میافظه گيردیصورت م یبراساس فرضيات

 . بود خواهد با  هاهزینه و

 کوه بوا توجوه بوه شورای        یدر صوورت  :در صـورت لـزوم   در طـرح  موقع و بهینهبه تغییر

اوليه پروژه نياز به ایجاد  یدر فازها یانجا  شده پاسخگو ن اشد، اطلاعات حاصل از ابزاربند هاییطراح

   کند.یرا مشخص م یتغييرات در طراح

 همهو  تث يت و اصولاح خواك و پويش     یابزار دقيق در عمهيات :ييکنترل روند عملیات اجرا

 .  دهدیرا درخاو  روند پيشرفت عمهيات نشا  م یاطلاعات یبارگذار

 ویژه درمسائل مربووط بوه   به دهدیهشدار م ،را پيش از وقوع یخطرات احتمال ی: ابزاربنديايمن

 .  آوردیفراه  م عمهيات جهت رفع خطر و یا ترك میلتكميل  یارا بر فرصتی هاشيب یپایدار

 سواز  وثير سواخت أعنوا  سندی معت ر، رابطه بين تتواند به: نتایج ابزار دقيق میحمايت قانوني

تواند جهت اث وات یوا رد   های ابزار دقيق میهای اطرا  را نشا  دهد. در صورت دادخواهی، دادهبر سازه

سواز، موورد اسوتفاده قورار گيورد      وهای ساختطق اطرا  میل مورد نظر با فعاليتامنارت اط آسيب در 

 )م یث هفت  مقررات مهی ساختما (.

در عمهيات پایدارسازی گوود ضوروری    1الذکر، رفتارسنجی و پایشهای فوقباتوجه به عد  قطعيت

 باشد:  است. اصو ً پایش به سه روش امكانپذیر می

 ،پایش چشمی و 

 ،هابرداری جهت کنترل جابجاییتفاده از نقشهاسو  

 .دقيق استفاده از سيست  ابزارو  

ها، بازخوردهای حين عمهيات اجرایی، وضعيت جریوا  آب و  ها و تغييرشكلمشاهده چشمی ترك

کنتورل همخووانی و انط واق     هوا، ها، تغييرات نوع زموين درحوين خواک رداری در دیوواره    رطوبت دیواره

شناسی و ژئوتكنيک اوليه و کنتورل صویت عمهكورد اجوزای سوازه نگه وا        العات زمينمشاهدات با مط

 گيرند.مانند اجزای مختهف مهار و اتاا ت آ  جزء دسته اول یعنی پایش چشمی قرار می

در حوين   ها جهوت پوایش جابجوایی   ترین روشبرداری یكی از متداولهای نقشهاستفاده از تكنيک

هوای روی  ها آ  است که او ً صورفاً جابجوایی  باشد. اشكال عمده این روشیعمهيات پایدارسازی گود م

برداری هسوتند قابول   های اطرا  که در میدوده دید دوربين نقشهدیواره گود، سطح زمين و روی سازه

شوود، ثانيواً ناوب نقواط     های پنهوا ، دیوده نموی     حرکات در داخل خاك و میلسپایش بوده و مكاني

                                                 
1. Monitoring 
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هوا در  گوردد در نتيجوه قرائوت   ائت( همزما  با پيشرفت عمهيات گودبرداری انجا  موی )جهت قر 1نشانه

هه باعوث عود    هبسياری از نقاط پس از پيشرفت بخشی از عمهيات گودبرداری آراز گردیده که این مسو 

هوای  گردد. براساس تجارب عمهوی، دقوت روش  ها می  واقعی جابجاییسدرك صیيح و تشخيص مكاني

 4الوی   3هوا، حوداکثر حودود    رداری در کشور ما جهت قرائوت جابجوایی در گوودبرداری   بمتداول نقشه

بينی ميهيمتر پيش ±4الی  ±3ها در بهترین حالت با خطایی در حدودباشد )یعنی جابجاییميهيمتر می

هوایی ماننود   ميهيمتور اسوت. روش   5/3که ایون دقوت در بسوياری کشوورها حودود      گردد( در حالیمی

ها و انجوا   جهت افزایش دقت وجود دارد که با صر  زما  بيشتر و افزایش تعداد قرائت 2ميكروژئودزی

هوا در بسوياری از   های آماری سعی در کاهش خطا دارند. اگرچه حساسيت و دقت قرائتیكسری تیهيل

ها پایين است و همهنين امكوا   موارد کافی ن وده، سرعت پردازش اطلاعات جهت تفسير به موقع داده

هوای بوزرگ   طور کهی در پوروژه هاما ب ،های میاس اتی، میيطی و انسانی در این روش با ستروز خطاب

برداری جهت پایش )خاوصاً وقتی میدوده پروژه بزرگ اسوت( بسويار مفيود و    استفاده از تكنيک نقشه

 . استاقتاادی 

نيوا یكوی از پرکواربردترین    دقيوق در د  امروزه با توجه به پيشرفت تكنولوژی استفاده از انواع ابوزار 

باشد )در ادامه ایون بخوش، مقایسوه ایورا  در ایون زمينوه بوا دیگور         های پایش در گودبرداری میروش

تووا   موی  4سونج و کشويدگی  3سنج کشورها صورت خواهد گرفت(. با استفاده از ابزارهایی مانند انیرا 

گيری نمود. همهنين امكوا  کنتورل   اندازهها را در هر جهتی داخل خاك، با دقت با ، پروفيل جابجایی

های اطرا  توسو  ابزارهوایی ماننود    ای سيست  پایدارسازی گود و سازهنيرو و جابجایی در اعضای سازه

ها ها جهت ث ت جابجاییباشد. دقت این روشو ريره ميسر می 2سنج شدگیکج 5،سنجکرنش 5،بارسنج

گيری به موقع در شرای  نابراین فرصت  ز  جهت تامي با  بوده و حتی در حد صد  ميهيمتر است. ب

 خا  وجود دارد.  

 مقايسه پايش و ابزاربندی در ايران و ساير کشورها .0-1-3-0

ای بين چنودین گوودبرداری   های گودبرداری در کشور، مقایسهدر این قسمت جهت درك بهتر وضعيت پروژه

ا، مالزی، تایهند، ترکيه، ایرلند، کرواسی، اسوتراليا و سونگاپور   ریكآمدر ایرا  و چند کشور دیگر ازجمهه آلما ، 

ها عمق گود، تراز آب زیرزمينی، نوع خاك و سيست  سازه نگه وا  گودهوا   صورت گرفته است. در این مقایسه

                                                 
1. Target 

2. Microgeodesy 

3. Inclinometer 

4. Extensometer 

5. Load Cell 

5. Strain Gage 

2. Tiltmeter 
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عمق گود 

)متر(

میل 

پروژه

زما  

اجرا

تراز آب 

زیرزمينی
پلا 

نوع خاك 

)1(

نوع خاك 

)2(

سيست  

پایدار 

سازی

مشخاات 

ابزارگذاری

-1388تهرا 48
مقعر و 

میدب

نس تاً 

سخت
ميخكوبیچسبنده

55 تارگت 

نقشه برداری

-1387تهرا 35
مقعر و 

میدب

نس تاً 

سخت
ميخكوبیچسبنده

29 تارگت 

نقشه برداری

-1390مشهد22/5
مقعر و 

میدب
شمع و مهارچسبندهنر 

28 تارگت 

نقشه برداری

ميخكوبیغیر چسبندهسختمقعر-1391تهرا 25/5
18 تارگت 

نقشه برداری

ميخكوبیچسبندهسختمقعر-1391تهرا 33
11 تارگت 

نقشه برداری

غیر چسبندهنر مقعر-1391تهرا 24
ميخكوبی و 

مهار

7 تارگت 

نقشه برداری

مهارغیر چسبندهسختمقعر17-1392تهرا 24
22 تارگت 

نقشه برداری

مهارغیر چسبندهسختمقعر-1392تهرا 31
27 تارگت 

نقشه برداری

مهارچسبندهسختمقعر-1391تهرا 34
22 تارگت 

نقشه برداری

14-1392تهرا 37/5
مقعر و 

میدب
مهارغیر چسبندهسخت

25 تارگت 

نقشه برداری

 از یک طر  و مشخاات ابزارگذاری آنها از طر  دیگر مورد مقایسه قرار گرفته است.

طور کوه ملاحظوه   کند. هما مورد گودبرداری را در ایرا  ارائه می 13اطلاعات مربوط به  4جدول 

برداری برای اما تنها از روش نقشه ،متر بوده 43متر و حتی تا  23شود عمق گودهای انتخابی با ی می

 پایش گود استفاده شده است. 

 

 هاييمشخصات هندسي، نوع خاک، سیستم پايدارسازی و ابزارگذاری نمونه .7جدول 

 های گودبرداری در ايرانز پروژها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1322 ،هالزو  پایش جامع و ابزارگذاری در گودبرداری .سروشع اس  خذ:أم

 

 کند.   های متعددی را در دیگر کشورهای جها  ارائه میمشخاات گودبرداری 5جدول 
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عمق گود 

)متر(

میل 

پروژه

زما  

اجرا

تراز آب 

زیرزمينی
پلا 

نوع خاك 

)1(

نوع خاك 

)2(

سيست  پایدار 

سازی
مشخاات ابزارگذاری

رير چس ندهسختمقعر13-2001آمریكا8/5
دیوار سپری و 

مهار
10 تارگت نقشه برداری

15/0
آلما  

رربی
10 تارگت نقشه برداری و ترك سنجشمع ومهارچس ندهتقری ا نر میدب1994-2

رير چس ندهتقری ا نر مقعر3--آلما 14/5
دیوار دیافراگمی 

و مهار
2 انیرا  سنج و بار سنج

چس ندهسختمقعر9-2001مالزی24/5
دیوار دیافراگمی 

و مهار
یک انیرا  سنج

انیرا  سنج در شش نقطه و نقشه برداریشمع ومهارچس ندهسختندارد5/8--ایرلند14/0

یک انیرا  سنجشمع ومهاررير چس ندهنر ندارد--ایرلند8/5

رير چس ندهنر مقعر10-1999کرواسی18/0
دیوار دیافراگمی 

و مهار
سه انیرا  سنج درو  دیوار دیافراگمی

یک انیرا  سنجشمع ومهاررير چس ندهنر مقعر--آمریكا8/6

رير چس ندهنر ندارد3--آمریكا13/0
دیوار دیافراگمی 

و مهار
یک انیرا  سنج

چس ندهسختمقعر5/2--استراليا13/0
دیوار دیافراگمی 

و مهار
نقشه برداری

یک کرنش سنج و 27 انیرا  سنج و بارسنجشمع ومهاررير چس ندهتقری ا نر ندارد-1991آمریكا7/6

چس ندهتقری ا نر میدب5-2001آمریكا12/8
دیوار سپری و 

مهار
سه انیرا  سنج و نقشه برداری

مقعر12--مالزی17/0
تقری ا 

سخت
دو انیرا  سنج و 12 عدد نشست سنجشمع ومهارچس نده

ترکي یتقری ا نر ندارد3--مالزی15/7
دیوار دیافراگمی 

و مهار
بارسنج و انیرا  سنج

چس ندهسختندارد5--مالزی16/0
دیوار سپری و 

مهار
سه انیرا  سنج

رير چس ندهتقری ا نر مقعر--آمریكا12/8
دیوار دیافراگمی 

و مهار
انیرا  سنج

انیرا  سنجشمع ومهارچس ندهسختمقعر9--آمریكا8/2

18 انیرا  سنجميخكوبیچس ندهنر مقعر5--سنگاپور12/0

108 تارگت نقشه برداری و کرنش سنجميخكوبیرير چس ندهتقری ا نر میدب5-2004آمریكا18/0

ميخكوبیچس ندهسختندارد-1992سنگاپور9/2
5  انیرا  سنج 15 متری و 3 کرنش سنج در هر 

نيل و سه عدد سهول فشار سنج پنتوماتيكی

دو انیرا  سنج 20 متری و نقشه برداریميخكوبی-نر ندارد--آمریكا18/0

ميخكوبیچس ندهنر میدب--مالزی14/5
4 انیرا  سنج و 64 تارگت نقشه برداری و کرنش 

سنج روی مي  ها

ميخكوبیچس ندهسختندارد2--ایرلند12/0

1  انیرا  سنج و 4 تارگت نقشه برداری و 3 

پيزومتر برای اندازه گيری فشار آب پشت دیواره و 4 

کرنش سنج در هر مي 

9 انیرا  سنج در طول دیواره گودميخكوبیرير چس ندهسختمقعر--ترکيه18/0

4  انیرا  سنج و نقشه برداریميخكوبیرير چس ندهتقری ا نر مقعر-2001ترکيه21/7

 

 های گودبرداری در ديگر کشورهای پروژهمشخصات هندسي، نوع خاک، سیستم پايدارسازی و ابزارگذار .5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .خذ: همانأم
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سایر کشورهاایرا 

8 الی 2420 الی 50عمق گود برداری )متر(

نوع پایش
نقشه برداری

 )در موارد نادر، ابزار دقيق(

نقشه برداری و انیرا  سنج، کرنش سنج، ترك 

سنج، فشار سنج، بار سنج و ....

 

هایی بوا اعمواق بوه مراتوب کمتور از      شود در کشورهای دیگر گودبرداریطور که ملاحظه میهما 

عموق   5انود. جودول   تری را اجورا نمووده  های بسيار بيشتر و متنوعاعماق گودهای کشور ما، ابزارگذاری

نيوز ایون    11کنود. نموودار   های داخهی و خارجی مقایسه میبرداری و نوع پایش را برای گودبرداریگود

 مقایسه را در قالب نمودار کيكی ارائه کرده است.

 

 های گودبرداری در ايران و ديگر کشورها با توجه به عمق گودمقايسه میزان ابزارگذاری پروژه .5جدول 

 

 

 

 

 .خذ: همانأم

 

 های گودبرداری در ايران و ديگر کشورهامقايسه میزان ابزارگذاری و نوع ابزار مورد استفاده در پروژه .33نمودار 

 

 

 

 

 

 

 
 .خذ: همانأم

 

هوای  سازی در زمينه استفاده از ابوزار دقيوق در پوروژه   شود که نياز به فرهنربنابراین ملاحظه می

و ت يوين ارزش ایون امور در ميوا  کارفرمایوا  و       آورهای الزا نامهگودبرداری ضمن وضع قوانين و آیين

 ها وجود دارد.همهنين مجریا  و طراحا  ساختما 

 

 حوزه اجرا. 0-0

 های اجرايي و مدارک فنياساس دستورالعملاجرا بر .3-0-0

آور بوه  های اجرایی الوزا  کم ود دستورالعمل ،ساز کشور ماودر بخش مربوط به گودبرداری در نظا  ساخت
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آور بورای اجورای انوواع    هوای الوزا   شود. در حقيقت، مدارك فنی مسوتند و دسوتورالعمل  نی دیده میروش

. تعوداد  اسوت سازه نگه ا  برای نقاط مختهف کشور برحسب نوع خواك و عوامول دیگور ضوروری     مختهف

مربووط  باشند که در بخش شمار بوده و هریک نيز بسيار مختار و کهی میها در ایرا  انگشتدستورالعمل

هوای  به بررسی مدارك فنی به آنها اشاره خواهد شد. برای درك اهميوت مسوتندات فنوی و دسوتورالعمل    

اجرایی در موضوع گودبرداری، ليست بخشی از مدارك فنی مربوط بوه گوودبرداری در کشوور فرانسوه بوه      

ی مربووط بوه   پيوست آمده است. در برخی کشورها، تنها یک جهد کتاب به ذکر ليست عناوین مدارك فنو 

 آور است.گودبرداری در آ  کشور اختاا  داده شده که همگی فنی، دقيق و الزا 

 ای و تجربياجرا ضمن رعايت نكات حرفه. 0-0-0

ای بوود  حفواری و   های اجرایی در گودبرداری و اجرای سازه نگه ا  باید ضمن توجه بوه مرحهوه  شيوه

هوای مجواور   نگه ا ، عمق گود، حساسيت ساختما  های ضروری و بر اساس نوع خاك، نوع سازهتوقف

گود و .... تعيين گردد و بر اساس آ  با توجه به ابعاد پروژه، امكانوات پيمانكوار و شورای  دیگور، برناموه      

هوای  گونه فشار نامعقولی از طر  کارفرما را ن اید در اجرای پروژهزمان ندی تعيين گردد. همهنين هيچ

 کورد (. در زمان ندی پروژه باید تا حد امكا  منطقی و معقول عمول  1322ی، گودبرداری پذیرفت )حائر

و در هنگا  اجرا عد  عجهه و عد  سستی مد نظر باشد. در حقيقت سرعت اجرای بيش از حود منطقوی   

توا  رفتوار گوود را پويش بينوی     های پایش گود شده و نمیدر گودبرداری س ب عد  امكا  تیهيل داده

توا  سرعت مراحل بعدی را در صورت عود  وجوود موورد    يل دقيق نتایج پایش گود مینمود. اما با تیه

تواند در اثر عوامهی همهو  بارندگی، سو ب ایجواد   خاصی، افزایش داد. همهنين تعهل در حين اجرا می

 مشكلاتی گردد.  

 اجرا ضمن اصلاح طراحي با توجه به نتايج پايش گودبرداری. 1-0-0

های ابزارگذاری پروژه در حوين اجورا بسويار سوودمند     ق هی ذکر شد، نتایج دادهکه در بخش  طورهما 

تووا   ثر بورای یوک پوروژه گوودبرداری، موی     ؤبوده و در صورت تیقق عمهيات پوایش و مانيتورینور مو   

توانود بوه تغييور طورح     العمل میالعمل مقتضی را در زما   ز  حين اجرا اعمال نمود. این عكسعكس

... در حين اجرای پوروژه  فزایش فرکانس پایش، توقف موقت عمهيات، ابزارگذاری بيشتر وسازه نگه ا ، ا

گوردد  صوورت تيتوروار ارائوه موی    ثر بوه ؤهای اجرایی یک پایش مو منجر گردد. در ادامه برخی از ویژگی

 (:1322)سروش، 

 ،کيفوک ّ لیاظ به کافی الف( ابزار

 ،ی و یا حتی روزانه(پایش )دو هفته یك ار، هفتگ منظ  ب( برنامه

 ها،ها و تركئيات اع  از نارساییجز تمامی ج( ث ت

حسوب  ها بر حسب زما  و نيوز بور  مانيتورینر اع  از تغييرمكا  و چشمی پایش هایداده د( ث ت



 

 ها مجلس شوراي اسلامي مركز پژوهش  _________________________________________________ 

 

 

26 

 ،عمق گودبرداری

 ،سنجی، عكس رداری و تعقيب تغييراتاطرا  ضمن ترك هایساختما  ( کنترلوه

 ،نتایج جزئی و قدقي تیهيل و و( تفسير

 .کار ادامه برای موقعبه اقدا  و سریع گيریتامي  و نهایی گيریز( نتيجه

 

 حوزه نظارت. 1-0

از اجزای مه  و ريرقابل انكار موفقيت اجرای طرح هر پروژه، نظارت مستمر و قاطع در آ  پروژه اسوت.  

شويوه اجرایوی اجوزای طورح و      های گودبرداری و اجرای سازه نگه ا  نيوز، نظوارت دقيوق بور    در پروژه

. ایون  سوت هابر م وانی طراحوی از مهزوموات ایون پوروژه     گيری در اجرای صیيح م تنیپيگيری و سخت

هوای فعوال در   ه  توس  تي  نظارت مقي  دستگاه نظارت بر تموامی مراحول اجورا و گوروه     بایدنظارت 

انجا  نظوارت   EPCهای در پروژه کارگاه و ه  توس  پيمانكار اصهی برای پيمانكارا  جزء صورت گيرد.

هماهنگی، پيگيری ست. همهنين ا عاليه مستقل و نيز مدیریت راه ردی توس  دستگاه نظارت ضروری

گيری برای ادامه کار از طریق برگزاری جهسات هفتگی با حضور نماینده کارفرما یا مدیر طرح، و تامي 

و نظوارت عاليوه و مودیریت راه وردی حتوی در      پيمانكار، مشاور طراح و نظارت، مشاور کنترل طراحی 

وسويهه کنتورل طراحوی    . نظارت در بخش طراحی نيز بوه  استنيز بسيار حائز اهميت  EPCهای پروژه

 (.1322ای رير از طراح اصهی توصيه شده است )حائری، توس  مجموعه

گونوه  اما هويچ  است،عهده ناظر ساختمانی ها بهاز لیاظ قانونی، نظارت بر گودبرداری در ساختما  

هوای عميوق در دسوت    کنترلی برای بررسی صلاحيت ناظر در موضوع گودبرداری خاوصواً گوودبرداری  

م یث هفت  مقررات مهوی سواختما  آموده اسوت کوه       4-4-3-2نيست. برای مثال در مورد پ از بند 

هيات پایش در . در صورتی که کنترل عم«ناظر پروژه مسهول نظارت بر حسن انجا  مراحل پایش است»

ناظرا  ساختمانی الزامی برای آشنا بود  با روند عمهيات پایش گود تخاص مهندس ژئوتكنيک بوده و 

ندارند. این مسههه برای مجریا  و میاس ا  )طراح( ساختمانی نيز صادق است. درواقع جوز در موواردی   

شواره دارد، نواظر   بودا  ا  متور( کوه م یوث هفوت  مقوررات مهوی سواختما         23خا  )گودهای با ی 

عنووا  بخشوی مسوتقل در    گودبرداری هما  ناظر ساختما  است. لزو  تفكيوک بخوش ژئوتكنيوک بوه    

 های بعدی توضيح داده خواهد شد.بخش

 در اجرایوی  عمهيوات  د یهی همهو : حساسويت نظارت( به )دستگاه نظارت عوامل مجموعه وجود

 پيوسوتگی  ثالوث، لوزو    اشوخا   نشوده، ورود  و شده بينیپيش احتمالی شهری، مخاطرات هایمیي 

 پایدارسازی هایمهزومات پروژه مالی، از منابع و اقتاادی هایجن ه ثيرأمناسب و ت زمان ندی و عمهيات

قرارداد اجرایوی بووده و در کهيوه مراحول یوک پوروژه گوودبرداری         نوع و پایدارسازی روش از فارغ گود،
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هوای گوودبرداری از سوه مرحهوه شوناخت، ارزیوابی و اجورا        پروژهباشد. مراحل نظارت در ا جرا می ز 

حوموه   و (. در مرحهه شناخت، عوامهی همهوو  شوناخت سواختگاه   1322زاده، تشكيل شده است )عال 

 و میهوی  شهری، معارضا  سيساتأپيرامونی، ت هایگودبرداری، ساختما  میدوده قطعی )اع  از حدود

سوازی،  زیرسوطیی( شوناخت طورح پایودار     آب بیرا  و رقوو   یتمدیر امكا  و همسایگی، نیوه موانع

 .  هستندکنترلی مورد توجه  شناخت پيمانكار، شناخت کارفرما و شناخت ابزارهای

ن ووده   اجرایی عمهيات سایر همانند گودبرداری اجرایی عمهيات اینكه به توجه بادر مرحهه ارزیابی، 

 شوناخت،  مرحهوه  از حاصول  نتوایج  باشد لذا با داشته پی در مخاطراتی تواندمی آ  در تعهيق و توقف و

 بورای  شورای   نظوارت،  دسوتگاه  مسهوليت مرتفع گشته و سپس با و شناسایی کم ودها و انجا  ارزیابی

 .شودفراه  می عمهيات شروع امكا  احراز

های باشد که در سه مرحهه کنترل و بازدیود منظور از مرحهه اجرا، اجرایی کرد  عمهيات نظارت می

پوذیرد. در مرحهوه کنتورل و    و اتما  عمهيات اجرایی صورت موی  ای، نظارت و ث ت عمهيات اجراییدوره

آ ت، ماشوين  و اجرایوی، تجهيوزات   و فنوی  مين منوابعی همهوو  پرسونل   أای پس از تبازدیدهای دوره

 بهداشوت  و نوی ایم فنوی،  کارگاه، کنترل پروژه با توجه به حفاظت در مالی  ز  و گردش ماالح تدارك

(HSEو نيز نتایج ) گيرد. در مرحهه نظارت و ث ت ها صورت میگيریاندازه و ابزاربندی از حاصل پایش

ا رضوی  گيرد. در این مرحهه خواك تیوت  عمهيات اجرایی، بخش اصهی اجرای کار مورد نظارت قرار می

یيود  أشود. همهنوين ت ی میهای ق هی بررسپس از حفاری بررسی شده و مغایرت احتمالی آ  با گزارش

مرحهوه   صوورت ، بهپایدارسازی و تث يت خاک رداری، مراحل شامل مراحل بخشعمهيات در این  مراحل

 صوورت  )در زیرسوطیی  آب هدایت و گيرد. کنترل، صورت میبه مرحهه ضمن پيشرفت عمهيات اجرایی

 و آزمایشوگاه، مستندسوازی   جنتای تفسير و یيدأموردی، ت و های عمومیمیدودیت رفع و لزو (، شناخت

های ایون مرحهوه   بروز( از دیگر بخش صورت )در حادثه و بیرا  عمهيات و مدیریت کرد  دارشناسنامه

( As builtهوای چوو  سواخت )   در مرحهه اتما  عمهيات ساختمانی نيوز کنتورل تهيوه نقشوه    هستند. 

 گيرد.بندی مستندات صورت میجمع

 

 گذاریسرمايه و کارفرمايي حوزه. 1

 و معموو ً  بووده  شخاوی  یگذارسرمایهبا  مالکهما   کارفرما های گودبرداری،موارد در پروژه رالب در

 ذینفع آنكه خود با آنها نمایندگا  یا )مالكين( فنی به موضوع گودبرداری است. کارفرمایا  اشرا  بدو 

 مودیریت  در عود  تخاوص   يول دلبه ارهب ولی هستند، حادثه و بدو  کيفيت با توأ  وسازساخت اصهی

   .گيرندمی قرار هاگودبرداری در ریزش مقارا  تریناصهی ردیف در ساختمانی، خود هایپروژه

 مناقاه انتخواب  نامناسب برگزاری گودبرداری و پيمانكار انتخاب در روش کارفرمایا  ارهب اصهی اشت اه
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 شورح  تهيوه  مناقاوه، عود    برگوزاری  جهت مناسب اوليه مدارك در حقيقت عد  تهيه .است نهفته پيمانكار

موالی   هوای زنیبا چانه همزما  کار ایمن و کيفی ابعاد به کافی توجه گودبرداری و عد  ایمن و کامل خدمات

 گردد.  های گودبرداری میها در پروژهتوس  کارفرمایا  سسب برگزاری نامناسب مناقاه

شورح زیور   دبرداری و اجرای سازه نگه وا  بوه  های گوهای پروژهمناقاه اسناد در متداول مشكلات

 (:1322است )فاخر، 

 در گوود  مجواور  ابنيوه  مجاز نشست برای مثال. است طراحی م انی و معيارها فاقد مناقاه اسناد و

برای مثال  .بردمی کاربه تر راگيرانهسهل معيارهای که است مناقاه برنده آید. بنابراین شرکتینمی آنها

های حوين  گيری  تعيين حداقل زهكشی مورد نياز و یا عد  تعيين حداقل پایش و اندازهتوا  به عدمی

های ژئوتكنيكی در اسناد مناقاوه اشواره نموود. بنوابراین     اجرا و نيز عد  تعيين روش برخورد با ریسک

نظور   کنود و یوا پوایش چنودانی بورای گوود در      شرکتی که به زهكشی آب از میل پروژه تووجهی نموی  

 گيرد برنده مناقاه خواهد بود.نظر می رد و یا ریسک کمتری درگينمی

 پيمانكوار  بوه  «و سواخت  طرح» صورت قراردادبه را که گودبرداری است این مالكين دیگر اشت اهو 

 ط وق  .گيرنود نموی  کوار بوه  اجورا  بر و نظارت طراحی کنترل برای تخاای ولی مشاور ،کنندمی واگذار

 «سواخت  و طرح» در قراردادهای پيمانكار طراحی (،1334ریزی )برنامه و مدیریت سازما  دستورالعمل

هوای گوودبرداری   نیوه قرارداد مناسب برای پروژه 12در نمودار  .شود کنترل کارفرما توس  مشاور باید

 .  باشدکه مورد سو  نامناسب بوده و مورد دو  مناسب می در قالب فهوچارت ارائه شده است

 

 های گودبرداریقراردادها و قرارداد مناسب برای پروژه انواع .30نمودار 
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 فني مدارک حوزه. 7

کوه قو لاً نيوز اشواره      طورهما در حوزه مدارك فنی مربوط به بیث گودبرداری و اجرای سازه نگه ا ، 

مدارك فنوی در بیوث گوودبرداری در کشوورهایی توسوعه یافتوه        گردید، کم ودهای زیادی وجود دارد.

 (33)باشند. در کشوور موا بوه اسوتناد مواده      آور میهمهو  فرانسه بسيار گسترده بوده و همهنين الزا 

تهيوه   1333قانو  نظا  مهندسی ساختما  در سوال   (33)نامه اجرایی ماده قانو  نظا  مهندسی، آیين

دسوتورالعمل  نامه یک دستورالعمل درخاو  گودبرداری بوا عنووا    س این آیينسال براسا 2و پس از  ،شده

به تاویب وزارت راه و شهرسازی وقت رسيده کوه اگرچوه    1322ی در سال های ساختمانگودبرداری ییاجرا

قوامو  نظوا  مهندسوی سواختما  و دسوتورالعمل       (33)باشد )مواده  اما بسيار کهی و مختار می ،مفيد بوده

آمده است(. در این دستورالعمل، از لیواظ فنوی بوه م یوث      2ی در پيوست های ساختمانودبرداریگ ییاجرا

شوود کوه ایون    هفت  مقررات مهی ساختما  که درخاو  م احث ژئوتكنيكی تدوین شده است اسوتناد موی  

اهواً تنهوا   های فنی کشورهای پيشرفته )کوه گ م یث نيز در مقایسه با نياز این حوزه و مقایسه با دستورالعمل

هوای موجوود در ایون حووزه اختاوا  داده شوده اسوت        یک جهد کتاب به ارائه تيتروار ليست دسوتورالعمل 

تور بورای کارفرمایوا ،    بسيار میدود بوده و نياز به تهيه مودارك فنوی و راهنماهوای جوامع     1همانند پيوست 

 خورد.طراحا ، مجریا  و ناظرا  به چش  می

 

 قوانین و حقوقي تالزاما و مقررات بستر. 5

کواملاً رنوی    ،هوا از لیاظ قانونی و الزامات حقوقی مربوط به گودبرداری بایدساز یک کشور ونظا  ساخت

عنوا  رشته مهندسی مربووط بوه ایون    بوده و برای رشته مهندسی ژئوتكنيک )مهندسی خاك و پی( به

کارهوا  وری، متوليوا  تهيوه ایون سواز    ای باز نماید. سازما  نظا  مهندسی و شهرداها، حساب ویژهپروژه

ساز ایرا ، توجه دقيقی به این موضوع صورت نگرفته است. در سازما  وهستند که ال ته در نظا  ساخت

شوود. در حقيقوت متوولی طراحوی     عنوا  خودمات کنترلوی میسووب موی    نظا  مهندسی، ژئوتكنيک به

عهوده  های زیر پی یوک سواختما ، بوه   شمعهای ژئوتكنيكی همهو  سازه نگه ا  گودبرداری و یا سازه

مهندس میاسب پروژه بوده که هيچ الزامی جز در موارد خا  برای آشنایی وی با مهندسی ژئوتكنيک 

در قوانين سازما  نظا  مهندسی وجود ندارد. همهنين برای ناظر و احياناً مجری ساختما  نيوز الزاموی   

 ،استفاده از گزارش ژئوتكنيک و طراحی سازه نگه ا ست که ا در این خاو  وجود ندارد. این درحالی

های طراحی و اجرا و هایی که در این گزارش از بیثباشد و تما  بخشموضوع مهندسی ژئوتكنيک می

 ... گذشت نياز به عه  ژئوتكنيک دارد.  نظارت و پایش و

( مربوط بوه دوره  1322عنوا  خدمات فنی و آزمایشگاهی )گتميری، ها، ژئوتكنيک بهدر شهرداری
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هوای ق ول گذشوت.    های ژئوتكنيكی در بخشق ل از شروع پروژه بوده که معرفی آ  با عنوا  شناسایی

صورت یک گزارش ق ل از شروع پروژه شوناخته شوده کوه آ     ها تنها بهبنابراین ژئوتكنيک در شهرداری

برخوی از د    اسوتفاده از    ه  با توجه به توضيیاتی که در ادامه خواهد آمد ابزاری بورای سوودجویی  

 های قانونی، قرار گرفته است.ضعف

های ژئووتكنيكی نيوز کوه توا     استفاده از عه  ژئوتكنيک در همين سطح حداقهی مربوط به شناسایی

ریزی کشور جهوت تعيوين   ضمن اجرا در قالب سيست  تجربه شده سازما  مدیریت و برنامه1332سال 

با ابلاغ دسوتورالعمل    1387سال د داشت، با مشكلاتی مواجه شد. درصلاحيت مشاورا  ژئوتكنيک کاربر

های خودمات فنوی آزمایشوگاهی )دسوتورالعمل     کار شرکتتشخيص صلاحيت و صدور پروانه اشتغال به

 وزارت راه و شهرسوازی وقوت،   توس  ناکارآمدی ( سيست 11/33/1332مورخ  32/133/13521شماره 

 از برخوی  .شد های ژئوتكنيكیشناسایی کيفيت کاهش شدید باعث لعم در دستورالعمل این .شد پياده

 حرفوه ژئوتكنيوک،   بوه  کيفيتوی  لطموات  و ایحرفوه  از اعتراضات پس ق هی دستورالعمل بارز اشت اهات

جدید آ  با عنوا  اصلاحيه دستورالعمل تشوخيص صولاحيت و صودور پروانوه      ویرایش و گردید اصلاح

موورخ   21/433/55245فنوی آزمایشوگاهی )بخشونامه شوماره     هوای خودمات   کوار شورکت  اشتغال بوه 

 برخوی از مشوكلات   .اسوت  بواقی  خوود  قوت همهنا  به اصهی مشكلات اما منتشر شد، (11/32/1321

راه  وزارت اساس دستورالعمل فوق توسو  بر آزمایشگاهی و خدمات فنی هایشرکت صلاحيت تشخيص

 (:1322از )فاخر،  تندو شهرسازی ع ار

 و معت ور  ژئوتكنيوک  مشواورا   بسوياری از  شوامل حوال   که ژئوتكنيکعه   با نامرت   یهاشرط. 1

   .شودنمی باسابقه

  .تعيين صلاحيت در ریزیبرنامه و مدیریت سازما  تجربه هاسالعد  استفاده از . 2

 صونعت  به که شرکتی هر. باشند نظا  مهندسی عضو لزوماً ن اید آ  اعضای یا ژئوتكنيكی شرکت. 3

اموا در ایون دسوتورالعمل،     .باشود  سواختما   مهندسی نظا  عضو نيست  ز  دهدخدمات می ختما سا

عضویت داشتن در سازما  نظا  مهندسی ساختما  شرط شده است و هموين امور سو ب کنوار رفوتن      

بسياری از مشاورا  معت ر این رشته از این حوزه شده و فرصت برای د لی و امضا فروشی در این حوزه 

 کيفيت و ريرمهندسی باز شده است.ا حداقل ارائه خدمات بیو ی

 .کردتوا  به بند زیر از این دستورالعمل اشاره مثال می برای

در پايـه  کار مهندسی ساختما  حوداقل  : مدیر عامل شرکت باید دارای پروانه اشتغال به4-2بند »

 باشد. «1-1»موضوع بند  هایو دارای مدرك تیايهی متناسب در یكی از رشته مورد درخواست

عمرا ، کارشناسی عمرا  و   های متناسب با موضوع آزمایشگاه ژئوتكنيک، کارشناسی عمرا رشتهو 

هوای ريرمتناسوب   با گرایش خاك، کارشناسی ارشد ژئوتكنيک و یا خاك و پی با پایوه عمورا  و رشوته   
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د ، شويمی و جغرافيوای   شناسوی، معو  گانه مهندسی سواختما ، فيزیوک، زموين   های هفت)سایر رشته

 .«باشدط يعی( می

هوای مرجوع دارای   های ماالح و موارد خا  برحسب نياز باید در یكی از آزمایشگاهانجا  آزمایشو 

 های معت ر و...( انجا  گردد.صلاحيت، )آزمایشگاه مكانيک خاك وزارت راه، ساخت آزما، دانشگاه

خدمات حرفوه ژئوتكنيوک بوه عضوویت در نظوا       گردد، با مشروط نمود  که ملاحظه می طورهما 

هوا و افوراد   هوای خوا ، بسوياری از شورکت    مهندسی ساختما  و منیار نمود  خدمات به آزمایشگاه

 تعيوين  مشوكلات  حول بورای  باسابقه و با تجربه در کشور امكا  ارائه خدمات در این حوزه را ندارند. راه

 ارائوه  بوه  راه و شهرسوازی  ورت بيا  نمود کوه وزارت توا  به این صژئوتكنيک را می مشاورا  صلاحيت

 سيسوت  . نكنود  تجربوه  دوبواره  سوال را  53 از بويش  در شوده  پيمووده  راه و جدید نپردازد دستورالعمل

 .باشد ملاك ه  راه و شهرسازی وزارت ریزی برایبرنامه و مدیریت سازما  تشخيص صلاحيت

سواختما ، ژئوتكنيوک بایود از قالوب خودمات      همهنين در سطیی با تر در قوانين نظا  مهندسی 

عنوا  رشته اصهی درنظر گرفته شود. به این ترتيب هر ساختما  کنترلی و آزمایشگاهی خارج شده و به

های ژئوتكنيكی، گودبرداری و اجورای سوازه نگه وا  و    های ژئوتكنيكی خود اع  از شناساییبرای بخش

ر ژئوتكنيک مستقل نياز داشته و طراحی، اجرا و نظوارت  طراحی و اجرای فونداسيو ، به میاسب و ناظ

 تخاای در این حوزه صورت خواهد گرفت.

مشاهده است.  قابل هاگودبرداری در دیگری نيز و نظارتی حاکميتی قانونگذاری، مراجع هایکوتاهی

 (:1322برخی از عهل این ادعا ع ارت است از )فاخر، 

 .گودبرداری اجرای و طرح( ج و اجرا( طراحی، ب( لفا :برای صلاحيت تعيين سيست  ن ود. 1

 .شهری مناطق در گود اجرای طراحی و برای مناسب فنی هایدستورالعمل ن ود. 2

 .پروژه در درگير عوامل هایمسهوليت و شرح وظایف تعيين برای کامل اجرایی دستورالعمل ن ود. 3

كنيوک اعو    تای حضور متخااين رشته ژئوبنابراین نتيجه عوامل فوق این خواهد بود که شرای  بر

از عوامل طراحی و اجرایی کارآمد و ذیالاح مهيا ن وده و بستر برای سودجویی د    جهوت اسوتفاده   

 گردد.های قانونی فوق مهيا میاز ضعف

بوری .  ها به پایا  میاین بخش را با ذکر یک مثال از مشكلات حاصل از ضعف قانونی در گودبرداری

قوانونی را مشواهده نموود     تووا  در آ  در بیوث پایدارسوازی گودهوا، خو      هوایی کوه موی   مثالیكی از 

های نگه انی است که اجرای آنها نياز به تجاوز به خواك زیور پوی همسوایه را دارد. در     درخاو  سازه

هایی مانند ميخكوبی جهت پایدارسازی گود، تجاوز به حری  همسایه اسوت و در موواردی   حقيقت روش

هایی ماننود ميخكووبی اسوتفاده    همسایه اطلاع یابد و اجازه تجاوز ندهد، کارفرما اجازه ندارد از روشکه 

حل قانونی مناسب در این مسههه، ه  به ضرر همسایگا  و ه  به ضرر کارفرمایوا  تموا    نماید. ن ود راه

سوتفاده شوده اسوت،    هوایی ماننود ميخكووبی ا   هوا کوه از روش  شده است. او ً در بسياری از گودبرداری
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اند ها ننمودهدليل عد  اشرا  فنی و قانونی به حق خود، هيچ مخالفتی با اجرای این روشهمسایگا  به

اند. حال زمانی که همسوایگا  بخواهنود   کار بردهها را بهو کارفرمایا  بدو  اطلاع همسایگا ، این روش

هوای  روبورو خواهنود شود زیورا الموا       برای ساخت منزل خود گودبرداری نمایند با مشوكلات حفواری  

ترین روش پایدارکننده فو دی در زمين آنها قرار گرفته است. از طرفی گاهی بهترین و مقرو  به صرفه

اما همسایگا  از حق خود مطهوع شوده    ،های دارای ميخكوبی هستندبرای پایدارسازی گودبرداری روش

اند و بنابراین کارفرمای پوروژه مج وور بوه صور      دادهو اجازه تجاوز به خاك زیر پی ساختما  خود را ن

شوده   ،سازی ضهعی از گود که در مجاورت ساختما  همسوایه ناراضوی بووده   هزینه بيشتری برای پایدار

شد کوه موثلاً در صوورت    است. حال برای مثال در نظر بگيرید که اگر یک قانو  در این مسههه وضع می

ایدارسازی گود، کارفرما موظف اسوت بوه سو ب افوزایش هزینوه      تجاوز به خاك زیر پی همسایه جهت پ

ع ارت دیگور افوزایش هزینوه همسوایه بورای گوودبرداری       گودبرداری احتمالی همسایه در آینده و یا به

شوود  ای را به همسایه بپردازد، س ب میهای فو دی پروژه حاضر در زمينش، هزینهدليل وجود الما به

بهره بمانند و نه کارفرمایا  مج ور به تغيير طورح و  فهت خود از حق خود بیتا نه همسایگا  به س ب ر

 افزایش هزینه گردند.  

 

 گیریبندی و نتیجهجمع

 شناسوی نيو زمو  یكيژئووتكن  بنودی جامع بانک اطلاعات جهوت پهنوه   ست يس کی اندازیضرورت راه .1

 .قابل دسترس باشد نترنتیدر سراسر کشور که توس  ا یمهندس

حداکثر عموق   نييموجود و تع یبراساس تجارب ق ه یسطح خطر در مناطق مختهف شهر ندیبپهنه .2

 .حاک  یطيمختهف می  یدر هر منطقه با توجه به شرا یمجاز گودبردار

بوا   یشوهر  قيو عم هاییدر گودبردار ازيمورد ن یو ابزارگذار شیحداقل پا بیو تاو نييضرورت تع  .3

در  شیپوروژه بوه حوداقل پوا     نوه یاز هز یتاا  درصد مشخاپروژه و اخ تيتوجه به سطح خطر و اهم

 .هایگودبردار

و تهيوه شورح خودمات کامول بورای آنهوا ضومن اصولاح          ژئووتكنيكی  هوای شناساییانجا  با کيفيت  .4

در  معت ور شایسوته و   برای انتخاب مشاورا  راه و شهرسازی وزارت تشخيص صلاحيتهای دستورالعمل

 .ژئوتكنيک رشته

 .خوردمی چش  به گود با مرت   های منسج دستورالعمل تدوین در نظارتی جعمرا هایکوتاهی .5

گودبرداری بوه ترتيوب زیور     با رابطه در شهری سازوساخت نظا  یارتقا پيشنهادی طرح کهی خطوط .5

 :شده استپيشنهاد 

 اصهی رشته یک عنوا به ژئوتكنيک حوزه گرفتن نظر در و مهندسی نظا  قانو  تغيير. 
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 عنووا  رشوته  به آزمایشگاهی و  فنی خدمات از ژئوتكنيک ت دیل و شهرداری هایبخشنامه تغيير 

 .اصهی

 نظارت( و اجرا و )طراحی حوزه این فعا   صلاحيت و بندیرت ه هاینامهينیآ تدوین. 

 فنی هایدستورالعمل تدوین: 

 ،ژئوتكنيكی مطالعات و

 .پایدارسازی متفاوت هایروش و

  گوذاری سورمایه  هوای طورح  و شوهری  خاوصوی  سازوساخت هایحوزه در قوانين سازیهمسا 

 عمرانی.

 شهری حوزه در بودجه و برنامه سازما  و شهرسازی و راه وزارت دخالت. 

 هوای ارگوا   و مسوتقي   هوای ارگوا   توسو   تن يهی و تشویقی تمهيدات ها،سياست کارگيریبه 

 .ها()بيمه کمكی

 شهری حوزه در سازوساخت حقوقی ماتالزا و مقررات تدوین. 
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 هاپیوست

 3پیوست 

 .(1322خاو  گودبرداری در کشور فرانسه )گتميری، ليست نا  بخشی از مدارك فنی در

Partie 5: Normes d’Exécution des Travaux Géotechniques (CN ETG) Norme 

d’origine européenne ET Internationale. 

NF EN 1536 (P 94-310) Exécution des travaux géotechniques spéciaux – Pieux 

forés. 10-2010. 

NF EN 1537 (P 94-321) Exécution des travaux géotechniques spéciaux – Tirants d'ancrage. 

EN COURS DE REVISION 04-2000. 

NF EN 1538 (P 94-320) Exécution des travaux géotechniques spéciaux – Parois 

moulées. 10-2010. 

NF EN 12063 (P 94-322) Exécution des travaux géotechniques spéciaux – 

Rideaux de palplanches. 08-1999 

NF EN 12699 (P 94-311) Exécution des travaux géotechniques spéciaux - Pieux 

avec refoulement du sol. 

EN COURS DE REVISION 03-2001. 

NF EN 12715 (P 94-330) Exécution des travaux géotechniques spéciaux – 

Injection. 10-2000. 

NF EN 12716 (P 94-331) Exécution des travaux géotechniques spéciaux - 

Colonnes, panneaux et structures de sol-ciment réalisées par jet. 10-2001. 
NF EN 14199 (P 94-313) Exécution des travaux géotechniques spéciaux - 

Micropieux. 

EN COURS DE REVISION 09-2005. 

NF EN 14475 (P 94-326) Exécution de travaux géotechniques spéciaux - 

Remblais renforcés. 01-2007. 

NF EN 14490 (P 94-328) Exécution de travaux géotechniques spéciaux – 

Clouage. 09-2010. 

NF EN 14679 (P 94-334) Exécution des travaux géotechniques spéciaux – 

Colonnes de sol traité. 09-2005. 

NF EN 14731 (P 94-340) Exécution de travaux géotechniques spéciaux - 

Amélioration des massifs de sol par vibration. 12-2005. 

NF EN 15237 (P94-337) Exécution des travaux géotechniques spéciaux. - Drains 

verticaux. 05-2007. 

NF P 94-325-1 Exécution des travaux géotechniques. - Ouvrages en gabions en 

grillage métallique à maille hexagonale double torsion Partie 1 : Ouvrages hors 

site aquatique. (3ème tirage 01/11/06). 03-2004. 

NF P 94-325-2 Exécution des travaux géotechniques spéciaux - Ouvrages en 

gabions en grillage métallique à maille hexagonale double torsion - Partie 2: 

ouvrages en site aquatique. 11-2006 12/40. 
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 0پیوست 

 قانون نظام مهندسي (11) ماده

بورداری و نگهوداری   اصول و قواعد فنی که رعایت آنها در طراحی، میاسو ه، اجورا، بهوره    -( 11)ماده 

دهی مناسب، آسایش و صرفه اقتاادی ضوروری  منظور اطمينا  از ایمنی، بهداشت، بهرهها بهساختما 

ه شمول این اصول و قواعود و ترتيوب   وسيهه وزارت مسكن و شهرسازی تدوین خواهد شد. حوزاست، به

دار کنترل و ترویج این اصول و قواعود در  ها عهدهکنترل اجرای آنها و حدود اختيارات و وظایف سازما 

های مسكن و شهرسازی و کشور تهيه وسيهه وزارتخانهای خواهد بود که بهنامهينیموجب آث بهیهر م 

نامه کنتورل و اجورای آنهوا    ينیوعه اصول و قواعد فنی و آت وزیرا  خواهد رسيد. مجمهو به تاویب هي

توانند متناسب بوا شورای  ویوژه هور     های استا  میدهند. سازما مقررات مهی ساختما  را تشكيل می

استا  پيشنهاد تغييرات خاصی را در مقوررات مهوی سواختما  قابول اجورا در آ  اسوتا  بدهنود. ایون         

استا  ذیرب  بوا تاوویب وزارت مسوكن و شهرسوازی قابول اجورا        پس از تأیيد شورای فنی هاپيشنهاد

 خواهد بود.

 

 يهای ساختمانیگودبردار ييدستورالعمل اجرا

و کنتورل سواختما     یقانو  نظا  مهندس (33)ماده  یینامه اجرایينراه و شهرسازی به استناد آ وزارت

منظوور انتظوا  رونود    را به یتمانهای ساخگودبرداری ییاجرا یرا ، دستورالعملوز تهيه 1333ماوب 

در  یول شورح ذ اندرکار، بههای عوامل دستمسهوليت و یفوظا يينو تع یهای ساختمانانجا  گودبرداری

 .یدنمایسطح کشور ابلاغ م

 

 کلیات ـ اول فصل

 هدف -( 3) ماده

انوودرکار در اشووخا  مختهووف دسووت يتمراحوول کووار و مسووهول يووينمنظووور تعدسووتورالعمل بووه ایوون

ناظر و طوراح، سوازما  نظوا      ينکار، سازنده )مجری(، مهندس صاحب شامل یهای ساختماندبرداریگو

 یهوای خودمات فنو   پروانوه و شورکت   صودور  مراجوع  یرسوا  یوا ها ساختما  استا ، شهرداری یمهندس

 یمه و  مقوررات  با توجه به ضوواب  منودرج در م احوث دو ، هفوت  و دوازدهو       يک،ژئوتكن یشگاهیآزما

 شده است. يهته ساختما 

 دامنه کاربرد -(0) ماده

نقواط واقوع در حووزه شومول      یدر تمام یهای ساختمانگودبرداری يهدستورالعمل که ینکاربرد ا دامنه

 باشد.یم ساختما  و کنترل یقانو  نظا  مهندس
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 يفتعار -( 1) ماده

 کار رفته است:به یمعان یندستورالعمل با ا یندر ا یرز اصطلاحات

 یوا  ينزم يعیتر از سطح ط یينگونه حفاری و خاک رداری در تراز پاگودبرداری به هر :یگودبردار

 شود.یمجاور اطلاق م ی ساختما پ یرتر از زیيندر تراز پا

کار اجرای ساختما  از دارای پروانه اشتغال به یحقوق یا يقیسازنده )مجری( شخص حق :سازنده

 عهده دارد.را بر یساختمان ياتکل، اجرای عمه يمانكارپعنوا  به وزارت راه و شهرسازی است که

مالوک کارگواه    یقوائ  مقوا  قوانون    یوا مالوک   یحقووق  یوا  يقیصاحب کار شخص حق کار: صاحب

. در یود نمایبوه سوازنده واگوذار مو     یرا ط ق قرارداد کت و  يات گودبرداریاست که انجا  عمه یساختمان

عنووا  سوازنده   تواند خود بهیباشد، م ساختما  کار اجرایکار دارای پروانه اشتغال بهکه صاحب یصورت

 .یدنما يتفعال

شوخص   یوا  یکار در دفتر مهندسشارل به يقیمیاسب سازه ساختما  شخص حق یاطراح  :طراح

در  یطراحو  ينوه معت ور در زم  یکار مهندساساس پروانه اشتغال بهبر که ساختما  است یطراح یحقوق

و  يتسواختما  را در حودود صولاح    میاسو ات  و یو شهرسازی، انجا  طراحرشته عمرا  از وزارت راه 

 عهده دارد.بر یمندرج در پروانه اشتغال به کار مهندس يتظرف

نظوارت از وزارت   ينوه کار معت ر در زمدارای پروانه اشتغال به یحقوق یا يقی: ناظر شخص حقناظر

 يحکار بر اجرای صوی ر پروانه اشتغال بهمندرج د يتو ظرف يتصلاح حدود راه و شهرسازی است که در

 کند.ینظارت م یساختمان ياتعمه

 يوک، ژئوتكن یشوگاهی آزما یشرکت خدمات فن :یکژئوتكن يشگاهيآزما يخدمات فن شرکت

دستورالعمل را داشوته   ینهای ذکر شده در ایطراح ينو همهن مطالعات انجا  ییاست که توانا یشرکت

 شده باشد. يتو شهرسازی احراز صلاح راه وزارت يتلاحص يصاساس دستورالعمل تشخو بر

ها با توجه به عمق گود، نووع خواك، وجوود آب،    : سطح خطر گودبرداریخطر گودبرداری سطح

صورت گودبرداری با خطور  های مجاور آ  بهساختما  يتو حساس گود وجود من ع ارتعاش در مجاورت

اسواس ضوواب  منودرج در    خطر گودبرداری بور  یابی سطحشود. ارزیم يينتع یادز يارو بس یادز ی،معمول

 سازی( انجا  خواهد شد.یو پ یساختما  )پ یم یث هفت  مقررات مه 

از  يشپ یادز يارو بس یادای است که در گودهای با خطر زجهسه مشترك، جهسه مشترک: جلسه

و  يوات انجا  عمه یو هماهنگ يهتوج یی،های اجرامرور و کنترل نقشه منظورگودبرداری به ياتانجا  عمه

 يلشهرداری در میل احودا  سواختما  تشوك    ینده فنیکار، ناظر، طراح، سازنده و نمابا حضور صاحب

 خواهد شد.

دارای  يقوی کارگواه گوودبرداری شوخص حق    یمنوی : مسوهول ا کارگاه گودبرداری يمنيا مسئول
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و  یواد ست کوه در گودهوای بوا خطور ز    معماری ا یارشته عمرا   ی درکار کاردانحداقل پروانه اشتغال به

 شود.یم گرفته کاردر کارگاه به یمنیا یتجهت مراق ت از رعا یادز ياربس

 

 يهای گودبرداری ساختماناندرکار پروژههای اشخاص دستیتو مسئول وظايف ـ دوم فصل

   کارصاحب –( 7) ماده

 باشد:یم یرمل موارد زکار شاهای صاحبيتاه  مسهول یهای گودبرداری ساختمانپروژه در

 يوار املاك مجاور مهک خود را از شهرداری اخوذ و در اخت  یصاحب کار موظف است مشخاات فن .4-1

 طراح پروژه قرار دهد.

 ينمأرا کوه بورای تو    یو منوابع موال   يوزات تجه يهمراحل کار که یکار موظف است در تمامصاحب .4-2

 يصناظر ضوروری تشوخ   یا يکژئوتكن یشگاهیماآز یخدمات فن شرکت گودبرداری توس  طراح، یمنیا

 سازنده قرار دهد. يارشود در اختیداده م

از  ییهوا طراح موظوف اسوت بورای انجوا  روش     یو درخواست کت  يشنهادکار در صورت پصاحب .4-3

و انكوراژ( نسو ت    يهينرن يلگردد )از ق یم يتشد  از میدوده مالك خارج گود که مستهز  یدارسازیپا

 .نماید اقدا  ینفعهای ذهمجواری يهنمود  که به مطهع

 طراح -( 5) ماده

 است: یرهای طراح شامل موارد زيتاه  مسهول ی،های گودبرداری ساختمانپروژه در

 .کار از شهرداریصیت اطلاعات املاك مجاور اخذ شده توس  صاحب یبررس .5-1

 .خطر گودبرداری بییاارز يستلچک يلتكم خطر گود و يهاول یابیانجا  ارز .5-2

 .ییهای اجراگودبرداری و ارائه دستورالعمل یمنیا ییهای اجراو نقشه یارائه گزارش طراح .5-3

گود بر آنها و در صوورت   یجاداثرات ا يل، تیه«های مجاورساختما  يتوضع یگزارش بررس»ارائه  .5-4

های مقاو  ساختن آنهوا در  ائه روشار یاهای مجاور و میافظت از ساختما  يات اجراییعمه یطراح يازن

مربوطووه و ارائووه  یوویهووای اجراموووردنظر، ارائووه نقشووه گووودبرداری و یووباز تخر یبرابوور اثوورات ناشوو

 .3-5های يتو مسهولیی های اجرادستورالعمل

هوای موضووع   گزارش و نقشوه  يهته یدطراح با یادز ياربس یا یاددر گودهای با خطر ز -«3»تبصره 

دارای  يوک ژئوتكن یشوگاهی آزما یبوه شورکت خودمات فنو     یقورارداد کت و   یک یا طر طراحیبندهای 

 .یدمیول نما يتصلاح

از نظرات مهنودس   يازتواند در صورت نیطراح م یدر گودهای با سطح خطر معمول -«0» تبصره

 .یداستفاده نما يکمتخاص ژئوتكن

 .یختمانسا ياتقسمت مربوط در فر  درخواست صدور مجوز شروع عمه يلتكم .5-5
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 .یادز ياربس یا یادحضور در جهسه مشترك در میل احدا  ساختما  برای گودهای با خطر ز .5-5

 سازنده -(5) ماده

هوای  اسوتفاده شوود. در پوروژه    یاز سوازنده حقووق   یود فقو  با  یواد ز ياربسو  یوا  یادگودهای با خطر ز در

 باشد:یم یرهای سازنده شامل موارد زمسهوليت اه  یگودبرداری ساختمان

 .یساختمان ياتقسمت مربوطه فر  درخواست صدور مجوز شروع عمه يلتكم .5-1

 یوی هوای اجرا گودبرداری و دستورالعمل یمنیا ییهای اجرانقشه ی،گزارش طراح یکنترل و بررس .5-2

 .یو اصول فن یمیه يتو با وضع یكدیگرنظر مطابقت با  ازشده توس  طراح  يهته

 .شده توس  طراح( يه)ته «های مجاورساختما  يتوضع یگزارش بررس»کنترل  .5-3

 يوات از شروع عمه يشهفته پ یک یمنیناب تابهوهای اعلا  مشخاات گودبرداری و هشدارهای ا .5-4

 .گودبرداری

 .یادز ياربس یا یادحضور در جهسه مشترك در میل احدا  ساختما  برای گودهای با خطر ز .5-5

 یشو پوا  یمنوی اصوول ا  یوت آ ت مناسب، رعايناری، استفاده از ماشروش گودبرد ياتانتخاب جزئ .5-5

 .يکژئوتكن یشگاهیآزما یشرکت خدمات فن یااساس نظر طراح های مجاور برساختما ( يتورینر)مون

 .یادز ياربس یا یادکارگاه گودبرداری در گودهای با خطر ز یمنیمسهول ا يریکارگبه .5-2

ای يموه نس ت بوه اخوذ پوشوش ب    یپروژه و خطرات احتمال ی به شراسازنده موظف است با توجه  .5-3

اقودا    ی، متناسب بوا خطور احتموال   از گودبرداری یخاو  حواد  ناشدر ثالثها و اشخا  همجواری

 در قرارداد اجرای ساختما  منظور گردد. باید های مذکورنامهيمهاخذ ب ینهو هز یدنما

و  ينقووان  یوت های مجواور بوا رعا  ساختما  يه ز  برای تخه ی سازنده موظف به فراه  کرد  شرا .5-2

 يوات از عمه یاضوطراری ناشو   يهضرورت تخه يصموجود در صورت تشخ قراردادهایو  ی مقررات و شرا

 ینشوان سازما  آتوش  یاشهرداری  يک،ژئوتكن یشگاهیآزما یفن خدمات گودبرداری توس  ناظر، شرکت

 باشد.یم

نهادهوای   ينبازرسو  یود  ز  جهوت بازد  یا  هرگونوه همكواری و همواهنگ   سازنده موظف به انج .5-13

شوهرداری و سوازما  نظوا      ی،وزارت تعاو ، کار و رفواه اجتمواع   شهرسازی،شامل وزارت راه و  ینظارت

 باشد.یساختما  م یمهندس

حسواس در مجواورت گوود     ياردر صورت وجود ساختما  بس یاو  یادز ياردر گودهای با خطر بس .5-11

 ضروری است. یالاحگودبرداری ذ تخاای يمانكاراستفاده از پ

 ينوه شده در زم يتصلاح يصتشخ یتخاا يمانكارهای پشرکت یدر صورت معرف -«1» تبصره

صوورت   یون ا يور ها استفاده خواهود شود. در ر  شرکت یناز ا شهرسازی اجرای گود از طر  وزارت راه و

جمهوور در  يسو نظارت راه ردی رئو  یزیربرنامه عاونتشده از م يتصلاح يصتشخ يمانكارتوا  از پیم
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 رشته ساختما  با رت ه مناسب استفاده کرد.

 یسواختما  مجواور گوود براسواس ضوواب  م یوث هفوت  مقوررات مه و          يتحساس -«7» تبصره

 گردد.یم يينساختما  تع

 ناظر -(4) ماده

 است: یروارد زشامل م یهای گودبرداری ساختمانهای ناظر در پروژهيتمسهول اه 

 .یساختمان ياتفر  درخواست صدور مجوز شروع عمه يلتكم .2-1

 .یادز ياربس یا یادحضور در جهسه مشترك در میل احدا  ساختما  برای گودهای با خطر ز .2-2

از گوودبرداری بور    یسازی و رفع خطر ناشمقاو  يراجرای گودبرداری شامل تداب ياتنظارت بر عمه .2-3

ازای هور مرحهوه   گودبرداری به شهرداری بوه  يتهای وضعو ارائه گزارش مجاور يساتتأس ها وساختما 

 .متر عمق گودبرداری 3حداکثر هر  یاگودبرداری 

گوودبرداری بوه    يتاجرا و ارائه آ  همراه با گوزارش وضوع   ينخطر گود در ح یابیگزارش ارز يهته .2-4

 .شهرداری

 (: یخاو  گودهای با سطح خطر معمولموجود ن اشد )صرفاً در يتکه سازنده دارای صلاح ییهادر میل .2-5

هوای  گودبرداری و دستورالعمل یمنیا ییهای اجرانقشه ی،گزارش طراح یکنترل و بررس .2-5-1

 ،یو اصول فن یمیه يتو با وضع یكدیگراز نظر مطابقت با  طراحشده توس   يهته ییاجرا

 .شده توس  طراح( يه)ته «های مجاورا ساختم يتوضع یگزارش بررس»کنترل  .2-5-2

 یکژئوتكن يشگاهيآزما يشرکت خدمات فن -(3) ماده

در گوودبرداری   يتصاحب صولاح  يکژئوتكن یشگاهیآزما یمواردی که از خدمات شرکت خدمات فن در

 است: یرها شامل موارد زشرکت ینهای امسهوليت شود، اه یاستفاده م

 .مجدد خطر گود )ق ل از صدور پروانه( یابیو ارز یيكهای ژئوتكنیانجا  بررس .3-1

 .ییهای اجراگودبرداری و ارائه دستورالعمل یمنیا ییهای اجراو نقشه یگزارش طراح يهته .3-2

ادروا    یوا توداخل داشوته و    یكودیگر بوا   اصوهی  سازه و نگه ا  سازه که مواردی در ـ« 5» تبصره

 يازهای مورد نیهماهنگ یجادموظف به ا يکژئوتكن هیی آزمایشگاگردند، طراح و شرکت خدمات فنیم

 باشند.یهای مذکور مگزارشات و نقشه يهدر ته

 ز  بورای   يودات تمه ينوی بيشو معابر مجواور و پو   يساتتأس یمنیا يتوضع یگزارش بررس يهته .3-3

 .ی طراحبا هماهنگ یمنیا ينمأت

 .ناظر ياز  ناجرا در صورت اعلا ينخطر گود در ح یابیانجا  ارز .3-4

   هايمرجع کنترل مضاعف طراح -(3) ماده

هوای  يتسواختما  اسوتا  اسوت. اهو  مسوهول      یها سازما  نظا  مهندسیکنترل مضاعف طراح مرجع
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 است: یرشامل موارد ز یهای گودبرداری ساختماندر پروژه استا  ساختما  یسازما  نظا  مهندس

 .گودبرداری ییهای اجراعملها و دستورالنقشه ی،کنترل گزارش طراح .2-1

میافظوت و   یوی هوای اجرا هوای مجواور، طورح و نقشوه    سواختما   يتوضع یکنترل گزارش بررس .2-2

 .های مجاورساختما  از گودبرداری( یسازی )ناشمقاو 

طراح،  يلاندرکار از ق های افراد دستيتبر حسن اجرای مراحل مختهف کار و مسهول ینظارت که .2-3

 .يکژئوتكن یشگاهیآزما یفن خدمات ر و شرکتسازنده، ناظ

کننوده  میودود  یوا کننوده رافوع   هوای ذکور شوده بورای مرجوع کنتورل      مسوهوليت  –« 5» تبصره

اموور   يحاسوتخدا  شوده توسو  وی در انجوا  صوی      فنوی  کوار و عوامول  ای صاحبهای حرفهيتمسهول

 یصدور پروانوه اشوكال   جهت شده  يهای تسهیطراح یاها عنوا  نمونه چنانهه در گزارشباشند. بهینم

 شوده باشووند،  یيود مودارك توسو  عوامول مربوطووه کنتورل و تأ     یون اگوور ا یوجوود داشوته باشود، حتو    

افوراد   یون بوده و ا یصورت کامل به قوت خود باقوی به یکار و عوامل فنای صاحبهای حرفهمسهوليت

 و باشند.پاسخگ یدهدیانز یاو  ینفعو افراد ذ مربوطه در ق ال مراجع یدبا

   شهرداری – (32) ماده

 است: یرشامل موارد ز یهای گودبرداری ساختمانها در پروژههای شهرداریيتمسهول اه 

اسناد موجوود   يکالكترون يواز املاك مجاور را که در سامانه آرش یها مكهفند مشخااتشهرداری .13-1

 دهد. قرار کارصاحب ياراست، در اخت

 .هاگودبرداری يهدر که يفيتو ک يتمسهول يمهب یدسازنده برای خر کار والزا  صاحب .13-2

 ز  جهوت رفوع خطور و اخوذ      یوق های رها شده بوه هور طر   ز  در گودبرداری يداتانجا  تمه .13-3

 .کارهای مربوطه از صاحبینههز

 .شده توس  ناظر يههای گودبرداری تهکنترل گزارش .13-4

 یول شهرداری در جهسه مشترك و تیو یفن یندهحضور نما یادز ياربس ای یاددر گودهای با خطر ز .13-5

 .یساختمان ياتمجوز شروع عمه صدور فر  درخواست یيدو تأ

گوودبرداری و   ییاجرا ياتهای در حال انجا ، کنترل نیوه انجا  عمهاز گودبرداری یانجا  بازرس .13-5

 .شده اعلا  بندیبرنامه زما  یترعا

مورا  شوهرداری مكهفنود بور    أهوا، مو  قوانو  شوهرداری   (133)ماده  «2»مفاد ت اره با توجه به  .13-2

نكننود، ط وق    يریو هرگاه از موارد تخهف به موقع جهوگ یندنما نظارت هاگودبرداری ساختما  ياتعمه

هو    یوی آنها واجد جن وه جزا  یعمل ارتكاب که صورتی شده و در يدگیبه تخهف آنها رس یمقررات قانون

 خواهند بود. يبقابل تعق يزجهت ن یناباشد از 

 ،و کنتورل سواختما    یقوانو  نظوا  مهندسو    (33)ماده  یینامه اجرایينآ (13)مطابق ت اره ماده  .13-3
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شده توس  مالک و قورارداد منعقود شوده بوا      یمعرف یالاحسازنده ذ مشخاات ها موظفند نا  وشهرداری

 یون ا يردر ر یند؛نما يدکار اجرا، در پروانه ساختما  قبه الاشتغ خاو  مالكا  دارای پروانهوی را، مگر در

 عهده شهرداری خواهد بود.بر ین دستورالعملذکر شده برای سازنده در ا هایيتمسهول يهصورت که

دار صودور  از شوهرداری عهوده   يور به ر یدر نقاط خارج از میدوده شهرها که مرجع -«4» تبصره

 یفوظوا  يهدستورالعمل بوده و که ینشهرداری در ا یگزینجا پروانه پروانه ساختما  است، مرجع صدور

عهوده مرجوع صودور پروانوه، ماننود      بور  دسوتورالعمل،  ینهای ذکر شده برای شهرداری در ايتو مسهول

 اسولامی  مسكن انقولاب  يادبن ید،های عمرا  شهرهای جدها، شرکتها، فرمانداریياریها، دهبخشداری

 و... خواهد بود.

 کارگاه گودبرداری يمنيمسئول ا - (33) ماده

سازی دائ  گود، حضور مسوتمر  یمناز زما  شروع گودبرداری تا ا یاد،ز ياربس یا یادگودهای با خطر ز در

 یوا هوای عمورا    )در رشوته  یگود و حداقل دارای پروانوه اشوتغال کواردان    ل ایمنیئنفر آشنا به مسا یک

بورای کارگواه و    یمنوی ا یت، جهت مراق ت از رعاگودبرداری کارگاه یمنیمعماری( تیت عنوا  مسهول ا

 یون ا یفو کنترل نیوه انجا  وظا يين وظایفتع ی،های فنيتقابه یيدو تأ یکارگرا  ضروری است. بررس

هوای مسوهول   مسوهوليت  و یفشود. شورح وظوا  یفرد توس  ناظر و استخدا  وی توس  سازنده انجا  م

 و یمنوی سواختما  )ا  یضواب  مندرج در م یث دوازده  مقررات مه کارگاه گودبرداری مطابق با  یمنیا

 باشد.یاجرا( م ينکار در ح حفاظت

مندرج  یمنیموارد ا یتمنظور نظارت بر رعادر کارگاه صرفاً به یمنیحضور مسهول ا -«3» تبصره

سوازنده،  هوای  يتوجه رافوع مسوهول  يچدر کارگاه بوده و به ه ی ساختما در م یث دوازده  مقررات مه 

سوازی گوود و   یمنو شهرداری در ا یشگاهی ژئوتكنيکآزما یکار، ناظر، طراح، شرکت خدمات فنصاحب

 باشد.یها نمهمجواری

 

 يها و مدارک فنها، گزارشفرم -سوم فصل

هوا،  بوه نقشوه   يواز دسوتورالعمل در مراحول مختهوف کوار، حسوب موورد ن       ینبرای انجا  ا - (30) ماده

 یورایش و یننسخه از اصل آخر یکاند. فهرست شده یرکه در ز یی استهايستلچک ها وها، فر گزارش

( هموواره )توا   (15)گودبرداری، ماده  یبازرس گزارش )بجز یرمعت ر و دارای مهر و امضای  ز  مدارك ز

 .يورد قرار گ یشا ا دسترس در ،يندر کارگاه موجود بوده و برای کنترل بازرس یدسازی دائ  گود( بایمنا

در  يه وسازی( تهیو پ یساختما  )پ یمطابق با ضواب  م یث هفت  مقررات مه  یستبایمدارك فوق م

 .يرندقرار گ یالاحمراجع ذ ياراخت
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 خطر گودبرداری يابيارز یستلچک – (31) ماده

 اجورا  يندر حو  یوابی و ارز يوه اول یوابی خطر گود در مراحل ارز یابیفر  شامل اطلاعات  ز  برای ارز این

نواظر   یوا و  يوک ژئوتكن یشوگاهی آزما یطراح، شورکت خودمات فنو    توس  است که در مراحل مختهف و

 شود.یمرجع صدور پروانه ارائه م یا شهرداری و یو به مرجع کنترل مضاعف طراح یدهگرد يلتكم

 يساختمان یاتفرم درخواست صدور مجوز شروع عمل - (37) ماده

گودبرداری و تعهودات سوازنده و نواظر     یمنیروژه، هشدارهای اپ یو فن یفر  شامل اطلاعات عموم این 

 يول توسو  نواظر و سوازنده تكم    ی،سواختمان  ياتاز شروع عمه يشها، پيه ساختما در که یداست که با

 ارائه شود. شهرداری به یساختمان ياتشده و جهت صدور مجوز عمه

 گودبرداری یتگزارش وضع - (35) ماده

گودبرداری تا زموا  رفوع دائو  خطور گوود اداموه        ياتکه از شروع عمه یاست که در طول مدت گزارشی

 شود.یو به شهرداری ارائه م يهتوس  ناظر ته شده در مقاطع مشخص یابد،یم

 گودبرداری يگزارش بازرس - (35) ماده

شوود و  یمو  يوه ته يهشهرداری ناح یگودبرداری توس  عوامل فن ياتاجرای عمه يناست که ح گزارشی

بنودی و  ها، زموا  مطابق نقشه ياتآ  و کنترل انجا  عمه یمنیگود و ا يل وضعيتاز ق  یطلاعاتشامل ا

اشوكا ت عموده منجور بوه صودور اخطوار  ز         یا تخهفات باشد که در صورت مشاهدهیم یمنیاصول ا

 خواهد شد.

 يمنينامه ابلاغ اخطار ا - (34) ماده

سووی  گوودبرداری از  يوات تخهوف در انجوا  عمه   یوا  گونوه اشوكال عموده   نامه در صورت مشاهده هر این

، بوه نواظر پوروژه    یعوامل فنو  یدبازد یا اشكال مشاهده شده در جر موارد شده و در آ  يهشهرداری ته

 شود.یابلاغ م

 گودبرداری يمنيا ييهای اجراو نقشه يگزارش طراح - (33) ماده

 يکژئوتكن یشگاهیآزما یت خدمات فنشرک یامدارك بسته به سطح خطر گودبرداری توس  طراح  این

 شود.یم یلو شهرداری تیو یجهت صدور پروانه به مرجع کنترل طراح دیگر و همراه با مدارك يهته

اقدامات  يها و مدارک طراحهای مجاور و نقشهساختمان یتوضع يگزارش بررس - (33) ماده

 آنها يمنيا ینتأم

 يکژئوتكن یشگاهیآزما یشرکت خدمات فن یاطراح  مدارك بسته به سطح خطر گودبرداری توس  این

 شود.یم یلو شهرداری تیو یجهت صدور پروانه به مرجع کنترل طراح دیگر و همراه با مدارك يهته
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 ـ    یسـات تأس يمنـي ا یتوضع يگزارش بررس - (02) ماده  يو معـابر مجـاور و مـدارک طراح

 آنها يمنيا یناقدامات تأم

 یضروری است که توسو  شورکت خودمات فنو     یادز ياربس یا یادخطر زمدارك تنها در گودهای با  این

 شود.یم یلجهت صدور پروانه به شهرداری تیو یگربا مدارك د همراه و يهته يکژئوتكن یشگاهیآزما

 

 ضوابط و مقررات -چهارم فصل

 يهای گودبرداری ساختمانالاجرا در پروژهلازم يضوابط فن - (03) ماده

هوا و  گوزارش  يوه هوای گوود، ته  یوابی های گوودبرداری بورای انجوا  ارز   کار پروژهاندراشخا  دست کهيه

ضواب  مندرج در م یث هفت   یتگودبرداری مهز  به رعا ياتعمه انجا  گودبرداری و ییهای اجرانقشه

 باشند.یسازی( میو پ یساختما  )پ یمقررات مه 

 يرداری ساختمانهای گودبو حفاظت کار در پروژه يمنيضوابط ا - (00) ماده

 یوت مراحل اجرای کار مهز  بوه رعا  يهدر که یهای گودبرداری ساختماناندرکار پروژهاشخا  دست کهيه

 باشند.یساختما  م یدر م یث دوازده  مقررات مه  مندرج و حفاظت کار یمنیضواب  ا

جهسوه   ينچهوارم ودر نوود  15/11/1321ی  ت اوره در توار   3مواده و   23دسوتورالعمل دارای   ینا

در کول کشوور    1/3/1322ی  و از توار  يدهرسو  یبساختما  کشور بوه تاوو   یمقررات مه  ینشورای تدو

 ا جرا است. ز 

 یكزادن علي

 راه و شهرسازی وزير
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