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و انتقال آب دريايشيرين خزر بهسازي
فلات مركزي

 چكيده

هـاي طرح انتقال آب از درياي خزر به استان سمنان با هدف تأمين كمبـود نيـاز بخـش

و صنعت اين استان در افق سال  براساس اين طرح قـرار. مصوب شده است 1425شرب

سازي شـده ميليون مترمكعب آب در ساحل درياي خزر شيرين 222ميزان ساليانه است

 مسـائل هـاي مربـوط بـه جداي از چالش. منتقل شودو از طريق پمپاژ به استان سمنان 

 در حـد كفايـت هاي تهيه شده توسـط مشـاور طـرح محيطي طرح، كه در گزارش زيست

وري اقتصـادي مورد بررسي قرار نگرفته است، مهمترين چالش اين طرح مربوط به بهـره

م شـده يـكابراساس محاسبات انجام شـده توسـط مشـاور طـرح قيمـت تمـ. آن است

و انتقال عب آب در اين طرح پس از شيرينمترمك با،سازي و شـاخص 42873برابر ريال

اسـت كـه حـاكي از عـدم53/0اقتصادي نسبت فايده به هزينه در ايـن طـرح برابـر بـا 

هاي بررسي شده توسط مشـاور طـرح همگـي بـه گزينه. پذيري اقتصادي آن است توجيه

د نحوي به رويكرد شيرين و انتقـال آب از و در ايـن گزينـه سازي هـا، ريـا مبتنـي اسـت

وسـيله هاي مرتبط با تأمين نياز آبي مـذكور از منـابع آبـي موجـود در اسـتان بـه گزينه

و با رويكرد مديريت تقاضا مورد بررسي قرار نگرفته است افزايش بهره از طرف ديگر. وري

ب درابا توجه به هزينه و عدم بازيـابي آن بخـش صـنعت، لاي تمام شده آب در اين طرح
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آب مشخص مي بري آنها سـودده نيسـتند شود كه صنايع هدف در اين استان با توجه به

و انتقال آب را جبـران كننـد هاي ناشي از شيرين كه بتوانند هزينه در ايـن راسـتا. سازي

هايي مرتبط با رويكـرد مـديريت هاي بررسي شده، گزينه شود در كنار گزينه پيشنهاد مي

و افزاي وري در جهت تأمين كمبودها از منابع آب موجود استان نيـز مـوردش بهرهتقاضا

.بررسي قرار گيرد

 مقدمه

و نيمهبهكشور ايران خشك جهان، در زمره دليل قرار گرفتن در كمربند خشك

و به همين دليل نيز اين ماده حياتي كشورهاي با محدوديت منابع آب قلمداد مي شود

ها در گرو رين اركان توسعه كشور است كه توسعه ساير بخشدر ايران، يكي از مهمت

به. برداري پايدار از آن است بهره يك در كشور ايران كمبود منابع آبي همواره عنوان

جمعيت رو به رشد با توجه به روند. ها مطرح بوده است عامل محدودكننده فعاليت

و تشديد نياز بخش و هاي مختلف، افزايش مصرف آب بخش كشور شهري، روستايي

و فرهنگي آب در فرآيند توسعه اقتصادي،. ناپذير خواهد بود صنعتي اجتناب اجتماعي

و كليدي دارد و امنيت غذايي، توسعه. كشور نقش عمده افزايش توليدات كشاورزي

و بهبود ارتقا و روستايي كيفيت زندگي در گرو انجاميمراكز جمعيت شهري

و گذاري سرمايه و بهرههاي لازم آب هماهنگ در ابعاد مختلف توسعه برداري از منابع

عنوانبه 1388در اواخر سال» خزر به استان سمنان طرح انتقال آب از درياي«. است

كم يكي از استان و آب حوضه كوير مركزي در دستور كار استانداري سمنان هاي مهم

و پيگيري به تصويب انجام مطالعات هاي انجام گرفته در اين خصوص منجر قرار گرفت
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و تأمين آب استان انتقال آب از درياي خزر به استان سمنان در جلسه كارگروه بررسي

در با حضور معاون اول رئيس 7/4/1389سمنان در مورخ  و وزير نيرو جمهوري

و همچنين نياز اعتباري.شداستانداري سمنان  و گستردگي آن با توجه به اهميت طرح

و  و كارشناسي آن امري ضروري محيطي، لزوم بررسي زيستآثار بالاي آن هاي دقيق

،»طرح انتقال آب از درياي خزر به استان سمنان«در اين گزارش پس از بررسي. است

از جهات مختلف براساس اطلاعات حاصل از مطالعات انجام شده توسط مشاور طرح، به

مي اظهارنظرهاي كارشناسي در اين .ودش باره پرداخته

و اقدامات انجام شده.1  تاريخچه طرح

، انتقال آب از درياي خزر به استان سمنان در دستور كار استانداري 1388در اواخر سال

و پيگيري هاي انجام گرفته در اين خصوص منجر به تصويب انجام سمنان قرار گرفت

و تأمين مطالعات انتقال آب از درياي خزر به استان سمنان در جلسه كارگروه  بررسي

و وزير نيرو با حضور معاون اول رئيس 7/4/1389آب استان سمنان در مورخ  جمهوري

پس از توافقات به عمل آمده در اين جلسه، انجام مطالعات. در استانداري سمنان گرديد

به شناخت توسط قرارگاه خاتم پيش الانبياء شروع گرديد كه نتايج اين مطالعات منجر

هيشداين  و در جلسه كه ئت وزيران در دور سوم سفرهاي استاني به استان سمنان

به) صورتجلسه»6«بند( 14/10/1389 با تكميل مطالعه انتقال آب از درياي خزر

و ايجاد رديف براي اجراي طرح در لايحه بودجه سال 1389استان سمنان در سال 

ا. كندموافقت 1390 طدر ادامه بهين روند با توجه به اهميت و اندازه رح هاي لحاظ ابعاد

و همچنين با توجه به ويژگي توسط وزارت طرحفرااستاني آن، مسئوليت كارفرمايي آن
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و نيروي ايران واگذار گرديد اين شركت نيز مطالعات.نيرو به شركت توسعه منابع آب

خز مرحله اول طرح را تحت عنوان نمك و صنعت از درياي و انتقال آب شرب بهر زدايي

به شركت مهندسي 21/12/1391مورخ 913901استان سمنان را طي قرارداد شماره

و اين مهندسين مشاور نيز اقدام به انجام مطالعات طرح  مشاور مهاب قدس ابلاغ نمود

:منظور نيل به اهداف ذيل نموده است فوق به

و صنعت شهرهاي حوضه فلات مركزي ايران اس(ـ تأمين آب شرب تان فاز اول

آب) سمنان  هاي غيرمتعارف موجود، با استفاده از پتانسيل

 ساله، بيستاندازـ تحقق اهداف سند چشم

و معادن موجود در منطقه،ـ  توسعه صنايع

ـ رشد اشتغال در نواحي هدف،

و توسعه اقتصادي شهرهاي حاشيه كوير .ـ رشد

:باشد در اين راستا اقدامات انجام شده به شرح زير مي

ـ اخذ مجوز تخصيص آب از وزارت نيرو،

و شوراي تصويب سطح وزارتسهـ تصويب مطالعات سيماي طرح از شوراي فني

 نيرو،

قانون برنامه پنجم از معاونت) 215(ـ اخذ مصوبه كميسيون موضوع ماده

و نظارت راهبردي، برنامه  ريزي

م  هندسي مشاور مهاب قدس،ـ انعقاد قرارداد انجام مطالعات مرحله اول با شركت

و تعيينـ انعقاد قرارداد با پژوهشكده اكولوژي درياي خزر جهت نمونه گيري

و  بهپارامترهاي فيزيكي، شيميايي  كن، منظور طراحي آب شيرين بيولوژيكي آب دريا
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هاي آب به شمارهـ اختصاص اعتبار طرح تكميل مطالعات تفصيلي طرح

 ميليون ريال، 7700غ به اين طرح به مبل 40201742

و ارسال موافقتنامه اجراي طرح جهت استفاده از بودجه سال با( 1391ـ تنظيم

عنوان سال شروع اجراي طرح در مصوبه كميسيون مادهبه 1391توجه به درج سال

215(،

و نظارت راهبردي، طرح به معاونت برنامه 1392ـ مبادله موافقتنامه سال  ريزي

ت )28(ماده»و«رك تشريفات مناقصه از هيئت سه نفره موضوع بندـ اخذ مصوبه

 الانبياء، قانون برگزاري مناقصات براي عقد قرارداد با قرارگاه سازندگي خاتم

و تنظيم صورتجلسه واگذاري مس و حريم خط لوله نفتيـ مكاتبه با وزارت نفت ر

ـ ري به اين طرح جهت اجرا،  نكا

بهـ در25با اعتبار 40201759شماره اختصاص رديف بودجه ميليارد ريال

و جذب  و تخصيص ،1392ميليارد ريال در سال10بودجه سال

ذيـ تدوين پيش و اخذ مجوز از مراجع و شرح خدمات ربط جهت قرارداد نويس

 مطالعات پدافند غيرعامل،

و تكميل گزارش و برگزاري هايـ تدوين جلسه مطالعات مرحله اول توسط مشاور

و تصويب طرح .شوراي فني جهت بررسي

و صنعت استان سمنان در افق طرح.2  نياز آب شرب

و صنعت استان سمنان در افق طرح مورد در اين بخش موارد مربوط به نيازهاي شرب

.گيرد بررسي قرار مي
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 دوره طرح.1-2

و با توجه به عوامل مختلف تغيير مي كه معمولاً كند مصرف آب بر اثر گذشت زمان

نظر به اينكه هزينه اجرايي. كند تغييرات مذكور در جهت افزايش مصرف آب عمل مي

وسيع در نظرو ابعاد طرح را به اندازه مناسب بايدرو هاي آبرساني زياد است، ازاين طرح

عمر طرح با در نظر گرفتن كليه. گرفت تا جوابگوي نيازهاي چندين سال متوالي باشد

ميجوانب اقتصاد و استراتژيكي انتخاب هاي آبرساني اين در مورد طرح. گردد ي، فني

مي40تا20زمان بسته به درجه اهميت بين  چه تحقيقاً. شود سال در نظر گرفته هر

و بررسي دوره طرح طولاني مي تر گردد، ضريب اطمينان برآوردها يادآور. يابد ها كاهش

30تا25هاي آبرساني يك دورهد از طرحبرداري مفي ترين مدت بهره شود مناسب مي

با دوره طرح نمك. باشد ساله مي و انتقال آب درياي خزر به فلات مركزي نيز زدايي

و بهره و30برداري از تأسيسات، عنايت به زمان اجرايي طرح سال انتخاب گرديده است

بديهي.شد عنوان سال مقصد طرح يا افق طرح ناميده خواهدبه 1425از اين پس سال 

و محاسبات براساس سال مقصد طرح انجام مي .گيرد است كليه برآوردها

 برآورد نياز آب شرب استان سمنان در افق طرح.2-2

استفاده1براي برآورد نياز آب شرب استان سمنان در افق طرح از روش تجربي كاپن

مي. شده است و روند گذشته استوار 1جدول. باشد اين روش براساس تغييرات مصرف

و كمبود آب شرب استان سمنان را در سال هاي مقادير مورد نياز، مقادير قابل تأمين

.دهد مختلف تا افق طرح نشان مي

1. Kapen 
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و كمبود آب شرب استان سمنان.1جدول  مقادير مورد نياز، قابل تأمين

)ميليون مترمكعب در سال( هاي مختلف تا افق طرح در سال

 ميزان كمبود اندازي طرح مقدار قابل تأمين قبل از راه از آب شربني سال
1395 62/625/4012/22-
1400 02/685/4052/27-
1405 63/725/4013/32-
1410 65/765/4015/36-
1415 72/795/4022/39-
1420 62/825/4012/42-
1425 35/855/4085/44-
س: مأخذ و نيروي ايران، تز طرح انتقانگزارش ل آب از حوضه درياي خزر به فلات مركزي ايران، شركت توسعه منابع آب

1393.

 برآورد نياز آب صنعت استان سمنان در افق طرح.3-2

و صنعتي دريافتي از اداره برآورد نياز آب صنعت در استان سمنان براساس آمار جمعيتي

و معادن استان سمنان صورت گرفته است بر اين اساس با توجه به مطالعات. كل صنايع

بر محدوديت منابع آب اقدامو برآورد آب مورد نياز مبتني 1390پايه جمعيتي سال 

و سپس  و معدن استان مبتني با عنايت به برنامهشده بر هاي توسعه مديريت صنعت

و مادر، آب مورد نياز برآورد شده است آ2جدول. توسعه صنايع معدني ب برآورد نياز

مي صنعت استان سمنان را در سال . دهد هاي مختلف تا افق طرح نشان
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 هاي مختلف تا افق طرح نياز آب صنعت استان سمنان در سال.2جدول

)ميليون مترمكعب در سال(

 نياز آب صنعت سال
1395 105 
1400 130 
1405 155 
1410 203 
1415 246 
1420 302 
1425 369 

.همان:مأخذ

و صنعت.4-2  سناريوي تأمين آب شرب

و صنعت در طرح انتقال آب درياي خزر به استان سمنان، براي تأمين آب شرب

ا :ستشهرهاي استان سمنان سناريوي زير در نظر گرفته شده

 هاي استان، درصد كمبود آب شرب كليه شهرستان 100ـ تأمين

و سمنان، درصد كمبود آب صنعت شهرستان50ـ تأمين  هاي گرمسار

 درصد كمبود آب صنعت شهرستان مهديشهر،15ـ تأمين

و شاهرود درصد كمبود آب صنعت شهرستان50ـ تأمين .هاي دامغان

آب3جدول مي 1425را در افق سال مقادير تأمين نهايي .دهد نشان
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و صنعت نقاط مصرف در استان سمنان.3جدول  مقادير تأمين كمبود آب شرب
)ليتر در ثانيه(

و صنعت استان  ميزان كل كمبود آب شرب
 ميزان تأمين از درياي خزر

 جمع
 شرب صنعت

 جمع شرب صنعت شهرستان
درصد
 تأمين

بيد
 تأمين

درصد
 تأمين

بيد
 تأمين

 442 165 100 15278 2017 165 1852 مهديشهر
سمنان،
 گرمسار

5463 469 5932 502731 100 469 3201 

شاهرود،
 دامغان

4074 1366 5441 502037 100 1366 3403 

كل آب
 مورد نياز

 7047 2000 ــــ 5046 ــــ 13389 2000 11389

.همان:مأخذ

به با توجه به جدول فوق مقدار دبي شيرين و انتقال از درياي خزر ميزان سازي

با 7047 مي 222ليتر در ثانيه معادل باشد كه ساير ميليون مترمكعب در سال

و انتقال بر اين تأسيسات شيرين مي سازي، پمپاژ .دشو مبنا طراحي

و روش.3  سازي آب دريا تأسيسات شيرينها

ها عبارت ترين اين روش رايج. سازي آب دريا وجود دارد هاي مختلفي براي شيرين روش

و روش تقطير مرحلهروش اسمز معكوس، روش تبخير ناگهاني چند: است از اي

و معا هر كدام از روش.اي مرحلهچند در طرح. يب خاص خود را دارندهاي مذكور مزايا
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از انتقال آب درياي خزر به استان سمنان براي مرحله شيرين سازي آب دريا، پس

و معايب روشبررسي مزاي هاي طرح، سازي مذكور متناسب با نيازمندي هاي شيرينا

.عنوان گزينه نهايي انتخاب گرديد درنهايت روش اسمز معكوس به

م كهاجزاي اصلي دستگاه اسمز و ممبران است  عكوس شامل پمپ فشار قوي

مي مصنوعي از الياف استات سلولز، پليصورت به و غيره ساخته ممبران براي. شود آميد

و براي ناخالصي مي آب خالص، تراوا هايي نظير غشا بايد داراي ويژگي. باشد ها، ناتراوا

هاي اومت در برابر آلودگيقدرت تحمل فشار بالا، مقاومت در برابر تغييرات اسيديته، مق

و قدرت دفع نمك بالا باشد ترين قسمت سيستم رو ممبران حساس ايناز. بيولوژيكي

و  طور كلي فرآيند اسمز معكوسبه.دكراي را در مورد آن رعايت مسائل ويژهبايد بوده

:شامل مراحل زير است

 تصفيه،ـ مرحله پيش

او ها، مجموعهـ مدول و واحدهاي  لترفيلتراسيون،ها

 غشاهاي اولترافيلتراسيون، هاي شستشوي معكوسـ پمپ

 كننده آب خوراك اسمز معكوس، هاي فشار قوي تأمينـ پمپ

و واحدهاي اسمز معكوس،هاـ مخازن تحت فشار، مدول

و پمپ  هاي شستشوي شيميايي غشاها،ـ مخازن

و تزريق مواد شيميايي،ـ سيستم  هاي تهويه

.م تزريق پودر كربن فعالـ سيست

در 4200واحد اسمز معكوس هر يك به ظرفيت توليد6در اين طرح مترمكعب

. درصد خواهد بود50ميزان بازيابي كلي اسمز معكوس. ساعت بايد در نظر گرفته شود
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و هر مدول اسمز معكوس2هر يك از واحدها مشتمل بر مدول اسمز معكوس بوده

فش90داراي  ميمخزن تحت .باشد ار

 تأسيسات خط انتقال.4

و مشخصات مربوط به تأسيسات خط انتقال، گزينه هاي مختلف در اين بخش توضيحات

.گرددو نحوه انتخاب گزينه نهايي مطرح مي

و انتخاب گزينه نهاييمسير هاي مختلف گزينه.1-4  خط انتقال

ي براي مسير خط انتقال هاي مختلف در طرح انتقال آب درياي خزر به سمنان گزينه

به طور خلاصه گزينهبه. مدنظر قرار گرفت مي هاي مذكور :باشد شرح ذيل

ـ شاهرود،: گزينه اول• ـ دامغان ـ ري و نكا ـ گرمسار ـ سمنان ـ ري  مسير نكا

ـ شاهرود،: گزينه دوم• ـ دامغان و كياسر ـ گرمسار ـ سمنان  مسير كياسر

سم: گزينه سوم• ـ ـ مسير فريم صحرا ـ دامغان و فريم صحرا ـ گرمسار نان

 شاهرود،

ـ: گزينه چهارم• ـ ديباج و نكا ـ گرمسار ـ سمنان ـ دامغان ـ ديباج مسير نكا

ـ شاهرود،  دامغان

ـ: گزينه پنجم• ـ چناربن و نكا ـ گرمسار ـ سمنان ـ كياسر ـ چناربن مسيرنكا

ـ شاهرود ـ دامغان .ديباج

م پس از مشخص كردن گزينه و مشخصات مربوط به هر گزينه از لحاظ هاي ختلف
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با شناسي، ژئوتكنيك، مسير انتقال، مسائل زيست زمين و اقتصادي، محيطي، اجتماعي

گزينه برتر انتخاب شده.شداستفاده از تكنيك تحليل چند معياره گزينه برتر انتخاب 

ـ و نكا ـ گرمسار ـ سمنان ـ ري ـ نهايي، گزينه اول شامل مسير نكا ـ دامغان ري

مي باشد كه در ادامه به تشريح دقيق شاهرود مي .شود تر مسير نهايي پرداخته

 مشخصات مسير انتقال.2-4
و ايستگاه نمك و شيرين در گزينه نهايي انتخاب شده محل برداشت آب آن زدايي سازي

م-21در ساحل درياي خزر در رقوم  و جاورت متر در منطقه گهرباران نكا در نزديكي

مينيروگاه  آب. باشد بخاري شهيد سليمي نكا و قطر لوله 184طول خط انتقال كيلومتر

آب. بيني شده است مترمكعب در ثانيه پيش7ميليمتر با ظرفيت حدود2×1400آن 

به 2312ايستگاه پمپاژ تا ارتفاع8توسط و سپس صورت ثقلي سرازير متر پمپاژ شده

آث. شود مي محيطي، مسير خط انتقال آب در استان ار مخرب زيستبا هدف تقليل

و در مسير خود از  ـ ري انتخاب شده مازندران به موازات خط لوله موجود نفت نكا

و پل سفيد عبور كردهآپل شركت نفت، زير نزديكي مجتمع كاغذسازي، پست برق گل ب

ازو در انتهاي فصل مشترك با خط لوله نفت مذكور وارد استان سمنان شد و با عبور ه

و از نزديكي شهرهاي تونل چشمه روزيه به صورت ثقلي در اين استان سرازير شده

و  و مهديشهر گذشته مي در نهايتشهميرزاد مسير ذيلشكل.دشو به سمنان منتهي

.دهد انتقال خط لوله انتقال آب درياي خزر به استان سمنان را نشان مي
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نكا

ساري

زيراب

پلسفيد

شهميرزاد

مهدي شهر

سمنان

تاسيسات آب
 شيرين كن

درياي خزر

تونل چشمه روزيه

P1

P2

P3

P4

P5
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ه انتقال آب درياي خزر به استان سمنانمسير نهايي انتقال خط لولشكل
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 هاي خط انتقال مشخصات لوله.3-4

و اقتصادي بررسي شده توسط مشاور طرح، علي رغم با توجه به جميع جهات فني

و هزينه درصدي سرمايه7افزايش حدود  ساليانه، طراحي طرح جاري هاي گذاري اوليه

قط به ميليمتر 1400ميليمتر با دو خط لوله با اقطار 2000ر جاي يك خط لوله با

و امكان استفاده از منابع واسطه پدافند غيرعامل، مرحله به بندي اجراي طرح، پتانسيل

و همچنين امكان بهره و كاهش) بار40حدود(گيري از فشار كار بالاتر ميان حوضه

به تعداد سايت و درصدي تخريب اراضي18 تبع آن كاهش ها در سامانه انتقال آب

و تأمين ورق  و زراعي، وجود تجربه بيشتر در اجراي خطوط انتقال با اين قطر جنگلي

و اتصالات داخلي پيشنها .شده استدلوله، شيرآلات

و نيروگاه تأسيسات ايستگاه.5  هاي برقابي هاي پمپاژ

و طراحيميهاي هر سيستم آبرساني هاي پمپاژ يكي از مهمترين قسمت ايستگاه باشند

و كاهش انرژي مصرفي مؤثر است در.و انتخاب صحيح آنها در كاركرد صحيح سيستم

اي از مسير انتقال آب درياي خزر به استان سمنان با توجه به اينكه در قسمت عمده

مي جريان آب با توجه به شيب مسير به كند، براي استفاده از انرژي صورت ثقلي حركت

. هاي برقابي توسط مشاور طرح پيشنهاد شده است، استفاده از نيروگاهآب در اين مسير

و نيروگاه موضوعات مربوط به ايستگاه هاي برقابي در اين بخش تشريح هاي پمپاژ

.گردد مي
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 هاي پمپاژ ايستگاه.1-5

-21در انتقال آب درياي خزر به استان سمنان از مسير تعيين شده آب از رقوم ارتفاعي

مي 2312درياي خزر به بالاترين رقوم ارتفاعي مسير يعني متر در با. شود متر پمپاژ

هاي ايجاد شده در مسير در نهايت ارتفاع پمپاژ دليل افتبهمتر 442توجه به ارتفاع

به 2775برابر با  مي متر ها با توجه به نياز آبي در منطقه پمپاژ ايستگاهظرفيت. آيد دست

ه و غرب استان در بهشرق بار خط لوله ليتر در ثانيه در نظر 3640و 3410ترتيب برابر

طي. گرفته شده است و دبي زياد پمپاژ، عمليات پمپاژ و8با توجه به ارتفاع زياد مرحله

مي8توسط  در4ايستگاه پمپاژ،8از. شود ايستگاه پمپاژ در مسير انجام ايستگاه

و  نوع. رددگميدر محدوده استان سمنان مستقر ايستگاه نيز4محدوده استان مازندران

:زير استصورتبه هاي مورد استفاده در اين طرح پمپ

دودواز مركز افقي، هاي گريز پمپ) الف تكه با قابليت نصب مكشه با پوسته

و دو طبقه، به  صورت خشك يك

 هاي گريز از مركز افقي، چند طبقه با قابليت جدا شدن طبقات، پمپ)ب

هاي گريز از مركز عمودي يك طبقه توربيني، داراي پروانه جريان مختلط پمپ)ج

.براي استفاده در ايستگاه پمپاژ آبگير

.نشان داده شده است1هاي پمپاژ در شكل ايستگاه موقعيت

 هاي برقابي نيروگاه.2-5

ياي خزر با توجه به واقع شدن رشته كوه البرز در مسير تعيين شده براي انتقال آب در

به استان سمنان، پس از پمپاژ آب به بالاترين رقوم ارتفاعي در مسير، جريان آب به 
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ميصورتبه سمت استان سمنان طور كه اشاره شد براي همان. گيرد ثقلي صورت

هاي برقابي در اين قسمت پيشنهاد استفاده از انرژي آب در اين مسير، استفاده از نيروگاه

بهها نيروگاه. شده است ترتيب در نزديكيي مذكور در بخش انتهايي خط انتقال

و حومه سمنان پيش هاي توربين نيروگاه. بيني شده است شهرهاي شهميرزاد، مهديشهر

و توسط آنها پتانسيل توليد  مگاوات انرژي58مذكور از نوع پلتون عمودي بوده

.الكتريكي وجود دارد

 برق مورد نياز طرح.6

و برق مورد نياز طرح شامل برق مورد نياز تأسيسات آب شيرينبرق مورد نياز كن

مي ايستگاه مگاوات برآورد 8/448ميزان كل برق مورد نياز اين طرح. باشد هاي پمپاژ

كه شده و شيرين مگاوات آن به تأسيسات نمك 180است و زدايي سازي آب دريا

مجموعه مصارف اين طرح. داردهاي پمپاژ آب اختصاص مگاوات آن به ايستگاه 8/268

و چهار اي مازندران شامل تأسيسات شيرين در حوزه شركت برق منطقه سازي آب

بر4تا1ايستگاه نخست پمپاژ آب  و در حوزه شركت برق منطقه 7/314بالغ اي مگاوات

چ بر8تا5هار ايستگاه پمپاژ آب شماره سمنان شامل مي 1/134بالغ . باشد مگاوات

مي4جدول .دهد ميزان برق مورد نياز تمام اجزاي طرح را نشان
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 برق مورد نياز اجزاي طرح انتقال آب از درياي خزر به استان سمنان.4جدول

محل
 تأمين

 نام ايستگاه
ميزان برق مورد نياز

)مگاوات(

قم
بر
ت
رك
ش

قه
نط

اي
ان
در
ازن
م

و شيرين تأسيسات نمك  180 سازي زدايي
19/34ايستگاه پمپاژ
24/34ايستگاه پمپاژ
34/34ايستگاه پمپاژ
431ايستگاه پمپاژ

رق
تب
رك
ش قه
نط
م

ان
من
س
اي

54/31ايستگاه پمپاژ
69/32ايستگاه پمپاژ
79/34ايستگاه پمپاژ
89/34ايستگاه پمپاژ

 8/448 جمع
.همان:مأخذ

درصد كل برق مصرفي طرح مربوط به تأسيسات40با توجه به جدول فوق،

و شيرينو زدايي نمك  صد مابقي نيز مربوط به تأسيساترد60سازي آب دريا

مي ايستگاه به. باشد هاي پمپاژ از لازم 58مگاوات برق مصرفي، 8/448ذكر است كه

.هاي برقابي قابل بازيافت است مگاوات آن توسط نيروگاه

 محيطي طرح زيست آثاربررسي.7

هاي بزرگ عمراني شوراي عالي محيط زيست، مجريان پروژه 138براساس مصوبه

و مكان موظفند به همراه گزارش امكان آثار يابي، نسبت به تهيه گزارش ارزيابي سنجي

اجراي طرح انتقال آب درياي خزر به استان سمنان. محيطي پروژه اقدام نمايند زيست
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ك ميآثار منافع به ناچار دارايراندر و در چنين پروژه. باشد منفي نيز هايي، مطالعه

و آغاز پروژه، اتخاذ گيري محيطي پيش از تصميم هاي زيست شناخت حساسيت اصلي

و به سازگار آثار تدابير پيشگيرانه جهت كاهش منفي بر محيط زيست را ميسر ساخته

و پيامدهاي.كردنمودن طرح با اهداف توسعه پايدار كمك شاياني خواهد  آثار

:محيطي طرح به شرح زير است زيست

 ثار طرح بر محيط زيست درياييآ.1-7

هاي آبي،ن حفاظت محيط زيست، در صورت تخليه پساب به محيطضوابط سازمابراساس

از 200در فاصله بيش از افزايش غلظت محيط نبايد  .درصد تجاوز نمايد10متر از محل تخليه

و25سازي با غلظت حاصل از شيرين پساب رارتحگرم در ليتر داراي نمك

د5/12(بيشتري نسبت به وضعيت فعلي آب درياي خزر  به دريا تخليه)ر ليترگرم

و درجه حرارت آن در اثر اختلاط با آب به تدريج تعديل گرديده، اما مي گردد كه شوري

منفي بر موجودات دريايي وارد آثار كننده تواند در فاصله نزديك به مجراي تخليه مي

به. نمايد ژهوي با توجه به اهميت شناخت ميزان تأثيرات شوري حاصل از طرح بر آبزيان

و چگونگي توسعه شوري در و با هدف مطالعه ميزان انتشار شوري جريان پساب ماهيان

محيط دريايي براساس اطلاعات موجود در يك محدوده فرضي مشابه محدوده طرح، 

مي نتايج مدلسازي. توسط مشاور طرح، مدلسازي گرديد در هاي اوليه نشان دهد كه

ش 300اي به ابعاد تقريبي محدوده تارد10وري از متر، و 400صد درصد افزايش داشته

شدآثار براي ماهيان شاخص منطقه بيشترين با توجه به نوع. منفي ايجاد خواهد

و تنها در شعاع كمتر از  متر، تغييرات دمايي بيش 100تصفيه، تغييرات دما ناچيز بوده
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مي5/0از كم درجه سانتيگراد مشاهده و در بقيه محيط تغييرات درجه5/0تر از شود

و در حدود  مي2/0سانتيگراد .باشد درجه سانتيگراد

 آثار طرح بر محيط زيست ساحلي.2-7

كم اكوسيستم ساحلي بخش و پست حاشيه درياي خزر در محل احداث هاي ارتفاع

در تأسيسات آب شيرين ميكن را اي اين منطقه كه اغلب داراي خاك ماسه. گيرد بر

مي20است، ارتفاع زير خط. شود متر را شامل بخش اعظم محدوده ساحلي در مسير

مي انتقال را زمين و آبي تشكيل و تنها نوار باريكي از منطقه هاي كشاورزي ديم دهند

و در هاي تفرجي مورد استفاده قرار گرفته ساحلي باقيمانده است كه آن هم براي فعاليت

ا و لذا عمدتاً گونه.ستآن امكانات رفاهي براي گردشگران فراهم شده هاي گياهي

در. توانند در اين محدوده زيست كنند جانوري كه قدرت تطابق با انسان را دارند، مي

و انتشار هاي زيست محيط ساحلي، مهمترين جنبه محيطي طرح مصرف بالاي انرژي

از آلاينده مي برداري از تأسيسات آب شيرين در طول بهرهآن هاي ناشي رچهاگ. باشد كن

توان ميزان انرژي مورد ممكن است منبع توليد انرژي در منطقه مستقر نباشد، ولي نمي

از طرف. در جايي تأمين شود، ناديده گرفت بايدنياز اين تأسيسات را كه به هر حال 

از ديگر بهره و اثر آن در محيط ساحلي، تخليه لجن حاصل برداري از اين تأسيسات

مي عمليات پيش آنب تصفيه آثار اشد كه در صورت عدم اجراي تمهيد مناسب براي

.منفي خود را خواهد داشت
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 آثار طرح بر محيط زيست خشكي.3-7

هاي خط لوله انتقال آب درياي خزر به استان سمنان در مسير خود از اكوسيستم

و در مناطق مختلف تا حدي اين اكوسيستم و جنگلي گذشته ها را متأثر كشاورزي

كه.دساز مي منفي طرح در محيط خشكي در مقايسه با آثار البته لازم به ذكر است

مي محيط دريايي به ـ ري كمتر . باشد دليل گذر از مسير موجود خط لوله انتقال گاز نكا

هاي دسترسي تراشي زمين، احداث جاده هايي ازجمله پاك در دوره ساختماني فعاليت

و زيستگاه مي . هاي جانوري در حاشيه خط انتقال اثر بگذارد تواند روي جوامع گياهي

و مخازن ذخيره انجام تراشي زمين نيز عمدتاً در محدوده ايستگاه پاك هاي پمپاژ

و عمدهگ مي هاي واقع در رقوم ترين اثر اين فعاليت روي رويشگاه يرد كه بارزترين

ميآثار ازجمله ساير. متر خواهد بود 1600تا 850ارتفاعي  ن به كاهش توا شاخص

 كردهاي جانوري در حاشيه مسير خط انتقال ويژه در فاز ساختماني اشاره امنيت گونه

. كه در محدوده مجاور با منطقه حفاظت شده، از اهميت بيشتري برخوردار است

ها را تحت تأثير قرارهبرداري ممكن است زيستگا مهمترين فعاليتي كه در دوره بهره

و ترافيآو دهد، رفت هايي از محل طرح كه در مجاورت اين فعاليت در بخش.ك استمد

مي) منطقه حفاظت شده(هاي خاص زيستگاه اما،تواند حساسيت ايجاد كند واقع شده،

و غيردائمي بودن اين فعاليت در ساير نقاط مسير به ها قابل توجه دليل وسعت كم آن

.باشد نمي

ي طرحمحيط راهكارهاي كاهش آثار منفي زيست.4-7

محيطي طرح انتقال آب درياي خزر به استان سمنان، براي كاهش آثار منفي زيست
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آثار در مورد راهكار كاهش. راهكارهاي متفاوتي توسط مشاور طرح پيشنهاد شده است

هاي كننده منفي بر محيط زيست دريايي مهمترين راهكار ارائه شده استفاده از تخليه

مناسب در جهت نيل به استانداردهاي سازمان حفاظت كن با آرايش پساب آب شيرين

منفي بر محيط زيست ساحلي، آثار در مورد راهكار كاهش. باشد محيط زيست مي

به سازي مصرف انرژي تأسيسات آب شيرين بهينه در كن و عنوان راهكار ارائه شده است

بر محيط محيطي طرح نهايت مهمترين راهكار ارائه شده در مورد آثار منفي زيست

و پروژه زيست خشكي، كاشت جنگل مي هاي جنگل ها .باشد كاري

 بررسي اقتصاد طرح.8

و هزينه هاي سرمايه هاي طرح شامل هزينه در اين بخش هزينه هاي گذاري اوليه

و فايده بهره مي برداري و تحليل قرار و تجزيه لازم به ذكر. گيرد هاي طرح مورد بررسي

و تقويم ريالي30رسي است كه طول دوره بر و ارزشگذاري سال در نظر گرفته شده است

و براساس سطح قيمت ها با قيمت هزينه .انجام شده است 1392هاي سال هاي ثابت

 هاي طرح هزينه.1-8

و هاي سرمايه هاي طرح شامل هزينه هزينه گذاري اوليه براي تأسيسات مختلف طرح

مي بهره برداري در طول دوره هاي بهره هزينه منظور از هزينه، كليه. باشد برداري طرح

و خسارت به مخارج و تأمين هدف طرح طور هاي ريالي است كه جامعه جهت اجرا

و قابل تبديل به ارزش مي مستقيم هاي فوق از اقلام هزينه. شود هاي ريالي متحمل
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و گذاري اوليه، بهره سرمايه و نگهداري، جايگزيني، خسارت مخزن و برداري مسير انتقال

و نگهداري با شروع دوره هاي بهره هزينه. توزيع آب شهري تشكيل شده است برداري

و تا پايان دوره بهره بهره در محاسبات لحاظ ساليانه صورتبهبرداري، برداري آغاز

وزارت 9/11/1376مورخ 270/47819ها طبق بخشنامه شماره هزينهاين. شوند مي

ميي از هزينه سرمايهدرصدصورتبه نيرو، .شود گذاري اوليه در نظر گرفته

و جدول هاي سرمايه هزينه5جدول هاي ساليانه نيز هزينه6گذاري اوليه طرح

و بهره مي مربوط به نگهداري .دهد برداري طرح را نشان

 گذاري اوليه طرح انتقال آب درياي خزر به استان سمنان هاي سرمايه هزينه.5جدول

 درصد)ميليارد ريال(زينهه شرح
2/35 15671 خط انتقال
2/4 1887 مخازن ذخيره
7/6 2960 راه دسترسي

4/16 7317 هاي پمپاژ ايستگاه
8 3579 رساني برق

9/0 394 ابزار دقيق
6/2 1140 آبگير
ن 1/22 9838 زداييكمتأسيسات
3 1331 هاي برقابي نيروگاه

1/99 44117 گذاري اوليه طرح سرمايهجمع
و مسير انتقال 9/0 383 خسارت محل

 100 44500 جمع كل
.همان:مأخذ
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مي5با توجه به جدول كه مشخص گذاري هاي سرمايه درصد كل هزينه2/35شود

ن1/22مربوط به خط انتقال، اوليه طرح  وكمدرصد مربوط به تأسيسات 4/16زدايي

مي درصد نيز مربوط به ايستگاه .باشد هاي پمپاژ

و بهره هزينه.6جدول آب هاي ساليانه نگهداري  برداري طرح انتقال

 درياي خزر به استان سمنان

 درصد)ميليارد ريال(هزينه شرح
8/3 7/156 خط انتقال

9/185/0 زن ذخيرهمخا
8/882/2 راه دسترسي

8/4 2/195 هاي پمپاژ ايستگاه
502/1 رساني برق

8/113/0 ابزار دقيق
6/287/0 آبگير
5/13 9/550 زدايي تأسيسات نمك

7/123/0 هاي برقابي نيروگاه
6/27 6/1113 جمع

 ـــ 2956)گيگاوات ساعت در سال(مقدار برق مصرفي
ب 6/72 2958 رق مصرفيهزينه

 100 6/4071 جمع كل
.همان:مأخذ

مي6جالب توجه است كه با توجه به جدول هاي شود كه از كل هزينه مشخص

و بهره هز6/72،برداري نگهداري و ينهدرصد مربوط به درصد نيز5/13هاي برق مصرفي

و بهره مربوط به هزينه مي برداري تأسيسات نمك هاي نگهداري .باشد زدايي
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 قيمت تمام شده آب در طرح انتقال آب درياي خزر به استان سمنان.2-8

به7جدول آناليز قيمت تمام شده يك مترمكعب آب را در طرح انتقال آب درياي خزر

مياستان سمنان نش .دهد ان

 آناليز قيمت يك مترمكعب آب در طرح انتقال آب درياي خزر به استان سمنان.7جدول

قيمت يك مترمكعب اجزا
)ريال(آب 

 درصد

و تأسيسات 22 9343 زداييمكنآبگير
9 3906 زدايي برق مصرفي تأسيسات نمك

16 6728 پمپاژ هاي ايستگاه
25 10579 هاي پمپاژ برق مصرفي ايستگاه
27 11654 سامانه انتقال

1 664 هاي برقابي نيروگاه
 100 42873 جمع

.همان:مأخذ

مي7براساس جدول كه مشخص درصد قيمت تمام شده آب در طرح31شود

خ و زر به استان سمنان مربوط به هزينه شيرينانتقال آب درياي درصد69سازي آب

درصد كل قيمت34همچنين از طرفي ديگر. هاي انتقال آن است نيز مربوط به هزينه

مي تمام شده مربوط به هزينه .باشد هاي برق مصرفي

)نسبت فايده به هزينه(محاسبه شاخص اقتصادي طرح.3-8

ت و بهره هاي سرمايه مام هزينهدر اين قسمت با لحاظ كردن  برداري طرح گذاري اوليه

و صورت به و همچنين درآمدهاي طرح از فروش آب در بخش شرب معادل ساليانه
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و نيروگاه محاسبه (B/C)هاي برقابي، شاخص اقتصادي نسبت فايده به هزينه صنعت

و اجزا8جدول. شده است سابه 1392آن را در ساليشاخص مذكور ل برآورد عنوان

.دهد نشان مي

 برآورد شاخص اقتصادي نسبت فايده به هزينه در طرح انتقال.8جدول

 آب درياي خزر به استان سمنان

 اجزاي طرح
 فايده/ هزينه

)ميليون ريال در سال(

دل
معا

انه
الي
س

نه
هزي

ها

و تأسيسات نمك  1,907,746 زدايي آبگير
 797,639 زدايي برق مصرفي تأسيسات نمك

 1,373,812 هاي پمپاژ ايستگاه
 2,160,296 هاي پمپاژ برق مصرفي ايستگاه

 2,379,665 سامانه انتقال
 135,554 هاي برقابي نيروگاه
 8,754,712 جمع

 522,863 هزينه توزيع
 9,277,575 جمع كل

دل
معا

انه
الي
س ده
فاي

ها
 804,244 منافع شرب
 3,880,449 منافع صنعت

 228,783 برقابيمنافع
 4,913,476 جمع كل

53/0 (B/C)شاخص نسبت فايده به هزينه
.همان:مأخذ

مي8با توجه به جدول شود كه شاخص اقتصادي نسبت فايده به هزينه مشخص

(B/C) ا شاخص. است53/0نتقال آب درياي خزر به استان سمنان برابر با براي طرح
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مذكور بسيار كمتر از يك بوده كه طرح مذكور را از نظر اقتصادي فاقد توجيه نشان

.دهد مي

 اظهارنظر كارشناسي.9

اظهارنظر كارشناسي در مورد طرح انتقال آب درياي خزر به استان سمنان در دو بخش

و موار ميموارد فني در مورد نكات فني طرح. گيردد مربوط به اقتصاد طرح صورت

توان مطرح كرد، انتقال آب درياي خزر به استان سمنان، مهمترين موردي را كه مي

مي زيستآثار موضوع از. باشد محيطي طرح با توجه به اينكه شوري پساب حاصل

حدود دو برابر سازي آب دريا نسبت به شوري پايه درياي خزر تأسيسات شيرين

و اكوسيستم دريايي بايد مدنظر آثار باشد، مي افزايش شوري مذكور در محيط زيست

به كننده اگرچه استفاده از تخليه. ار گيردقر و تعداد مناسب عنوان هاي پساب با آرايش

ت كهوراهكار معضل مذكور سط مشاور طرح پيشنهاد شده است، اما لازم به ذكر است

مذ بررسي و اثر پسابهاي صورتبه هاي خروجي بر اكوسيستم درياي خزر بايد كور

محيطي طرح انتقال آب درياي زيستآثار هاي بررسي در گزارش. مدت انجام شودبلند

آب خزر به استان سمنان تهيه شده توسط مشاور طرح، تأثير پساب هاي خروجي از

دركن شيرين و با بلندها بر اكوسيستم درياي خزر يك روش مشخص بررسي نشده مدت

مي. است . باشد مورد ديگر كه بايد مدنظر قرار گيرد، مصرف نسبتاً بالاي انرژي طرح

مي استفاده بالاي انرژي برق كه در كشور عمدتاً توسط نيروگاه شود، هاي حرارتي توليد

مي اي توسط سوخت در نهايت به توليد بيشتر گازهاي گلخانه در. گردد هاي فسيلي

بهب شيرينآسازي مصرف برق محيطي طرح، بهينه زيستآثار رش ارزيابيگزا عنوان كن
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ش ه،دراهكار مشكل مصرف بالاي انرژي ذكر شده است ولي به جزئيات راهكار اشاره

.پرداخته نشده است

با توجه به اينكه بيشتر ميزان انتقال آب در اين طرح جهت مصارف صنعت صورت

محاسبه نياز صنعت.صحيح انجام شودصورتبه صنعت بايد گيرد، محاسبه نياز مي

و مباني آن در گزارش  هاي تهيه شده توسط مشاور طرح شهرهاي استان سمنان

و درصدهاي ذكر شده در سناريوي نهايي تأمين آب صورت به مشخص ارائه نشده است

و صن و معيارهاي مشخ2-4ت ارائه شده در بخشعشرب صي اين گزارش از مباني

و علي، علاوهبه. برخوردار نيست رغم تفاوت استانداردهاي كيفي آب براي نيازهاي شرب

صنعت، معلوم نيست كه چرا در طرح انتقال آب درياي خزر به استان سمنان، استاندارد 

و صنعت لحاظ شده است يكسان لحاظ كردن اين. يكساني براي كيفيت آب شرب

تر از كيفيت مولاً كيفيت آب مورد نياز در صنعت پاييناستانداردها با توجه به اينكه مع

و شيرين تواند در افزايش هزينه مورد نياز براي آب شرب است، مي آب هاي تصفيه سازي

.دريا نقش مهمي را داشته باشد

مهمترين چالشي كه در مورد طرح انتقال آب درياي خزر به استان سمنان وجود

طور كه ذكر شد، شاخص اقتصادي همان.ي آن استپذيري اقتصاد دارد، عدم توجيه

با (B/C)نسبت فايده به هزينه  در اين طرح، براساس محاسبات مشاور طرح، برابر

در اين رابطه اولين سؤالي كه مطرح است. است كه بيانگر زياندهي بالاي آن است53/0

و هاي موجود مناسب توسط مشاور طرح بررسي اين است كه آيا تمام گزينه شده است؟

آيا گزينه نهايي انتخاب شده، بهترين گزينه است؟ در اين راستا قابل ذكر است كه تمام 

بر گزينه و هيچبه سي شده به نحويرهاي  انتقال آب از درياي خزر متكي هستند
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و صنعت با استفاده از منابع آب موجود گزينه اي در جهت تأمين نيازهاي كمبود شرب

3شونده در استان سمنان حدود ميزان آب تجديدحال حاضر حداقلرد. باشدمينمطرح 

مي ميليارد و شرب استفاده باشد كه عمده آن در بخش مترمكعب هاي كشاورزي، صنعت

مي.شود مي نياز(در سال ميليون مترمكعب 222توان مقدار حال با توجه به اين نكته

و صنعت در افق سال  و ذخيره وري در بخش را با افزايش بهره) 1425شرب هاي مذكور

ميبه. كردآب از منابع آب موجود استحصال  ده رسد كه اين راهكار، با توجه به زيان نظر

و انتقال آب، علاوه بودن گزينه شيرين و هزينه سازي هاي كمتر، بر پايداري بيشتر

ميبه. محيطي ياد شده را نيز در پي نداشته باشد زيستمعضلات  ك نظر تره منطقيرسد

و عواقب اي بزرگ با هزينه جاي تأسيس يك طرح سازه است كه به هاي بسيار

و همچنين زيان زيست و ده بودن آن، با تكيه بر افزايش بهره محيطي احتمالي وري

به مديريت تقاضا در بخش به خصوص بخش كشاورزي، با هزينه هاي مختلف، هاي كمتر

هاي به ذكر است كه پيشنهاد مذكور نيازمند بررسي البته لازم. هدفي مشابه دست يافت

و بايد اين گزينه يا حداقل گزينه در كنار ساير هايي مشابه اين گزينه را نيز بيشتر بوده

.ها مورد بررسي قرار داد گزينه

نكته قابل تأمل ديگر درباره طرح انتقال آب درياي خزر به استان سمنان اين است

مييبيشتر آب انتقالكه با توجه به اينكه  يابد، اين سؤال مطرح براي مقاصد صنعت انتقال

حد مي و مستقر در استان تا چه بربآشود كه صنايع در نظر گرفته شده در افق طرح

و چه مقدار نياز آبي و قابليت انتقال آنها به خارج از استان تا چه حد اجرايي بوده هستند

به. دهد بخش صنعت را كاهش مي اين سؤالات شايد در ميزان نياز آبي بخش پاسخ

و مسئولان اجرايي كشور را  صنعت در استان سمنان در افق طرح تغيير اساسي ايجاد كند
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و صنعت غيرقابل فقط مجبور به برنامه ريزي براي ميزان كمتري آب براي مقاصد شرب

و منتقل شده. انتقال كند و)ريال 42873( قيمت تمام شده بالاي آب شيرين شده

به)53/0(همچنين شاخص اقتصادي نسبت فايده به هزينه دليل عدم بازيابي كه عمدتاً

ها در بخش صنعت است، حاكي از اين امر است كه صنايع لحاظ شده در حدي هزينه

.سودآور نيستند كه انتقال آب مذكور را از نظر اقتصادي توجيه كنند

 گيري نتيجه

ب و بخشي از نياز طرح انتقال آب درياي خزر ه استان سمنان با هدف تأمين نياز شرب

براساس. شمسي مطرح است 1425هاي استان سمنان در افق سال صنعت شهرستان

ميليون مترمكعب آب از درياي خزر 222به ميزان ساليانه اين طرح قرار است

و با استفاده از پمپاژ به استان سمنان انتقال داده شود شيرين طرح مذكور. سازي شده

با انتخاب گزينه برتر از ميان چند گزينه كه همگي آنها به نحوي بر انتقال آب از درياي 

كه در محيطي طرح زيستهاي از چالش جدا. خزر استوار هستند، نهايي شده است

به گزارش در دقت مورد بررسي قرار نگرفته هاي مربوط به طرح اند، مهمترين چالشي كه

م شاخص اقتصادي نسبت فايده. ده بودن آن است طرح است، مقوله زيانمورد اين طرح،

كه است كه اين امر نشان53/0براي اين طرح برابر (B/C)به هزينه  دهنده اين است

هاي انجام شده براي اين طرح از طريق منافع آن بازيابي گذاري نصف سرمايه تقريباً

و نصف ديگر آن زيان مي ت شود اين امر. وجيه اقتصادي طرح استهاي حاصل از عدم

بر عدم ايجاد انگيزه براي ورود بخش خصوصي، به نحوي دخالت دولت از طريق علاوه

مي هاي عمومي را در آن اجتناب بودجه نكته قابل توجه اين است كه شايد. سازد ناپذير




	��� �و��________________________________________��
�������را�ا ��

و بهره هاي سرمايه بتوان با بخشي از هزينه وري بهره برداري طرح مذكور با افزايش گذاري

هاي موجود به ميزان لازم كمبودها را جبرانو مديريت تقاضاي مصرف آب در بخش

و هزينه كمتر، چالش راهكار مذكور علاوه. نمود محيطي هاي زيست بر پايداري بيشتر

به ناشي از شيرين و انتقال آب را نيز از طرفي ديگر وجود. دنبال نخواهد داشت سازي

آبااحتمالي صن ميبر يع تواند در كاهش نياز صنعت استان قابل انتقال به خارج از استان

ط بدر افق آببه. سزايي را ايفا كندرح نقش به عبارت ديگر وجود صنايع بر قابل انتقال

و انتقال آب از درياي خارج از استان نبايد در محاسبه نياز آبي صنعت در شيرين سازي

هاي است كه تأييد يا رد موارد مذكور نيازمند بررسي البته لازم به ذكر. خزر لحاظ گردد

مي دقيق مي تر و حداقل انتظار ها در انتخاب هايي مشابه اين گزينه رود كه گزينه باشد

آب.گزينه نهايي طرح، لحاظ گردد در انتها قابل ذكر است كه با توجه به كمبود ذاتي

مص در كشور، وقوع خشكسالي و افزايش نياز در ارف بخشهاي اخير هاي مختلف،

به مديريت،بر مديريت عرضه هاي مختلف تأمين آب مناطق مختلف كشور علاوه گزينه

و افزايش بهره آب بهره. وري نيز بايد توجه كافي مبذول داشت تقاضا وري پايين مصرف

به در بسياري از بخش هاي كشور، در بسياري از مناطق تغيير ديدگاه از مديريت عرضه

بهمديري .هاي برتر تأمين آب مطرح ساخته است عنوان گزينهت تقاضا را

ممن و خذأبع

ـ گزارش سنتز طرح انتقال آب از حوضه درياي خزر به فلات مركزي، شركت توسعه منـابع آب
.1393و نيروي ايران،
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