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شهريآبتوزيعهايشبكهدرآبهدررفتتفصيليبررسي

 چكيده

از يكـي شـهريآب توزيـع هـاي شـبكهدر نيامـده حسـاببهآب زياد مقادير وجود حاضر حال در

 يـكدر كـه اسـت زيادي هاي مؤلفه داراي نيامده حساببهآب.رودمي شماربه بخش اين معضلات

 بـهآب.شـود مـي تقسـيم غيرفيزيكي نيامده حسابهبآبو فيزيكي نيامده حساببهآببهكلي ديد

 ولـي اسـت، توزيـع شـبكهازآب فيزيكي فرارو نشتاز ناشي واقعي تلفاتيا فيزيكي نيامده حساب

بهنيا حساببه آب  خطـايياو گيري اندازه ابزار انساني، خطاي دليل مده غيرفيزيكي يا تلفات ظاهري

را توزيـع شـبكه يـكدر نيامـده حسـاب بـهآب وضـعيت.تـداف مـي اتفاق سامانه راهبريو مديريت

 تـوان مـي هـا شـاخص ايـن توسـط.كـرد بررسـي نيامـده حساببهآب هاي شاخص توسط توان مي

 متوسـط حاضـر حالدركه دهدمي نشانها بررسي.نمود مقايسههمبارا مختلف توزيع هاي شبكه

 تلفـاتبه مربوطآن درصد4/13كهاست درصد25با برابر كشوردر نيامده حساببهآب درصد

 ميزان كشوردر متوسط طوربه همچنين.است ظاهري تلفاتبه مربوط نيزآن درصد6/11و واقعي

 همچنـينو مشـترك بـر سـاعتدر ليتـر11 بـا برابـر مشتركهر ازايبه نيامده حساببهآب دبي

 بـر سـاعتدر ليتـر 1136 بـا برابـر اصـلي خـط طول واحد ازايبه نيامده حساببهآب دبي ميزان

 كشـوردر كـه دهـدمي نشانها بررسي همچنين.استآن بودن بالااز حاكي همگيكهاست كيلومتر

آب هاي شركتو وضعيت بدترين داراي اهوازو البرز تهران، خوزستان، فاضلابوآب هاي شركت

و آذربايجان شرقي بـهو  بـهآب تلفـات منظـراز عيتوضـ بهتـرين داراي نسـبي طـور فاضلاب يزد

هش آب كـا لزوم اخير، هاي خشكسالي وقوعو كشوردرآب كمبودبه توجهبا.هستند نيامده حساب

.شودمي احساس شدت به حساب نيامده در كشور به

 مقدمه

آب منابع محدوديت مسئلهبه خاصي توجه پيشرفته كشورهايو المللي بين مجامع اخير دهه چند در

.اند داشته معطوفآب تلفاتاز جلوگيري ويژهبهآب كمبودبا مقابله زمينهدر هاييحل راه يافتنو

از شهريآب توزيع هاي شبكهو آبرساني هاي سامانهدر نشتو نيامده حساببهآب موضوع

 ريزي برنامهباو گرفته قرار توجه مورد كشورهااز بسياريدر اخير دههسهدركه است مواردي
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 شده حاصل آن، كاهش اجرايي مواردو نظري مباحث درخصوص نيز خوبي تجارب علمي، مدون

 جهاناز مناطقي زمرهدر ميليمتر 250تا 240 حدود انهيسال بارش متوسطبا ايران كشور.است

را كشور مساحت عمده قسمت.يستن مند بهره كافي اندازهبه جوي نزولات موهبتازكه است

آن اقتصادي توسعهدراي كننده تعيين نقشآب ديربازاز لذاو گرفته فراآبكمو خشك مناطق

 لذا بوده، دسترسدر آسانيبهو ارزان قيمتبهآب گذشتهدر اينكهبه نظر.است داشته

 كاهشبه نسبت فاضلابوآب هاي شركت تشكيلاز قبلتا شهريآب توزيعلئومس هاي دستگاه

 برداري بهره هاي هزينه كاهش آب، منابعدر جويي صرفه برايحلي راه عنوانبه نيامده حساببه آب

 افزايشوآب منابع شديد كمبود اخير هاي سالدر.اند نداشته كافي توجه درآمد،يا بازده افزايشو

.گيرد قرار توجه مورد نيامده حساببهآب موضوعكه شده باعثآب توليد هاي هزينه سريع

 تصفيه، انتقال، مختلف مراحلدرآب رفتن هدراز بايد جديد منابعازآب مينأت كناردر بنابراين

آب مقدار كاهش.كرد جلوگيري مدون ريزي برنامهباو مدتبلند فعاليتيك عنوانبه توزيعو ذخيره

 ساخت براي گذاري سرمايه هاي هزينه كاهش ازجمله زيادي مزاياي داراي نيامده حساب به

 تجهيزات ازجمله آبرساني تأسيسات عمر بردن بالا آبرساني، هاي سامانه وسعهتو جديد تأسيسات

از آلودگي ورود امكان كاهش نگهداري،و برداري بهره هاي هزينه كاهش پمپاژ،وآب تصفيه

.برد نام فاضلابوآب هاي شركت درآمد بردن بالاوها لوله نشت هاي محل

 نيامده حساببهآب تعاريف.1

)UFW(1 نيامده حساببهآب كاهشو شناساييبه مربوط هاي فناوريو عمليات مطالعات، مروزها

 معتبر مراجع ازسويو يافته توسعه اخير دههسه طولدركه گيردمي صورت هايي نظريه براساس

 اين.است شده وصيهت آمريكا آبي كارهاي انجمنوآب جهاني انجمن جهاني، بانك ازجمله جهاني

 مستمر طوربه ميداني،و دفتري مطالعاتاز آمده دستبهبتجاراز استفادهبا مبانيو تعاريف

.شودمي بهنگامو گرفته قرار بازنگري مورد فوق مراجع توسط

 شبكهبهكه آبي حجم بين تفاوتازستا عبارت نيامده حساببهآب جهاني، بانك تعريفبقط

 عبارت نيامده حساببهآب اساس اينبر.رسدمي مجازرفامصبهكه آبي حجمو شودمي وارد

:ازستا

total in outUFW =V -V

1. Unaccounted For Water (UFW) 
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،inV مشخص، زمان مدتيكدر منطقهيك نيامده حساببهآبكل،totalUFW رابطه اين در

 مصرفي خروجيآب حجم نيزoutVو زمان مدت همانطي شده گيري اندازه وروديآب حجم

.باشدمي زمان مدت همانطي شده گيري اندازه مجاز

 مشتركين كنتورهاي توسط شده گيري اندازه ميزان،مجاز شده گيري ندازها خروجيآب حجم

در.است شده، مصرفآب قيمت پرداخت عدميا پرداختاز صرفنظر، منطقه خروجي كنتورهايو

 دخالت نيامده حساببهآب ميزاندر مشتركين كنتورهاياز بعد شده ايجاد نشت فوق تعريف

 عنوانبه داخلي نشت مقدار باشد بالا كنتور حساسيتو دقتكه درصورتي زيرا داشت، نخواهد

در باشدكم كنتور دقت اگرو شودمي دريافتآن وجهو شده منظور مشترك مصرفاز بخشي

.شودمي ارزيابي كنتور دقت عدماز ناشي امدهني حساببهآب قالب

 نيامده حساببهآب بندي تقسيم.2

:شودمي تقسيم زيركلي دستهدوبه نگاهيكدر نيامده حساببه آب

و گيري اندازه ابزار انساني، خطاي دليلبهكه ظاهري تلفاتيا غيرفيزيكي نيامده حساببهآبـ

،است نشده گيري اندازه دقيقاً نه،ساما راهبريو مديريت خطاي يا

و توزيع شبكهازآب فيزيكي فراراز ناشيكه واقعي تلفاتيا فيزيكي نيامده حساببهآبـ

 نرسيده كننده مصرف دستبه شده توليدآباز بخشي تلفات نوع ايندر.است مشتركين انشعابات

.گردد نمي وصول فاضلابوآب شركت وسيلهبه نيزآن هزينهو

 بستگي زير عاملسهبه دارد وجودآناز ناشي درآمدوآب رفتن هدر مورددركه مشكلاتي

:دارد

 دستبه فاضلابوآب شركت وسيلهبه شده توليدآب همه شودمي باعث:فني عاملـ

 نرسد، كننده مصرف

 يريگهانداز درستيبه رسيده كننده مصرف دستبهكه آبي تمام شودمي باعث:مالي عاملـ

د،نشو دريافتآن هزينهياو نشود

.استآن درآمدوآب رفتن هدر مورددر استاندارد تعاريف فقداناز ناشي:نظري عاملـ

 بسياري زمينه، ايندر استفاده مورد هاي روشو تعاريف زياد تنوععلتبه اخير هاي سال در

 موفق تجربيات پايهبر.ادندد تشخيص ضروريرا المللي بين تعريفيك وجود صاحبنظران از

 نيامده حساببهآب تعريف براي جهاني استانداردي،آب جهاني انجمن،كشورهااز شماري گذشته

 زمينهدر المللي بين وفاقيك بروز موجب تعريف ايناز استفاده.كرد ارائهآن هاي لفهؤمو
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 هاي سامانه بين مقايسه نجاما برايرا زمينهو شده نيامده حساببهآب هاي لفهؤمو محاسبات

 زمينهدرآب تعادل هاي مؤلفه1 جدول.كندمي هموارتر مختلف كشورهاي حتيو آبرساني مختلف

.دهدمي نشانراآب جهاني انجمن توسط شده تعريف نيامده، حساببه آب

آب جهاني انجمن روشدرآب تعادل هاي مؤلفه.1 جدول

جم
ح

ب
آ

ي
ود
ور

به
نه
ما
سا

 مصارف

 مجاز

 درآمدبا مجاز مصارف
درآمدباشدهگيرياندازهمجازمصارف

 درآمدبا آب

درآمدبانشدهگيرياندازهمجازمصارف

 بدون مجاز مصارف

 درآمد

درآمدبدونشدهگيرياندازهمجازمصارف

بدوننشدهگيرياندازهمجازمصارف

 درآمد

كل تلفات

 اهريظ تلفات
جازغيرممصارف

 بدون آب

 درآمد

خطاها

 واقعي تلفات

شدهگزارشهايشكستگي

نشدهگزارشهايشكستگي

زمينهنشت

مخزنازسرريزونشت

:است ذيل شرحبه1 جدول اجزايبه مربوط تعاريف

ديورو اين.است مطالعه مورد منطقه شبكهبه ورودي انهيسالآب حجم:سامانهبه ورودي

 خريداريآب همچنينوها قناتوها چشمه ها، چاه ذخيره، مخازنو خانه تصفيه طريقازدتوان مي

.باشد ديگر منابعاز شده

 مشتركين وسيلهبهكه استاي نشده گيري اندازهو شده گيري اندازهآبجمح:مجاز مصارف

كه كساني تمامو فاضلابوآب هاي شركت وسيلهبهكه آبيياو شودمي مصرف،شده ثبت مجاز

 شامل تواندميو شودمي مصرف هستند، مصرفبه مجاز غيرمشروطيا مشروط صورت به

.باشد غيرهو صنعتي خانگي، تجاري، هاي كاربري

 فاضلابوآب شركتبهآن بهايآبكه است مجاز مصرفاز حجمي:درآمدبا مجاز مصرف

.است نشده گيري اندازهو شده گيري اندازه قسمتدو شامل مصارف اين.شودمي پرداخت

دوبه خودو داده تشكيلراآب مصارفاز كوچكي جزء معمولاً:آمددر بدون مجاز مصارف

.شودمي تقسيم نشده گيري اندازهو شده گيري اندازه قسمت

و بوده درآمدبا مجاز مصرفو منطقهبه وروديآب حجم التفاوتبهما:درآمد بدون آب

 بدونآب ميزان).يواقعو ظاهري(آب تلفاتو درآمد بدون مجاز مصارف:است جزءدو رايدا
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 گسترش ميزانو مردم عمومي فرهنگو درآمد سطح آب، هاي تعرفه نرخ همچون عوامليبه درآمد

.دارد بستگي شبكه

)ظاهري تلفات( غيرفيزيكي نيامده حساببهآب.1-2

در مؤثر عواملو)ظاهري تلفات( غيرفيزيكي نيامده حساببهبآبه مربوط موارد قسمت اين در

.شودمي داده توضيح آن

 گيري اندازه ابزارهاي خطاي.1-1-2

در.باشندمي حجمي كنتورهاي معمول طوربه شربآب هاي شبكهبه مربوط گيري اندازه ابزارهاي

:دارد وجود گيري اندازه كنتور نوعدو معمولاً شبكهيك

ن،مشتركي نتورهايك)الف

.تأسيساتو منطقه خروجيو ورودي مبادي نتورهايك)ب

 اينكه هستند مختلف هاي نسبتبا خطاهايي داراي جريان گيري اندازه ابزارهاي تمامي تقريباً

 برخيكم، هاي بدهدر.افتد اتفاق است ممكن زيادو متوسطكم، هاي جريان حالتسهدر خطاها

 موارديو كنند گيري اندازهرا عبوري جريان نيستند قادر خانگي معمولي رهايكنتو ازجمله كنتورها

 قابل گرمايي، تأسيسات انبساط منابع مصارفو كولرها مصارف منازل، داخلدركم نشترينظ

 هاي بدهدر.ستكنتورها حركت شروع بدهازتركم مصارف نوع اين مقدارزيرا،نيست گيري اندازه

از بيش جريان عبور آب، فشار بودن بالا ازجمله زيادي دلايلبه گيري اندازه ابزارهم زيادو متوسط

 طريقاز خطاها اين.هستند خطا داراي غيره،و كنتور اجزاي روي مواد ترسيب كنتور، ظرفيت

.شودمي مشخص حداكثرتا انتقال هاي بدهدر كنتورها آزمايش

 عمدتاًرا مصرف ارقام ديگر مشكلات برخيو گرفتگي جرم فرسودگي،علتبه كنتورها برخي

 خطاهاي صورتهردر.دهندمي نشان عبوري جريانحداز بيشتر موارد برخيدرياو كمتر

ياو استاندارد كنتوربا مقايسه طريقازو آزمايشگاهدرياو محلدر آزمايش طريقاز گيري اندازه

 گوناگون دلايلبه مشتركينبه تحويليآباز خشيب همچنين.است محاسبه قابل حجمي گيري اندازه

 اين.رودمي بينازها ساختمان داخلي تأسيسات پوسيدگيياو اتصالاتو شيرآلاتاز نشت ازجمله

 قابل بخشكه آنجااز اما افتد،مي اتفاق طولاني هاي زمانوكم هاي بدهدر عموماً تلفات ميزان

 اكثركم دقت علتبه.دهدمي تشكيلرااي ملاحظه قابل حجم گيرد،ميدربررا مشتركيناز توجهي

 لازم.شودمي شناخته غيرفيزيكي تلفات عنوانبهو شود نمي ثبت مقدار اينكم، هاي بدهدر كنتورها

 نيز متعددي موارددر بلكه،نيست بردار بهره زيان جهتدر كنتورها خطاي هميشهكه است ذكر به
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.دهدمي نشانرا مصرف حجمزا بيشتر مقداري كنتور،

ها خانه تصفيه خروجياز شودمي گرفته نظردر شبكهدر توزيعو مصرف برايكه آبي عموماً

 خطوط طريقاز گندزدايي، عملياتاز بعدو شده ذخيره مخازن واردها قناتوها چشمه،ها چاهياو

 حقيقتدركه مخازنايه خروجي.شودمي مصرف مدار وارد شبكهو مخازن بين ارتباطي

 تأسيساتياو بوده گيري اندازه ابزار فاقد است ممكن كنندمي تغذيهرا شبكه هاي ورودي

 مورد زماندر فقطو نبوده مستمرها گيري اندازه نيز موارد بقيهدر.نباشد دقيق آنها گيري اندازه

 توزيع هاي شبكهبه وروديآبينتعي منظوربهكه حاليدر.شودمي كنتورها خواندنبه اقدام نياز

 گيري اندازه شودمي شبكه وارداًمستقيمكه ديگريآب منبعهرو مخازن هاي خروجي تمامي بايد

و نموده عملبتاثو خودكار صورتبهومئدا بايد بلكه،بوده مقطعي نبايدها گيري اندازه اين.شود

به ورودو ناوريف پيشرفتبا.شود تحليلويهتجزو آوري جمع مترينگتله صورتبه آنها اطلاعات

 ابزار خطاي محاسبه حالهردر.است محسوس مقوله اين اجرايبه مبرم نياز آب، بحران عصر

و توليدآب مقدار كردن واقعي براي تأسيساتو منطقه خروجيو ورودي مبادي گيري اندازه

.باشدمي ضروري است محاسبات ساير مبنايكه شده مصرف

 انساني خطاهاي.2-1-2

از ناشي خطاهاي كماكان شودمي انجاماي دوره صورتبهو فرد توسط كنتورها خواندنكه زماني تا

و دارد دخالت كار ايندر انساني عاملكه موقعيتا حالهردر.دارد وجود ثبتو خواندندر اشتباه

 نيست شدني حذفولي،بوده كاهش ابلق شده ياد مشكل باشد كنوني صورتبه گيري اندازه ابزار يا

 هاي راهيا ارتباطي خطوط طريقاز بتوان دورراهاز خواندن پيشرفته فناورياز استفادهبا آنكه مگر

 كنترلبا بايد ناگزيررو ازاين.نمود صادر قبض حتيو كسبرا اطلاعات انسان، دخالت بدون ديگر

.كرد شناساييرا خطا نوع اين عات،اطلا واردكنندگانوها كنتورخوان كار مجدد

 مديريتي خطاهاي.3-1-2

 هاي پروندهو فاضلابوآب شركت هاي پروندهدر آنها اطلاعاتكه است انشعاباتيبه مربوط

كه شودمي باعث مشتركيني چنين مصارف ثبت عدمو نشدن خوانده.ندارد وجود كامپيوتري

.نشود گيري اندازه مصرفيآباز بخشي

 برداري بهره خطاهاي.4-1-2

 دورهيكدر است لازم آنها بررسي برايو نداشته كاركردكه است انشعاباتياز ناشي خطاها اين

.شوند شناساييو بررسي جديد، انشعابات ازجمله فعال انشعابات گونه اين تعداد كنتورها، خواندن



___________________________________________________________	

 اطلاع عدم دليلبه ولي،اند كرده دريافتآب انشعابكه جديد مشتركينبه بيشتر خطا اين

 مرتبط مشتركيناز تعدادي كنتورهاي خرابي نيزو شود نمي صادر آنها براي قبض ها، كنتورخوان

.شود مي

 غيرمجاز مصارف.5-1-2

 مصارفياز دستهآن افتد اتفاق تواندمياي گسترده طيفدركه تأسيساتاز غيرمجاز مصارف

آب توزيع، شبكه لولهخطازياو ديگر مشترك كنتوراز قبلاز غيرقانوني طريقازكه است

.اند گرفته

 درآمد بدون نشده گيري اندازه مجاز مصارف.6-1-2

 مصرفو برداشت گيري اندازه بدون شبكه،ازراآبكه مجاز كنندگان مصرف وجود صورت در

 براي فاضلابوآب شركتهر.گردد برآورد طريقيبه آنها مصرفيآب ميزان است لازم كنند مي

 وجه اخذ بدونآباز بخشي دهد اجازه است مجبورياو كرده استفاده شبكهآباز مختلف مقاصد

:از عبارتند موارد ايناز هايي مثال.رود هدربه دلايليبهياو شود تحويل خاصي كننده مصرف به

و مخازن كردن تميز فاضلاب،وآب خطوط شستشوي نشاني، آتش مصارف، شبكه شستشوي

 فضاي آبياري ها، خيابان شستشوي نشاني، آتش شيرهاياز خروجي جريان آب، ذخيره هاي تانك

 نوع اين دقيق محاسبه معمولاً.غيرهو زدگييخاز جلوگيري عمومي، انشعابات مصرف سبز،

:از عبارتند مصارف نوع اين مشهورترين.است مشكل بسيار مصارف

 فاضلابوآبايه شركت توسط مجاز صارفم)الف

نبودو گيري اندازه عدم دليلبهكه دارد وجود متعددي مصارف فاضلابوآب شركتهر در

 فاضلابوآب شركت توسط نيز مصرفيآب هزينهو نبوده مشخصآنارمقد خاص، مشترك

:جملهاز،شودمي مينأت

،جديد لوله خطوط شستشويو آزمايش براي شبكهآباز استفاده−

 فشارشكن، نصب شيرآلات، تعويض مانند شبكه روي مختلف عمليات انجام هنگامآب تلفات−

 غيره،و شبكه اتصالات تعويض شبكه، روي جديد تأسيسات ديگروخط شير نصب

و مخازن معابر، شستشوي فاضلاب،وآب هاي شبكه شستشوي براي شبكهآباز استفاده−

.غيره

رديگ دولتيايو عمومي هاي سازمان توسط مجاز ارفمص)ب

 است ممكنكه كنندمي استفاده شهريآب توزيع شبكهاز عمومييا دولتي سساتؤماز عداديت

 گيري اندازه نوع هيچ ترتيب بدينو باشد نشده نصب گيري اندازه ابزار گونه هيچ آنها انشعاب روي
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 صرفيمآب مانند مواردي.باشد نداشته وجودها سازمان گونه اينآب مصرف مقدار از

از نشاني آتشياو سبز فضاي برايها شهرداريياو مساجد مصرفيآبو انتظامي هاي سازمان

.دان جمله اين

دركه استآندر نيامده حساببهآبو درآمد بدونآب تعريف تفاوتكه است ذكربه لازم

 شود،مين محسوب هدررفت جزء نشده گيري اندازه درآمد بدون مجاز مصارف درآمد، بدون آب

.شودمي گرفته درنظر ظاهري هدررفت عنوانبه نيامده، حساببهآبدر ولي

)عيواق هدررفت( فيزيكي نيامده حساببهبآ.2-2

در عموماًو شودمي شاملرا شبكهدرآب تلفاتازاي گسترده طيف فيزيكي نيامده حساببه آب

ياو بزرگو كوچك هاي تركوها سوراخ طريقازآب نشت.گيردمي قرار بررسي مورد نشت قالب

 محلازآب نشت عموماً.دهدمي روي شبكه اتصالاتو شيرآلات انشعابات، ها، لوله هاي شكستگي

كه استاي گونهبه شبكهدر آنها تعدادو زمانولياست، همراهكم بدهبا شيرآلاتو اتصالات

آب شودمي سببآبكم سرعتزيرا،سازدمي ضروريو اقتصاديراها نشت گونه اين شناسايي

 عملياتدر.كند پيدا خود برايرا مناسبي مسيرو كرده نفوذ لوله بستر خاك دروندر راحتي به

 زيربهآب جريان سبب اتصالاتيا انشعابات شبكه،ازآب نشتكه شده مشاهده بارها برداري بهره

ياو ساختمان نشست ها، ساختمان زير خاك شدن شسته موجبو شده مجاور هاي ساختمان

 موارد گونه ايندر انهيسال فاضلابوآب هاي شركتكه خساراتي.است شدهآناز بخشي تخريب

 عنوان تحت است نشدهيتؤر فيزيكي تلفاتكه زمانيتا است بديهي.است توجه قابل پردازند مي

 نشت عنوان تحتو شده تلقي حادثه صورتبه شدن،يئمرازپسو)يئنامر نشت( زمينه تلفات

.شودمي نامگذارييئمر

،اه لوله ناكافي)عمق( پوششو بارترافيك،آب زياد شارف:است زير شرحبه نشت ايجادللع

در دقتيبي،ضربه،زمان گذشت اثردر اتصالاتوها لوله)الكتروشيميايييا شيميايي( شدن خورده

 عمر،اتصالاتوها لوله نامناسب كيفيت،اتصالاتوها لوله صحيحغير نصبو بسترسازي حمل،

.قوچ ضربهو خاك رانشو زمين لغزش،اتصالاتوها لوله زياد

 نامناسب كيفيت:كرد بندي دسته زير صورتبه توانميرا نشتدر مؤثر عوامل مجموعه

،تجهيزاتوها لوله فرسودگي تجهيزات،وها لوله نامناسب كيفيت اجرا، نامناسب كيفيت طراحي،

.حوادثاز ناشي تجهيزاتوها لوله تخريب

 بردن بيناز براي ريزي برنامه گونه هيچ توان نميها لولهدر شكستگي اصليعلل تعييناز قبل
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 تواندمي نشتو گذشته هاي شكستگي عللاز آگاهي.داد انجام نشتو شكستگياز ناشي مشكلات

از بعد بلافاصله شكستگي ميزان بودن بالا مثال براي.كند كمك آينده هاي نشتاز جلوگيري در

 نقلو حمل حيندر لوله دارد، وجود لوله ساختدر مشكلاتيكه است اين دهنده نشان لوله نصب

 روي كمربند نصب بدون انشعاب نصب.است نشده انجام خوب بسترسازيياو است ديده صدمه

 نشتو شكستگي موجب تواندمي لوله روي خاكوتربس بودن ضعيفياوكم ضخامتبا هاي لوله

 اثردرو شده بستر شدن شسته باعث افتد اتفاق نشت اگر نيز خوب بسترسازيدر حتي.شود

 خاك داخلبه سرما نفوذ.افتدمي اتفاق نشتو شكستگي خارجي، فشارهايو لوله زير شدن خالي

 علت تشخيصدر تواندمي نيز شكستگيكلشو فرم.شودمي لوله شكستگيو زدگييخ باعث نيز

 دهنده نشان محيطي شكستگي.باشد خوردگي نشانه تواندمي ريز سوراخ.باشد داشته نقش آن

 تورم لوله، حركت اثردر معمولاً اتصالاتدر نشت.است بسترسازي ضعفياو خارجي بار اعمال

.باشدمي خاك نشست يا

 خطوطاز نشت:كرد بندي دسته توانمي طريقدوبهرا آبرساني سامانهيكدر فيزيكي تلفات

 نشت( شده گزارش هاي شكستگياز نشتياو مخزن نشتو سرريز انشعابات، توزيع، شبكه انتقال،

.مخزن نشتو سرريز،)نامرئي نشت( نشده گزارش هاي شكستگيو زمينه نشت،)حوادثيا مرئي

 انتقالو لوله خطوطاز نشت.1-2-2

تا خامبآ منابعازراآبكه استاي لوله خطوطاز دستهآنآب انتقال خطوطاز منظور

.كندمي توزيع شبكه وارد مستقيماًراآبيا كرده منتقل مخزنتا خانه تصفيهازو خانه تصفيه

در ناگهاني ثيراتأت زيرا،شودمي آشكار سرعتبه لوله خطوط گونه ايندر بزرگ هاي شكستگي

.شد خواهد متوجه فوراً بردار بهره بالطبعو داشتهالانتق ظرفيت

 ذخيره مخازناز تلفات.2-2-2

 درصورتي.هستندكفوها ديوارهاز نشت سرريز، ازجمله مختلفي تلفات داراي نيز ذخيره مخازن

و نشت باشد، مخازن خروجي نيامده حساببهآب محاسبه منظوربه جريان گيري اندازه محل كه

.شود نمي منظور نيامده حساببهآب جزء ازنمخ سرريز

 مشتركين انشعاباتو توزيع شبكهاز نشت.3-2-2

 محلي، شرايطو اجرا كيفيت مصالح، تنوع زياد، طول دليلبه مشتركين انشعاباتو توزيع شبكه

 قابل راحتيبه مشتركين انشعاباتو شبكهاز نشت.است توجهي قابل تلفاتو نشت وقوع مستعد

.باشديمهپرهزينهم آنها تعميرو نيست تعميرو اساييشن
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 شيرآلاتوها تلمبهاز تلفات.4-2-2

 اتصالات محلوها ياتاقان كننده خنك سامانهدر ها، پكينگ محلازها تلمبهدرآب تلفات عمده

،كم سيارب ميزانبهو عادي طوربه معمولاً تلفات ايناز بخشي.گيردمي صورت مربوط هاي شيلنگ

 ميزان اتصالات، محلدر بنديآب نوار رفتن بينازياوها پكينگ شدنشل صورتدر.است متداول

 رفتن بالا دليلبه ضمناً.شود جلوگيريآناز مستمر مراقبتبا بايدكه شودمي بيشتر بسيار نشت

.كرد قطعراآب نشت شيرآلات، گلند محلدرها پيچ كردن سفتبا بايد رانش،خطدرآب فشار

آن تعميراتو شودمي شناسايي مانور عملياتبا عموماً نشاني آتش شيرهايو شيرآلاتاز نشت

و توزيع شبكه انتقال، خطوطازيكهر برروي توانندمي شيرآلات.است هزينهكمو آسان نيز

.باشند داشته قرار انشعابات

 نيامده، حساببهآب مطالعات انجامبا.دهدمي نشانرا نيامده حساببهآب جزايا1 شكل

.دشومي تعيين حقيقيو ظاهري تلفات ميزان نهايتدروصمشخ فوق هاي لفهؤمو اجزا
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نيامدهحساببهآباجزاي.1شكل

نيامدهحساببهآب

ظاهريهدررفتواقعيهدررفت

سرريزونشت

ازنخم

تلمبهنشت ودر خانه

شيرآلات

انتقال، خطوط در تلفات

انشعابات و توزيع شبكه

ابزار خطاي

گيرياندازه
انساني خطايخطاي

برداريبهره

خطاي

مديريتي

مصارف

غيرمجاز

مجاز مصارف

نشدهاندازه گيري

بدون انشعابات

كاركرد

زمينهنشت

هايشكستگي

نشده گزارش

نامرئي نشت
مشتركين كنتور

مرئي نشت

هايشكستگي(

)گزارششده

شد نصب هكنتورهاي

به ورودي مبادي در

توزيع شبكه

ثبت در اشتباه

قرائت در اشتباه

مشترك اطلاعات درج عدم

مشتركين سيستم در

شركت توسط هايمصارف

فاضلاب و آب

سازمان هايمصارف

خصوصي و دولتي عمومي،

رايگانآبحجممحاسبهعدم

اندازه بدون گيريفروش
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فشار

تناسب با جذر فشار
تناسب با توان دو فشار

 شهريآب هاي شبكهدر نشت.3

با.استاي شده شناخته امر شهري آبرساني هاي شبكهدر فشار ميزانو نشت مقدار بين وابستگي

و فشار وابستگي مفهوم زيردر دارد، وجود مورد ايندركه كمي ميداني تحقيقاتو تجارب وجود

.شودمي بررسي اختصاربه نشت

 نشتو فشار وابستگي.1-3

 است، متناسبآن درونآب فشار جذربا ثابت ابعادبا سوراخيك دروناز جريان نظري، ديدگاهزا

Q=K يعني P،رابطه ايندركه Qنشتي، جريان دبي معرف Pو شبكه درون فشار معرفK

بر فشار ثيرأت مورددركه است داده نشانها آزمايش سرييكچه اگر.است ثابت ضريبيك نيز

درها آزمايش اين براساس.تنيس برقرار رابطه اين شهري،آب توزيع هاي شبكهدر نشت روي

 زيادي نشت اتصالاتوها لوله فرسودگي دليلبهكه جاهاييدرو شبكه درون بالاي فشارهاي

 شكل.2Q=KP يعني است، متناسب شبكه درون فشار دوم توانبا تقريباً نشت ميزان دارد، وجود

 دهد،مي نشان شكل اينكه گونه همان.دهدمي نشان حالتدوهردررا فشاربا نشت ميزان رابطه2

 چشمگيري تفاوت فشار جذر تناسب حالتبا دوم توان تناسب شرايطدر فشاربا نشت ميزان رابطه

 هاي لولهدر مثال براي( بالا فشار شرايطدركه كرد گيري نتيجه توانمي شكل اين براساس.ددار

 كاهشرا نشت ميزان توجهي قابل ميزانبه توانمي شبكه اصلاحيا فشار كاهشبا)شبكه اصلي

.داد

 فشاربا نشت ميزان رابطه.2 شكل
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 شهريآب هاي شبكهدر نشت انواع.2-3

 قبيلاز مختلفي كاربردهايو اهدافبا شهريآب توزيع هاي شبكهدر نشتوآب هدررفتبهمحاس

ياو مربوط اقتصادي خسارت برآورد نشت، فعال كنترل شبكه،از بهينه برداري بهرهو مديريت

به روشهر.شودمي داده انجام شبكه توسعه هاي طرحدر مدتبلنديا مدت كوتاه تقاضاي بيني پيش

و مشتركينبه مربوط اطلاعات شامل تواندميكه است نيازمند ويژه اوليه اطلاعاتوهاهداد

 توزيع شبكه هاي لوله طول ازجمله شبكه، اجزايبه مربوط اطلاعات توليدي،آب ميزان آنها، مصرف

به مربوط اطلاعاتو جريانو فشار هاي گيري اندازه مخازن، وضعيت مشتركين، انشعاباتو

 ناشي هاي نشت بخشدوبه تواندمي توزيع شبكه تلفاتكلي ديديكدر.باشدها شكستگيو حوادث

.شود تقسيم زمينه نشتو تركيدگي از

 زمينه نشت.1-2-3

 شيرهاي ازجمله شيرها كليه شامل( فرعيو اصلي هاي لوله روي اتصالاتاز هدررفت تمامي تقريباً

.دارد قرار زمينه هاي نشت بندي طبقهدر ريز، منافذاز نشتو)غيرهوآب مخازنو منابع نشاني، آتش

از كمتر آنها بدهكه است هايي تراوشو كوچك نسبتاً هاي سوراخ تماماز تجمعي نشت زمينه، تلفات

درو نبوده ثابت زمينه، نشتو شكستگي بين آستانه.است زمينه نشتو شكستگي بين آستانه بده

 نظرازها نشت اين تعميرو كردن پيدا عموماً.است شده گزارش تفاوتيم ارقام مختلف كشورهاي

 بيناز وابسته، تأسيسات سايروها لوله بازسازيو نوسازيباو نبوده صرفهبه مقرون اقتصادي

 مجازحدازآن مقدار نبايد ولي،استآب توزيع سامانهيك همراه همواره زمينه نشت.رفت خواهند

:از عبارتندكه شودمي تقسيم لفهؤمسهبه خود زمينه نشتكلي صورتبه.كند تجاوز

در توزيع شبكه اصلي خطوطكه اهميتيبه بنا:فرعيو اصلي خطوطاز زمينه نشت)الف

ازتر سريع معمولاً آنهادر زمينه هاي نشت آنها، زياد فشارو بدهبه توجهباو دارندآب توزيع

.دشومي برطرفو بوده ناساييش قابل شبكه هاي قسمت ساير

 كنتورتا شبكه اصليخطازكه استاي لوله انشعاب، لوله:انشعاباتاز زمينهشتن)ب

 هاي سامانه بيشتردر.ددار ادامه)ندارد وجود كنتوركه موارديدر( اشتراك مرزتايا مشترك

 اشتراكهر معمول، ورتصبه.است شبكهاز نشت مقدار بيشترين انشعابات،از نشت آب، توزيع

 برآوردها اشتراك تعداداز استفادهبا معمولاً انشعابات تعداد بنابراين.دارد انشعاب لولهيك تنها

 عمومي، هاي پوسيدگيو جانبي فشارهاي ضربه، نامرغوب، مصالح نامناسب، اجراي.شود مي

.هستند انشعاباتاز زمينه نشت آورنده وجودبهعللازرتبيش

يا ساختمان داخلتا كنتور خروجي لولهاز نشت اين:مشترك داخلي شبكهاز زمينهشتن)ج
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 انشعاباتاز زمينه نشت ميزاناز كمتر نشت اين همواره.دهدميرخ ساختمان داخلي كشي لوله از

 كنتور توسط اشتراك داخل رفته هدرآب اعظم قسمت اينكهبه توجهبا كلي، حالتدر.است

 نيست، گيري اندازه قابل كنتورها دقت عدمدليلبهآناز بخشيو است گيري اندازهلقاب مشتركين

 برخي2 جدول.شودمي محسوب ظاهري تلفات جزء مشتركملك داخلو كنتورازپس هاي نشت

.دهدمي ارائه مختلف شرايطدر زمينه نشت برايرا شده پيشنهاد مقادير

 مختلف شرايطدر زمينه نشت براي شده پيشنهاد مقادير.2 جدول

نشتهايمؤلفه

 زمينه
بد زيربنايي شرايط واحد

زيربناييشرايط

 متوسط

زيربناييشرايط

 خوب

درزمينهتلفات

 توزيع اصلي هاي لوله

بركيلومتربرليتر

 ساعت
60 4020

درزمينهتلفات

 انشعاب هاي لوله

 مشتركين

بر انشعاببر ليتر

 ساعت
5/435/1

درزمينهتلفات

 درون هاي لوله

 اشتراك

بر مشتركبر ليتر

 ساعت
5/115/0

ها شكستگياز نشت.2-2-3

.دارد اهميت آنها تعميرو موقعيت كردن پيداكه هستند هايي نشت بروز باعثها شكستگي

 تعريف، طبق.شوندمي تقسيم نشده گزارشو شده گزارش هاييشكستگ قسمتدوبهها شكستگي

 ساعتبر ليتر10 مقداراز فرد،به منحصر محليكازآب تلفات نرخكه دهدميرخ وقتي شكستگي

.باشد بيشتررفشا مترهر ازاي به

 قابلويئمر صورتبه نشت، فعال كنترل انجامبه نيازنوبدكه هايي نشتوها شكستگي

 بده شده، گزارش هاي شكستگي.شوندمي ناميده شده گزارش هاي شكستگي آيند،ميدر شناسايي

 دليلبهو شده گزارش وقوع،ازپس زود خيلي معمولاًو دارند زمينه هاي نشتبه نسبت بيشتري

 غيرهوها خيابان،تأسيسات منازل،به خسارت باعث اينكهيا گذاشته اثر مشتركين مصرفبر اينكه

 بودنكم علتبه ولي،دارند زيادي بده اگرچهها شكستگي اين.شوندمي تعمير سرعتبه شوند، مي

با شبكهيكدررا نشتكلاز كوچكي قسمت معمولاً نشت، كوتاه زمان مدتو وقوع فراواني

.دهندمي تشكيل مناسب مديريت

 اما دارند، شده گزارش هاي شكستگيبه نسبت كمتري بده معمولاً نشده، گزارش هاي شكستگي
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 قابل نشت فعال كنترل عمليات انجام وسيلهبههاتنو است بيشتر زمينه هاي نشتاز آنها بده

 صورتبهها سال آنكهيا باشند، داشته وجود روز چند براي تنها توانندمي آنها.هستند شناسايي

 گونه اين.دارد نشت فعال كنترل سياستبه بستگي موارد اين.دهند ادامه خود فعاليتبه پنهان

 مدت اما،شوند تشخيص قابلو شدهيئمر خودبهودخ طوربه مدتيازپس است ممكنها نشت

 اجازهكهنيست صرفهبه مقرون اقتصادي نظراز معمولاًو نيست مشخص رويدادي چنين زمان

.كرد آنها تعميربه اقدام سپس آمده،در شده گزارش صورتبهها نشت اينتا شود داده

 محلاز خروجي جريان نرخ:از عبارتندها شكستگياز تلفات ميزانبر مؤثر عوامل

و موقعيت تعيين زماني،آگاهانزم،ها شكستگي زمان مدت،ها شكستگي وقوع فراواني،ها شكستگي

.رتعمي زمانولمحبه رسيدن

 نشت مديريت.3-3

 بروزعلل آن، هاي لفهؤم هدررفت، ميزاناز آگاهي مستلزم اول، گامدرآب تلفات كاهش چگونگي

و يابي مكان گرودر بعد، گام.است لفهؤمهربا مبارزه اولويتو جزءهربا قابلهم هاي روش آنها،

و تجهيزات شبكه، نوسازيو بازسازي تعمير، نشت، لحاظاز خطرپر نقاط موقعيت تعيين

و نشت وضعيت مجدد ارزيابيبه منوط تلفات، كاهش نيز گام آخريندر.است آن، تأسيسات

 هاي شيوهوها روشييآكار ميزاناز آگاهيو گرفته صورت اقداماتازپس شبكه،درآب هدررفت

از استفادهبا همراه اصوليو صحيح مديريت اعمال نهايت،درو منظور اين براي شده گرفته كار به

.ستآنها مجدد وقوعاز جلوگيري منظوربه جديد هاي وريافن

:از عبارتندكه گيرندمي قرار ادهاستف مورد مختلف روشسه نشت كنترل مدرن هاي روش در

،)حوادثبا مقطعي برخورد شامل( غيرفعال كنترلـ

،)يابي نشتو منظم هاي بازرسي شامل( منظم بازرسيو فعال كنترلـ

).رفشاو شبانه جريان پيوسته پايشو شبكهدر مجزا مناطق ايجاد شامل( نشت پايشـ

 طوحس.است ضروريآنبر مؤثر رامترهايپا شناخت نشت، مناسب مديريت منظور به

 سطح،ناپذير اجتناب انهيسال واقعي تلفات اصلي بخشسهبه توانميراهسامانيكدر نشت مختلف

 كليدي عوامل شناسايياب.كرد بندي تقسيمدموجو انهيسال واقعي تلفاتو واقعي تلفات اقتصادي

.كرد بيني پيشراآن كاهش رويبر مختلف هاي فعاليت احتمالي آثار توانمي نشتبر تأثيرگذار

را اثر بيشترينكه هستند عواملي مهمترين ازجمله زير عامل چهار گرفته، صورت تحقيقات براساس

و برداري بهره مديريت،؛نشت فعال كنترل؛تعميرات كيفيتو سرعت:هستند دارا شبكه نشت روي

 كنترل براي).3 شكل( فشار مديريتو شبكهتتأسيساوها لوله بازسازيو نوسازي نگهداري،
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 فشار مديريت

نشتفعالكنترل

 بازيافت قابل پتانسيل نشت

كيفيتوسرعت

تعميرات

ناپذيراجتنابانهيسالنشت
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را تعمير كيفيتو سرعت توانمي مثال براي.است مهم فوق عامل چهارهربه توجه نشت، مؤثر

 مدت كاهش طريقازو داد افزايش مجرب هاي گروهو تعمير مؤثر هاي روشاز استفاده وسيله به

 صحيح، نگهداري مديريت،با توانمي همچنين.شد نشت كاهش باعثها شكستگي تعمير زمان

 انجامبا.كرد سال طولدر زمينه نشت كاهشبهمقداا،تأسيساتوها لوله نوسازيو بازسازي

 توانمي نيز كمتر زمان مدتدر نشده گزارش هاي شكستگي تشخيصو نشت فعال كنترل دادن

 نشت كاهش باعثيمؤثر صورتبه توانمي فشار مديريتبا نهايتدر.كرد نشت كاهشبه اقدام

را ناپذير اجتناب انهيسال نشت نشت، كاهشبر علاوه فشار مديريتكه است ذكربه لازم.دش انهيسال

.ددهمي كاهش نيز است فشاربه وابسته كه

 نشت سطحبر اثرگذار عوامل.3 شكل

 نشت كنترل اقتصادي سطح

 رايج انهيسال نشت سطح

 نيامده حساببهآب هاي شاخص.4

باها شبكه عملكرد مقايسه آب، توزيع هاي شبكه ارزيابي براي نيامده حساببهآب هاي اخصش

به نيامده حساببهآب كاهش زمينهدر گذاري سرمايه براي اقتصادي هدفيك تعيينياو يكديگر

 شوند،مي طرح مهم الاتؤس اين،كهبشيك نيامده حساببهآب ميزان محاسبهاز بعد.درونمي كار

 اين( شبكه ايندر وضعيت همچنين است؟ مناسبيحددر نيامده حساببهآب ميزان اين آيا كه

 اينبه پاسخ دارد؟ قرار سطحيچهدر جهان نقاط ساير حتيياها شبكه سايربه نسبت)منطقه
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 عامل6.بود خواهد ممكن يامدهن حساببهآببه مربوط هاي شاخص مفهوماز استفادهبا الاتؤس

 نيامده حساببهآببه مربوط هاي شاخص رويبر نتيجه،دروآب تلفات رويبركه مهم محلي

:از عبارتند باشد،مي اثرگذار سامانهيك در

،)است فشار تحت سامانهكه زماني درصد(آب مينأت تداومـ

،)شبكهو انتقال( اصلي خطوط طولـ

 مشتركين،تانشعابا تعدادـ

 انشعابات، رويبر مشتركين كنتور موقعيتـ

 سامانه، متوسط فشارـ

.منطقه زمينو خاك نوعـ

 جاي خوددررا عوامل ايناز بيشتري تعداد بتواندكه است شاخصي،مناسب شاخصيك

يفتعرو نبوده معلوم دقيق صورتبه فوق اطلاعات هميشه عملدركه است ذكرهب لازم البته.دهد

 شاملراها شاخصاز رده اولين پايه هاي شاخص.نيست عملي آسانيبه دقيقو كامل شاخصيك

.كندمي فراهم،بررسي مورد شبكهدررا نيامده حساببهآب وضعيتازكلي ديديكو شود مي

:از عبارتند مرسوم پايه هاي شاخصاز برخي

 منطقه،به وروديآب حجم درصد برحسب نيامده حساببهآب حجم−

 زمان، واحدبر اصليخط طولبر نيامده حساببهآب حجم−

.زمان واحدبر)انشعابات( مشتركين تعدادبر نيامده حساببهآب حجم−

 هاي دادهبه ساده دسترسي محاسبات، سادگي براساس پايه هاي شاخصكه رسدمي نظرهب

 استوار مبنا اينبر بايد مناسب نتخابا اما.شوندمي انتخاب كشورهر عرفو محاسبات براي اوليه

كه است ذكرهب لازم.داراسترا مقايسه انجام براي فني منطق بيشترين شاخص، كدامكه شود

و كشوريكدر موجود هاي شبكه ارزيابيو مقايسه براي توانندميچه اگر پايه هاي شاخص

 كافي دقتاز دخيل امترهايپار سادگي دليلبه حالهردرولي،روند كاربهكلي صورت به

.نيستند برخوردار

به واقعي تلفاتيا فيزيكي نيامده حساببهآب ارزيابيو مقايسه برايكه هايي شاخصاز يكي

 آبي كارهاي انجمن توسط شاخص اين.است1(ILI) زيرساخت عملكرد شاخص رود،مي كار

:شودمي تعريف زير صورتبهو است شده ارائه آمريكا

CARL
ILI=

UARL

1. Infrastructure Leakage Index  (ILI) 
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.است ناپذير اجتنابساليانه نشتUARL2و موجودساليانه نشتCARL1 فوق رابطه در

يكدر حتيو است غيرممكن عملاً بزرگ توزيع هاي شبكهاز نشت حذفكه است ذكربه لازم

 غيرقابل ساليانه تلفات مقداري نشت، كارآمد مديريتو خوب زيربنايي شرايطبا آبرساني سامانه

ازكه است مقداري حداقل، نشت.دارد بستگي شبكه محلي عواملبهكه داشت خواهد وجود اجتناب

 نشت مقدار.تياف دست بدان توانمي ماليو اقتصادي ملاحظات گرفتن نظردر بدون فني، لحاظ

:كرد محاسبه زير رابطهاز توانميرا ناپذير اجتنابساليانه

m c pUARL=(18L +0.8N +25L )×P

بر اصليخط طولLm روز،در ليتر حسببر ناپذير اجتناب نشت مقدار UARL فوق رابطه در

 حسببر مشترك كنتورتا انشعاب مرزاز موجود لوله طولLp مشتركين، تعدادNc كيلومتر، حسب

 محدوده تعيين عمومي راهنماي3 جدول.است متر حسببر شبكه متوسط فشارPو كيلومتر

و برداري بهره آب، منابعبه مربوط مختلف ملاحظات براساسرا زيرساخت ملكردع شاخص

.دهدمي نشان آمريكا آبي كارهاي انجمن استانداردبا مطابق اقتصادي،

 زيرساخت عملكرد شاخص محدوه تعيين عمومي راهنماي.3 جدول

شاخصمحدوده

 ILI هدف
آب منابعبه مربوط ملاحظات

بهمربوطملاحظات

 برداريرهبه
 اقتصادي ملاحظات

1-3

ــابع ــود منـ ــيار،آب موجـ  بسـ

و آنهـا توسـعهو بوده محدود

 بسـيار جديد منابعبه دستيابي

ــكل ــاو مشـ ــراز يـ ــي، نظـ  فنـ

 زيســـتي محـــيطو اقتصـــادي

.اجراست غيرقابل

 نشتبا شبكهاز برداري بهره

 مقــدار، ايــناز بــالاتر شــبكه

ــد ــاي توســعه نيازمن  زيربناه

 جديـد منـابعو شبكه موجود

ــراي آب ــخگويي بـ ــه پاسـ  بـ

.است مشتركين تقاضاي

آبمنابعتوسعهياآبخريد

 وجـود دليلبه است،بر هزينه

 مـالي توانـايي عـدميا قوانين

 افــزايش امكــان مشــتركين،

ازابفـآ شـركت مـالي گردش

 بسـيارآب هـاي تعرفه طريق

.است محدود

3-5

ــبت ــهنس ــتب آبمنــابعكفاي

 تقاضاي ارضاي جهت،موجود

ــدتبلند ــان آب، م ــود اطمين  وج

 برنامــه دادن انجــام ولــي دارد،

و نشت مديريت( تقاضا مديريت

ــرفه ــويي صـــــ در)آب جـــــ

ــل مــدتبلند ريــزي برنامــه  دخي

.هستند

 مديريت هاي كنترلكه مادامي

ــام معقـــول فشـــار  داده انجـ

ــايي شــود مــي  ســاختار توان

 تأمين برايآب تأمين موجود

.تاس كافي مدتبلند تقاضاي

 هزينـه بـا توانـدميآب منابع

 يـا يافتـه توسـعه قبـول قابل

ــده ــزايش شــود، خري ــاي اف  ه

ــه  صــورت بــه بهــاآب تعرف

ــياي دوره ــد م ــام توان و انج

 جمعيـــــت وســـــيله بـــــه

.شود تحمل كننده مصرف

1. Current Annual Real Losses (CARL) 
2. Unavoidable Annual Real Losses (UARL) 
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شاخصمحدوده

 ILI هدف
آب منابعبه مربوط ملاحظات

بهمربوطملاحظات

 برداريرهبه
 اقتصادي ملاحظات

5-8

ــاد بســيار آب، منــابع ــل،زي  قاب

 قابــل راحتــي بــهو اطمينــان

.هستندجاستخرا

بـالايبسـياراطمينانقابليت

 يكپـارچگيو سـامانه ظرفيت

را شـبكه آب، تـأمين ساختار

.سازدمي ايمنآب كمبود از

تصفيهو)تأمين(خريدهزينه

 همــين بــهو اســت پــايين آب

ــل ــه دلي ــاي تعرف ــايآب ه  به

.است ناچيز نيز مشتركين

8>

8ازتربزرگهدفILIبلندمدتشاخصيكاستممكنماليبرداريبهرهملاحظاتكهحاليدر

،8از بـالاتر ILI مقـدار يـك تعيـين بنابراين،نيست مطلوب نشت،از مقداري چنين بداند، مجاز را

.شود نمي توصيه

 ايراندر شهري هاي شبكه نيامده حساببهآب وضعيت بررسي.5

 زيرمجموعهها شركت اين.دارد وجود كشوردر شهري فاضلابوآب شركت35 حاضر حال در

 وزارت تصدي هاي فعاليت ساماندهي هاي مأموريتو هستند كشور فاضلابوآب مهندسي شركت

 چارچوبدر زيرمجموعه هاي شركت امكاناتاز مطلوب استفاده،فاضلابوآب اموردر نيرو

 براي نيرو وزارت كارگزاريو وري بهرهو بازدهي افزايش جهتدرو نيرو وزارت هاي سياست

.دارد عهدهبررا كشور فاضلابوآب صنعت راهبري ينهزمدرهاهبرنام تدوينوها نظارت انجام

از برخيو كشور فاضلابوآب مهندسي شركت زيرمجموعه فاضلابوآب هاي شركت4 جدول

.دهدمي نشان 1392 سالدررا آنها مشخصات
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1392سالدرآنهامشخصاتازبرخيوفاضلابوآبهايشركتاسامي.4جدول

ف
دي
ر

 

فاضلابوآبشركت
تحتشهرهايتعداد

پوشش

جمعيتدرصد

آبپوششتحت

تحتجمعيتدرصد

ففاضلابپوشش
دي
ر

 

فاضلابوآبشركت
تحتشهرهايتعداد

پوشش

جمعيتدرصد

آبپوششتحت

تحتجمعيتدرصد

فاضلابپوشش

7796/07/8فارس2399/948/119اردبيل1

2610067/2قزوين5799/957/020شرقيذربايجانآ2

610023/7قم3899/958/921غربيذربايجانآ3

1199/513/7كاشان9310065/822اصفهان4

2499/991/3كردستان1998/920/823البرز5

6799/47/0كرمان510089/524اهواز6

2799/364/5كرمانشاه1910044/625ايلام7

1599/523/3بويراحمدويلويهگكه3296/823/426بوشهر8

2210010/1گلستان4197/430/527تهران9

4899/765/3گيلان3410052/428بختياريوچهارمحال10

2399/855/5لرستان2199/834/529جنوبيخراسان11

5299/26/0مازندران7310024/530رضويخراسان12

2899/453/0مركزي1899/929/731شماليخراسان13

199/957/8مشهد5710037/132خوزستان14

3699/544/4هرمزگان1999/931/133زنجان15

2999/563/4همدان1810018/334سمنان16

1697/816/9يزد3799/717/135بلوچستانوسيستان17

110052/0شيراز18

.1393سال،كشورفاضلابوآبمهندسيشركتازدريافتياطلاعاتبراساسجدولمحاسبات:مأخذ
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 شهري،آب پوشش تحت جمعيت نظراز شده ذكر فاضلابوآب شركت35 ميان در

 پوشش تحت جمعيت بيشترين داراي ترتيببه مشهدو اصفهان تهران، فاضلابوآب هاي شركت

و فارس اصفهان، فاضلابوآب هاي شركت نيز پوشش تحت شهرهاي تعداد نظرازو شهري آب

.هستند پوشش تحت شهرهاي بيشترين داراي ترتيببه رضوي خراسان

 ايراندر نيامده حساببهآب هاي شاخص.1-5

 شد، داده توضيح قبل هاي بخشدركه نيامده حساببهآببه مربوط هاي شاخص قسمت اين در

از صحيحي درك بتوان نهايتدرتا شوندمي ارائه فاضلابوآب هاي شركتازكيهر براي

 اطلاعاتوها شاخص كليهكه است ذكربه لازم.داشت كشوردر نيامده حساببهآب وضعيت

.اند شده محاسبه 1392 سالبه مربوط ارقامو آمار اساسبر قسمت ايندر مربوطه

به وروديآب حجم درصد برحسب نيامده حساببهآب حجم شاخص:اول شاخص.1-1-5

 منطقه

 منطقهبه وروديآب حجم درصد حسببر نيامده حساببهآب حجم مقادير4 شكلو5 جدول

.دهندمي نشانكمبه زيادازو فاضلابوآب هاي شركت تفكيكبهرا)نيامده حساببهآب درصد(

با ترتيببه مازندرانو كردستان تان،خوزس فاضلابوآب هاي شركت اطلاعات اين براساس

 حساببهآب مقادير بيشترين داراي درصد9/29و4/36،3/30 نيامده حساببهآب درصدهاي

با ترتيببه قزوينو اصفهان يزد، فاضلابوآب هايشركت همچنين.هستند كشوردر نيامده

 ساير بيندر نيامده حساببهآب مقادير كمترين داراي نيز درصد5/18و2/18،3/18 مقادير

.هستند فاضلابوآب هاي شركت

به وروديآب حجم درصد برحسب نيامده حساببهآب حجم شاخصكه است ذكربه لازم

 دقتازآن محاسبهدر مؤثر پارامترهاياز بسياري دخالت عدمو محاسبه سادگي دليلبه منطقه

.استكلي وضعيت بيانگر فقطو نبوده برخوردار كافي
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 فاضلابوآب هاي شركت تفكيكبه نيامده حساببهآب درصد.5 جدول

 رديف
وآبشركت

 فاضلاب

حساببهآبدرصد

 نيامده
 رديف

وآبشركت

 فاضلاب

حساببهآبدرصد

 نيامده

23/7لرستان36/419خوزستان1

23/6شماليخراسان30/320كردستان2

23/4سمنان29/921مازندران3

23/4زنجان29/722بوشهر4

23 29/5 اهواز5
وچهارمحال

 بختياري
22/8 

22/8غربيذربايجانآ29/224رضويخراسان6

22/6مشهد27/425فارس7

22/1هرمزگان27/126جنوبيخراسان8

9
ويلويهگكه

 بويراحمد
 22/1 مركزي27 26/9

21/6كاشان25/928همدان10

21/4شيراز25/429نتهرا11

12 
وسيستان

 بلوچستان
 21/1 گيلان30 25/4

20/2قم25/431كرمانشاه13

18/8شرقيذربايجانآ25/132اردبيل14

18/5قزوين25/033كرمان15

18/3اصفهان24/734گلستان16

18/2يزد24/235ايلام17

23/7البرز18

.همان:مأخذ

 فاضلابوآب هاي شركت تفكيكبه نيامده حساببهآب درصد.4 شكل
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 زمان واحدبر اصليخط طولبر نيامده حساببهآب حجم شاخص:دوم شاخص.2-1-5

 تفكيكبهرا زمان واحدبر اصليخط طولبر نيامده حساببهآب حجم مقادير5 شكلو6 جدول

آب حجم عنوانبه دبي تعريفبه توجهبا.دهندمي نشانكمبه زيادازو فاضلابوآب هاي شركت

بهآب دبي:از عبارتست داشت، توانمي شاخص اينازكه ديگري تعبير زمان، واحددر عبوري

 هاي شركتكه دريافت توانمي5 شكلو6 جدولبه توجهبا.اصليخط طول واحددر نيامده حساب

 ساعتدر ليتر 4/2115و 7/2604،4/2227 مقاديربا ترتيبهب خوزستانو البرز تهران، فاضلابو آب

با ترتيببه كاشانو كرمان يزد، فاضلابوآب هاي شركتو وضعيت بدترين داراي كيلومتر بر

.هستند نظر ايناز وضعيت بهترين داراي كيلومتربر ساعتدر ليتر 8/558و 5/352،4/527 مقادير

 دستبه نيامده حساببهآبازرا تري واضح وضعيتو بودهتر دقيق قبل شاخصاز شاخص اين

 واحدبر اصليخط طولبر نيامده حساببهآب حجم شاخصكه استعلت بدين امر اين.دهد مي

 پارامترهاي منطقه،به وروديآب حجم درصد برحسب نيامده حساببهآب شاخصبه نسبت زمان

كه است توجه جالب.دهدمي دخالت نيامده حساببهآب وضعيت دادن نشاندررا شبكهاز بيشتري

آب نظرازها شركت وضعيت بدترينو بهترين منظرازرا متفاوتي هاي وضعيت شده ذكر شاخص دو

 نامناسب وضعيت منظراز البرزو تهران فاضلابوآب هاي شركت.دهندمي ارائه نيامده حساب به

دو اين ولي،دارند قرار دومو اول هاي رتبهدر ترتيببه دوم شاخص براساس نيامده حساببه آب

.دارند قرار هجدهمو يازدهم هاي رتبهدر اول شاخص اساسبر شركت

 فاضلابوآب هاي شركت تفكيكبه اصليخط طول واحددر نيامده حساببهآب دبي.6 جدول

 رديف
وآب شركت

 فاضلاب

حساببهآبدبي

 طول واحددر نيامده

در ليتر( اصلي خط

)كيلومتربر ساعت

 رديف
وآب شركت

 فاضلاب

حساببهآبدبي

 طول واحددر نيامده

در ليتر( اصلي خط

)كيلومتربر ساعت

885/1هرمزگان2604/719تهران1

856/0كردستان2227/420البرز2

841/5شماليخراسان2115/421خوزستان3

817/2راحمدبويويلويهگكه2036/122اهواز4

806/4فارس1548/023مشهد5

24 1240/3قم6
وسيستان

 بلوچستان
777/7 

762/3گلستان1212/125مازندران7

26 1196/1 كرمانشاه8
وچهارمحال

 بختياري
750/9 
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 رديف
وآب شركت

 فاضلاب

حساببهآبدبي

 طول واحددر نيامده

در ليتر( اصلي خط

)كيلومتربر ساعت

 رديف
وآب شركت

 فاضلاب

حساببهآبدبي

 طول واحددر نيامده

در ليتر( اصلي خط

)كيلومتربر ساعت

748/4ايلام1122/527همدان9

716/1اصفهان1104/828زنجان10

672/1جنوبيخراسان1056/029غربيذربايجانآ11

663/1سمنان1029/930رضويخراسان12

656/4گيلان995/031شيراز13

581/6شرقيذربايجانآ978/332لرستان14

558/8كاشان946/133بوشهر15

527/4كرمان904/234مركزي16

352/5يزد902/135قزوين17

894/4اردبيل18

.همان:مأخذ

 فاضلابوآب هاي شركت تفكيكبه اصليخط طول واحددر نيامده حساببهآب دبي.5لشك

 زمان واحدبر)انشعابات( مشتركين تعدادبر نيامده حساببهآب حجم:سوم شاخص.3-1-5

 تفكيكبهرا زمان واحدبر مشتركين تعدادبر نيامده حساببهآب حجم مقادير6 شكلو7 جدول

آب حجم عنوانبه دبي تعريفبه توجهبا.دهندمي نشانكمبه زيادازو فاضلابوآب هاي ركتش

بهآب دبي:ازستا عبارت داشت، توانمي شاخص اينازكه ديگري تعبير زمان، واحددر عبوري

بآ هاي شركتكه دريافت توانمي6 شكلو7 جدولبه توجهبا.مشتركهر ازايبه نيامده حساب
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بر ساعتدر ليتر5/16و5/23،2/22 مقاديربا ترتيببه البرزو تهران خوزستان، فاضلابو

 خراسانو يزد شرقي، آذربايجان فاضلابوآب هاي شركتو وضعيت بدترين داراي،مشترك

 ايناز وضعيت بهترين داراي،مشتركبر ساعتدر ليتر1/6و3/5،4/5 مقاديربا ترتيببه شمالي

تا75 ميزانبه خانگي سرانه مصرف متوسط استانداردبه توجهباكه است توجه قابل.هستندرنظ

بهآب مقداركه است امر اين بيانگر شاخص اين مقادير روز شبانهدر نفرهر ازايبه ليتر 150

را خانوارهااز بسياري نيازهاي تواندمي شهرهااز بسياريدر مشتركهر ازايبه نيامده حساب

.كند برآورده

 فاضلابوآب هاي شركت تفكيكبه مشتركهر ازايبه نيامده حساببهآب دبي.7 جدول

 شركت رديف

حساببهآبدبي

هر ازايبه نيامده

در ليتر( مشترك

)مشتركبر ساعت

 شركت رديف

حساببهآبدبي

هر ازايبه نيامده

در ليتر( مشترك

)مشتركبر ساعت

8/4غربيذربايجانآ23/519خوزستان1

8/2لرستان22/220تهران2

8/2گلستان16/521البرز3

8/1جنوبيخراسان16/422اهواز4

7/9گيلان15/323مازندران5

7/9ايلام13/924بوشهر6

7/6اصفهان12/625هرمزگان7

7/5كاشان12/426كردستان8

7/4شيراز10/327بلوچستانوسيستان9

7/4اردبيل10/228كرمانشاه10

7/1مشهد9/329مركزي11

6/8سمنان9/130قم12

6/3قزوين9/131زنجان13

32 8/9 فارس 14
وچهارمحال

 بختياري
6/3 

6/1شماليخراسان8/933همدان15

5/4يزد8/734بويراحمدويلويهگكه16

5/3شرقيانذربايجآ8/635كرمان17

8/5رضويخراسان18

.همان:مأخذ
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 فاضلابوآب هايشركت تفكيكبه مشتركهر ازايبه نيامده حساببهآب دبي.6 شكل

)ILI( زيرساخت عملكرد شاخص:چهارم شاخص.4-1-5

به زيادازو فاضلابوآب هاي شركت تفكيكبهرا)ILI( زيرساخت عملكرد شاخص7 شكلو8 جدول

 خوزستان، فاضلابوآب هاي شركتكه دريافت توانمي اطلاعات اينبه توجهبا.دهندمي نشان كم

 فاضلابوآب هاي شركتو وضعيت بدترين داراي2/9و3/12،1/12 مقاديربا ترتيببه البرزو تهران

 شاخص.هستند نظر ايناز وضعيت بهترين داراي9/2و6/2 مقاديربا ترتيببه شرقي آذربايجانو يزد

يا فيزيكي نيامده حساببهآب ارزيابيو مقايسه برايها شاخص بهتريناز يكي زيرساخت عملكرد

 نشت منظراز آبرساني شبكه هاي زيرساخت عملكرد كننده بيان نوعيبه شاخص اين.است واقعي تلفات

و خوزستان فاضلابوآب هاي شركت بتدااكه دريافت توانمي7 شكلبه توجهبا.استآب فرارو

در وضعيت ترين بحراني داراي شهريآب توزيع شبكهازآب نشت نظراز اهوازو البرز سپسو تهران

كه است حاليدر امر اينو بوده8از بالاتر ILI شاخص مقدارها شركت اين تماميدر.هستند كشور

به توجهبا.باشد داشته وجود نبايد شرايطي هيچحتت8از بالاتر ILI شاخص استانداردها براساس

كه دريافت توانمي است، مختلف ملاحظات لحاظبا ILI شاخص مجاز مقادير دهنده نشانكه3 جدول

 اين مقدارها شركتازيك هيچدر تنهانه شرقي، آذربايجانو يزد فاضلابوآب هاي شركتاز غير به

 =ILI)3( مجازحداز شاخص اين مقدار شهرهااز بسياريدر بلكه باشد، نمي مجاز محدودهدر شاخص

 ذكربه لازم.باشدميآب شبكهازحداز بيشآب فرارو نشت دهنده نشان امر اينكه بوده بالاتر بسيار

 قابل زياد، بسيارآب منابع وجود شرايط تحت فقط8تا5 بين زيرساخت عملكرد شاخصكه است

 توجيه قابلآب تصفيهو تأمين پايين هاي هزينه اقتصادي ملاحظاتو استخراج قابل راحتيبهو اطمينان

.است
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 فاضلابوآب هاي شركت تفكيكبه زيرساخت عملكرد شاخص.8 جدول

 شركت رديف
عملكردشاخص

 زيرساخت
 شركت رديف

عملكردشاخص

 زيرساخت

4/5لرستان12/319خوزستان1

4/3گلستان12/120تهران2

4/2جنوبيخراسان9/221البرز3

4/2كرمان9/022اهواز4

4/2ايلام7/823مازندران5

4/1مشهد6/924بوشهر6

4/1شيراز6/325هرمزگان7

4/1گيلان6/226كردستان8

4/0اردبيل5/627كرمانشاه9

4/0اصفهان5/228بلوچستانوسيستان10

3/8شانكا5/129قم11

3/6سمنان5/030زنجان12

3/5قزوين5/031مركزي13

3/4بختياريوچهارمحال4/932همدان14

3/4شماليخراسان4/733فارس15

2/9شرقيذربايجانآ4/634رضويخراسان16

2/6يزد4/635غربيذربايجانآ17

4/6بويراحمدويلويهگكه18

.همان:مأخذ

 فاضلابوآب هاي شركت تفكيكبه زيرساخت عملكرد شاخص.7 شكل
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 نيامده حساببهآب ريالي ارزش محاسبه.2-5

و فاضلابوآب هاي شركت تفكيكبهرا رفته دستازآبساليانه ريالي ارزش8 شكلو9 جدول

 قيمت مبنايبر شده شخصم ريالي هاي ارزشكه است ذكربه لازم.دهندمي نشانكمبه زياد از

 ميزان عنوانبه درصد10 ميزانبه نيامده حساببهآب گرفتن نظردروها شركتدرآب شده تمام

 ميزان كشورها ترين پيشرفتهدر حتي اينكهبه توجهبا ديگر عبارتبه.است شده محاسبه مجاز

بهآب عنوانبه درصد10 يزانم استانداردها اساسبرو دارد وجود نيامده حساببهآباز حداقلي

برراساليانه ريالي هاي ارزش8 شكلو9 جدول مقادير شود،مي تلقي قبول قابل نيامده حساب

 اساس اينبركه است توجه جالب.دهندمي نشان بالابه درصد10از نيامده حساببهآب مبناي

در ريال ميليارد 488و 1/1378 مقادير ترتيببه خوزستانو تهران فاضلابوآب هاي شركت در

 بقيهاز چشمگيري نحوبه مذكور مقاديركه رودمي هدر نيامده حساببهآب بودن بالا اثردر سال

در نيامده حساببهآب ريالي ارزش مقايسهدركه است ذكربه لازم البته.است بالاتر كشور نقاط

را ريالي ارزشوكرد لحاظ نيزراهاتشرك مشتركين تعداد بايد مختلف فاضلابوآب هاي شركت

وآب هاي شركتهم باز امر اين لحاظبا.گرفت نظردر مشتركهر ازايبهرا رفته دستاز آب

.هستند كشوركلدر وضعيت بدترين داراي نظر ايناز خوزستان،و تهران فاضلاب

 رفته ازدستآبساليانه ريالي ارزش.9 جدول

 شركت رديف
ازآبساليانهرياليارزش

)ريال ميليارد( رفته دست
 شركت رديف

ازآبساليانهرياليارزش

)ريال ميليارد( رفته دست

88/1همدان1378/119تهران1

87/1اردبيل488/020خوزستان2

79/8كردستان260/221مازندران3

66/9سمنان221/322البرز4

65/8گلستان209/623فارس5

57/2مركزي204/224رضويراسانخ6

56/7لرستان185/325كرمان7

53/3ايلام179/626مشهد8

9
وسيستان

 بلوچستان
 47/8 جنوبي خراسان27 171/4

47/2قزوين168/428اصفهان10

11 
ذربايجانآ

 شرقي
 45/3قم29 138/7

44/3زنجان137/630شيراز12

41/6يزد134/831اهواز13
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 شركت رديف
ازآبساليانهرياليارزش

)ريال ميليارد( رفته دست
 شركت رديف

ازآبساليانهرياليارزش

)ريال ميليارد( رفته دست

32 112/0 كرمانشاه 14
ويلويهگكه

 بويراحمد
39/2 

37/1كاشان102/233بوشهر15

35/3شماليخراسان101/234گيلان16

35 96/8 غربي ذربايجانآ 17
وچهارمحال

 بختياري
34/5 

1/5313جمع  96/5 هرمزگان 18

.همان:مأخذ

 رفته ازدستآبساليانه ريالي ارزش.8 شكل

 نيامده حساببهآب كاهش اقتصادي ملاحظات.6

را اساسي ركن زير عاملدو تعيينو بررسي،غيرفيزيكيو فيزيكي تلفات رفع اقتصادي توجيهرد

:كندمي ايفا

،تلفات رفع ملياتع هاي هزينهلك)الف

.بازيافتيآب ارزش)ب

 داراي بايدآن كاهش راهكارهاي اجرايو نيامده حساببهآب مطالعات انجامكه آنجا از

از ناشي فايدهـ هزينه هاي بررسي مطالعات، انجامازپس است لازم لذا باشد، اقتصادي توجيه

وآب هاي شركتو گرفته صورت غيرفيزيكيو فيزيكي نيامده حساببهآب كاهش طرح اجراي

و آگاهي مطالعات ايناز حاصل صادياقت منافعو لازم هاي گذاري سرمايه ميزانبه نسبت فاضلاب

زماني نيامده حساببهآب كاهشو شناخت مطالعات طرح انجام.آورند دستبهرا لازم اطلاعات
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هزينه هاي كاهش
آب به حساب

 نيامده

ميزان آب به
 حساب نيامده

درآمد ناشي از
كاهش آب به
 حساب نيامده

هزينه

آب به حساب
 نيامده بهينه

بهآب كاهشاز ناشي درآمدهاياز امر اينبراي پرداختي هاي هزينه ميزانكه است اقتصادي

راهنيامد حساببهآب كاهش بهينهانميزو فايدهـ هزينه نمودار9 شكل.باشد كمتر نيامده حساب

.دهدمي نشان

 نيامده حساببهآب كاهش بهينه ميزانو فايده-هزينه نمودار.9 شكل

با فيزيكي تلفات رفعبه مربوط هاي هزينه كليه مقايسه اينجادر اقتصادي توجيهاز منظور

 عمليات اين انجامكه شود مشخصتا،استآن توزيعو سازي ذخيره انتقال، مين،أت هاي هزينه

كه است آبي بازگرداندن هدف،،نيامده حساببهآب مبحثدر؟خيريا دارد اقتصادي صرفه

آن مينأت مخارج قبلاًكه آبي بازگرداندن يعني.رودمي دستاز مختلف تلفاتعلتبهآناز قسمتي

آب مقدار شناساييبا.است شده انجام لازم هاي گذاري سرمايهآن مينأت مورددرو شده پرداخت

با توانمي عمليات، اين هزينه تعيينو لازم تعميراتو تلفات كاهش عمليات براساس برگشتي

.پرداختآن اقتصادي بازده بررسيبه عمليات، انجام هزينهو برگشتي سرمايه مقدار بين مقايسه

 مجدد عملياتاز قبلتا مشخص، زمان مدتيكدر بايد سوددهي اينكه است ذكربه لازم البته

 ميزان مورددر قبل هاي بخشدر شده ذكر مواردبه توجهبا.گيرد قرار بررسي مورد تلفات، كاهش

ازآب ريالي ارزش همچنينو كشوردر فاضلابوآب مختلف هاي شركتدر نيامده حساببه آب

وآب هاي شركت بيشتردر نيامده حساببهآب كاهشكه كرد گيري نتيجه توانمي رفته، دست

با نيامده حساببهآب درصد مقايسه10 شكل.است اقتصادي توجيه داراي كشوردر فاضلاب

.دهدمي نشانرا فاضلابوآب مختلف هايشركتدر جهاني شده توصيه مقادير
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خوبوضعيت

بايد كاهش يابدتلفات

جديمشكل

 جهاني شده توصيه مقاديربا نيامده حساببهآب درصد مقايسه.10 شكل

در نيامده حساببهآببه مربوط تلفات فاضلابوآب هايشركت تمامدر،10 شكل راساسب

 جدي مشكل داراي شركت14 فاضلابوآب شركت35 بينازو يابد كاهش بايدكه است حدي

.هستند

 نيامده حساببهآب مديريت راهبردهاي.7

 كاهش راهبردهاي گروهسهبهرا امدهني حساببهآب مديريت راهبردهاي توانميكلي ديديك در

 ظاهري هدررفت كاهش راهبردهايو غيرمجاز ظاهري هدررفت كاهش راهبردهاي واقعي، هدررفت

:شوندمي ارائه كدامهر ذيل راهكارهايو شده ياد راهبردهاي ادامهدر.كرد تقسيم مجاز

 واقعي هدررفت كاهش راهبردهاي)الف

:تعميراتيتوكيف سرعت افزايش:1 راهبرد•

 حوادث، اوليه ساماندهي−

 اتفاقات، تعداد كاهش براي مديريت−

 انشعابات،و شبكه اتفاقات ساماندهي−

.انتقال خطوط اتفاقات ساماندهي−

:فعال يابي نشت:2 راهبرد•

 آن، مشكلات رفعو شبكهياجزا شناسايي−

 مخازن،و انتقال خطوط انشعابات، شبكه، ديداري بازرسي−
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 ها، نقشه سانيروزربهو تهيه−

 مخازن،از سرريزو نشت رفعو شناسايي−

 شبكه،به ورودي منحني رسمو سنجي دبي−

 شبانه، حداقل جريان آناليز−

 سيسات،أت جانمايي نقشه تهيه−

 دائمي، گيري اندازه مستقل هاي استقرارحوزه−

.نشت سطح كنترل−

:فشار مديريت:3 راهبرد•

 فشار، تحليلو فشارسنجي−

 شبكه، برشو شماري لوپ−

 شبكه، هيدروليكي ساماندهي−

 انتقال، خطوط هيدروليكي ساماندهي−

 شبكه، فشار مديريت سنجي امكان−

.شبكه فشار مداوم كنترلو پايش−

:لوله خطوطوها دارايي مديريت:4 راهبرد•

 ها، لوله اندازي راهو اجرا طراحي، ساماندهي−

 انشعابات، استانداردسازي−

 ها، لولهبربيميكروو شيميايي آثار بررسي−

 ها، لوله گرفتگي رسوب اثربر افت بررسي−

 تقاضا،به شبكهييپاسخگو بررسي−

 شهرها، حاشيه شبكه ساماندهي−

 بزرگ، قطر هاي لوله بنديآب−

 ها، لوله لاينينگ−

 مخازن، نشت رفعو بازسازي−

.ها لوله تعويض−

 غيرمجاز ظاهري هدررفت كاهش راهبردهاي)ب

:غيرمجاز مصارف كنترل:1 راهبرد•
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 غيرقانوني، مصارف رفعو شناسايي−

 مجاز، هاي محلاز غيرمجاز مصارف شناسايي−

 شهرداري، سبز فضاي غيرمجاز انشعابات شناسايي−

 بزرگ، غيرمجاز انشعابات شناسايي−

 معمولي، غيرمجاز انشعابات شناسايي−

 غيرمجاز، انشعابات سازي مرئي−

:مشتركين كنتورهاي مديريت:2 راهبرد•

،شهرداري سبز فضاي انشعاباتيسامانده−

 كنتور، بدون هاي اشتراك كنتورگذاري−

 ثابت، كنتورهاي اصلاح−

 خراب، كنتورهاي تعويض−

 مشتركين، نقشه تهيه−

 انشعابات، نقشه تهيه−

 قبض، صدور افزار نرم روزرسانيبه−

 مشتركين، امور سيستم مكانيزاسيون−

.بالاتر تكنولوژيبا كنتورهاياز استفاده−

:مشتركين هاي داده درستي كنترل:3 راهبرد•

 قبض، صدورو مشتركين فايلاز افتادهجا انشعابات حذفو شناسايي−

 نشده، قرائتو قرائتاز افتادهجا انشعابات حذفو شناسايي−

 قرائت، خطاي كاهشو شناسايي−

.مصرف دقتو صحت بررسي−

:آن آناليزوها داده بررسي:4 راهبرد•

 درآمد،با آنها مصرف همبستگيو مصرف هاي گروه يافتن−

 درآمد، بدونآب دقيق محاسبه ديدگاهاز مصرف آناليز−

.تعرفه تدوينوييدرآمدزا ديدگاهبا مصرف آناليز−

 مجاز ظاهري هدررفت كاهش راهبردهاي)ج

:مقادير ثبتو دقيق گيري اندازهو محل شناسايي:1 راهبرد•

.درآمد دونب مجاز مصارف ثبتو گيري اندازه شناسايي،−
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:رايگان مصارفو فروش كنترل:2 راهبرد•

.رايگانو ماهدر مترمكعب7 زير مصارف ساماندهي−

:سيساتأتو اداري مصارف كنترل:3 راهبرد•

.ها شركتو اداري هاي ساختمان مصارف ساماندهي−

:فرآيندي مصارف مديريت:4 راهبرد•

.فرآيندي مصارف ساماندهي−

 گيري نتيجهو بندي جمع

بهآببه مربوط تلفاتكه كرد گيري نتيجه توانمي قبل هاي بخشدر شده ذكر مطالببه توجه با

آب درصد متوسطكه گفت توانميكلي طوربه.نيست مناسبي وضعيتدر كشوردر نيامده حساب

ازكهاست)سالدر مكعب متر ميليون 1410 معادل( درصد25با برابر كشوردر نيامده حساب به

 درصد9/9 واقعي، تلفاتبه مربوط)سالدر مكعب متر ميليون 756 معادل( درصد4/13 ميان اين

 ميليون96 معادل( درصد7/1و ظاهري تلفاتبه مربوط)سالدر مكعب متر ميليون 558 معادل(

به مجاز تلفات حداكثر لحاظبا.است درآمد بدون مجاز مصارفبه مربوط نيز)سالدر مكعب متر

ساليانه نيامده حساببهآبكل ريالي ارزش جهاني، استانداردهاي اساسبر درصد10 يزانم

.دارد تأمل جاي بسياركه شودمي ريال ميليارد 5313 حدود

 حساببهآب دبي شاخصو اصليخط طول واحد ازايبه نيامده حساببهآب دبي شاخص

بر ساعتدر ليتر11و كيلومتربر ساعتدررليت 1136 برابر ترتيببه مشتركهر ازايبه نيامده

75 ميزانبه خانگي سرانه مصرف متوسط استانداردبه توجهباكه است توجه قابل.است مشترك

بهآب مقداركه است امر اين بيانگرها شاخص اين مقادير روز شبانهدر نفرهر ازايبه ليتر 150 تا

را خانوارهااز بسياري نيازهاي تواندمي شهرهاازيبسياردر مشتركهر ازايبه نيامده حساب

 شاخصكه است ذكربه لازم.است6 كشوردر زيرساخت عملكرد شاخص متوسط.كند برآورده

بهو اطمينان قابل زياد، بسيارآب منابع وجود شرايط تحت فقط8تا5 بين زيرساخت عملكرد

با.است توجيه قابلآب تصفيهو تأمين پايينايه هزينه اقتصادي ملاحظاتو استخراج قابل راحتي

 هاي شبكه بهبود اهميتو لزوم آبي وخيم شرايط وجود حتيو كشوردر شرايط ايننبودبه توجه

.است چشمگير بسيار نيامده حساببهآب كاهشو شهريآب توزيع

وآب هاي شركت ترتيببه آمده دستبه هاي شاخصو شده انجام محاسباتبه توجه با

و يزد فاضلابوآب هايشركتو وضعيت بدترين داراي اهوازو البرز تهران، خوزستان، فاضلاب
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 توجه قابل.هستند نيامده حساببهآب تلفات منظراز وضعيت بهترين داراي شرقي آذربايجان

 برابر تقريباً تهران فاضلابوآب شركتبه مربوط نيامده حساببهآب ريالي ارزشكه است

.است كشوركلدر نيامده حساببهآب ريالي ارزشكل چهارميك

 احساس شدتبه كشوردر نيامده حساببهآب كاهش لزوم شده ذكر مطالببه توجه با

 عنوانبهآببه نيازو طرفيكاز اخير هايخشكسالي وقوعوآب منابع محدوديت.دشو مي

 توجهو ساخته مضاعفرا موضوعتحساسي سرزمين، آمايشو توسعه گونههر زيربناي

بهآب كاهش اجرايي اقدامات جهت بندياولويتو ريزي برنامه راستا ايندر.كندميطلب بيشتري

 متوليان كار دستوردر وقت اسرعدر بايد شده تعيين پيشاز راهبردهاي اساسبر نيامده حساب

 كشوردر نيامده حساببهآب ميزان مدت ميانو مدت كوتاه هاي برنامهطي بتوانتا گيرد قرار امر

.كرد حفظ جهاني استانداردهاي سطحدرو داده كاهش را

 مĤخذو منابع

 نيرو، وزارت، آن، كاهش راهكارهايو نيامده حساببهآبدر مؤثر عوامل بررسيو شناخت راهنماي.1

.1389،الف-308:ش آبفا،وآب فني معيارهايو مهندسي دفتر آبفا،وآب امور معاونت

و مهندسي دفتر آبفا،وآب امور معاونت نيرو، وزارت شهري، آبرساني هاي طرح طراحي ضوابطو مباني.2

.117،1371-3:ش آبفا،وآب فني معيارهاي

 مورخ،5707/200/93 شماره نامه كشور، فاضلابوآب مهندسي شركتاز شده دريافت ارقامو آمار.3

14/4/1393.
4. Performance Indicators of Water Losses in Distribution Systems, Saroj Sharma, 

UNESCO-IHE, Institue for Water Education, 2008. 
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