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ان كشورسازي مصرف انرژي در بخش ساختمبهينه

 چكيده

كه نتايج اين گزارش نشان مي و برق در بخـش مصرفساليانه رشد متوسط دهد بـا سـاختمان گاز

بربه 1391-1384هاي طي سالتوجه به جايگزيني نوع مصرف  درصد بـوده2/4و6/3ترتيب بالغ

درصـد-6/12گـاز در ايـن بخـش بـالغ بـر در حالي است كه متوسط رشـد مصـرف نفـت اين.ستا

و برنامه.است محاسبه شده سـازي مصـرف بهينـه منظـور بـه ريـزي استفاده منطقي از منابع انرژي

اي هـاي پرداختـي دولـت در ايـن بخـش، از اهميـت ويـژه انرژي، با توجه به سنگيني بار مالي يارانـه 

ا .ستبرخوردار

م جويي انرژي در بخـش يد اين موضوع است كه مقوله صرفهؤمطالعه تطبيقي در اين خصوص

در سـاير كشـورها نيـز از1،)درصـدي50/38(ايـن بخـش بالايساختمان با توجه به سهم مصرف 

و در اين راستا اقداماتي اهميت ويژه ازآهايي با انرژي كـار ساختمان نظير احداثاي برخوردار است

جـاد بسـترو اي3عمليات مانيتورينـگ انجام استفاده از سيستم حرارت مركزي،،2ساختمان سبزليقب

و آگاهي مناسب در گونه ساختمان ساخت اين. اند را انجام داده فرهنگي  اكثـر كشـورهاي هاي نمونـه

كــارگيري ايــن ولــي بـه،اسـتشــده جهـان منجــر بـه ايجــاد اسـتانداردهاي متنــوعي در ايــن زمينـه

، شـرايط اقتصـادي با توجه بـه، در هر كشور نداردها براي كاهش مصرف انرژي در ساختماناستا

آن ارزيابي عملكرد بهينه. استمتفاوتو تكنيكي فرهنگي سازي مصرف انرژي در كشـور حـاكي از

ياست كه هر چند اقداماتي در اين خصوص انجام شده، اما دستيابي به نتايج مطلـوب نيازمنـد اجـرا 

ق و سرمايهدقيق .در اين زمينه استگذاري مناسب وانين، فرهنگ سازي

بر 1391سهم مصرف انرژي در بخش ساختمان در سال1. .درصد بوده است50/38بالغ

و حفظ منابع زمين، در طول عمر ساختمان سازگار ): ساختمان سبز(بدون انرژي.2 ساختمان سبز روندي است كه با محيط زيست

و تخريب آن با محيط زيست همگام باشد وساز، بهره از خود ساختمان گرفته تا طراحي، ساخت. باشد .برداري، نگهداري، تعمير

به.3 و كنترل يكپارچه قسمت منظور هوشمند مانيتورينگ ساختمان مي سازي هاي ساختمان(شوند هاي مختلف در ساختمان نصب

 )).BMS(هوشمند 
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 مقدمه

و از عوامل اصلي توليد است از مهمترين نهاده انرژي يكي مين امنيـت عرضـه انـرژيأت. هاي توسعه

و.ستها روي تمام دولت در دنيا از مسائل استراتژيك پيش لـذا شـناخت عوامـل مـؤثر بـر مصـرف

كلي انرژي تقاضاي در بهرهاز طرفي،ناپذير است اجتنابهاه حوزهدر مصرف انـرژي وري نامناسب

. در ايران اقتصاد ملي را در معرض خطر قرار داده است

دهـد كـه بخـش سـاختمان نشان مـي هاي مختلف در مصرف انرژي كشور حوزهمقايسه سهم

به مصرف انرژي را در ميان ديگر بخش سوميكبيش از  ا هاي اقتصادي .ختصاص داده استخود

هاي انـرژي در بخـش با توجه به اهميت اين بخش در گزارش حاضر، روند مصرف انواع حامل

و عمـومي بررسـي شـده سـپس ضـمن مطالعـه تطبيقـييساختمان به تفكيك اجزا ،خانگي، تجاري

و پيشـنهاد درنهايت نتيجهوسازي مصرف انرژي در كشور ارزيابي بهينه خواهـدي ارائـه هايگيـري

.شد

 1391- 1384هاي طي سال هاي كشورو ساير بخش مصرف انرژي در بخش ساختمان.1

 1391-1384هـاي هـا طـي سـالو ساير بخش در بخش ساختمانانرژي مصرف ميزان1در جدول

مقدار انرژي مصرفي بخش ساختمان 1384در سال،1جدول مطابق اطلاعات.نشان داده شده است

و( بـه 1391ميليون بشكه معـادل نفـت خـام بـود كـه در سـال 7/371بالغ بر ...) برق، گاز، گازوئيل

بررسي ارقام انرژي مصرفي در بخش ساختمان. ميليون بشكه معادل نفت خام رسيده است 6/407

درصد بوده36/11معادل ساليانه حكايت از آن دارد كه در طول دوره مذكور متوسط رشد مصرف

. است

و گاز طبيعي در بخش ساليانه هاي بعدي گزارش نشان داده شده است، متوسط رشد مصرف گونه كه در بخش همان1. برق

و دليل كاهش متوسط رشد مصرف بخش ساختمان6/3و2/4ترتيببه 1391-1384هاي ساختمان طي سال درصد بوده است

و منابع تجديد پذير قابل احتراق به -9/4و-6/12ترتيب به ميزان نسبت به ارقام مذكور منفي بودن متوسط رشد مصرف گازوئيل

.بوده است
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 1391-1384هاي نهايي انرژي در بخش ساختمان طي سالمصرف.1جدول

))درصد( سهم،)ميليون بشكه معادل نفت خام(صرفم(

 سال
و خانگي، عمومي

)ساختمان(تجاري
 كشاورزي حمل ونقل صنعت

سهم بخش ساختمان نسبت به

ها ساير بخش

13847/3713/1812477/3357/44

13852/4133/1942638/3643/45

13865/4362367/2616/3791/44

13874/4177/2522749/4133/42

13889/4312585/3003/4377/41

13891/4245/2812/2835/4500/41

13904/4326/2932/2888/4578/40

13916/4077/3037/2996/4750/38

.1391،و انرژي ترازنامه انرژي كشور، وزارت نيرو، معاونت امور برق: مأخذ

هـاي هاي انرژي طي سـال انواع حاملمصرف بخش ساختمان از با توجه به اينكه متوسط سهم

دهنـده سـهم قابـل توجـه بخـش تحليـل آمـار نشـان،درصد بـوده اسـت41/42حدود 1384-1391

در در همين راستا. هاي اقتصادي است هاي انرژي در مقايسه با ساير بخش ساختمان از انواع حامل

.هاي انرژي بررسي شده است ادامه گزارش مصرف انرژي در بخش ساختمان به تفكيك حامل

 مصرف انواع انرژي در بخش ساختمان.1-1

مياانرژي در بخش ساختم انواعمصرف بررسي در اين بخشيمصرفانرژي دهد كه عمدهن نشان

در طبيعي گاز برق، ترتيب به ازو گازوئيل است كه در خصوص هر كدام از آنهـا گزارش اين قسمت

. شودميبه تفكيك توضيح داده 

 برق.1-1-1

كم و همچنين ملاحظـات زيسـت با توجه به سهولت تبديل، كاربرد، ،محيطـي انـرژي بـرق خطر بودن

.استداراي مزيت استفاده از اين نوع انرژي نسبت به ساير انواع آن

و استفاده مصرف اين انرژي در بخش ساختمان كشورعمده لوازم خـانگي از شامل روشنايي

ميو دستگاه و سرمايش هاي كشور روند مصرف برق در ساختمان2در جدول. باشد هاي گرمايش

. ارائه شده است 1391-1384هاي طي سال
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 1391-1384هاي روند مصرف برق در بخش ساختمان طي سال.2جدول
))هزار مشترك(ركين، مشت)درصد(، سهم)گيگاوات ساعت(مصرف(

كل مصرف كشورجمع بخش ساختمانتجاريعموميخانگيشرحسال

سعه
چهارمتو

برنامه

1384 

3/44108163507/8541690008/132897مصرف

19/3330/1243/692/51100سهم

1639867723141938919648تعداد مشتركين

1385 

5/480856/183285/93196/757337/144581مصرف

26/3368/1245/639/52100سهم

1698974925312026920559تعداد مشتركين

1386 

7/50776196486/99523/80377152329مصرف

33/3390/1253/676/52100سهم

1776979226682122921546تعداد مشتركين

1387 

1/52896204288/107419/840651/161445مصرف

76/3265/1265/606/52100سهم

1871585628282239922739تعداد مشتركين

1388 

6/556296/218263/110155/896643/168438مصرف

03/3396/1254/653/52100سهم

1984495230312382724191تعداد مشتركين

1389 

7/609071/213088/127266/949428/184181مصرف

07/3357/1191/655/51100سهم

21048100532232527625693تعداد مشتركين

سعه
برنامهپنجمتو

1390 

7/567735/167516/126638/861884/183905مصرف

87/3011/989/687/46100سهم

22216108334002669927165تعداد مشتركين

1391 

9/613508/178098/125985/917595/194148فمصر

6/312/95/63/47100سهم

23467118136112825928752تعداد مشتركين

.همان: مأخذ

از دهـد مصـرف بـرق در سـاختمان نشان مـي2طور كه آمار جدول همان  69000هـاي كشـور

در 5/91759به 1384گيگاوات ساعت در سال از 1391سال گيگاوات ساعت رسيده است كه نشان

يل آمار جـدول تحل. هاي مذكور بوده است درصدي در اين بخش طي سال2/4ساليانه رشدطمتوس

از2 حاكي از آن است كه سهم مصرف برق در بخش ساختمان نسبت به كـل مصـرف بـرق كشـور

كـاهش نسـبي از علـل. كاهش يافتـه اسـت 1391درصد در سال3/47به 1384درصد سال92/51

و مصرف برق در بخش ساختماني پوشش كامـل شـبكه بـرق بـراي اعـم مصـرف  كننـدگان شـهري
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سـازي كـه بـا بهينـه اشباع مصرف برق در اين بخش است همچنينو هاي گذشته در سال روستايي

ميكننده ستفاده از تجهيزات مصرفا هم مصرف تواند كـاهش جديد ضمن تحقق رفاه در جامعه باز

. يابد

- 1384هـاي در همين ارتباط اگر به متوسط رشد مصرف ساليانه مشـتركين ايـن بخـش طـي سـال

ميمراجعه 1391 5/5كه متوسـط رشـد سـاليانه مشـتركين بـرق ايـن بخـش معـادلدشو شود ملاحظه

.درصد بوده است

.است 1391- 1384هاي نمايانگر سرانه مصرف برق در بخش ساختمان كشور در سال1مودارن

 1391-1384هاي روند سرانه مصرف برق در بخش ساختمان طي سال.1ودار نم

)گيگاوات ساعت بر هزار مشترك(

.1391ترازنامه انرژي كشور سال محاسبات نگارنده،:خذĤم

و افزايش تعداد ب مصرف برق  1389-1384هـاي خش ساختماني كشور، در سـال مشتركين در

س دهنده نشان به( رانهبالا رفتن روند مصرف از) ازاي هـر مشـترك مصرف برق و ايـن رونـد اسـت

به 1390كاهش در سال با كاهش مشهودي روبرو بوده، كه بيشترين1389پايان سال  و نظـر بوده است

يـن بخـشادر) 1390خصـوص سـال بـه(هـاي اخيـر رسد كه اين كاهش مصرف سرانه برق در سال مي

و مـديريت در مصـرف ها، راي قانون هدفمندي يارانهناشي از اج رعايت الگوي مصرف، انضـباط بيشـتر

.برق كشور است

3.55

3.73
3.78 3.75 3.76

3.75

3.22
3.24

2,9

3

3,1

3,2

3,3

3,4
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3,6

3,7

3,8

3,9

1384 1385 1386 1387 1388 1389 1390 1391
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ر در بين ساختمان  1391-1384هـايا در كـل سـال هاي كشور مصرف خانگي بيشترين سـهم

درصـدي8/4بـا متوسـط رشـد سـاليانه به طوري كه مصرف اين بخش طـي دوره مـذكور،داشته

. همراه بوده است

هـاي رف بالاتر بخش خانگي نسبت بـه مصـرف كـل سـاختمان اين موضوع دلالت بر رشد مص

كل6/81ميليون مشترك، تقريبا5/23ًبا حدود 1391بخش خانگي در سال. كشوري دارد درصد از

. به خود اختصاص داده استران برق كشوريمشترك

 گاز طبيعي.2-1-2

گزيني انـرژي پـاك داراي هاي مختلف با توجه به سياست جاي مصرف گاز طبيعي در ايران در بخش

و هزينه كمتر رو به افزايش اسـت  در3در جـدول. مزيت نسبي بيشتر ميـزان مصـرف گـاز طبيعـي

و عمومي(بخش ساختمان به تفكيك اجزاي آن  . ارائه شده است) خانگي، تجاري

 1390-1384هاي ميزان مصرف نهايي گاز طبيعي در بخش ساختمان طي سال.3جدول

))درصد(، سهمانهيسال نرخ رشد،)ن مترمكعبميليو(مصرف(

13841385138613871388138913901391شرحسال/شرح

ساختمان
ش
بخ

 خانگي

8/31499368968/404491/386292/413696/408674405540131مصرف

-80/790/8-09/721/1-16/613/1763/950/4نرخ رشد

13/3272/3473/3371/2933/3030/2885/2845/26سهم

تعداد

 مشتركين
8021130873648895862001048760711331944124684961393592315129818

و تجاري

 عمومي

2/42944/49405/54199/53566/5676592564375937مصرف

-97/537/464/876/7-4/157/915/1-55/0نرخ رشد

38/465/452/412/416/410/404/391/3سهم

تعداد

 مشتركين
424027487028 558717 642562 7042270797701 864250 1009613

 جمع

357944/418363/45869439868/470456/467925049246068مصرف

-90/776/8-95/653/0-31/588/1663/911/4نرخ رشد

51/3637/3925/3883/3348/3441/3206/3337/30سهم

تعداد

 مشتركين
84451579223516101449171113016912036214132661971480017316139431

فنهايي
صر
م

 كل كشور

2/1527221/151677 6/980461/1062738/1199157/1300378/136417144384 مصرف

-22/239/883/1244/89/483/577/568/0 نرخ رشد

.همان: مأخذ

ن درصـد)در ارتباط با ميزان مصرف بخش ساختمان(آمار درج شده در جدول: توضيح ، با آمار دريافتي از شركت ملي گاز ايـرا

بهناچي ا منظور همسان زي تفاوت داشت كه در ثبـتن جدول نيـز از آمـاريسازي آمار مندرج در گزارش، در ترازنامـه انـرژي شـده

.ه استكشور استفاده شد
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مي3جدول طور كه آمار همان هـاي دهد ميزان گاز مصـرفي بخـش سـاختمان طـي سـال نشان

از 1384-1391 و  50492بـه 1384ميليـون مترمكعـب در سـال 35794با نوسـاناتي همـراه بـوده

و در سال 1390ميليون مترمكعب در سال ميليون مترمكعب در سال 46068به 1391افزايش يافته

بهكاهش يافت و لازم به توضـيح اسـت كـه. درصد رشد داشته است6/3ساليانه طور متوسطه است

ازدر مصرفيگاز سهم1براساس آمار موجود بخش ساختمان نسبت به كل مصرف گاز در كشـور

ميبه. است كاهش يافته 1391درصد در سال37/30به 1384درصد در سال51/36 رسـد كـه نظر

ديكي از علل افزايش مصر ، بـرودت بـيش از انـدازه در بخـش سـاختمان 1390ر سالف گاز طبيعي

. هاي سرد سال بوده است هوا در ماه

نشـان 1391-1384هـاي سرانه مصرف گاز طبيعي در بخش ساختمان طـي سـال2در نمودار

.داده شده است

 1391-1384هاي روند سرانه مصرف گاز طبيعي در بخش ساختمان طي سال.2نمودار

)يليون مترمكعب بر ميليون مشتركم(

.محاسبات نگارنده،شركت ملي گاز ايران: مأخذ

مي1391-1384هاي رغم افزايش تعداد مشتركين گاز، در سالعلي شود روند مصرف، مشاهده

به( سرانه و اين روند 1386از سال) ازاي هر مشترك مصرف گاز در روند كاهشي داشته است

ميبيشترين كاه 1391سال  مي. دهدش را نشان اجراي قانون تواند ناشي از عواملي همچون اين امر

و روستاهاي كشور ها، رعايت الگوي مصرف هدفمندي يارانه و توسعه گازرساني به اكثر شهرها

.باشد

. 1391ترازنامه انرژي كشور سال.1
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 نفت گاز.3-1-2

.نشان داده شده است 1391- 1384هاي ميزان مصرف نفت گاز در بخش ساختمان طي سال4در جدول

 1391-1384هاي مصرف گازوئيل در بخش ساختمان طي سال.4جدول

)هزار ليتر(

كل مصرف نفت گاز كشورجمع بخش ساختمانتجاري∗عموميخانگيشرحسال

1384 

9666041140649746325285357828751031مصرف

36/397/360/292/9100)درصد(سهم

36/414/1001/612/5-09/17)درصد(نرخ رشد

1385 

8488941181896684578271536831429209مصرف

70/276/318/286/8100)درصد(سهم

31/9-61/361/384/4-18/12)درصد(نرخ رشد

1386 

7689341328204719480281661832690066مصرف

35/206/420/261/8100)درصد(سهم

37/121/572/301/4-42/9)درصد(نرخ رشد

1387 

6732571201124774221264860233851524مصرف

99/155/329/283/7100)درصد(سهم

55/3-61/796/5-56/9-44/12)درصد(نرخ رشد

1388 

6561841080527461219219793034026328مصرف

93/118/336/147/6100)درصد(سهم

51/0-01/17-43/40-04/10-53/2)درصد(نرخ رشد

1389 

382547952513356850169191034711205مصرف

10/174/203/187/4100)درصد(سهم

01/2-02/23-63/22-84/11-70/41)درصد(نرخ رشد

1390 

164085671502232599106818636496426مصرف

45/080/164/089/2100)درصد(سهم

14/5-86/36-82/34-50/29-11/57)درصد(رخ رشدن

1391 

144870742369227725111496435245856مصرف

41/011/265/017/3100)درصد(سهم

-37/442/3-55/101/2-71/11)درصد(نرخ رشد

.همان: مأخذ

مي∗ و ادارات . گردد شامل مصارف ارتش

كه همان به مشاهده است، در سال قابل4جدول در طور دليل توسعه شبكه گازرساني هاي اخير

و در نتيجه دسترسي اكثر خانوارها به گـاز شده است نفت گاز جايگزين در سطح كشور گاز طبيعي 

حـاكي از كـاهش4تحليـل آمـار جـدول. طبيعي، مصرف نفت گاز در بخش خانگي كاهش يافته است
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طوري كـه متوسـط رشـدبه، استدر بخش خانگي 1391-1384نفت گاز طي دوره ساليانه مصرف

هـاي درخصوص مصرف نفت گاز در بخـش.درصد بوده است-7/23مصرف آن در دوره مذكور 

طـوري كـه متوسـط رشـدو تجاري نيز همين روند قابـل مشـاهده اسـت بـه) ادارات، ارتش(عمومي 

حـ بـه 1391-1384هـا طـي دوره در اين بخـش ساليانه مصرف و-6دود ترتيـب در -6/15درصـد

. درصد بوده است

مي4در مجموع جدول كه نشان هـاي مصرف نفت گاز در بخش سـاختمان طـي سـال دهد

و سهم آن از كل مصـرف نفـت گـاز)درصد-6/12متوسط رشد( روند نزولي داشته 1384-1391

. كاهش يافته است 1391درصد در سال17/3به 1384درصد در سال92/9كشور از

 انرژي در بخش ساختمان مصرف مديريت.2

به سرعت رشد انرژي در ميان ملت رشـد،، سـاختار صـنعتي جمعيـت ميـزان(سـاختاري عوامـل ها

و هوا اقتصادي كشور از)و آب و مقـدار خـدمات انـرژي كـه هريـك ، تفـاوت در الگوهـاي مصـرف

عنوانبه در بخش ساختمان،. داردبستگي،برداري از آن هستند كنندگان انرژي مايل به بهره مصرف

اين اختلافات از تفـاوت در روش سـاخت كننده در اكثر جوامع، هاي مصرف ترين بخش يكي از بزرگ

و استفاده از محصولات مصرف ميهكنند بنا توانـد رشـد طبيعـي هر كشـور مـي. شود انرژي ناشي

و ارتأتقاضا براي خدمات انرژي را با تلفيق ت ـ و تجهيـزات مين بيشـتر انـرژي قـاي كـارآيي وسـايل

و مداركي از سياست. انرژي، اصلاح كندهكنند مصرف هـاي انـرژي بـراي براي اين منظور، اطلاعات

و ها وجود دارند كه دربرگيرنده اسـتراتژي قيمتگـذاري انـرژي، برنامـه ارائه به دولت هـاي تشـويقي

و مقررات خريدهاي دولتي گذاري، برنامه سرمايه . كننده استو آموزش مصرفهاي تنظيمي

و تجاري، توسط سيستم انرژي در ساختمان و سـرمايش، وسـايل هاي مسكوني هاي گرمـايش

و روشنايي مصرف مي و ماشـين، از يخچـال هـاي مسـكوني در جهـان واحددر. شود برقي هـاي هـا

و رايانـه لباسشويي گرفته تا سيستم آن هـاي روميـزي هاي دفع زباله ته در حـال هـا پيوس ـكـه تعـداد

مي، افزايش است و دسـتگاه هاي اداري نيز از رايانـه در ساختمان.دكنن انرژي مصرف هـاي كپـي هـا

در كننده روشنايي هاي نوري تنظيمحسگرو هاي سرمايشي دستگاهگرفته تا  كه تعدادشـان همـواره

و همچنـين وسـايل گرمايشـي.شـوند انـرژي محسـوب مـي هـايهكنند مصرفاز حال افزايش است

كننـده انـرژي وسايل مصرفهها كه اغلب در معرض ديد نيستند نيز از مجموع سرمايشي ساختمان

مي به .روند شمار
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سـوم انـرژي در بخـش سـاختمان يـك بـيش از درصد از انـرژي يعنـي38در كشور ما بالغ بر

راهبـردي ازجملـه اقـدامات. شود بنابراين اعمال مديريت در اين قسمت بسيار مهم اسـت مصرف مي

م :ديريت مصرف در اين بخش شامل موارد زير استبراي اعمال

و سياستگذاري.1 ،راهبردهاي سياستي

و نظارت بر اجراي قوانين جديدهايـ اجراي سياست .مربوطه در اين بخشو كارآمد

،راهبردهاي فني.2

،ـ طراحي معماري ساختمان

و مكانيكي ،ـ طراحي تأسيسات برقي

گرسيس• و تهويه مطبوع،تم  مايش، سرمايش

و فاضلاب• ،سيستم آبرساني

و روشنايي• .سيستم برق

و آموزشي.3 ،راهبردهاي فرهنگي

و عملكرد ساكنين و آموزش مصرف آگاه(ـ رفتار .)كنندگان سازي

برابـر10عوامل بسياري مصرف معمول انرژي در سـاختمان را تـا1طبق مطالعات انجام شده،

مي.هدد افزايش مي تا به عنوان مثال نحوه طراحي معماري ساختمان برابر مصرف معمول5/2تواند

و مكانيكي را نيز به آن اضافه كنيم ميـزان مصـرف  و چنانچه تأسيسات برقي انرژي را افزايش دهد

و2.كنـد برابـر مصـرف معمـول افـزايش پيـدا مـي5عني تـايدو برابر مقدار مذكوربه انرژي رفتـار

هاي پـايين آوردن مصـرف انـرژي در سـاختمان اسـت، ساكنين نيز كه يكي از مهمترين راه عملكرد

. مابقي اين ميزان را به خود اختصاص داده است

و فرهنـگ هاي ملي در آگاه ميان از نقش رسانه اين در سـازي در جامعـه در مـورد سازي مردم

سي.گذشت سادگيبه توان نحوه مصرف انرژي نمي و سـازي مربـوط بـه بهينـه هـاي استدر قوانين

.ها توجه شده است نيز به نقش بسزاي رسانهمصرف انرژي 

به.1 و صنعت ايران ينههمايون اربابيان، . سازي مصرف انرژي در ساختمان، دانشكده معماري، دانشكده علم

و بازشوها به عواملي چون ميزان عايق هاي مختلف ساختمان مانند ديواره ميزان اتلاف انرژي از طريق قسمت.2 كـاري حرارتـي، ها، بام، كف

و خارج ساختمان دارد و اختلاف دماي داخل لعات انجام شده در يك خانه معمـولي چهـار طـرف بـاز، ميـزان اتـلاف طبق مطا. سطح پوشش

و منافظ14درصد، بازشوها20درصد، كف مرتبط با هواي آزاد26درصد، بام29انرژي در ديوارها  از. درصد اسـت11درصد صـرفنظر

و فرم ساختمان نيز در ميزان اتلاف انر قسمت . ژي نقش مؤثري را داردهاي مختلف ساختمان نحوه استقرار ساختمان
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درمصرف سازي بهينهمطالعه تطبيقي.3 در انرژي از بخش ساختمان  كشورها برخي

و توليد انرژي توجه به بهينه از. اهميتـي اسـتع پـر موضـو در جهان امـروز سازي در مصرف غيـر

از آن در حفظ انكار سهم غيرقابل از با كاهش ميـزان بهـرهكه منابع انرژي فسيليو صيانت بـرداري

و توجه به آن زمينه مناسبي براي بهـره همراه خواهد بود آنها و، رعايت گيـري از منـابع انـرژي نـو

مصرف بهينه انرژي به شكل مدرن1خصوص پس از عقد پيمان كيوتو،به. شود تجديدپذير فراهم مي

و بــه برنامــهدر چــارچوب  از هــاي مصــرف انــرژي در كشــورهاي صــنعتي تعريــف ــوان يكــي عن

. هاي اصلي توسعه پايدار تعيين گرديد شاخص

سـازي مصـرف كشورها درخصوص بهينـه برخيبا توجه به اهميت موضوع در ادامه رويكرد

. انرژي در ساختمان مورد بررسي قرار گرفته است

و اروپا ـ آمريكا

 ميزاندررا تغييرات اساسي 2030اي مدون تا سالو آمريكايي براساس برنامه كشورهاي اروپايي

آنچـه بـه ايـن كشـورها قـدرت نكته اساسي اينجاست كـه. اند انرژي مصرفي خود مد نظر قرار داده

مي مانور بر و تكنولـوژيكي،بر دهد، علاوه روي استفاده از منابع مختلف انرژي را مباحث اقتصـادي

و مصرف انرژي است مدت اين كشورها در امر بهينهتجربه بلند ساخت شهرهاي سبز،. سازي توليد

انرژي، مصرف هايي با راندمان بالاي ساختمانطور گسترده، به2استفاده از سيستم حرارت مركزي

و آگاهي مناسب  ها قدرت مانور بـر روي به اين دولت...و جامعهعمليات مانيتورينگ، بستر فر هنگي

مي منابع در. دهد انرژي را بـا 2020ساختمان كشور آمريكا تا سـال بخش براي مثال برنامه انرژي

3.تعريف شده است جزئيات

4ـ سوئد

گرمـاي توانـد شـود، بـه همـين دليـل نمـي اين كشور جزء كشورهاي سردسير جهان محسـوب مـي

بهخورشيد  به را يك منبع گرمايي ايـن) بحـران نفـت( 1969بـا بحـران سـال. حسـاب بياورنـد عنوان

هـايي بـراي روش 1972در نتيجه بعد از تحقيقات بسيار از سـال.شدكشور با بحران انرژي مواجه 

. جويي در مصرف انرژي در اين كشور اعمال گرديد صرفه

به پيماني بين) Kyoto Protocal(پيمان كيوتو.1 در منظور كاهش انتشار گاز گلخانـه المللي اي، كـه عامـل اصـلي گـرم شـدن زمـين

مي دهه ـ كيوتـو بـه امضـا. شوند هاي اخير محسوب  166اين پيمان در چارچوب سازمان ملل شكل گرفته است اين پيمان در ژاپـن

.يدكشور رس
2. District Heating  

و نمونه ساختمان.3 .)سابا(وري انرژي ايران سازمان بهره،هاي انرژي صفر بررسي، شناسايي

و حفاظت از محيط زيست،منصوره طاهباز.4 دانشكده معماري دانشـگاه شـهيد،تجربيات كشور سوئد در زمينه رفع كمبود انرژي

. بهشتي




	��� �و��___________________________________________________��
�������را�ا ��

وابستگي خود را بـه شـدت بدين صورتو بود هايي در زمينه توليد انرژي روش،دسته اولـ

و به  . غيرنفتي روي آوردندهاي مصرف انرژياز نفت كاستند

در اين كشور اعمال شده اسـت، توليـد فسيليغير هاي ازجمله راهكارهايي كه براي توليد انرژي

و موج دريا، توليد انرژي از  بيوگاز، توليد انرژي از انرژي پاك يا تجديدپذير با استفاده از نيروي باد

س و همچنين توليد انرژي از . هاي شهري است زبالهدنوزانبازيافت مواد

. اند جويي در مصرف انرژي اعمال كرده در زمينه صرفهاست كه هايي روش،دسته دومـ

. مورد توجه قرار گرفته استهاي حفاظت از محيط زيست روش،ـ دسته سوم

و پـاك، اسـ اين كشور با انجام اقداماتي مانند بازيافت زباله تفاده از هاي شهري، توليد انرژي نو

و سرمايش مركزي در ساختمان اسـتفاده از2،اسـتفاده از سيسـتم ريكـاوري1ا،هـ سيستم گرمايش

ــزات،3هــاي گرمــايي پمــپ و تجهي ــرل كيفيــت وســايل و كنت و عــايق ســاختماني، استانداردســازي

و كنتـرل آلـودگي جـويي در مـردم سـازي صـرفه فرهنگ4كارگيري از سيستم كنترل از راه دور، به

و حفاظت از محيطزي محيط بهست و بخشـودگي زيست در واسطه تعيين جرائم هـاي ماليـاتي سـعي

در صرفه و منـاطق مسـكوني جويي و حفاظت از محيط زيست خود در شهرها خـود مصرف انرژي

و تا حد بسيار زيادي در اين امر موفق بوده است . نموده است

ـ فرانسه

دسـت بـه بـراير كشورهاي اروپايي شروع بـه اقـداماتي همگام با ديگ 2007كشور فرانسه در سال

و پتانسيل صرفه خط آوردن الگوي مصرف انرژي خانوارها هـايي مشي جويي انرژي در آن با ايجاد

. مشخص در زمينه كاهش مصرف انرژي نمود

1. District Heating and District Cooling  
و سـرما در اين سيستم به جاي آنكه هر واحد ساختماني مثل منازل، اداره، بيمارستان يا كارخانه در موتورخانه مركزي خود گرما

و سرد در كارخانه و District Coolingو District Heatingهاي مخصوصي به نام مورد نياز را ايجاد كنند، آب گرم توليد شـده

مي تم اين موتورخانهوارد سيس . گردد ها

و نيـاز در اين روش هوايي كه در داخل ساختمان گرم شده، بعد از استفاده در قسمت: سيستم ريكاوري.2 هاي مختلف ساختمان آلوده شـده

قر. به تهويه دارد و جايگزيني با هواي تميز ورودي كه سرد است در دستگاهي در مجاورت هم و بـه ايـن قبل از خروج از ساختمان ار گرفتـه

. ترتيب دماي ورودي اندكي گرم شده پس انرژي كمتري براي گرم شدن نياز دارد
3. Heat Pump 

اـيش كار اين مراكز اين است كه آب شهري قبـل از اينكـه بـه كارخانـه. شود اين مركز در كنار استخرهاي تخدير فاضلاب شهري تأسيس مي اـي گرم ه

دـ مـي در اثر تجزيه ميكروارگانيسمبرود از داخل فاضلاب شهري كه  دـود هاي تخدير شده استو گرما تولي اـ ح دـ عبـور داده ت اـي آنرا5كن درجـه دم

. شود افزايش دهند، به اين ترتيب براي رسيدن به دماي مورد نظر انرژي كمتري مصرف مي

كـه كـار آن كنتـرل وضـعيت گرمـايي ايـن شـركت مركـزي بـه وجـود آورده اسـت. كننده اين روش، شركت ويو پول است ابداع.4

و امثال آن است هاي بزرگ نظير بيمارستان ساختمان . ها، ادارات
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باازجمله اقدامات اين كشور اجراي عمليات بزرگ مانيتورينگ به همر  روي شـيوه زنـدگيره مطالعه

هـاي كشـور كننده انرژي با هدف ايجاد آگاهي بيشتر درخصوص مصـرف انـرژي در سـاختمان مصرف

و بـه خصـوص در تجهيـزاتيبود كه تغييرات مهمي را در طول ده سال گذشته در خانوارها فرانسـوي

و اداري به همراه داشته است كه  :ذيل است به شرحتغييرات ايناهم الكترونيك خانگي

و تجهيــزات كــامپيوتري بــهـ ايجــاد تغ و تصــويري دليــل ظهــور ييــرات در تجهيــزات صــوتي

 هاي جديد، تكنولوژي

م استفاده از سيستمـ سازي يكپارچهدركه(شهري، هاي در سطح ساختمانزيكرهاي حرارت

و كاهش مصرف آن نقش بسزايي داشت ،)مصرف انرژي

تشـ فرهنگ .ويقي مالياتيسازي عمومي در ميان مردم به همراه طرح

ـ آلمان

، اقـدام بـه تـدوين مقرراتـي بـراي مصـرف انـرژي 1973كشور آلمان پـس از بحـران انـرژي سـال

مـيلادي بـود كـه طـي 1977كشور مربوط به سال اولين مقررات تدوين شده اين. ها نمود ساختمان

ب سال بهههاي مختلف و كش. عنوان مقررات جديدي ارائه شده است روزرساني  2002ور در سال اين

ميرا تقريباً هر دو سال مقررات جديديو تغيير داد را نوع مقررات خود اين امر باعـث.نمايد تدوين

ايـن. هـاي متمـادي بـه شـدت كـاهش يابـد ها در آلمان طي سال گرديده كه مصرف انرژي ساختمان

و گـروه 2007ماه اول سال6كشور در  و ازجملـه را بـه عهـG81رياست اتحاديه اروپا ده داشـت

:ها از قرار زير بود سازي مصرف انرژي در ساختمان دستاوردهاي آن در امر بهينه

وآكـار روي گـذاري بـر اي براي برچسب دن به بخشنامهـ رسي و تجهيـزات يي انـرژي وسـايل

 ها، هاي استاندارد در ساختمان توليد دستگاه

و سـرمايش در هـاي انـرژي بـا اسـتفاده از هـا سـاختمانـ تعيين اهدافي براي ايجـاد گرمـايش

و به  روزرساني مداوم آنها، تجديدپذير

 يي انرژي در ساختمان،آدر مورد كارـ تنظيم دستورالعمل اتحاديه اروپا

و به  ها، دست آوردن اطلاعات عمومي در مورد نوع مصرف ساختمانـ مشاوره

و شيوهسازي طرح تكنولوژي سبز با استفاده از محصوـ پياده نو لات  مبتكرانه،و هاي

 سازي، از مصالح جديد در ساختمانـ استفاده

و سرمايشي مركزيـ استفاده از سيستم روزرساني آن مطابق با پيشـرفتبهو هاي گرمايشي

.تكنولوژي دنيا

و ايالات متحده عضـو آن هسـتند Group8گروه.1 درصـد65. كه هشت كشور كانادا، فرانسه، آلمان، ايتاليا، ژاپن، روسيه، بريتانيا

. رهاي اين گروه هرساله يك گردهمايي مشترك با هم دارندسران كشو. كشور صنعتي است8اقتصاد جهان در دست اين 
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و انرژيمصرف اين كشور براي رواج هـاي جايگزيني آن با انـرژي تأكيد براي هاي تجديدپذير

هاي ماليـاتي در قبـال اسـتفاده از آن، ازجمله آن معافيت.استكرده تدوينرا جديدي قوانين فسيلي

دسهاي ديگر، نرخ تعرفه يت آن بر انرژيحداشتن ارج ويرستو عوارض ثابت، داشتن شبكه مـنظم

به. هاست روزرساني منظم اين سيستم همچنين به ي از افـزايش آلـودگيرمنظور جلـوگي كشور آلمان

ازو كمك تسهيلاتبا دادنco2و انتشار گاز هوا هـاي بلاعـوض بـه مـردم، آنهـا را بـراي اسـتفاده

و افزايش كار انرژي اين كشور بـراي پيشـبرد فعليهاي از برنامه.كندمييي تشويقآهاي تجديدپذير

هـا، افـزايش بودجـه سـازي مصـرف انـرژي در سـاختمان در امـر بهينـه اهداف مورد نظرشبيشتر 

و انرژيآو توسعه در مورد كاريقصادي براي تحقاقت ايـن هاي تجديدپذير است، همچنـين يي انرژي

به كشور با سرمايه و تغييـر رفتـاري مصـرف گذاري بالا كننـدگان منظور متقاعد ساختن شـهروندان

و تجهيزاتي با كار و پيادهآولخرج در استفاده از وسايل ازيس يي انرژي بالا سعي در جايگزيني كامل

.هاي اين كشور دارد طرح تكنولوژي سبز در ساختمان

ـ ژاپن

و چـين كننـده بـزرگ انـرژي بعـد عنوان چهارمين كشور مصرف به از كشـورهاي آمريكـا، روسـيه

ي آن در ل ـبا اين حال مصرف انرژي اوليه اين كشور در ازاي توليد ناخـالص داخ1.شود محسوب مي

ساختار سياست انرژي در اين كشور بسـيار بـزرگ. داراستميان كشورهاي دنيا كمترين ميزان را

و علاوه . نيز در اين امر مشغول فعاليت هستندبزرگ بر دولت چندين مؤسسه است

و اين مؤسسـات بـا همكـاري هـم طـي سـال هـاي گذشـته در بخـش ازجمله اقداماتي كه دولت

:ذيل است به شرحاند ساختمان انجام داده

ماـ و  نيتورينگ در ساختمان،خدمات مميزي

 هاي گوناگون از نظر ميزان مصرف انرژي، بندي دستگاهـ تهيه كاتالوگ رتبه

و رتبهـ ايجاد سيستم برچسب  بندي انرژي، گذاري

2،الملليـ اجراي برنامه ستاره انرژي بين

و راهنمايي،ـ آموزش بهينه  سازي مصرف انرژي در دبستان

 انرژي، سازيـ ايجاد شاخص بهينه

و ژاپـن مقايسه پژوهش در زمينه بهينه،قاسم عرب، عقيل براتي ملايري1. سـازي شـركت بهينـه،سازي مصـرف انـرژي در ايـران

دي،مصرف سوخت .1388ماه هفتمين همايش ملي انرژي،
2. Energy Star  

و ديگر محصولات تجاري شـركت ره نحوه مصرف انرژي دستگاهالمللي است دربا استانداردي بين وسـايلي كـه. هـا هاي الكترونيكي

و محصولات جانبي آن، وسايل آشپزخانه، لوازم خانگي، وسايل ساختماندارند لوگو انرژي  و اجزاي مربـوط مانند كامپيوتر سازي

مي30تا20به آن  . كنند درصد انرژي كمتري مصرف
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سازي مصرف انـرژي در بخـش سـاختمان هاي اين كشور در رابطه با بهينه از مهمترين برنامه

مي هاي متوالي آن را به مرحله اجرا رسانده كه طي سال و كماكان در حال اجرا از باشد اند :عبارتند

1،رـ برنامه تاپ ران

ـ برنامه ستاره انرژي،

،يي بالاآترويج آبگرمكن با كارـ

 انرژي،ييي بالاآفروشان محصولات با كار بخشي به خردهرـ سيستم اعتبا

 هاي خدمات انرژي،ـ كمك به توسعه شركت

2هاي محلي،NGOسازي مصرف انرژي توسط هاي بهينهـ معرفي فعاليت

ـ برنامه مميزي انرژي،

س و منازل ختماناـ ترويج سيستم مديريت انرژي 3.ها

بهالبته به اين نكت كارگيري اين قبيل راهكارها در كشور با نبود اطلاعاته بايد توجه داشت كه

به كامل كمي از هزينه و كار رفته در اين امر، همچنين نبود ميزان دقيق صرفه هاي جويي آن كشورها

4.با توجه به وضعيت درآمدي مردم خيلي آسان نخواهد بود

درف مصرسازي بهينهدر انجام شدهاقدامات.4 و مقادير كشور ساختمان بخش انرژي

 بازگشتي

و تجاري كه عمدتاً در ارتباط با مصارف انرژي واحـدهاي سـاختماني اسـت بيشـترين بخش خانگي

بخش زيادي. داراست كننده نهايي كشور مصرفهاي در ميان ديگر بخشسهم را در مصرف انرژي 

د  و تجـاري تعلـق كـه)1391درصـد در سـال50/38( ارداز مصرف انرژي كشور به بخش خانگي

و نيـز عمده وسايل مصرف و سرمايشـي كننده انرژي در اين بخـش نيـز شـامل وسـايل گرمايشـي

تـرين حامـل اصـلي5)1391در سـال درصـد37/30بـا سـهم( گـاز طبيعـي. مين روشنايي اسـتأت

هـاي هيـدروكربوري امـا از سـاير حامـل.ن بخـش اسـت اي ـكننده انرژي مورد نياز زاي تأمين انرژي

 
و حمـلبه 1999در سال اين برنامه.1 ونقـل آغـاز شـده اسـت كـه شـامل منظـور كـاهش مصـرف انـرژي بخـش خـانگي، تجـاري

. يي انرژي محصولات استآاستانداردهاي كار

ان هاي مردم سازمان.2 ).Non Governmental Organization(اوجي نهاد يا
3. Building Management System 

به BMS اين سيستم مديريت هوشمند ساختمان ها در صدد آن است كه شرايطي ايـدئال، همـراه بـا كارگيري از آخرين تكنولوژي با

. ها پديد آورد مصرف بهينه انرژي در ساختمان

ها نيز اطلاعات كمي كاملي، در اين سازمان)»سابا«وري انرژي سازمان بهره(سازي انرژي براساس مذاكرات با مجريان امر بهينه.4

و ميزان صرفهنهاز ميزان هزي .جويي انرژي پس از اجراي اين راهكارها موجود نيست هاي مصرفي در اين امر

به.5 .2جدول ارقام ذكر شده در با توجه
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و نفت كوره ازجمله نفت سفيد، نفت و گاز مايع مي گاز در كشـور مـا اتلاف انرژي. شود نيز استفاده

و مسكن عمدتاً در ارتباط با چگونگي ساخت بنا، دستگاهدر  و وسـايل انـرژي بخش ساختمان بـر هـا

1.است

ا مديريت 1380بتداي سال با توجه به سهم بالاي بخش ساختمان در مصرف انرژي كشور، در

سـازي در شـركت بهينـه) BMS(هـاي هوشـمند در بخـش سـاختمان سـوخت مصـرف سازي بهينه

 مصـرف بـالاي بيـانگر 1379هاي صـورت گرفتـه در سـال بررسي.مصرف سوخت تشكيل گرديد

، كـه از ايـن ميـان بودها كل انرژي مصرفي كشور در ميان ساير بخشساختمان از بخش انرژي در

انـرژي در ايـنيتوجـه بـه مصـرف بـالا. رين ميزان مصرف مربوط به گاز طبيعي بوده استبيشت

يك  هـاي مصـرف انـرژي در بخـش سـاختمان را ضـروري تجديد نظر اصـولي در سياسـت بخش،

را دليل پايين بودن بهـاي انـرژي در كشـور، مصـرف هر چند به2.ساخت مي كننـدگان هزينـه گزافـي

ن نمي ميپردازند، اما با در شود به راحتـي ظر گرفتن اين نكته كه يارانه انرژي ازسوي دولت پرداخت

و ملي چه فوايدي بـه همـراه خواهـد توان دريافت كه صرفه مي جويي در مصرف انرژي از ديد كلان

.داشت

يك سـاختمان بايـد وضـعيت سـاختمان از لحـاظآدر راستاي بهبود كار يي انرژي مصرفي در

م و اتلاف انرژي و 1390ورد بررسي قرار گيرد، در اين راستا در سال مصرف دو وزارتخانه نيـرو

دي ازجمله مميزي انرژي، تدوين استانداردهاي مربـوط بـه بخـشدنفت شروع به انجام اقدامات متع

و تجهيزات انرژي و برگزاري دوره ساختمان . ريزي كردند هاي آموزشي را پايه بر ساختمان

و بر اين اساس سياست ب برنامهها سـازي منظور دستيابي به اهداف بهينـهههاي بخش ساختمان

مي مصرف انرژي در كشور به و اجرا :گردد شرح ذيل پيگيري

و برچسب انرژي ساختمان ها، رويه تدوين مقررات، استانداردها، دستور العملـ ،ها

و توسعهـ ،تحقيق

و مقرراتـ ،سازماندهي اجراي قوانين

بهـ ،الگوي صحيح مصرف عنوان دولت

،هاي تخصصي اندازي آزمايشگاه راهـ

،المللي مشاركت بينـ

،فصلنامه بررسي مسائل كننده نهايي هاي مصرف بررسي وضعيت مصرف انرژي در بخش، حامد حوري، ملايري براتي،عقيل.1

.1387اقتصادي انرژي، بهار 

اي از جايگاه خلاصه1 هاي زيادي در اسناد بالادستي كشور وجود دارد كه در پيوست نامهدر اين راستا قوانين، مقررات وتصويب.2

.سازي مصرف انرژي در بخش ساختمان در اسناد بالادستي كشور آمده است بهينه
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و اطلاعـ .رساني آموزش

سازي مصـرف انـرژي در ايـن ترين اقداماتي كه درخصوص بهينه عمده 1391در سال همچنين

:شرح زير است بخش صورت گرفته است به

 مميزي انرژيـ

پيتوان به تعبيري مميز مي فر. ناميـد سـاختمان زشـك انرژي را ينـد شـامل بررسـي رونـدآايـن

و تحليـل اطلاعـات مصرف از گذشته تا حال، اندازه و در نهايـت تجزيـه گيري پارامترهاي انـرژي

و شـركت سازمان بهره. استدست آمدههب وري انرژي، طرح مميزي انرژي را در يـك سـاختمان

و شـهرك هاي پالايشـگاه هاشـمي سازي مصرف سوخت نيز اين طرح را در ساختمان بهينه نـژاد

.مسكوني گاز در سرخس انجام دادند

هـاي هاي مورد مطالعه به همراه بهبود بخشي شاخص طرح مميزي انرژي در ساختمان6و5جدول

و مصرف برق در ساختمان مي 1391- 1384هاي ها طي سال مصرف سوخت . دهد را نشان

 مورد مطالعه به همراه بهبود هاي مميزي انرژي در ساختمان.5جدول

 وري انرژي ايران توسط سازمان بهره 1391-1384هاي خص مصرف سوخت طي سالاش


)گيگاژول(جويي انرژيميزان صرفهشرح

1384سال

6422ساختمان مخابرات منطقه

626ساختمان مركز تلفن شيخ بهايي

2533اي اصفهانساختمان برق منطقه

13856440سال

-1386سال

-1387سال

-1388سال

-1389سال

1390سال

10800»تهران«1ساخمان شماره

8400»تهران«2ساختمان شماره

27700»تهران«3ساختمان شماره

1391سال

43198ساختمان شماره

. همان: مأخذ


مد د نظر قراردادن اين موضوع كه اين ميزان صرفه با ميجويي انرژي .شودر مدت حداكثر يك سال انجام
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طي مميزي انرژي در ساختمان.6جدول هاي مورد مطالعه به همراه بهبود شاخص مصرف برق

 وري انرژي ايران توسط سازمان بهره 1391-1384هاي سال

 نام استان شرح
زيربناي مفيد

مصرف قبل از اقدامات

 سازي بهينه

از پيش بيني مصرف بعد

 سازي ينهاقدامات به

ميزان

مصرف

�انرژي

)مترمربع(
مگاوات(

)ساعت

بر( كيلووات ساعت

)متر مربع

مگاوات(

)ساعت

كيلووات ساعت(

)بر مترمربع

مگاوات(

)ساعت

1384سال

ســاختمان مخــابرات

6منطقه
 5/838/428/111 1/100 3/195 1950 تهران

ســاختان مركــز تلفــن

 شيخ بهايي
 278 5/356 1147 9/442 1425 3217 تهران

ــرق ــاختمان بـــ ســـ

 اي اصفهان منطقه
 7/671240 569 3/215 1809 8400 اصفهان

سـاختمان اداري بـرق

 اي خوزستان منطقه
 4/70904 331 7/262 1235 4700 خوزستان

75005/13557/1808503/135/505مركزي1385سال

-------1386سال

-------1387سال

 1388سال
تهران، مازندران، فارس،

 هرمزگان، خراسان
68130 9441 -8858 -583 

-------1389سال

1390سال

200002/20571032/141771640تهران1ساختمان شماره

195000/34411723/27771428/663تهران2ساختمان شماره

303662/45431504/44501468/92تهران3ساختمان شماره

1391سال

750035/8911195/556749/334تهران4ساختمان شماره

.همان: مأخذ


.سازي است بيانگر ميزان مصرف انرژي بعد از اقدامات بهينه

و معضلات پيش روي سازمان سـازي در پيـاده) سابا(انرژي ايران وري بهرهازجمله مشكلات

بهمي هاي اداري، در ساختمانطرح مميزي انرژي  و بـه وقفـه انـداختن ايـن توان نبود همكاري لازم

و ادارات بزرگ در سطح كشور موضوع توسط سازمان 1.اشاره نمودها

 ساختمان ملي مقررات19 مبحثارزيابي عملكردـ

دامات ازجملـه اقـ) جويي در مصرف انرژي در سـاختمان صرفه( مقررات ملي ساختمان19اجراي مبحث

ايـن قـانون درخصـوص پوسـته. اسـت سـازي مصـرف سـوخت در سـاختمان بهينـه زمينـه اساسي در 

 
.»وري انرژي، سابا سازمان بهره« سازي هاي بهينه مجري طرح،احمد توكلي.1
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و ها، پنجره ها، شيشه جنس، ديواره(ساختمان و تأسيسـات سـاختماني بـه ...)ها ، نحوه معماري ساختمان

و 1370مقررات ملي ساختمان در سـال19مبحث. وجود آمده است بـه تصـويب هيئـت وزيـران رسـيد

از. شـد هاي كشـور الزامـي جراي آن در ساختمانا رچنـدين بـا همچنـين نسـخه نهـايي ايـن مبحـث پـس

و به كليه ارگان 1381بازنگري در سال درحـال حاضـر. هاي كشور ابـلاغ گرديـده اسـت به چاپ رسيده

 مطابق بـا مبحـث. هاي دولتي اجباري است مقررات ملي ساختمان براي تمامي ساختمان19اجراي مبحث 

در 19 :است الزاميها ساختمانكليه مقررات ملي ساختمان رعايت موارد زير

بيـرون يـا كـاري ديوارهـايي كـه بـا محـيط عـايق(كاري ديوارهاي خـارجي سـاختمان عايق.1

.)شوند نظير پيلوت الزامي است فضاهايي كه ازنظر دمايي كنترل نمي

يالهاي فلزي ترما هاي دوجداره با قاب نصب پنجره.2 .استاندارد PVC بريك، چوبي

ت هاي هوا، لوله كاري كانال عايق.3 آبأهاي و سيستم توليد .گرم سيسات

.كننده موضعي نظير شيرهاي ترموستاتيك بر روي رادياتورها كنترل هاي نصب سيستم.4

به هاي نصب سيستم.5 و مجهز .گيري دماي هواي محيط اندازه سگرحكنترل مركزي هوشمند

مقررات ملي سـاختمان19با وجود اينكه اكثر مردم بر اين باورند كه اجراي مبحث شايان ذكر است

مي افزايش هزينه سبب بـ هاي ساختمان گـردد، درسـتي اجـراهشود، اما چنانچه اين مبحـث در سـاختمان

مي اينكه هزينهبر علاوه هـاي شده در هزينهانجام جويي دهد، با توجه به صرفه هاي اوليه ساخت را كاهش

و مصرف انرژي ساختمان، براي مصرف بهره 19با اجراي مبحث. نيز خواهد بود كننده سودآور برداري

سيسـتم امـا ظرفيـت. دهـد هـاي سـاختمان را افـزايش مـي هزينه درصد5مقررات ملي ساختمان حداكثر

و سرمايش مورد نياز ساختمان را تا  شـود، اجـرا نمـي اين مبحـثكه نسبت به حالتي درصد40گرمايش

مي كوچك و. شودميها كند، كه اين امر منجر به كاهش قابل ملاحظه هزينه تر بنابراين چنانچه در طراحـي

بر ايجاد فضاي مناسب بـراي زنـدگي سـاكنين علاوه ساخت ساختمان اصول اوليه مهندسي رعايت شود،

م هايو افزايش سطح رفاه جامعه، هزينه .يابدياوليه نيز كاهش

مي7طور كه در جدول همان در سال كشور سوخت مصرف سازي بهينه شركتشود مشاهده

دو نصببه اقدام 1391  حرارتي هاي عايقو ايران نفتملي شركت هاي ساختماندر جداره پنجره

 مزبـور هـاي طـرح اجـراي اثـردر اين شـركت برآوردطبقكه نمود ساختماني نوين محصولاتو

1.گرددمي جويي صرفهون مترمكعب ميلي 1/121

. 1391ترازنامه انرژي كشور سال.1
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و19هاي اجرايي توسط وزارت نفت حاصل از اجراي مبحث پروژه.7 جدول ميزان مقررات ملي ساختمان

آن صرفه  جويي حاصل از

 نوع طرح سال
جوييميزان صرفهتوليد

)مترمكعب در سال(

بينيجويي پيشكل ميزان صرفه

)يون مترمكعب در ساللمي(شده واحدزانمي

تا انتهاي

1389 سال

67/1612/1مترمربع70000شيشه دو جداره

222/2مترمربع100000قاب پنجره

4/158*22تن7200پروفيل

و محصـولاتعايق هاي حرارتي

 نوين ساختماني
8/5 **3/3-09/5 مترمربع1455792

1390 

ــويض مترمربـــع از11000تعـ

 هاي ساختمان پنجره
44/0• مترمربع 11000

ــه تبهينـ ــازي ــاتأسـ 37سيسـ

 ساختمان وزارت نفت
55/0•ساختمان 37

1391 

هـايجـداره سـاختمانپنجره دو

 ايران نفت شركت ملي
108/0 24 مترمربع 4500

121**3/3-09/5مترمربع400عايق حرارتيو محصولات نوين ساختماني

.همان:خذأم

به* و .ازاي هر كيلو گرم پروفيل توليدي در صورت تبديل به قاب

از** .متفاوت است09/5تا3/3بسته به جنس محصول

 مقادير در دسترس نيست•

مطالعاتي را در زمينه مميـزي انـرژي 1390در سال نيز) سابا( وري انرژي ايران سازمان بهره

به.مقررات ملي ساختمان انجام داده است19و اجراي مبحث  اجرا در نيامدن كامـل يكي از مشكلات

و يا تخلف در اجراي اين قوانين ها اين در ساختمان19قررات مبحثم است كه در صورت عدم اجرا

ءم جـزئها، سازندگان موظف به پرداخت جريمه نقدي به شهرداري هستند كه ايـن جـرا در ساختمان

ن درآمد شهرداري محسوب مي و و اين امر باعث آسان گرفتن فتن اين تخلفات ازسويگر اديدهشود

ميازو در ازاي آن مبادرت به دريافت جريمه نقدي شودميشهرداري  .گردد سوي شهرداري

1ساختماندربر انرژي تجهيزاتو ساختمان استانداردهايـ

در انـرژي برچسـب العمـل دسـتورو انـرژي مصـرف معيـار تعيـين« اسـتاندارددو تصـويب•

.»ونيغيرمسكو مسكوني هاي ساختمان

 400 ظرفيـتتا هاي موتورخانه براي موتورخانه مشعلو ديگ انرژي برچسب استاندارد تدوين•

بهبا كيلووات، در: آنها پايين حرارتي راندمانو گرمايشي موتورخانهاز استفاده بالاي حجم توجه

.است شده استفاده ايرانملي از استانداردهاي يكياز استاندارد، اين تدوين

 1391ترازنامه انرژي كشور سال1.
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 كشـور، بـازاردر موجـود آلـومينيميو فـولادي رادياتورهاي انرژي برچسب استاندارد وينتد•

 اسـتاندارد ايـن تـدويندر:هـا ساختمان مركزي حرارت سيستم راندمان به افزايش كمك منظور به

.است شده استفاده ايرانملي از استانداردهاي يكياز انرژي، برچسب

و نصـب كشـور بـازاردر موجود گازسوز خانگي اجاقو كيجپ انرژي برچسب استاندارد تدوين•

.هاي مربوطه برچسب آن بر روي دستگاه

 بـا سـاختماندر انـرژي مصـرف سـازي بهينـه زمينهدر آموزشي هاي مهارت استاندارد تدوين•

 حرارتي، كاري عايق دوجداره، هاي پنجره زمينهدر استاندارد اين:ايو حرفه فني سازمان مشاركت

 هـاي آبگـرمكنو هوشمند كنترل هاي سيستم برودتي،و نوين حرارتي هاي سيستم انرژي، يزيمم

.است شده تدوين خورشيدي

و غيرمسـكوني در اقلـيم هاي مصرف انرژي در ساختمان شاخص8جدول هـاي هاي مسكوني

. دهد مختلف را نشان مي

و تدوين شاخص مصرف انرژي در ساختمان.8جدول  غيرمسكونيهاي مسكوني

)كيلووات ساعت بر مترمربع در سال( هاي مختلفل در اقليمئا ايد

 نوع اقليم اقليم
ساختمان غيرمسكونيساختمان مسكوني

خصوصيدولتيبزرگكوچك

و سرد2و1 11110280120بسيار سرد

و نيمه4و3 و باراني و بارانيمعتدل 15610664152معتدل

838774124خشكنيمه5

و خشك6 867564117گرم

و خشك7 15013886121بسيار گرم

و مرطوب8 13011891197بسيار گرم

.همان: مأخذ

هـاي در اقلـيم(هاي مسكوني بـزرگ توجه به جدول بالا شاخص مصرف انرژي در ساختمان با

و در پـي آن متـراژ سـا كوچك اسـت كـه بـالا رفـتن هاي مسكوني كمتر از ساختمان) مختلف ختمان

هاي مسكوني بزرگ از علل مـؤثر در ايـن كـاهش كوچك شدن شاخص مصرف انرژي در ساختمان

و(كننده انرژي است، زيرا به لحاظ تجهيزات مصرف تفـاوت چنـداني ...) يخچال، ماشـين لباسشـويي

و(و بـزرگ مسـكوني هاي كوچـك بين ساختمان اسـطه بجـز انـدكي تفـاوت در مصـرف انـرژي بـه

و سرمايش و گرمايش . وجود ندارد) روشنايي
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و غيرمسـكوني 1391تعيين رده مصرف انرژي در سـال9در جدول در سـاختمان مسـكوني

. براساس نسبت انرژي نشان داده شده است

و غيرمسكوني براساس نسبت انرژي تعيين رده مصرف انرژي ساختمان.9جدول R(1(هاي مسكوني

 رده مصرف انرژي
)اداري(ساختمان غيرمسكونياختان مسكونيس

خصوصيدولتيبزرگكوچك

A1R<1R<1R<1R<

B9/1≤ R <0/10/2≤ R <0/10/2≤ R <0/12/2≤ R <0/1

C7/2≤ R <9/19/2≤ R <0/20/3≤ R <0/22/3≤ R <2/2

D4/3≤ R <7/27/3≤ R <9/20/4≤ R <0/30/4≤ R <2/3

E0/4≤ R <4/34/4≤ R <7/30/5≤ R <0/46/4≤ R <0/4

F5/4≤ R <0/40/5≤ R <4/40/6≤ R <0/52/5≤ R <6/4

G0/5≤ R <5/44/5≤ R <0/50/7≤ R <0/65/5≤ R <2/5

≥گيردبرچسب تعلق نمي R0/5≤ R4/5≤ R0/7≤ R5/5

. همان: مأخذ

بايد ميزان مصرف انرژي اوليـه تعيين رده مصرف انرژي ساختمان در هر اقليم، در ابتدابراي

هاي موجود قبوض مصرف انرژي روشـي بـراي در ساختمان. كردساختمان مورد نظر را مشخص 

هاي درحال ساخت، بـا محاسـبه لكن در مورد ساختمان. استتعيين ميزان مصرف انرژي ساختمان 

.ودش ميزان مصرف انرژي تعيين مي

 خانگيبري انرژ تجهيزاتو ساختماني هاي طرحاز مالي هاي حمايتـ

جـويي انـرژي توسـط ارتقـاي رانـدمان لـوازم خـانگي داراي گوياي ميـزان صـرفه11و10جداول

و نيرو است خانهتوسط وزارت 1391در سال برچسب انرژي  هاي مورد اجـرا در ايـن طرح. هاي نفت

: سال از قرار ذيل است

دـئاRنسبت انرژي.� اـختمان در حالـت اي رـژي س رـف ان هـ مص وـد ب عـيت موج اـختمان در وض رـژي س يـن در اين استاندارد از تقسيم شاخص مصرف ان ل تعي

.گردد مي
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1بخش ساختمان هاي يي انرژي در طرحجو ميزان صرفه.10جدول

 تعداد واحد نوع طرح

تسهيلات

ميليون(تخصيصي

)ريال

هجويي شدن انرژي صرفهاميز

مگاوات(برق

)ساعت

بشكه(كل انرژي

)معادل نفت خام

و ارتقاي رتبه انرژي يخچال، يخچال فريزر

 فريزر خانگي
 49185 28035• 194666 دستگاه

856015018•18940دستگاهكولرهاي آبيEERارتقاي

و تجهيـز آزمايشـگاه هـاي ماشـينتوسعه

و ــماور ــو، س ــويي، ات ــويي، لباسش ظرفش

 بخاري برقي

-• 53500 آزمايشگاه

.همان: مأخذ

.باشند مقادير در دستر نمي•

 جويي حاصل از ارتقاي راندمان لوازم خانگي داراي برچسب انرژي ميزان صرفه.11جدول

وز 1391در سال  ارت نفتتوسط

 عنوان استاندارد
وضعيت مصرف

*)Gرده(فعلي

وضعيت هدف

)Aرده(

توليد ساليانه

)دستگاه(
 **AبهGارتقا از

و روش تعيـين ـ مشخصات فنـي آبگرمن فوري گازسوز

 معيار مصرف انرژي دستورالعمل برچسب انرژي
940 510 312500 4/134 

ربخاري گازسوز دودكـش و ـ مشخصـات فنـي وشدار

 تعيين معيار مصرف انرژيو دستورالعمل برچسب انرژي
1300 845 1000000 455 

وبخاري گازسوز بـدون دودكـش ـ مشخصـات فنـي

و دســتورالعمل روش تعيــين معيــار مصــرف انــرژي

 تأييديه انرژي

-350 250000 -

.همان: مأخذ

.مترمكعب گاز طبيعي در سال*

س** .الميليون مترمكعب گاز طبيعي در

و فريزر خـانگي حمايت از ارتقاي رتبه• در كشـور سـاليانه:بندي انرژي يخچال، يخچال فريزر

مي2/1 و يخچال فريزر توليد با در نظر. است)F(شوند كه رتبه متوسط آنها ميليون دستگاه يخچال

الك كيلووات ساعت صرفه80گرفتن اينكه افزايش هر رتبه انرژي در حدود  تريكـي در جـويي انـرژي

منظـور حمايـت از ارتقـاي رتبـه وري انرژي ايـران بـه، سازمان بهرهبه همراه خواهد داشتسال را 

و فريزر خانگي، به  و بالاتر بـه سـهB2دستگاه با رتبه 194666عدادتانرژي يخچال، يخچال فريزر

از اجراي طـرح جويي برق حاصل ميزان صرفه3.كارخانه، يارانه سود تسهيلات پرداخت نموده است

 
.وزارت نيرو: 1391حامي مالي سال.�

هربه.2 و يخچال فريزرها حدود رتبه در يخچال ازاي ارتقاي . درصد كاهش مصرف انرژي وجود دارد20ها

بهد تسهيلات پرداختي از يارانهسو3. .هزار تومان بوده است30تا25طور متوسط به ازاي هر يخچال
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و صرفه 28035، 1391در سال هزار بشكه معادل نفـت2/49جويي انرژي به ميزان مگاوات ساعت

1.خام برآورد شده است

وري منظور حمايت از ارتقاي رتبه كولرهاي آبـي، سـازمان بهـرهبه:كولرهاي آبي EERارتقاي•

اسـت كـه كردهر آبي تسهيلات پرداخت دستگاه كول 18940توليد براي، 1391انرژي ايران در سال 

و صرفه 8560ويي برق حاصل از اين طرح،ج ميزان صرفه زارهـ15ويي انـرژي،جـ مگاوات ساعت

2.باشد بشكه معادل نفت خام مي

و تجهيز• و بخاري5توسعه آزمايشگاه ماشين ظرفشويي، لباسشويي، اتوبرقي، سماور برقي

بررسي مصرف انرژي لوازم برقي خانگي، طرح توسـعه برايها منظور توسعه زيرساختبه:3برقي

و بخاري5و تجهيز  آزمايشگاه مرجع ماشين ظرفشويي، ماشين لباسشويي، اتو برقي، سماور برقي

و با تخصيص  و وجـوه ميليارد ريال مورد تصويب كارگروه طرح يارانه سـود تسـهي5/3برقي لات

4.اداره شده قرار گرفت

پي صرفه• و ميزان13و12در جدول:سازي تجهيزات الكتريكي سايي ناشي از استانداردكجويي

و صرفه هـاي بر خانگي طي سال از استانداردسازي تجهيزات انرژي حاصلساليانه سايي پيكجويي

در حـدود 1391بـر خـانگي در سـال سـايي تجهيـزات انـرژي جمع پيك. استآمده 1391الي 1384

بر 1390كه نسبت به سال كيلووات بوده 613،069 درصد روبـرو بـوده09/1با متوسط رشد بالغ

الـي 1384هاي بر خانگي طي سال سايي در تجهيزات انرژي پيكساليانه متوسط رشدهمچنين. است

درزسازي تجهي سايي ناشي از استاندارد از پيك. بوده استدرصد71/38در حدود 1391 ات الكتريكي

بهمورد چهار محصول لامپ و كولر آبي نتايج قابل توجهي دست آمـده، يخچال فريزر، كولر اسپليت

كم و حمايت دولت از جايگزيني لامپ و علت اصلي آن ايجاد آزمايشگاه مرجع يكي. استمصرف است

و تـلاش بسـياري بـراي  از مشكلات شبكه برق درحال حاضر كولرهاي گـازي غيراسـتاندارد اسـت

بهبيجلوگيري از ورود محصولات  و ايجاد آزمايشگاه مرجع در مبادي ورودي انجام گرفته كه كيفيت

اسـتاندارد تـدوين شـده23اگر بر اجراي صحيح. مختلف تاكنون به نتيجه مناسب نرسيده استعلل 

جويي موجود، مصرف برق برابر ميزان صرفه3توان حداقل ديگر نيز نظارت مناسب به عمل آيد، مي

بهمتأسفا. را كاهش داد به نه تعدادي از استانداردهاي تدوين شده و و درستي صورت كامل اجرا نشده

در مجموع بـراي اجـراي بهتـر اسـتانداردها سـه راهكـار. با اهداف استانداردها فاصله زيادي دارند

 
. 1391ترازنامه انرژي كشور.1

. همان.2

.هاي مورد نياز،تخصيص داده شده است جبران كمبود آزمايشگاهبراي ارد اين وجوه بعد از استعلام از سازمان ملي استاند.3

.1391ترازنامه انرژي كشور.4
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ايجاد آزمايشگاه مرجع تا بتوان استانداردها را اجباري نمود،: استگردد كه به شرح زير پيشنهاد مي

هـاي اسـتاندارد بـه نحـوي كـه بخـش خصوصـي نيـز در ايجـادن تعرفه مناسـب بـراي قسـمت تعيي

.ت با راندمان بالاترتوليد محصولا برايهايي هاي مرجع نقش ايفا نمايد، تخصيص مشوق آزمايشگاه

 بر خانگي حاصل از استانداردسازي تجهيزات انرژيساليانه جويي برآورد صرفه.12جدول

 1391- 1384هاي در سال
)گيگاوات ساعت(

13841385138613871388138913901391وسيله

1/1579/2269/2596/2952/3340/3515/3685/368يخچال، فريزر، پخچال فريزر

4/58/64/88/134/185/237/247/24ماشين لباسشويي اتوماتيك

4/51/79/90/134/161/201/211/21كمپرسور هرمتيك

9/352/532/1072/1271/1548/1619/1699/169كولر آبي

1/01/01/01/0----سماور برقي

1/12/16/17/17/12/22/22/2اتوي برقي

6/28/20/32/35/48/48/48/4بخاري برقي

4/57/52/75/79/94/121/131/13ايآبگرمكن برقي ذخيره

8/28/29/20/30/30/30/30/3چيلر تراكمي

7/7834/17637/39182/53884/78864/110214/110214/11021لامپ الكتريكي

4/48/61/73/71/105/105/105/10پمپ سانتريفيوژ

1/311/376/436/491/561/633/663/66ايكولر گازي پنجره

8/438/430/695/725/1012/1339/1399/139الكترو موتور تكفاز

6/934/1474/2067/2164/2846/2986/298-الكترو موتور سه فاز

3/107/154/218/218/274/284/28-بالاست الكتريكي

6/03/16/17/18/18/1--فن كويل

7/134/141/151/190/200/20--يخچال ويتريني تجاري

7/146/164/184/184/18---جارو برقي

3/673/673/673/67----هواساز

8/679/887/1303/1373/137---كولر گازي اسپليت

2/33/34/34/3----كنكبرج خن

3500m3/hr----7/29/59/59/5تا ظرفيت)دمندهو مكنده(فن

100پكيج تهويه مطبوع تـا ظرفيـت

 تن تبريد
----2/04/04/04/0

0/6-------تلويزيون

--------DCموتور

9/10785/22610/46166/63087/90302/123669/124267/12434جمع

.همان: مأخذ
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 1391- 1384هاي بر خانگي در سال سازي تجهيزات انرژي حاصل از استانداردساليانه سايي برآورد پيك.13جدول
)واتكيلو(

13841385138613871388138913901391وسيله

1669224098276043139935505372803914539145يخچال، فريزر، پخچال فريزر

8331050128621232837361737983798ماشين لباسشويي اتوماتيك

25383331466461217712944899209920كمپرسور هرمتيك

56298344167931993224149253562662426624كولر آبي

113225225225----سماور برقي

10501088150015501600206320632063اتوي برقي

6567037507971125118811881188بخاري برقي

496521656689905114011971197ايآبگرمكن برقي ذخيره

552564588600600600600600چيلر تراكمي

3072069120153600211200309120432000432000432000لامپ الكتريكي

5728789119451305135013501350پمپ سانتريفيوژ

13201573185221072383268028142814ايكولر گازي پنجره

993993156516432300301931703170الكترو موتور تكفاز

7386116331628617100224442356623566-الكترو موتور سه فاز

4080624384908660110421126211262-بالاست الكتريكي

89187235247259259--فن كويل

124130137172181181--يخچال ويتريني تجاري

14401620180018001800---جارو برقي

64646464----هواساز

2190528750422634437644376---كولر گازي اسپليت

31313232----كنكبرج خن

3500m3/hr----360800800800تا ظرفيت)دمندهو مكنده(فن

تن100پكيج تهويه مطبوع تا ظرفيت

 تبريد
----21434343

4800-------تلويزيون

DC-------2موتور

62051123729229857327543446630598870606475613069جمع

.همان: مأخذ

 1391هاي مطالعاتي سال پروژه

و يخچـالددر سـيكل تبريـR134a2جـاي بـه 1R600aمبـردـ مطالعه طرح حمايت از يخچـال

 انرژي،وري فريزرها توسط سازمان بهره

.گيردميبراي كاهش مصرف انرژي يخچال فريزر مورد استفاده قرار  R600a گاز مبرد1.
بيR134a گاز مبرد.2 مي) CH2FCF3(ضرر به لايه ازن است كه به نام هيدرو فلورو كربن يكي از گازهاي و جايگزين ناميده شود

.كه به نام كلورو فلورو كربن ناميده شده است است CF2CL2با فرمول شيميايي-12Rگاز مبرد 
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مي و بـا هـدف كـاهشثرؤكي از راهكارهاي در راستاي اجراي مصوبات هيئت محترم وزيـران

و افزايش رانـدمان  درصـد از مصـرف28هـا كـه حـدود يخچـال مصرف انرژي لوازم برقي خانگي

 در سـيكل تبريـدR600a مبـرد انرژي بخش خانگي را بـه خـود اختصـاص داده اسـت، اسـتفاده از 

آنهب نتايجهاست، طبق يخچال رانـدمان، كاهش مصرف انرژي، افـزايش دست آمده در اثر جايگزيني

و صرفه يخچالانرژي ارتقا دو رده در رتبه،سيكل تبريد جـويي قابـل قبـولي در مصـرف انـرژي ها

2/1يخچال در كل كارخانجـات كشـور در حـدود ساليانه با توجه به اينكه توليد. روبرو خواهيم بود

و جـويي، كـل صـرفه جويي براي هـر دسـتگاه با در نظر گرفتن متوسط صرفهميليون دستگاه است

 4/131( گيگـاوات سـاعت 4/131در كليـه كارخانجـات برابـرR600aانرژي در اثر جايگزيني مبـرد 

مي)وات ساعت ميليون كيلو 1.شود برآورد

ت ،وانيرـ اجراي پروژه سيستم تلفن گوياي راهنماي كليه مشتركين صنعت برق توسط شركت

،هاي شركت توانير در ساختمان LEDـ اجراي پروژه پايلوت استفاده از سيستم روشنايي

،سازي سيستم سرمايشي توسط شركت توانيرـ پروژه شبيه

مـدت بـه محيطـي در جهـت مـديريت مصـرف بـرق در بلنـد هاي زيستـ پروژه بررسي محرك

،واسطه شركت توانير

و توسعه سيست ها بـا كـاربري مصرف انرژي در ساختمانگرافزار تحليلم نرمـ پروژه طراحي

،گوناگون

،ـ بررسي پتانسيل استفاده از آبگرمكن برقي با فناوري پمپ حرارتي توسط اين شركت

 توسط اين شركت،) SEC(گر معيار مصرف انرژي افزار محاسبهـ پروژه طراحي نرم

و نيروگـاهـ پروژه تعيين معيار مصرف انرژي در ساختمان و بخـش خـانگي هـاي هـاي اداري

و آگاه و آموزش توسط اين شركت ،سازي حرارتي

سـازي مصـرف انـرژي در سـال اقدامات انجام شده توسط وزارت نيـرو بـراي بهينـه همچنين

: به شرح زير بوده است 1391

 وري هاي سازمان بهره پروژه

وـ آموزش مباحث بهينه و صنايع كشور سازي مصرف انرژي به مديران كارشناسان ادارات دولتي

و كارگـاه  سـاعت 526كننـده، شـركت 9036دوره،64(هـاي آموزشـي از طريق برگـزاري سـمينار

)ساعت آموزش/ نفر 62844آموزش، 

و ترجمه كتاب  Energy Management Hand Bookـ تهيه، تدوين

. 1391ترازنامه انرژي كشور سال.1
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ب و پرورش درخصوص گنجاندن مطالب ا موضوع اهميـت انـرژيـ همكاري با وزارت آموزش

و دوره متوسطه اول ،براي كتب مقاطع دبستاني

و نوجوان به و آموزش مفاهيم انرژي در سايت ساباـ ايجاد سايت كودك ،منظور آشنايي

و حمايت مـالي از طـرحـ همكاري با دانشگاه و اجرايي و واحدهاي پژوهشي هـاي پژوهشـي ها

و رساله دكتري .دانشجويان ارشد

 شركت مادرتخصصي توانيرهايهپروژ

و سازي مصرف برايـ ارائه مطالب در سمينار تخصصي بهينه و كارشناسان، بانوان شاغل مديران

و دبيران دار، دانش خانه و پرورش، آموزان  مدارس با هماهنگي آموزش

و ادارات با صداوسـيما، نشـ هاي آگاهـ همكاري در تهيه برنامه و رياسازي مشتركين خانگي ت

و روزنامه .هاي كشور مجلات

 سازي مصرف سوخت كشور شركت بهينه پروژه

و آموزش در زمينه بهينه4، طرح تجهيز1391در سال در كارگاه تخصصي سازي مصـرف انـرژي

و حرفه شد ساختمان توسط سازمان فني هـاي هدف از اين طرح توسـعه آمـوزش. اي كشور برگزار

د مهارتي در زمينه پنجره 4در اين پـروژه. هاي سطح كشور بوده است وجداره در مراكز استانهاي

و اصـفهان در زمينـه پنجـره و هـاي دوجـداره كارگاه در شهرهاي گرگان، سمنان، همدان بـا جـذب

.است شدهتجهيز نفر كارآموز 1500آموزش 

 سازي مصرف انرژي در بخش ساختمان كشور بـا توجـه بـه كـاهش سـهم ارزيابي عملكرد بهينه

به( 1391درصد در سال50/38به 1384در سال57/44مصرف انرژي در اين بخش از با توجه

و خانوارهاي كشور روند افزايش تعداد ساخت و براساس نتايج حاصل از مميزي انجام1)وسازها

) سـازي مصـرف سـوخت وري انرژي، سازمان بهينـه ساختمان بهره(شده توسط متوليان اين امر

و دستورالعمل دهد نشان مي طـور تـوان بـه هاي بخـش سـاختمان كشـور مـي كه با اجراي مصوبه

از مصرف انرژي در ايـن بخـش2)درصد30تا( ميليون بشكه معادل نفت خام 122متوسط حدود 

و اين حال دستيابي به نتايج مطلوب نيازمند اجـراي دقيـق قـوانين، فرهنـگبا. را كاهش داد سـازي

.ر اين زمينه استد گذاري مناسب سرمايه

.2پيوست.1

= درصد30(جويي انرژي طريقه محاسبه پتانسيل موجود در صرفه.2 ميليـون 6/407(تمان مجموع مصرف انرژي در بخش سـاخ)

)3/0(هاي متولي امر هاي انجام شده در سازمان عدد محاسبه شده از طريق مميزي×) بشكه معادل نفت خام
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و ارائه راهكار نتيجه  گيري

: با عنايت به موارد مطروحه

از مصرف انرژي ساختمان بخش اعظم.1 گـردد تأمين مـيو برق گازي،منابع نفتيها در ايران

و درواقـع بـه صـورت حاشـيه هـاي تجديدپـذير، تنهـا بـه منابع ديگر انرژي از قبيل انرژيو طـور اي

ميهآزمايشي در زمين . گردند هاي مختلف در ايران استفاده

و مسكن.2 در ترين مصرف بزرگيكي از بخش ساختمان رغـم بـه. اسـت كشـور كننده انـرژي

و نوسانات سال و تجـاري ساليانه هاي اخير، رشد متوسط تغييرات مصرف انرژي در بخش خانگي

و(خانوارهـا، ناشـي از رشـد كه اكثريت اين رشـد درصد بوده است36/1در حدود  رشـد جمعيـت

.است) غيره

را در مصـرف انـرژي سهم بـالايي درصد41/42با ميانگين سهم مصرفي بخش ساختمان.3

.كشور دارد

م.5 ،1هزينـه راهكارهـاي كـم بـا اجـراي ميزي انجام شده توسـط متوليـان امـر، براساس نتايج

و با اجرايدهمچنين اعمال استاندار و هاي تدوين شده هـاي بخـش سـاختمان دسـتورالعمل مصوبه

ميبه،كشور تا طور متوسط . از مصرف انرژي در اين بخش را كاهش داد درصد30توان

از كاهش مصرف انرژي ساختمان در ايران، امـري ضـروري بـوده بـه.6 طـوري كـه اسـتفاده

ي در كـل ها از نظر مصرف انرژي در مقياس وسيع، تـأثير بسـزاي هاي جديد در ساختمان تكنولوژي

و آلودگي هوا خواهد داشت ميزان گازهاي گلخانهكاهش، مصرف انرژي كشور . اي

و مسـكن بيشـتر از بخـشجو از آنجا كه پتانسيل صرفه.7 هـاي يي انرژي در بخـش سـاختمان

و اين امر با سرمايه ديگر است، كاهش مصرف انرژي در اين بخش ساده گذاري كمتري نسبت بـه تر

قا بخش و سـوئد، بـه در ايـن رابطـه مـي. بل دسـترس خواهـد بـود هاي ديگر عنـوان تـوان بـه آلمـان

اي اشاره كرد كه در مصرف بهينه انرژي، براي كاهش كشورهاي پيشرو در كاهش توليد گاز گلخانه

. اند كل مصرف خود، بر بخش ساختمان تأكيد كرده

.گردد كمتر از يك سال برميبه كه است سازي هاي انجام شده براي بهينه هزينه: راهكارهاي كم هزينه.1
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هاپيشنهاد

و اجتماعي در وري انرژي در بخش بهرهافزايش ايران، براي براساس شرايط اقتصادي، تكنيكي

مي موارد ذيل ساختمان مسكن :شود توصيه

.انجام پذيرد هاي جديد در قالب شيوهبا طراحي معماري كاهش مصرف انرژي ساختمان) الف

و برچسب مصرف انرژي براي ساختمان اجراي كامل)ب .اعمال گرددها مقررات، استاندارد

و كيفيت مصالح توسط رعايت كامل ضوا)ج و مقررات موضوعه در مراحل طراحي، ساخت بط

و متوليان دست .اجباري گردد اندركاران

از مصالح مورد نياز براي ساخت)د و تا حد امكان و معرفي وسازهاي سبز در كشور توليد

.پذير باشد نظر اقتصادي براي سازندگان توجيه

و سازمان نظام مهندسي توسط شهرداريها جويي مصرف انرژي در ساختمان صرفه)ه ها

و مقررات فني ساختمان رعاي استان .و اعمال گرددتها مطابق استاندارد

و)و و جلوگيري از ادامه فعاليت ساختماني توسط وزارت راه  اقدامات قانوني ازجمله اصلاح

و شهرداري در قالب و قانون)34(ماده شهرسازي، سازمان نظام مهندسي استاني  نظام مهندسي

.ساختمان اعمال گردد كنترل

و اجرا) انرژيكم(آهايي با انرژي كار هاي تشويقي براي ساخت ساختمان حمايت)ز تعريف

.گردد

.پرداخت شود وسازهاي موجود اصلاح ساختبراي لازم تسهيلات)ح

.سازي پرداخته شود به فرهنگها براي كاهش مصرف انرژي در ساختمان)ط

ب ساختماندر)ي ازويهاي گرمايش گيري از سيستمكارهها براي سرمايشي در دماي خارج

بصبنها هاي اتوماتيك در سيستمرله،)درجه26تا16(دو حد  .كار گرفته شودهو
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ها پيوست

در اسـناد بالادسـتي در بخش سـاختمان سازي مصرف انرژي جايگاه بهينهـ1پيوست

 كشور

به ترسيم نقشه هم راه براي كل كشور و افزايي ازجمله راهكارهـايي اسـت كـه منظور ايجاد همگرايي

علم اقتصـاد. گيرد در همه كشورهاي دنيا مورد توجه قرار مي اين موضوع ازجمله مباحث كليدي در

ميو سياستگذاري در حوزه در ايران نيز به منظور جلـوگيري از اتـلاف. شود هاي مختلف محسوب

وو تعريف كردن هدفي مشترك، سياستمنابع  هاي كلي نظام در دوره چشم انداز تعيين شده اسـت

. هاسـت هاي مناسب تنظيم شده است كه بخش انرژي نيز از جمله ايـن بخـش براي هر بخش سياست

به دنبال تعيين اين سياستهب و و كوتـاه تناسب آنها در قالب قوانين دائمي، ميان ها مـدت اهـدافي مدت

و اهداف مربوط به بهينهيم شده است كه سياستترس سازي مصرف انـرژي پيوسـت ذيـل اعـلام ها

.استشده 

 انداز هاي كلي نظام دوره چشم سياست.1-1
1سياست كلي انرژي

و گاز) الف و كاهش شدت انرژي بهينه:سياست كلي نفت ،سازي مصرف

ا:سياست كلي ساير منابع انرژي)ب و استفاده از آن بـا رعايـت ايجاد تنوع در منابع نرژي كشور

و تلاش براي افزايش سهم انرژي مسائل زيست .هاي تجديدپذير با الويت انرژي آبي محيطي

2ساله پنجم توسعه قانون برنامه پنج.2-1

)56( ماده

و عمـومي قـوه مجريـه، ساز ساختمانو منظور حذف تشكيلات موازي، تمركز ساخت به هاي دولتـي

و استانداردها، دولت موظف اسـتو يفيت ساختكيارتقا و ضوابط و نيز لزوم رعايت مقررات ساز

و اجراي ساختمان امور برنامه و شهرسـازي ريزي، مطالعه، طراحي هاي مزبور را در وزارت مسكن

و عمومي سازمان مجري ساختمان( و وزارتخانـه. متمركز نمايد) ها، تأسيسات دولتي هـاي آمـوزش

و اط و مـواردي كـه بـه پيشـنهاد معاونـت بـه پرورش لاعات، نيروهاي مسلح، سازمان انرژي اتمـي

ميئتصويب هي .ستارسد، از شمول اين حكم مستثنت وزيران

. ك سياست»2«هاي كلي انرژي جزء بند سياست1 هاي سياست»ب«و» الف«همچنين در اجزا. انداز است لي نظام در دوره چشمهاي

و كلي انرژي موضوع بهينه .ايجاد تنوع در منابع انرژي كشور عنوان شده استسازي مصرف، كاهش شدت انرژي

بر.2 و 235قانون فوق مشتمل .شدمي تصويب مجلس شوراي اسلا 1389ماهدي15تبصره در جلسه علني مورخ 192ماده
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و سرماي انساني موظف اسـت تـا پايـان سـال اول برنامـه نسـبت بـه اصـلاحهمعاونت توسعه

دو ساز ساختمانو هايي كه به ساخت ساختار دستگاه ميهاي عمومي .پردازند، اقدام نمايد لتي

) 134( ماده

و حمايت از مصرف منظور اعمال صرفه به و اصلاح جويي، تشويق كنندگان در راستاي منطقي كردن

و حفاظت از محيط زيست به وزارتخانه و برق، حفظ ذخاير انرژي كشور هاي الگوي مصرف انرژي

و معادن اجازه داده مي و صنايع بر نيرو، نفت اساس دستورالعملي كه حداكثر تا پايان سال اول شود

هـاي مـالي جهـت رعايـت الگـوي رسد نسبت به اعمال مشـوق برنامه به تصويب شوراي اقتصاد مي

و بهينه كم مصرف و با استاندارد بالا اقـدام نماينـد سازي مصرف انرژي، توليد محصولات . مصرف

هـا،ه حاصل از اجراي قانون هدفمند كردن يارانـه منابع مالي مورد نياز اجراي اين ماده از محل وجو

و يا فروش نيروگـاه هاي تابعه وزارتخانه منابع داخلي شركت و معادن و صنايع و هاي نفت، نيرو هـا

و سهمييساير دارا و غيرمنقول، سهام و ساير شركت ها ازجمله اموال منقول هاي الشركه وزارت نيرو

و بنگاه و وابسته ق تابعه ميها در .شود الب بودجه سنواتي تأمين

و تجهيزات انـرژيـ»1« تبصره بـر وارداتـي مشـمول رعايـت اسـتاندارد اجبـاري كليه محصولات

به. باشند مصوب مي و گمرك جمهوري اسلامي ايران موظف .رعايت مفاد اين ماده هستند وزارت بازرگاني

مييهاي اجرا به دستگاهـ»2« تبصره جويي در مصرف انرژي براي صرفهشود،ي اجازه داده

و عدم كاهش ميزان بهره و مندي قبلي، نسبت بـه انعقـاد قـرارداد بـا بخـش با حفظ هـاي خصوصـي

جويي ناشي از كاهش مصرف به شرح قـرارداد مبلغ قرارداد فقط از محل صرفه. تعاوني اقدام نمايند

و پرداخت  .استدر قالب موافقتنامه متبادله با معاونت قابل تأمين

هي دستورالعمل اين تبصره با پيشنهاد وزارتخانه و معاونـت بـه تصـويب و نفـت تئ ـهاي نيـرو

.رسد وزيران مي

وزارت نيرو مجاز است براي مديريت بار شـبكه بـرق كشـور در طـول برنامـه،ـ»3« تبصره

.مشتركين كشور را به كنتور هوشمند مجهز نمايد

) 168( ماده

و اصـلاح الگـوي سـاختمان سازي منظور مقاوم به ويـژه مصـرف انـرژي در بخـش مصـرف بـه هـا

و مسكن اقدامات زير انجام مي :شود ساختمان
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هـاي ها مكلفند نسبت بـه درج الـزام رعايـت مقـررات ملـي سـاختمان در پروانـه شهرداري)الف

ها، منـوط بـهنهشده برمبناي اين پروا كار براي واحدهاي احداث صدور پايان. ساختماني اقدام نمايند

. رعايت كامل اين مقررات است

ـ و مالـك براسـاس تبصره متخلفان از مقررات ملـي سـاختمان ازجملـه طـراح، نـاظر، مجـري

هي نامهينيآ ميتئاي كه به تصويب مي وزيران و جبران خسارت .شوند رسد موظف به رفع نقص

اص)ب ولي بيمه كيفيت ساختمان احداثي صدور پروانه هرگونه ساختمان منوط به ارائه موافقت

نامه صادره در صورت ورود هرگونه خسـارت در طـي هاي بيمه مكلفند براساس بيمه شركت. است

.هاي وارده را ظرف سه ماه جبران نمايند ده سال به ساختمان احداثي، خسارت

و در صـورت نيـاز، مسـ وليت حرفـهئكليه مجريان دولتي موظفند مسـ)ج ر وليت سـايئاي خـود

و نظـارت سـاختمان و عوامل مرتبط در طراحي، محاسبه هـاي تحـت پوشـش خـود اعـم از شـهري

.هاي داراي صلاحيت بيمه نمايند روستايي را نزد يكي از شركت

1قانون اصلاح الگوي مصرف.3-1

و معادن موظفند كليه فناوري براساس اين قانون وزارتخانه و صنايع هاي هاي نيرو، نفت، كشاورزي

و مصرف انرژي در بيست سال آينده را در حيطهردمو نياز حوزه تخصصي براي عرضه

و بهبود آنها براي به و امكان طراحي و تمهيد كنند كارگيري توسط تخصصي خود شناسايي

و توليدكنندگان داخلي را فراهم نمايند .سازندگان

 قناعتو جويي صرفه رهنگف ترويج سازماني،و اجتماعي فردي، مصرف فرهنگ اصلاحـ»1«بند

 فرهنگـي، هاي ظرفيتاز استفادهبا خارجي كالاي مصرفو گرايي تجمل تبذير، اصراف،با مقابلهو

.ملي رسانه ويژهبهها رسانهو هنريو آموزشي

 مطلوب مصرف الگوي همگاني آموزشـ»2«بند

 بـاو زمينـه در ايـن موفق هايالگو تشويقو ارائهبا وري بهره فرهنگ ترويجو توسعهـ»3«بند

.رضايتمنديو انضباط پذيري، مسئوليت كارآمدي، هاي بر شاخص تأكيد

و عمـومي آمـوزش هـاي پايـه كليهدر مصرف سازي بهينه هاي روشو اصول آموزشـ»4«بند

.دانشگاهي هاي تخصصي آموزش

.مصرف الگوي رعايتدر عمومي نهادهايو دولتي هاي شركت دولت، پيشگاميـ»5«بند

و75بر قانون فوق مشتمل1. در20ماده مجلس شوراي اسلامي 1389ماه اسفند4جلسه علني روز چهارشنبه مورخ تبصره

و در تاريخ  .به تأييد شوراي نگهبان رسيد 11/12/1389تصويب
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و محصـولات بـه نسـبت عملـي حساسيت ابرازو گرايي مصرف فرهنگ ترويجبا مقابلهـ»6«بند

.گرايي تجملو اسراف مروج مظاهر فرهنگي

و استاندارد مصرف انرژي مشتركين، فرآيندها اصلاح الگوي اين قانون با عنوان4 فصل معيار

و مصرفح الگوي با عنوان اصلا5و فصلبرو تجهيزات انرژي كنندگان انرژي در بخـش سـاختمان

.صورت زير اين موضوع را مورد توجه قرار داده استبه شهرسازي

و تجهيزات انرژيـ فصل چهارم و استاندارد مصرف انرژي مشتركين، فرآيندها بر معيار

)10( ماده

و نيرو در چارچوب قانون بودجه وزارتخانه هساليانه هاي نفت ها موظفند دفمندكردن يارانهو قانون

و توجه بـه شـرايط با همكاري وزارتخانه و تحقيقات صنعتي ايران و مؤسسه استاندارد هاي مرتبط

و عادات مصرفي، تكنولوژي مورد استفاده در بخش و كشاورزي اقليمي، فرهنگ هاي صنعت، معدن

و مصـرف ويـژه هاي خانگي، تجار هاي انرژي را براي بخش الگوي مصرف ماهانه حامل ي، عمومي

و نيرو(انرژي صنايع  و پمپـاژ آب را تعيـين)ازجمله صنايع نفت ، معادن، صنايع معدني، كشـاورزي

و به تصويب هي .ت وزيران برسانندئكرده

ـ درتبصره گرفته شده براي مصارف داخل الگو در چارچوب قـانون هدفمنـدكردن نظر يارانه

مش يارانه ميها از محل نرخ تبعيضي .شود تركين خارج از الگو جبران

)13( ماده

و واردكنندگان تجهيزات انرژي و مشخصـات فنـي كليه توليدكنندگان بر، موظفنـد برمبنـاي معيارهـا

و نصـب برچسـب ابلاغ و تحقيقات صـنعتي ايـران نسـبت بـه تهيـه شده ازسوي مؤسسه استاندارد

و بسته مصرف انرژي نم بر روي كالا و فـروش تجهيـزات انـرژي. ايندبندي آن اقدام بـر فاقـد توزيع

و. برچسب مصرف انرژي ممنوع است و وزارت بازرگـاني موظـف بـه نظـارت مؤسسه اسـتاندارد

و فروشندگان متخلف مطابق قانون خواهند بود برخورد با توزيع .كنندگان

)14( ماده

و فرآيندهاي با مصرف انـرژيه كنندگان، به استفاده از تجهيزات، مجموعه منظور ترغيب مصرف به ا

ايـن)73( كنندگان اين موارد از محـل منـابع مـالي مـاده محيطي كمتر، براي مصرفو آلودگي زيست

و نيز اعتبارات پيش در شـده در لـوايح بودجـه سـنواتي، مشـوق بيني قانون نظـر گرفتـه هـاي مـالي
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از6ي ايـن مـاده حـداكثر ظـرف ي ـنامـه اجرا آيـين. شـود مـي تصـويب ايـن قـانون توســط مـاه پـس

مي وزارتخانه و نيرو تهيه به هاي نفت و هي شود ميئتصويب .رسدت وزيران

)15( ماده

و همچنـين ي، نهادهـا، مؤسسـات، شـركت ي ـهـاي اجرا كليه دستگاه و واحـدهاي صـنعتي دولتـي هـا

و ماشين و انتظامي موظفند تجهيزات بهترين الگوي آلات مورد نياز خود را براساس نيروهاي نظامي

عـالي انـرژيي ايـن مـاده توسـط شـوراي ي ـنامه اجرا آيين. بر خريداري نمايند مصرف سطوح انرژي

و)5( ضمن رعايت تبصره ذيـل مـاده  ايـن قـانون بـا رعايـت قـانون حـداكثر اسـتفاده از تـوان فنـي

و اجرا و صنعتي و ايجاد تسهيلات بـهي كشور در اجراي پروژهيمهندسي توليدي ر صـدور منظـو ها

و بـه 12/12/1375خدمات مصوب هي تهيـه و كليـه وزارتخانـه. رسـدت وزيـران مـي ئ ـتصـويب هـا

.اين ماده نظارت نماينديهاي ذيربط موظفند نسبت به حسن اجرا دستگاه

و شهرسازي مصرف: فصل پنجم  كنندگان انرژي در بخش ساختمان

)18( ماده

و كنتــرل سـاختم و شهرسـازي موظـف اســت در اجـراي قـانون نظـام مهندسـي ان، وزارت مسـكن

گيري به سوي سـاختمان سـبز ها را با جهت جويي مصرف انرژي در ساختمان هاي صرفه نامـه آيين

وو همچنين شهرسازي را منطبق بر الگوي مذكور با همكاري وزارتخانـه  هـاي نفـت، نيـرو، كشـور

و نظارت راهبردي رئيس معاونت برنامه يك ريزي ل بعد از تصويب اين قـانون تهيـهسا جمهور ظرف

.ت وزيران برساندئو به تصويب هي

و مشخصات فني مصرف انـرژي سـاختمان سـبز حـداكثريهاي اجرا نامه آيين ي شامل معيارها

به6ظرف از گونه ماه پس از تصويب اين قانون و سـاخت اي كه تمـامي ضـوابط خـاص در طراحـي

و محيط زيست ازجمله و نيـاز بـه كمتـرين حـد انـرژي ديدگاه مديريت انرژي هـاي كـاهش آلـودگي

و بـه)11( تجديدناپذير در آنها لحاظ شده باشد، در كارگروه موضوع ماده تصـويب اين قانون تهيـه

ميتئهي .رسد وزيران

ـ و گازتبصره هر مترمربع ساختمان به پيشنهاد مشـتركيطبيعي به ازا الگوي مصرف برق

و وزارتخانه به هاي نفت، نيرو و شهرسازي مي تصويب شوراي مسكن مصـارف. رسد عالي انرژي

و گاز صد برق افزايش قيمت خواهـد %) 100( درصد طبيعي مازاد بر الگوي مصرف مشمول حداكثر

بهاوجوه اضافي. شد و براسـاس حساب درآمد عمومي نزد خزانـه خذ شده داري كـل كشـور واريـز
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و قانون قانون هدفمندكردن يارانه بهساليانه بودجهها اين قـانون هزينـه)73( ترتيب مقرر در مادهو

.شود مي

)19( ماده

و يا ساير مراجع مربوط، منـوط بـه رعايـت ضـوابط، صـدور گواهي پايان كار توسط شهـرداري ها

و آيين .اين قانون است)18( هاي موضوع ماده نامه مقررات

)20( ماده

و عمـومي مو ظفنـد ظـرف پـنج سـال پـس از تصـويب ايـن قـانون بـا تعبيـه كليه مؤسسـات دولتـي

هاي اداري خود مطابق بـا هاي انرژي در ساختمان هاي كنترلي لازم براي مصرف انواع حامل سامانه

.اين قانون اقدام نمايند)18( هاي موضوع ماده نامه آيين

)21( ماده

و عمومي موظفند به انجام مميزييهاي اجرا كليه دستگاه بهي و كنتـرل سـامانهيمنظور اجرا انرژي

و آموزش كاركنان خود اقدام نمايند مديريت انرژي در ساختمان .هاي مربوطه

)22( ماده

و شهرسـازي موظـف اسـت و تحقيقات صنعتي ايران با همكاري وزارت مسـكن مؤسسه استاندارد

و تدوين استانداردهاي مصـالح سـاختماني بـا اولويـت اق ـ بـريلام مـرتبط بـا انـرژي نسبت به تهيه

و بـه  مؤسسـه. ايـن قـانون برسـاند)11( تصـويب كـارگروه موضـوع مـاده ساختمان، اقدام نمايـد

و نظـارت بـر حسـن  و تحقيقات صنعتي ايران مكلف است نسبت به ابلاغ اين اسـتانداردها استاندارد

.اجراي آن اقدام نمايد

)23( ماده

پر شهرداري و ساير مراجع صدور و ساير اشخاص حقيقي ها و نظارت بر اجراي ساختمان و كنترل وانه

و كنتـرل سـاختمان مصـوب)34(و حقوقي موضوع ماده وليتئمسـ 22/12/1374قانون نظام مهندسـي

و دستگاه دريهاي اجرا اجراي اين فصل از قانون را برعهده دارند و مؤسسات ذيربط موظف به همكاري ي
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و شهرسازي هر سال گزارش نظارتي از عملكرد دستگاهوزا. اين زمينه خواهند بود ييهاي اجرا رت مسكن

و مجلس شوراي اسلامي تقديم خواهد كردئذيربط را به هي .ت وزيران

1مقررات ملي ساختمان19مبحث.4-1

ــه ــث بهين ــده در آن مباح ــوابط درج ش و ض ــوانين ــه ق د كلي ــرژي ــديريت ان و م ــازي ــش س ر بخ

را ساختمان .گيردميدربرسازي كشور

و كنترل ساختمان.5-1 2قانون نظام مهندسي

خط: فصل اول و  مشي اهداف

)2(ماده

خط اهداف از قانون اين مشيو :عبارتند

 ملـيو مقـرراتآن بـه نسـبت عمـوميو رشـد آگـاهيو شهرسـازي معماري اصول ترويجـ

.وري بهرهو افزايش ساختمان

.خدمات اجراي بر حسنو نظارت مهندسي خدمات كيفيت بالا بردنـ

. بخش ها در اين حرفه صاحبان فني دانش ارتقايـ

و، آسايش مناسب دهي، بهره، بهداشت از ايمني منظور اطمينانبه ساختمانملي مقررات وضعـ

و كنترل اقتصادي صرفه م حمايت در جهتآنو اجرا و از ساختمان برداران بهره عنوانبه ردماز ها

و انـرژي منـابع وري بهـرهو افـزايشو حفظ عموميو مستحدثاتو ابنيه شهري فضاهاي و مـواد

.ملي هاي سرمايه

و جامع هايو مفاد طرح شهرسازيو مقررات، ضوابط ساختمانملي مقررات رعايتبه الزامـ

 برداران، بهره، مهندسين ها، سـازندگان، شهـرداري دولتي هاي دستگاه تمام سويازو هادي تفصيلي

و روابـط بـر كليـه حـاكم اصـل عنوانبه ساختمان با بخش مرتبطو حقوقي حقيقي اشخاصو تمام

و فراهم هاي فعاليت ها، شهرداريو شهرسازينمسك وزارت ميان كامل همكاري زمينه ساختن آنها

.ساختمانو صنوفايو حرفه مهندسي هايو تشكل

و ضوابط مربوطه در مبحث1. به تصويب هيئت وزيران 1370 اين مقررات در سالجزء مقررات ملي ساختمان است،19قوانين

و اجراي آن در ساختمان  1381همچنين نسخه نهايي اين مبحث پس از چندين بار بازنگري در سال. هاي كشور الزامي گرديد رسيد

و به كليه ارگان .هاي كشور ابلاغ گرديده است به چاپ رسيده

بر.2 و42قانون فوق مشتمل مجلس شوراي اسلامي 1374ماه اسفند22شنبه مورخسه در جلسه علني روزكه تبصره21ماده

و در تاريخ  .به تأييد شوراي نگهبان رسيده است 27/12/1374تصويب
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 مقررات فني وكنترل ساختمان: فصل چهارم

)33(ماده

و مقـررات ملـي سـاختمان و اجـراي تمـاميمسئوليت نظارت عاليه بر اجـراي ضـوابط در طراحـي

و طرح ساختمان و شهرك ها و عمران شهري هاي شهرسازي و مقـررات سازي كه اجـراي ضـوابط

و شهرسـازي اسـت مزبور در مورد آنها الزامي است،  و وزارت مـذكور بـابرعهـده وزارت مسـكن

. هاي لازم را به افراد جامعه خواهد داد ها، آگاهي انتشار اعلاميه اطلاعيه

)34(ماده

و متن پروانه ها موظفند در متن تأييديه نقشه شهرداري و مـتن پاسـخ بـهها هاي تفكيك زمين ي ساختماني

و تراكم اراضي، مشخصات مصوبات طرح را هرگونه استعلام درباره كاربري و هادي هاي جامع، تفصيلي

و تاريخ ابلاغيه قانوني است ذكر نمايند كه شامل نام مرجع تصويب و شماره .كننده تاريخ تصويب

)35(ماده

و كارفرماياني كه اقدام به احداث ساخ ميمالكان كنند موظفند از نخسـتين روز شـروع عمليـات تمان

يك نسخه از پروانه ساختمان  و يك نسخه از نقشه ساختمان ممهور شده به مهر شهرداري اجرايي،

را در تمام مدت اجراي ساختمان در محل كارگاه نگهداري نماينـد تـا در صـورت مراجعـه مـأموران 

. كنترل ساختمان در اختيار آنها گذاشته شود

)36(ماده

و سازمان و حقوقي و دسـتگاه كليه اشخاص حقيقي و غيردولتـي مـي ها تواننـد در هـر هـاي دولتـي

و مقـررات ملـي  و مقـررات شهرسـازي موردي كه با تخلف مواجه شده يا احتمال تخلف از ضوابط

و سـاز ساختمان مي و شهرسـازي در تهـران مان دهند، شكايت يا اطلاعات خود را به وزارت مسكن

و شهرسازي در استان ارسال يا تسليم نمايند . مسكن

)37(ماده

و شهرساز و شهرسازي يا سازمان مسكن بهي استان، ساختمانوزارت مسكن صـورت ها را رأساً

مي كنترل نمونه و بازرسي قرار و موردي يا پس از دريافت شكايت مورد رسيدگي . دهـد اي، سرزده

و مواد مندرج در ايـن فصـل،)35(و)34(رات مذكور در مواد در صورت احراز تخلف از مقر قانون
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و مستندات دستور اصلاح يا جلوگيري از ادامه كار را به شهرداري و مراجع صـدور با ذكر دلايل ها

و مهندس مسئول نظارت ذيربط ابلاغ مي . نمايد پروانه ساختماني

)38(ماده

و اشخاص ياد شده در مـاده)35(به منظور اعمال نظارت موضوع ماده موظفنـد)34(قانون، مراجع

و نقشه و در صورت درخواست، حسب مورد اطلاعات هـاي فنـي لازم را در اختيـار وزارت مسـكن

و  و در صورتي كه وزارت ياد شده به تخلفـي برخـورد نمايـد بـا ذكـر دلايـل شهرسازي قرار دهند

و مرجع صدور پروانه مستندات دستور اصلح يا جلوگيري از ادامه كار را به مهندس مسئول نظارت

و تا رفع تخلف، موضوع قابل پيگيري است در اجراي اين وظيفـه كليـه. ساختماني ذيربط ابلاغ نمايد

.باشند مراجع ذيربط موظف به همكاري مي

)40(ماده

و اصـلاح سيسـتم و تحقيقات مورد نياز براي توسعه نظـام مهندسـي كنتـرل در به منظور مطالعات

و ارتقـاي  و مقتضـيات محلـي و گسترش آن در سطح كشور، متناسب با امكانات مهندسي ساختمان

هـاي قـانوني، اصـلاح نامـه كيفي مهندسي ساختمان از طريق پيشـنهاد اصـلاح قـوانين، تـدوين آيـين 

و تدوين برنامه روش و اجرايي و ساختار اداري  هاي آموزشي در سطح مختلف، شـورايي مركـب ها

و7از و كنتـرل سـاختمان در وزارت مسـكن عضو تحـت عنـوان شـوراي توسـعه نظـام مهندسـي

و شهرسازي انتخاب. شود شهرسازي تشكيل مي و رئيس شوراي مذكور توسط وزير مسكن اعضا

و شهرسازي تشكيل مي . شودو دبيرخانه شوراي مذكور در وزارت مسكن
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شنير وزارت اقدامات درخصوص صويبنامهت  7/5/1388مورخ 42400ت/94035مارهو

و پرورش ـ وزارت آموزش و ترابري ـ وزارت راه ـ وزارت كشور  وزارت نيرو

و معادن ـ وزارت صنايع ـ وزارت بازرگاني ـ وزارت نفت و دارايي  وزارت اموراقتصادي

د 23/1/1388وزيران در جلسه مورخ هيئت  رخصـوص به منظور اجراي رهنمودهاي مقام معظم رهبـري

و صــيانت از منــابع ارزشــمند انــرژي الگــوي اصــلاح و كــاهش كشــور مصــرف، حفــظ و امكــان كنتــرل

.نمود تصويب1وهشتم قانون اساسي جمهوري اسلامي ايرانو به استناد اصل يكصدوسيها خاموشي

/94035 شماره

5/7ه42400ت

1388 

ـ وزا ـ وزارت كشــور ـ وزارت تصـويبنامه درخصــوص اقـدامات وزارت نيــرو و ترابــري رت راه

و پرورش ـ وزارت صـنايع آموزش ـ وزارت بازرگاني ـ وزارت نفت و دارايي وزارت اموراقتصادي

مـورخ 100/20/2533بنـا بـه پيشـنهاد شـماره 23/1/1388وزيران در جلسه مـورخ هيئتو معادن

د 17/1/1388 و به منظور اجراي رهنمودهاي مقام معظـم رهبـري  رخصـوص اصـلاح وزارت نيرو

و صيانت از منابع ارزشمند انرژي الگوي و امكان مصرف، حفظ و كاهش كشور هـا خاموشـي كنترل

:نمود وهشتم قانون اساسي جمهوري اسلامي ايران تصويبو به استناد اصل يكصدوسي

:وزارت نيرو موظف است اقدامات زير را انجام دهد.1

و اقدام براي توس برنامه)الف و توليـد همزمـان بـرق عه نيروگـاه ريزي و هـاي سـيكل تركيبـي

يك ساليانه هاي حرارتي كشور حرارت به طوري كه راندمان نيروگاه افـزايش يابـد، درصد به ميزان

.ويك درصد برسد چهل تا در پايان برنامه پنجم توسعه به 

به كاهش تلفات شبكه)ب و توزيع با انجـام اقـداماتي ازجملـه هـاي شـبكه سـازي ينـه هاي انتقال

و جمع فرسوده، اصلاح لوازم اندازه كه گيري سـاليانه بـا كـاهش آوري انشعابات غيرمجاز به نحوي

يك .برسد ونيم درصد، در پايان برنامه پنجم توسعه به چهارده درصد حداقل

:وهشتم قانون اساسي جمهوري اسلامي ايران صل صدوسيا.1
هي اش به علاوه حكومت ايران جمهوري اسلامي است كه ملت ايران، براساس اعتقاد ديرينه وزيران يا وزيري مأمورتئبر مواردي كه

مي نامه تدوين آيين هي هاي اجرايي قوانين و تنظيمئشود، و تأمين اجراي قوانين ت وزيران حق دارد براي انجام وظايف اداري

و آيين سازمان هي. نامه بپردازد هاي اداري به وضع تصويبنامه و مصوبات ت وزيرانئهر يك از وزيران نيز در حدود وظايف خويش

و و صدور بخشنامه را دارد ضع آيينحق و روح قوانين مخالف باشد،نامه مي.ولي مفاد اين مقررات نبايد با متن تواند تصويب دولت

ها در محدوده مصوبات اين كميسيون. هاي مشتكل از چند وزير واگذار نمايد برخي از امور مربوط به وظايف خود را به كميسيون

ر و آيين نامهتصويب.الاجرا است ور لازمجمهيسئقوانين پس از تأييد و مصوبات كميسيون نامه ها ، هاي مذكور در اين اصل هاي دولت

ر ميئضمن ابلاغ براي اجرا به اطلاع رسد تا در صورتي كه آنها را برخلاف قوانين بيابد با ذكر دليل براي يس مجلس شوراي اسلامي

.ت وزيران بفرستندئتجديد نظر به هي
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و اي بـه ميليون لامپ يارانـه توزيع حداقل پنجاه)پ  منظـور اصـلاح الگـوي مصـرف روشـنايي

كم سعه استفاده از لامپتو و پربازده در سال هاي .1388مصرف

و ستاد امـور مسـاجد كشـور در مراكـز)ت  اصلاح الگوي مصرف با هماهنگي واحدهاي بسيج

و مساجد از طريق اقداماتي از جمله توزيع لامپ و زيارتي كم مذهبي .مصرف هاي

و اجراي دوره)ث در طراحي و تدوين متوني  رابطه با الگوي مصـرف در تمـامي هاي آموزشي

و پرورش .مقاطع تحصيلي با همكاري وزارت آموزش

و مديريت مصرف مشتركان بـرق در سـطح كشـور پياده)ج سازي كامل شبكه هوشمند قرائت

.نمودن الگوي مصرف توسط مشتركان پنج سال آينده در جهت عملياتي طي

و ظرفيتتضمين خريد از توليدكنندگان برق در مقيا)چ از هاي توليد بـرق مشـتركانس كوچك

ها برابر بـا نيروگاه قيمت تضميني خريد هر كيلووات ساعت برق اين. طريق عقد قراردادهاي بلندمدت

در ضرايب مربوط به صرفه فروشي برق با احتساب متوسط قيمت تبديل انرژي در بازار عمده جويي

و كاهش تلفات شبك هزينه و توزيع بههاي انتقال يكه برق چهارم مترمكعـب گـاز علاوه قيمت فروش

و پس از تأييـد وزارت طبيعي به مولد خواهد بود كه در ابتداي هر سال توسط وزارت نيرو محاسبه

و و وزارت اموراقتصادي مي بازرگاني )7(قيمت يادشده به شرح مندرج در مـاده. گردد دارايي ابلاغ

خر نامه اجرايي آيين و تضمين مـورخه33188ت/16825يد برق موضوع تصويبنامه شماره شرايط

و در سـالدر 8/4/1384  هـاي پـس از انعقـاد قـرارداد تعـديل قراردادهاي بلندمدت منعقد شـده درج

مي. گردد مي و وزارت نيرو حـرارت تواند قيمت تضميني خريد برق از مولدهاي توليد همزمـان بـرق

.شده حداكثر تا بيست درصد افزايش دهد را متناسب با حرارت بازيافت)و برودت(

مـديريت قـانون)5(هاي اجرايي مشمول مـاده دريافت قيمت برق از واحدهاي اداري دستگاه)ح

جـاري خـود هاي مذكور موظفند از محل منـابع بودجـه دستگاه. خدمات كشوري به قيمت تمام شده

.ها اقدام نمايند حساب نسبت به پرداخت صورت

و توسعه فرهنگ صرفهمنظوبه.2 و ترابـري،ر اصلاح مصرف روشنايي نيـروي جـويي، وزارت راه

و شهرداري و اصـلاح انتظامي روشـنايي معـابر ها موظفند با هماهنگي وزارت نيرو نسبت به تعديل

و بين و پارك شهري .ها اقدام نمايند شهري

 سال بـا اولويـت نسـبت بـه ريزي نمايد كه در طول وزارت نفت موظف است به نحوي برنامه.3

حـداقل هـا بـه ها اقدام نمايد، به طوري كه مصرف سوخت مايع نيروگـاه تأمين گاز مصرفي نيروگاه

.ممكن كاهش يابد

و نيـرو موظفنـد وزارتخانه.4 و معـادن و دارايي، بازرگـاني، صـنايع نحـوي بـه هاي امور اقتصادي

و تجهيز برنامه از پايين ات برقي با رتبه انرژيريزي نمايند كه از واردات لازم .جلوگيري شودBوA تر
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و تحقيقات صنعتي ايران، وزارتخانه.5 و مؤسسه استاندارد و معادن موظفند هاي نيرو، صنايع

و و اجرا نمايند تا رتبه انرژي لوازم دو با هماهنگي لازم تدابيري را اتخاذ تجهيزات ساخت داخل طي

.دو رتبه ارتقا يابد سال آينده حداقل به ميزان

و تجهيـزات.6 و معادن مكلف است سازوكار مناسب را بـراي تعـويض وسـايل  وزارت صنايع

كم انرژي و و تجهيزات بـا رتبـه برچسـب مصـرف انـرژي بر فرسوده برقـرارBوA بازده با وسايل

.نمايد

ر معاونت برنامه.7 و نظارت راهبـردي حيسئ ـريزي و جمهـور موظـف اسـت بسـترهاي  قـوقي

و فعاليت شركت .هاي خدمات انرژي فراهم كند حمايتي لازم را براي توسعه

و مؤسسـات ها، شـركت ها، سازمان از تاريخ ابلاغ اين تصويبنامه وزارتخانه.8 دولتـي مجـاز بـه هـا

و در صورت نيـاز نصب چيلرهاي تراكمي در ساختمان هـاي تهويـه مطبـوع سيسـتم بـه هاي خود نيستند

ص و. رفاً از چيلرهاي جذبي استفاده نمايندمكلفند هـاي دولتـي استانداردهاي مورد نياز سـاختمان شرايط

و به سيستم و ابلاغ خواهد نمـود6شهرسازي ظرف هاي سرمايشي را وزارت مسكن نصـب. ماه تدوين

آن براي دستگاهو استفاده از كولرهاي گازي جديد هـا در هاي دولتي در مناطقي كه ميـزان رطوبـت نسـبي

مي30تابستان كمتر از  .باشد درصد است، از تاريخ ابلاغ اين تصويبنامه ممنوع

و مؤسسات دولتي كه متقاضي دريافت از تاريخ ابلاغ اين تصويبنامه، شركت.9 انشعاب برق ها

و بيش از پانصد كيلووات مي  (CHP) حـرارت باشند، موظف به نصب سيسـتم توليـد همزمـان بـرق

.باشند مي

 26/3/1387مورخ 43720/40081با توجه به نتايج مثبت حاصل از اجراي بخشنامه شماره.10

همچنـان كه منجر به كاهش مصرف برق در بخش دولتي شده است، رعايت مفـاد بخشـنامه مـذكور

.الزامي است

و دريافت جـرا.11 و نحوه محاسبه م بـه شـرح جـداولئالگوي مصرف براي مصارف مختلف

ت ميپيوست كه .گردد أييد شده به مهر پيوست تصويبنامه هيئت وزيران است، تعيين

و.12  وزارت نيرو ضمن نظارت بر حسن اجراي اين تصويبنامه گـزارش اقـدامات انجـام شـده

يك بار به هيئت وزيران گزارش نمايد .نتايج حاصل شده را هر سه ماه

م.13 مصرف جويي حاصل از كاهش حل صرفهمنابع مورد نياز براي اجراي اين تصويبنامه از

و جرائم دريافتي از مشتركان پرمصرف، تأمين خواهد شد .انرژي

.الاجرا خواهد بود اين تصويبنامه از زمان ابلاغ لازم.14

ـ محمود احمدي رئيس  نژاد جمهور
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وؤم،ها ها، سازمان به كليه وزارتخانه 26/3/1387مورخ 40081/43720بخشنامه شماره سسات

بر لزوم هاي سراسر كشور مبنيو استانداريهاي دولتي، نهادهاي انقلاب اسلامي شركت

و برق صرفه جويي در مصرف آب

ب.1 با بر لزوم صرفهه فرمايشات مقام معظم رهبري مبنيبا توجه و و برق جويي در مصرف آب

و اصلاح  و عنايت به لزوم پيشتاز بودن نظام اداري كشور در اجراي منويات الگوي مسرفانه

و بر صرفه نامه ستاد خشكسالي كشور مبني منظور اجرايي نمودن تصميم به جويي در مصرف آب

و ديگر حامل نامه شماره تصميم»9«بند»ب«موضوع جزء بند(هاي انرژي به ميزان ده درصد برق

 12/3/1387 مورخ 100/30/20487هاي شمارهو به استناد نامه) 1/2/1387ن مورخ 108ت/11631

و تصويبنامه شماره 6/3/1387م مورخ1367/30/و ه مورخ 38936ت/170368وزارت نيرو

و 22/10/1386 و دستگاه برق وزارتخانه هيئت وزيران مبني بر محاسبه قيمت آب به ها هاي اجرايي

سر نرخ تمام و پرداخت آن از و محاسبه م تمامي دستگاهجمع اعتبارات آنها، شده وظفند هاي اجرايي

ضمن تعيين يكي از مديران ارشد خود به عنوان مسئول مديريت بهينه مصرف به نحوي عمل نمايند

هاي اجرايي كشور جويي دستگاه كه نسبت به مصرف دوره مشابه سال قبل حداقل ده درصد صرفه

.عملياتي گردد

روشنايي طبيعي روز برداري از حداكثر ميزان هاي اجرايي موظفند نسبت به بهره تمامي دستگاه.2

و ضمن عدم  و نيز استفاده از روشنايي موضعي در اتاق كار اقدام نموده در محيط اداري

و التهابي گيري از لامپ بهره از سيستم پربازده روشنايي نظير) بيش از چهل وات(هاي پرمصرف

كم مصرف لامپ .استفاده نمايند LEDهاي

هاي دستگاه) وشش درجه بيست(مناسب در ساعات اداري با توجه به لزوم تنظيم درجه حرارت.3

هاي برودتي، پس از پايان ساعت كار اداري بر استفاده حداقل از سيستم اجرايي موظفند علاوه

كن ها، سيستم نسبت به خاموش كردن رايانه و ها، روشنايي ساختمان هاي سرمايشي، آب سرد ها

و محوطه .هاي مربوط اقدام نمايند معابر

و بهره كليه دستگاه.4 گيري از تجهيزات مجهز به فناوري هاي اجرايي موظفند نسبت به نصب

و برق همانند لامپ كم مصرف در زمينه آب و لوازم كم مصرف، شير دستشويي هوشمند هاي

و رفع عيوب احتمالي با هدف  و تاسيسات مربوط و نيز كنترل مستمر تجهيزات و پدالي الكترونيكي

بي جلوگيري و برق اقدام نمايند از مصرف .رويه آب
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 وساز در كشورـ ميزان ساخت2پيوست

و تسهيلات موجود.1جدول  واحدهاي مسكوني معمولي برحسب امكانات

و روستايي  به تفكيك نقاط شهري
و تسهيلات 1390آبان*1385آبانامكانات

 كل كشور
نقاط

 شهري
نقاط

 روستايي
 كل كشور

نقاط

يشهر

نقاط

 روستايي
 5172594 14782114 19954708 4428046 11431880 15859926)واقعي(كل واحدهاي مسكوني



 5105974 14748110 19854084 4347697 11399010 15746707..............حداقل برق


 3247092 12270052 15517144 2867643 10028389 12896032..............حداقل تلفن ثابت


 4600464 14648186 19248650 3614180 10932722 14546903..............حداقل آب لوله كشي


 2315986 13641768 15957754***1058557***9715797***10774354..............حداقل گاز لوله كشي


حــــداقل دســــتگاه حــــرارت

 ..............مركزي
881329 859741 21588 2214085 2159118 54967 



و ــرارت حـــداقل دســـتگاه حـ

..............برودت مركزي
526506 506058 20447 464626 425188 39438 



 4706410 14677154 19383564 3737428 11240668 14978096..............حداقل آشپزخانه


 4437193 14552364 18989557 3111245 10705428 13816672..............حداقل حمام


 5078095 14744505 19822600 4384344 11428088 15812433..............حداقل توالت

 6464 306 6770 7503 116 7619..............كدامهيچ
000000..............اظهار نشده

.مركز آمار ايران:مأخذ


مي 1385اطلاعات سال .باشد به صورت براورد



.هر كدام از امكانات هستندحداقلهاي مسكوني است كه داراي منظور واحد 



.اطلاعات تجديد نظر شده است 

 1390-1375هاي تحولات خانوار، جمعيت، واحد، مسكوني طي سال.2جدول
و غيرساكنشهريكشورشرح روستايي

1390 

75،149،66953،646،66121،503،008جمعيت

21،185،64715،427،8485،757،799خانوار

19،954،70814،782،1145،172،594واحد مسكوني

1385 

70،495،78248،259،96422،235،818جمعيت

17،501،77112،405،5845،096،187خانوار

15،859،92611،431،8804،428،046واحد مسكوني

1375 

60،055،48836،817،78923،237،699جمعيت

12،398،2357،948،9254،449،310خانوار

10،770،1126،913،7303،856،382واحد مسكوني

و مسكن:مأخذ ).مركز آمار ايران( سرشماري نفوس
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و مĤخذ  منابع

و انرژي، دفتر برنامه.1 و انرژي، ترازنامه انرژي كشور سال معاونت امور برق .1391- 1384هاي ريزي كلان برق

.شركت ملي نفت ايران،مقررات ملي ساختمان19مبحث،ف سوختسازي مصر شركت بهينه.2

.شركت ملي نفت ايران،مميزي انرژي ساختمان،سازي مصرف سوخت شركت بهينه.3

و صنعت ايران، دانشكده مكانيك،سازي مصرف انرژي در ساختمان بهينه.سقطي اصغر.4 .استاديار دانشگاه علم

و مسكن در ايران وري انرژي در بخش بهره.نصرالهي فرشاد.5 . استاديار دانشگاه صنعتي برلين،ساختمان

و حفاظت از محيط زيست.منصوره،طاهباز.6 عضو هيئت علمي،تجربيات كشور سوئد در زمينه رفع كمبود انرژي

.دانشكده معماري دانشگاه شهيد بهشتي

و پروژه« سازي مصرف سوخت شركت بهينه.7 شـركت،»آلمـان شـوركدر انـرژي سازي بهينه هاي اقدامات

.ملي نفت ايران

.1392انجمن صنفي كارفرمايي شركت توزيع برق، بهار، 2012/ 2011جويي انرژي در ژاپن صرفه.8

و ژاپن مقايسه پژوهش در زمينه بهينه.براتي ملايري،عقيلو عرب، قاسم.9 ،سازي مصرف انرژي در ايران

ان،سازي مصرف سوخت شركت بهينه ديهفتمين همايش ملي  1388ماه رژي،

.
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 13969: شماره مسلسل������را�ا

 كشور سازي مصرف انرژي در بخش ساختمان بهينه:عنوان گزارش

و معدنمطالعات:نام دفتر )انرژيگروه( انرژي، صنعت

و تدوين  مهدخت متين:تهيه

گ محمدي، ايرج مهرآزما، فريدون اسعديمحمدرضا محمدخاني، هوشن:علميانناظر

)در مجلس شوراي اسلامي ايران مردم شيرازنماينده(سيدحسين ذوالانوار: متقاضي

 ـــــــ: تخصصي ويراستار

 ـــــــ:ويراستار ادبي

 ـــــــ:هاي كليدي واژه

 7/8/1393:تاريخ انتشار


