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بررسي وضعيت آلودگي درياي خزر

 چكيده

و آسيا، در منطقه و استراتژيك قرار درياي خزر محل تلاقي خاورميانه، اروپا و دارداي بسيار پراهميت

به بزرگعنوان به و تركمنستان ترين درياچه جهان، وسيله كشورهاي آذربايجان، ايران، قزاقستان، روسيه

مي. احاطه شده است شود تا مقادير زيادي از مواد وجود انواع منابع آلاينده در اطراف درياي خزر باعث

مي گونه كه فعاليت اقتصادي در حوضه آبريز درياي خزر همان.د وارد اين دريا شودئزا يابد اين افزايش

و به اين ترتيب حيات موجودات زنده را  احتمال قوي وجود دارد كه سطح آلودگي خزر نيز افزايش يابد

و تجمع اين درياچه امروزهكه طوريبه.در منطقه با بحراني جدي مواجه كند تبديل به محل دفن

و اطراف آن شده استهاي انساني جوامع پير هاي ناشي از فعاليت بسياري از آلاينده اين مواد. امون

آنهاي منتهي به درياو به آهستگي از طرق مختلف، خصوصاً رودخانه تدريجاًمضر  و در وارد شده

مي. يابند تجمع مي در بسته بودن محيط درياي خزر باعث شود تا غلظت مواد آلاينده مختلف به تدريج

و از آنجا وارد چر و رسوب آن افزايش يافته و در نهايت آب . شوندها انسانزندگي خه حيات آبزيان

دريا عبارت است از وارد كردن مستقيم يا غيرمستقيم مواد يا انرژي به محيط براساس تعريف، آلودگي

از زيست دريا توسط انسان كه تأثيرات زيانباري بر منابع زيست دريا يا اختلال در فعاليت هاي دريايي

ك جنبه و همچنين خطراتي هاي شيلاتي، كاهش و زيبايي دريا يفيت آب يا از بين بردن جذابيت

و بهداشت انسان را در بر داشته باشد با توجه به نوع صنايع مستقر در مناطق. مرتبط با سلامتي

مي ساحلي درياي خزر، آلاينده و هاي ناشي از آنها را توان به سه گروه كلي مواد مغذي، فلزات سنگين

در بررسي آلودگي.دكربنديي تقسيمهاي نفت آلاينده و سموم كشاورزي هاي ناشي از فلزات سنگين

و گلستان حاكي از آلودگي اين رسوبات رسوبات ساحلي درياي خزر مجاور استان هاي گيلان، مازندران

و در مواردي هم آلودگي به سموم استبه فلزات سنگين در اكثر موارد مقاديري بالاتر از استاندارد 

هاي نفتي مجاور سواحل ايران در مورد آلاينده. رسيده استبالاتر از استاندارد به ميزاناورزي كش

در ها وجود ندارد، ولي قابل ذكر است كه مقادير اين آلاينده اگرچه آلودگي شديد به اين نوع آلاينده ها

و وجود اين آلاينده را در محيط نشانها رسوبات ساحلي درياي خزر فراتر از حالت طبيعي بوده

شد همچنين در بعضي از مناطق ساحلي درياي خزر آلودگي. دهد مي ههاي ميكروبي نيز تشخيص داده

كه اين امر عمدتاً تحت تأثير توسعه نامتوازن شهرها، تراكم بيش از حد جمعيت در اكثر نواحي

و ساماندهي اين مناطق، تو سعه روزافزون ساحلي، ضعف مديريتي در رابطه با جانمايي درست
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و نيز دفع گردشگري، عدم مديريت صحيح در رابطه با دفع فاضلاب و كشاورزي هاي شهري، صنعتي

و زباله و مناطق گردشگري ها در شهرها پسماندها وجود منابع آلاينده متعدد دليلبه. استي ساحلي

و واضح نبودن نقش هر يك از اين منابع آلاينده در آلود بوم، بايد گي اين زيستدر حوضه درياي خزر

و سهم هر يك از اين عوامل در آلودگي اين دريا به طور دقيق مشخص شود تا بتوان با اطمينان نقش

و اصلاح قوانين تصميم در مورد سياست .كردگيري هاي نظارتي

 مقدمه

با درياي خزر بزرگ و نبود هرگونه ارتباط طبيعي ساير ترين پيكره بسته آبي در سطح زمين است

به. بوم بسيار ويژه تبديل كرده است ها آن را به يك زيست اقيانوس فرد درياي اين خصوصيات منحصر

و هوايي يا تغييرات خزر سبب آسيب پذيري شديد آن در برابر عوامل خارجي ازجمله شرايط آب

ي آزاد قرار درياي خزر به دليل بسته بودن در معرض خطر بيشتري نسبت به درياها. انساني شده است

و فعاليت آن دارد هاي گسترده نفتي كشورهاي حاشيه آن بعد از فروپاشي شوروي سابق، باعث تشديد

و ورود نفت، بيشترين نقش را در آلودگي اين دريا دارد آلاينده. شده است عوامل. هاي شيميايي

م اند گوناگوني محيط زيست حوضه درياي خزر را هدف گرفته د به نحوي باعثنتوانيكه هر يك از آنها

يا چنين كاري كننداز همگان سلب را برداري از منابع درياد كه در نهايت امكان بهرهنايجاد موانعي شو

هاي ناشي از نفت، منابع مستقر در خشكي، حفاري در دريا، تخليه مواد زائد آلودگي. سازندرا پرهزينه 

بسو سمي، كشتي و اكتشاف در تر عميق درياها، عمده منابع آلودگي دريايي ها، اتمسفر، حفاري

شناختي، شناختي، مشكلات بوم همچنين نوسانات سطح آب دريا، مسائل زيست. شوند محسوب مي

و صنعتي فعاليت ميمنابع اصلي تهديدكننده محيط زيست درياي خزر از هاي نفتي . آيند به حساب

و عرض متوسط 1200درياي خزر با طول متوسط ـ 310 كيلومتر كيلومتر با امتداد شمالي

بر47تا37جنوبي بين مدارهاي  . مربع است كيلومتر 393000درجه شمالي، داراي وسعتي بالغ

كه 6525مجموع خط ساحلي اين دريا بالغ بر . كيلومتر آن به ايران تعلق دارد 995كيلومتر است

مياين دري. كيلومتر مكعب است 77860حجم آب درياي خزر معادل توان از حيث عمق، وضعيتا را

آب ناهمواري و برخي صفات و جنوبي تقسيم ها حوضه. كردشناختي به سه حوضه شمالي، مركزي

كه 3700000آبريز اين دريا بالغ بر  . مربع آن به ايران تعلق دارد كيلومتر 256000كيلومتر مربع است

درصد5ده كه تنهاشمكعب در سال برآورد كيلومتر 340تا 260آب وارد شده به درياي خزر معادل

مي آن از رودخانه . درصد به ولگا تعلق دارد85تا80بين آن عمده آب ورودي.دشو هاي ايران تأمين

به؛ ولي در خليج قرهاستگرم در ليتر7/12ميزان شوري آب درياي خزر  150بغاز تراكم املاح، گاه

در. رسد گرم در ليتر نيز مي .گرم در ليتر تعيين شده است10مصب ولگا، شوري تنها حال آنكه
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و حواشي آن به و توپوگرافي حاشيه دريا منحصر اقليم مستقر بر درياي خزر دليل گستره مداري

و مرداد بين طوري كه متوسط دماي هوا در ماه به اين حوضه است به درجه26تا24هاي تير

به استسانتيگراد  به46و حداكثر دماي هوا و حداقل آن درجه سانتيگراد10درجه سانتيگراد

ازيمقدار متوسط بارندگي سال. رسد مي در 1700تا 200انه روي دريا ميليمتر متغير است كه اغلب

و بهار اتفاق مي و حدود. افتد زمستان ميليمتر در سال 1000مقدار تبخير از سطح درياي خزر زياد

.است شدهبرآورد 

و آسيا، در منطقهدرياي خزر در و استراتژيك قرار محل تلاقي خاورميانه، اروپا اي بسيار پراهميت

به خزر، بزرگ. دارد و ترين درياچه جهان، وسيله كشورهاي آذربايجان، ايران، قزاقستان، روسيه

و گاز در منطقه. تركمنستان احاطه شده است و اكتشاف منابع محسوس نفت مذكور فروپاشي شوروي

ش كننده رود ولگا مواد آلوده. محيطي مربوط به آن مورد تأكيد قرار گيردد تا مسائل زيستباعث

و پساب،ريزد مستقيماً به خزر مي هاي عمده صنايع اين در حالي است كه فاضلاب نصف مردم روسيه

ميآنسنگين  و پالايشگاه باكو در آذربايجان مهمترين عامل. ريزد نيز به اين رود  صنايع نفتي

مي هاي نفتي، پالايشگاه حوضچه. اند هاي زميني آلودگي و صنايع پتروشيمي باعث شوند تا مقادير ها

گونه كه فعاليت اقتصادي در حوضه درياي خزر همان. زيادي از مواد زايد مسموم وارد درياچه شوند

كيابد اين احتمال قوي وجود دارد كه سطح آلودگي خزر نيز افزايش افزايش مي و به اين ترتيبندپيدا

و. سازدحيات موجودات زنده را در منطقه با بحراني جدي مواجه بنابراين نيازي جدي براي بررسي

به هاي زيست رفع چالش به وسيله توليدات نفتي، نيروگاه محيطي خزر كه و كشاورزي وجود ها، صنايع

و. شود آمده، حس مي جغرافيايي درياي خزر پرداخته در اين گزارش ابتدا به معرفي مشخصات طبيعي

و دريا مطرح  محيطي درياي خزر در ادامه وضعيت زيستو شودميسپس موارد مربوط به آلودگي آب

و راهكارهاي بندي موارد مطرح شده، چالش در انتها پس از جمع. مورد بررسي قرار خواهد گرفت ها

شدنموجود در اين زمينه بررسي خواه .د

 اي خزرآشنايي با دري.1

و هوايي، زيست ب درياي خزر از اهميت تاريخي، جغرافيايي، آب و ويژه اقتصادي برايهمحيطي

و. كشورهاي حاشيه برخوردار است با توجه به روند رو به رشد استفاده از درياي خزر در امر بازرگاني

و كاني در هاي موجود در آن، توجه به محيط زيست نيز منابع سرشار زيستي، گردشگري اين دريا

منظوربه. راستاي استفاده پايدار از منابع عظيم آن نيز بايد توسط كشورهاي ساحلي مدنظر قرار گيرد

و جغرافيايي آن مورد يت زيستعتحليل وض محيطي درياي خزر ابتدا لازم است مشخصات طبيعي

.بررسي قرار گيرد
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درياي خزر

ايران

روسيه

تركيه
آذربايجان

ارمنستان

گرجستان

قزاقستان

تركمنستان

عراق

و جغرافيايي درياي خزر.1-1  مشخصات طبيعي

و تركمنستان محدود درياي خزر از و از شرق به كشورهاي قزاقستان شمال به اراضي كشور روسيه

به. است و بخش ديگر سواحل غربي آن و غرب درياي خزر به جمهوري داغستان بخشي از شمال

هاي گيلان، هاي جنوبي درياي خزر به كشور ايران در استان كرانه. جمهوري آذربايجان محدود است

و گلست ميمازندران ).ذيلشكل(شود ان محدود

و موقعيت كشورهاي ساحليشكل  درياي خزر

و نيز جريان. ترين درياچه جهان است درياي خزر بزرگ و اما اين درياچه از نظر مساحت ها

زماني ويژه آن كه بنابر نتايج تحقيقات صورت گرفته،به. هاي درون آن بيشتر به دريا شباهت دارد دگرگوني

و درياهاي آزاد متصل بوده است شناسي هاي زمين اما بعدها در نتيجه دگرگوني،درياي خزر به درياي سياه

و به صورت درياي بسته درآمده است .رابطه آن با درياي آزاد قطع شده

از خليج و كومومولتس در شمال، مانقشلاق، خليج: هاي عمده درياي خزر عبارتند هاي قزلر
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و بوخت در غرب، عمدهكندرلي، و دسك در شرق، آگراخان، باكو و كراسنا در قزاق، قرابغاز ترين خليج

از نواحي جنوبي درياي خزر خليج حسينقلي بوده كه اكنون تنها فرورفتگي هاي كوچكي در درون آب

و اما در سواحل ايراني درياي خزر، خليج گرگان عمده. آن برجا مانده است تالاب ترين خليج در شرق

.انزلي در غرب قرار دارد

. درجه سانتيگراد است26تا24طور متوسط حدود دماي سطحي آب درياي خزر در تابستان به

كم ولي در بخش مي عمق كرانه هاي آب. شود هاي شرقي اين دريا دما بيشتر نيز در زمستان دماي

مي12تا10نواحي جنوبي درياي خزر به  درل آنكه در كرانهحا. رسد درجه سانتيگراد هاي شمالي،

و همچنين بدين روال تفاوت دماي آب ميان بخش. بندد زمستان آب دريا يخ مي و جنوبي هاي شمالي

و غربي درياي خزر بسيار زياد است .شرقي

به سبب جريان رودهاي. گرم در ليتر است7/12طور متوسط ميزان نمك آب درياي خزر به

آبوي عظيم نواحي شمالي، به به ژه ولگا ميزان نمك مراتب كمتر از نواحي هاي شمالي درياي خزر

از. جنوبي آن است درياي خزر داراي بيش از پنجاه جزيره نسبتاً كوچك است كه مساحت كلي آنها

از. كند كيلومتر مربع تجاوز نمي 350 كلاله، تولن، چچن، آرتيوم،:مهمترين جزاير درياي خزر عبارتند

مي. چينسكيژپلوي وآگور  . ريزند در شمال اين دريا جريان دارند مهمترين رودهايي كه به درياي خزر

از رودهايي كه از شمال به درياي خزر مي و ترك: ريزند عبارتند بهد80. ولگا، امبا، اورال رصد آبي كه

ريزندميمهمترين رودهايي كه از غرب به درياي خزر. از رود ولگا جريان دارد ريزد درياي خزر مي

و چند رودخانه كوچك ديگر: عبارتند از كه همچنين.رودهاي سامور، سولاك، كر مهمترين رودهايي

آن آب مي از كرانههاهاي از هاي ايران به درياي خزر و چند: ريزند، عبارتند سفيدرود، هراز، رود گرگان

و غيره رودخانه كوچك چون گرگان ص. رود در تالش حاري خشك، رودي كه به در شرق به سبب وجود

به در كرانه. صورت مداوم جريان داشته باشد وجود ندارد ويژه مصب رودهاي هاي شمالي درياي خزر،

و ترك، اراضي ساحلي به سرعت گسترش مي نشيني آب دريا در اين نواحي زيرا عقب. يابند ولگا، اورال

و شبه. تر است محسوس آب در سواحل داغستان ا جزيره اما در شرق. ين وضع مشهود استشور نيز

مي نشيني آب، صحاري خشك آسياي ميانه گسترده درياي خزر با عقب نشيني آب سبب شوند، عقب تر

.شودكه خليج قرابغاز به درياچه جداگانه در درياي خزر بدل شده

و وسعت سابق.2-1  منطقه زهكشي

مي وسعت منطقه از 3700000شود حدود اي كه درياي خزر از آن تغذيه كيلومتر مربع است كه عمدتاً

آب درصد80اين دريا توسط رود ولگا كه حدود،از جهت شمال. شمال به جنوب كشيده شده است از

مي آن را تأمين مي و. شود كند، تغذيه و سامور در شمال مابقي آن توسط رودهاي اورال، ترك، سولاك

ج و اترك در و كورا، ارس، سفيدرود ميشمال غربي و جنوب تأمين .دنشو نوب غربي
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توان با مشاهده فرسايش سابقاً سطح آب درياي خزر به اندازه سطح آب درياي سياه بوده كه مي

اي از اين منطقه وسيع كه شامل مناطق هاي عمده بخش. هاي ساحلي به اين امر پي برد سنگ در تخته

ـ ايرتيش، آلات و منطقه تقسيم آب آرال و برجستگيبين ولگاي سفلي مين هاي تيا ائو  شود شان

ـ كاسپين است كه تقريباً خاكستري مايل به زرد و غالباً حاوي ماسه استپوشيده از رسوبات آرالو

به. اند هايي به همان رنگ سنگ مي30ضخامت اين رسوبات در شرق كاسپين حداكثر در متر رسد كه

ا .ستبرخي نقاط توسط رودخانه يا باد فرسايش يافته

مي فسيل كليدي كه نشانگر وسعت سابق آب نام دارد كه نام» كارديوم اديول« شود هاي كاسپين

. شناسي از درياي سياه به درياي خزر راه يافته است اي حلزون است كه در دوران چهارم زمين گونه

ـ كاسپين باستاني مشخص نيست، جز در شمال غربي كه دماغه يرگ ني در حدود دقيق درياي آرالو

مي جنوب استالين در. آورد گراد مانعي پديد و 100رسوبات درياي كاسپين  120كيلومتري شمال

مي. اند كيلومتري شرق درياي آرال يافت شده در تصور ـ كاسپين عرصه وسيعي را شود درياي آرالو

و پس از آن در بر مي بو اواخر دوران سوم ـ آرت ده كه در دو گرفت كه شامل جزاير بزرگي چون آست

و غربي تقسيم مي شناسي، درياي خزر بار در عصر يخبندان از دوران چهارم زمين.شد بخش شرقي

و پس از اين كه توده. ديگر با فرو رفتن شمال قزاقستان به درياي سياه متصل شد هاي يخ آب شدند

ه و مزمان اتصالات دوره خشكسالي عمومي به وقوع پيوست درياي خزر مجدداً به عقب كشيده شده

و درياي سياه قطع  .شدندآن با درياي آرال

 مشخصات عمومي درياي خزر.1جدول

مربعكيلومتر3700000مساحت كل حوضه آبريز خزر
مربعكيلومتر256000مساحت حوضه آبريز واقع در ايران

كيلومتر مكعب77860حجم آب
كيلومتر6525طول محيط

ومتركيل995طول ساحل ايران

 مساحت
مربعكيلومتر412000حداكثر
مربعكيلومتر374000حداقل

مربعكيلومتر393000ميانگين
كيلومتر1200)جنوبي-شمالي(طول

)غربيـ شرقي(عرض
كيلومتر554حداكثر
كيلومتر202حداقل

كيلومتر310ميانگين

 عمق
متر1100حداكثر
متر180متوسط

و دريانوردي، زمستانمد:مأخذ .1387يريت يكپارچه مناطق ساحلي، طرح مديريت نوار ساحلي، سازمان بنادر
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و خزر جنوبي، كه از لحاظ درياي خزر به سه بخش تقسيم مي شود؛ خزر شمالي، خزر مركزي

و حجم تفاوت زيادي دارنديتفاوت،مساحت ترين بخش خزر جنوبي عميق. اندك اما از لحاظ عمق

يك. دوسوم كل آب دريا در اين بخش متمركز شده است. است سوم آب دريا بخش مركزي درياي خزر

كم را در بر مي جدول. درصد كل آب درياي خزر استيكعمق خزر شمالي شامل حدوداً گيرد، بخش

مي1 .دهدمشخصات عمومي درياي خزر را نشان

آب آلاينده.2  هاي

و چال،آلودگي آب هاي سطحي،آب. هاي مهم دنيا ازجمله كشور ايران استشيكي از مشكلات

و آب درياها در معرض آلاينده آب زيرزميني و آلودگي يكي از علل اصلي،هاي مختلف قرار دارند

و مرگ بيماري ساز ها، طبيعي يا انسان با توجه به ماهيت، منشأ ورود آلاينده. ومير در جهان است ها

هاي آب از نظر ماهيت آلاينده. ها در نظر گرفته شده است في براي آلايندهاي مختله بندي بودن، تقسيم

مي به سه گروه مواد آلي، مواد و عوامل فيزيكي تقسيم هاي آلي آب عبارتند عمده آلاينده. شوند معدني

و علفكش مواد شوينده، پساب صنايع غذايي، حشره:از وكش ها و برگ گياهان ها، مواد نفتي، شاخ

و مواد آلي فراردرخت هاي معدني اصلي آب شامل اسيديته ناشي از پساب صنايع، آمونياك، آلاينده. ان

و نمك مي در معدنيهاي آلاينده. شوند كودهاي شيميايي، فلزات سنگين و موجب كدورت آب شده

د. اند برخي موارد نيز به صورت ذرات معلق در آب قابل مشاهده و ماي منابع تغييرات ناگهاني اسيديته

به آب تحت تأثير فعاليت مي هاي انساني نيز . شود عنوان آلودگي منابع آب از نوع فيزيكي در نظر گرفته

و انگل ها، باكتري ها مانند ويروس همچنين برخي آلاينده پس. بيولوژيكي دارندأها منش ها در اين بخش

ميهاي آب اشاره شده از بيان تعريف آلودگي، به انواع آلاينده .شودو سپس به آلودگي دريا پرداخته

 تعريف آلودگي.1-2

از،در مراجع مختلف :تعاريف گوناگوني از آلودگي ارائه شده، كه عبارتند

مي تركيبات ناخواسته.1 مي اي كه وارد محيط طبيعي و سلامت انسان را به مخاطره .اندازند شوند

ش تغييرات ناخواسته.2 و هوا كه اي در خصوصيات فيزيكي، يميايي، بيولوژيكي، آب، خاك

و ساير ارگانيسم مخربي بر سلامت، بقا يا فعاليت آثارتواند مي را هاي انسان هاي زنده داشته باشد

.نامند آلودگي مي

مشاهده تركيبات شيميايي يا ساير تركيبات ناخواسته در هوا، آب، خاك كه بر خصوصيات.3

ق ميمحيط اثر منفي بگذارد آلودگي .شود لمداد

بوم كه مستقيم يا غيرمستقيم توسط انسان انجام شده ورود هر نوع ماده يا انرژي به زيست.4
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و منجر به تخريب محيط شود آلودگي ناميده مي .شود باشد

مثلاً در تعريف اول تنها. از تعاريف ارائه شده، به آلودگي از منظري متفاوت نگريسته استيكهر

بنابراين. اين در حالي است كه انسان جزئي از اكوسيستم است.ك قرار گرفته استسلامت انسان ملا

و كامل نيست،تعريف فوق در.در تعريف چهارم ورود مواد آلاينده به انسان ربط داده شده است. جامع اين

و عمدتاً ناشي از فعاليتكه حالي است  به. اند هاي طبيعي برخي از منابع آلاينده منشأ انساني ندارند با توجه

مي مذكورموارد  و سوم به.دند مورد توجه قرار گيرنتوان تعاريف دوم بنابراين ورود هر نوع ماده يا انرژي

و هوا شده كه  و بيولوژيكي آب، خاك طبيعت كه موجب تغييراتي در خصوصيات فيزيكي، شيميايي

س مخربي در سلامت، بقا يا فعاليت آثارتواند مي و بهمساير ارگانيهاي انسان عنوان تعريف ها داشته باشد،

.آلودگي در اين گزارش مدنظر قرار گرفته است

آب.2-2  آلودگي

آب آيين)1(براساس ماده  16/3/1373مورخ 071ت/1824مصوبه شماره(نامه جلوگيري از آلودگي

از)هيئت وزيران و ديگر تغيير مواد محلول يا معلق يا تغي:، آلودگي آب عبارت است ير درجه حرارت

و بيولوژيكي آب در حدي كه آن را براي مصرفي كه براي آن مقرر است،  و شيميايي خواص فيزيكي

.مضر يا غيرمفيد سازد

و رودخانه)1(در ماده  4/11/1354مصوب(هاي مرزي از آلودگي با مواد نفتي قانون حفاظت دريا

از) مجلس نش:آلوده كردن عبارت است آبتخليه يا هاي مشمولت نفت يا هرگونه مخلوط نفتي در

قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي) 104(ماده»ج«نامه اجرايي بند آيين)5(در ماده. اين قانون

و فره حد2نگي جمهوري اسلامي ايران، جدول اجتماعي و مجاز كه در برگيرنده برخي عوامل آلاينده

.، آورده شده استاستتخليه آنها 
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و حد مجاز آنها.2دولج  عوامل آلاينده آب

 عوامل آلايندهرديف
حد مجاز تخليه

 واحد
هاي زيرزمينيبه آبهاي سطحيبه آب

ميليگرم در ليتر5050خواهي بيولوژيكياكسيژن1
در ليترميليگرم100100خواهي شيميايياكسيژن2
در ليترميليگرم11فسفات3
در ليترگرمميلي5010نيترات4
در ليترميليگرم5/01/0سيانور5
در ليترميليگرم2/02/0كادميوم6
در ليترميليگرم5/01كروم كل7
در ليترميليگرم11كبالت8
در ليترميليگرم01/001/0موليبدن9
در ليترميليگرم22نيكل10
در ليترميليگرم11سرب11
تردر ليميليگرم11/0سلنيوم12
در ليترميليگرم11/0نقره13
در ليترميليگرم1/01/0واناديوم14
در ليترميليگرم1/01/0آرسنيك15
و نفتي16 در ليترميليگرم1010مواد چربي
در ليترميليگرم5/15/0هاشوينده17
-5-5/69-5/8اسيديته18
واحد كدورتـــ50كدورت19
واحد رنگ7575رنگ20

 4000 2000 كليفرم 21
1000تعداد در
 ليتر ميلي

11 تخم انگل 22
1000تعداد در
 ليتر ميلي

***مجموع مواد جامد محلول23
.همان:مأخذ

در جدول در صورتي مجاز خواهد بود كه پساب خروجي غلظتـ تخليه با غلظت بيش از ميزان مشخص شده»1«تبصره*

و مواد محلول منبع پذيرنده را در شعاع  .متري بيش از ده درصد افزايش ندهد 200كلرايد سولفات

ـ تخليه با غلظت بيش از ميزان مشخص شده در جدول در صورتي مجاز خواهد بود كه افزايش كلرايد»2«تبصره **

و مواد محل .ول پساب خروجي نسبت به آب مصرفي، بيش از ده درصد نباشدسولفات

ها در پساب خروجي حد مجاز آلايندهبيان شده در زيرنويس جدول،2و1هاي براساس تبصره

مي. تعريف شده است توان هرگونه ماده زائد كه به شكل مايع از محيط فرآيند توليدي خارج پساب را

ب پساب. شود، دانست مي و سطحي ها بسته و خواص آنها به سه گروه خانگي، صنعتي ه شكل پيدايش
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مي شوند تقسيم مي .شود كه در زير به آنها اشاره

و ظرفشويي، از پساب: هاي خانگي پساب هاي توالت، دستشويي، حمام، ماشين لباسشويي

و همچنين پساب مغازه آشپزخانه و امثالانها، رستور ها، كارگاه ها، فروشگاه ها بهآنچها طور پراكندهه

مي وارد مجراهاي جمع .شوند آوري پساب شهري

ها كاملاً بستگي به نوع مواد اوليه، فرآيند توليد خواص پساب كارخانه: هاي صنعتي پساب

ها با پساب خانگي هاي كارخانه دارد، با توجه به اين موضوع مهمترين تفاوتي كه پساب كارخانه فرآورده

:دارند عبارتند از

و تركيبات شيميايي سمي در پساب صنعتي بيشتر استـ .امكان وجود مواد

.خاصيت خورندگي بيشتري داردـ

و اسيدي زيادي داردـ .تغييرات قليايي

.امكان وجود موجودات زنده در آنها كمتر استـ

مي درجه آلودگي اين پسابـ ده ها و حتي خ ها برابر آلودگي پساب تواند گاهي چندين .انگي باشدهاي

يخ پساب: هاي سطحي پساب و ذوب و برف هاي سطحي ناشي از بارندگي كهندهاي نقاط بلند ها

و جريان يافتن در سطح زمين، با مواد زائد تماس پيدا مي و با شستن با توجه به جاري شدن كنند

و بام سطح خيابان مي ها مو در اين پساب. شوند ها آلوده و .دناد آلي وجود دارها مقداري مواد معدني

به هاي فوق را از مجاري شهرها به رودخانه پساب تماميها، جريان آب ناشي از بارندگي و در نهايت ها

و همچنين انواع مشخصه. كند دريا منتقل مي و زيستي بودن هاي پساب شامل فيزيكي، شيميايي

كه. آورده شده است3كه در جدولستهاي مهم موجود در آنها آلاينده همچنين لازم به ذكر است

و عوامل بيماري هاي ثانويه، به جداسازي مواد آلي تجزيه معيار تصفيه زا پذير زيستي، مواد جامد معلق

.شود مربوط مي

در پساب مهمترين آلايندهـ  هاي موجود

و آثار آنها، در جدول هاي موجود در پساب از نظر اهميت زيست مهمترين آلاينده ه شده ارائ3محيطي

.است
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و آثار آنها هاي موجود در پساب از نظر اهميت زيست مهمترين آلاينده.3جدول  محيطي

 اهميتها نوع آلاينده

 جامدات معلق
توانندوقتي پساب بدون تصفيه به محيط آبي تخليه شود، جامدات معلق مي

و ايجاد شرايط بي .هوازي شوند سبب افزايش ذخيره لجن

 تجزيه زيستيمواد آلي قابل

و چربيها، كربوهيدراتهايي مثل پروتئينطور اساسي تركيببه ها، مواد آلي قابلها
مي خواهي بيولوژيكي اندازهو عمدتاً توسط اكسيژن اند تجزيه زيستي و گيري شوند

تواند سبب اگر بدون تصفيه به محيط زيست تخليه شوند پايداري زيستي آنها مي
بيكاهش اكسيژن يا ايجا .هوازي شودد شرايط

زا عوامل بيماري
زاي موجود در پسابوسيله موجودات بيماريتوانند بههاي مسري ميبيماري

.انتقال يابند

 مواد غذايي

و فسفر همراه با كربن، مواد غذايي ضروري براي رشدند وقتي كه به نيتروژن
نامطلوب توانند سبب رشد محيط آبي تخليه شوند، اين مواد غذايي مي

و وقتي كه به مقدار زياد در زمين تخليه شوند  موجودات آبزي شوند
آب مي .هاي زيرزميني شوند توانند سبب آلودگي

 مواد آلي مقاوم
برخي از اين مواد.هاي مرسوم تصفيه پساب مقاومنداين مواد در برابر روش

و آفت ها، فنل سورفاكتان: عبارتند از .هاكش ها

 فلزات سنگين
و اگرهاي صنعتي اضافه ميفلزات سنگين معمولاً به پساب فعاليت شوند
آن پساب مجدداً مورد استفاده قرار گيرد، مي .را حذف كرد توان

 مواد غيرآلي محلول
و گوگرد در نتيجه مصرف آب به منابع اجزاي غيرآلي مانند كلسيم، سديم

و در صورتي كه نياز باشد مصرف شهري افزوده مي پساب دوباره مصرف شوند
.شود بايد اين مواد جدا شوند

.همان:مأخذ

 آلودگي دريا.3-2

از آلودگي وارد كردن مستقيم يا غيرمستقيم مواد يا انرژي به محيط زيست دريا:دريا عبارت است

هاي توسط انسان كه تأثيرات زيانباري بر منابع زيست دريا يا اختلال در فعاليت)ها مشتمل بر مصب(

و همچنين دريايي از جنبه و زيبايي دريا هاي شيلاتي، كاهش كيفيت آب يا از بين بردن جذابيت

و بهداشت انسان را در بر داشته باشد در با توجه به نوع صنايع. خطراتي مرتبط با سلامتي مستقر

مي مناطق ساحلي، آلاينده :دكرتوان به سه گروه ذيل تقسيم هاي ناشي از آنها را

 مواد مغذيـ دسته اول

 هاي نفتي مواد شيميايي سمي با تأكيد بر آلايندهـ دسته دوم

و سميـ دسته سوم  فلزات سنگين
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 مواد مغذي.1-3-2

مي85،نيتروژن مي تنها پاره. دهد درصد از تركيبات اتمسفر را تشكيل توانند از مولكول اي از جانداران

هاي ديگري مانند آمونياك، نيتروژن در منابع آبي، به فرم. نيتروژن در طي فرآيند بيوسنتز استفاده كنند

و نيتروژن آلي يافت مي و نيترات و خاك. شود نيتريت نيترات از مواد مغذي مهم موجود در آب

ميها است كه رشد بوم زيست هاي آبي سالم بوم غلظت آن در زيست. سازد توليدكنندگان اوليه را تسهيل

كه اما ممكن است در پهنه،ميليگرم در ليتر باشد50بايد كمتر از  هاي آبي مقادير بالاتر نيز مشاهده شود

حد بودن در اين حالت سمي ناشي از افزايش غلظت نيترات، از طريق تأثيرگذاري بر رشد بيش از

ميبكجل و ساير گياهان بروز و. كند ها و مفيد درواقع بايد گفت غلظت نيترات در حد مورد نياز لازم

مي. غلظت آن در مقادير بالاتر از استاندارد زيانبار است كه پايش غلظت نيترات در منابع آبي نشان دهد

.توجه استهاي ناشي از كودهاي كشاورزي قابل ميزان اين آلاينده در اثر ورود آلودگي

و لذا غلظت فسفر در منابع آبي كم است فسفر موجود در صخره . ها اغلب در آب نامحلول بوده

در فاضلاب و كشاورزي مهمترين منابع فسفر ، لذا غلظت بالاي فسفر در منابع آبندهاي خانگي، صنعتي

دو. آبي دليل بر وجود آلودگي است و معدني وجود دارد شكلفسفر در آب به از85حدود.آلي درصد

به. آلي است شكلفسفر كل به  در فسفر معدني، صورت ارتوفسفات، نقش ديناميكي مهمي را

مي بوم زيست .كند هاي آبي ايفا

مي فاضلاب خانگي عمومي و تخمين زده و مواد آلي است كه ترين منبع ورود مواد مغذي شود

مي گرم از فسفات از طريق2طور ميانگين روزانه حدود به و مدفوع هر فرد رها فاضلاب. شود ادرار

و مواد آلي  و روستايي مقادير قابل توجهي از مواد مغذي و فاضلاب صنعتي خصوصاً دارندشهري

و نيتروژن و پديده تغذيه غني. اند غنيصنايع غذايي شيميايي، از فسفر گرايي ناشي شدن مواد مغذي

و افزايش گونه از افزايش مواد مغذي معدني شامل نيتروژن هاي سميو فسفر است كه باعث رشد

هاي سمي، زا براي انسان از طريق جلبكو به دنبال آن عوامل بيماري شود فيتوپلانكتوني مي

و مصرف ماهي عروس به هاي دريايي مي هاي سمي گرايي باعث ايجاد در نهايت پديده تغذيه. آيد وجود

و تغيير در تنوع ژنت گونه و تغيير در تركيب گونههاي غيربومي مي يكي و جانوري .دشو هاي گياهي

هاي معمولي، يك منبع عمده كننده پاك. گرايي سهم دارد بيش از ساير عناصر در بروز تغذيه،فسفر

ازو عمده تلاش براي جلوگيري از تغذيه اند هاي شهري فسفات موجود در فاضلاب گرايي در خودداري

و كننده، جدا كردن فسفات در سيستم پاك ساخت مواد برايمصرف فسفات  هاي تصفيه فاضلاب

پ گرايي پديده تغذيه. دار به منابع آب است هاي فسفات جلوگيري از ورود فاضلاب وياي چيده است

و جوامع آبزي يك مشكل زيست دليل خصوصيت تخريب به محيطي مهم كنندگي تركيب شيميايي آب

.دشو محسوب مي
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 نفتي هاي آلاينده.2-3-2

به هاي زيست هاي اخير، آلودگي در سال و محيطي عنوان يكي از موضوعات تهديدكننده حيات گياهي

هاي نفتي محيط، پيامدهاي معمول در صنعت ها، آلودگي در بين انواع آلودگي. اند جانوري مطرح شده

و صنايع وابسته به آن در كشورهاي نفت ب گرچه هيدروكربن. خيز است نفت ه بسياري ديگر از ها نسبت

و سمي آنها به گونه اي است كه تأثيرات مواد شيميايي سميت كمتري دارند، ولي خصوصيات شيميايي

و ديگر جانداران دارد .نامطلوبي بر سلامت انسان

بنزين نسبت به بسياري.زاست دهنده نفت خام است، تركيبي سرطان بنزين كه از اجزاي تشكيل

ق ديگر از هيدروكربن مثل نفت(بنابراين ورود محصولات حاوي بنزين. حلاليت بيشتري دارد ابليتها

و غيره مي به محيط زيست راحت) خام، بنزين آب تر و زيرزميني شود تواند سبب آلودگي . هاي سطحي

و نفت هاي آروماتيك چند حلقه هيدروكربن و طولاني اي زا مدت، سرطان خام در برخوردهاي شديد

ها، پس از ورود به اتمسفر، تحت تأثير اشعه ماوراء علاوه، تقريباً همه هيدروكربنبه.دشون محسوب مي

و در اتمسفر پايين مي بنفش، با اكسيژن تركيب شده و تر، ازن توليد كنند كه يك ماده شناخته شده

و تصفيه نفت. استخطرناك براي سلامت انسان  خام با توجه به گستردگي عمليات اكتشاف، استخراج

و مشكلات زيست در كشورهاي نفت محيطي مرتبط با اين عمليات بسيار حائز خيز، توجه به مسائل

به اهميت است، به مخرب ناشي از فعاليت صنعت نفت كه حاصل آن تخليه آثارطوري كه عدم توجه

و هوا آلاينده مياستها در خاك، آب ي، جانوري ناپذيري را بر محيط زيست گياه تواند صدمات جبران،

.و نيز سلامت انسان وارد سازد

و فشار ايجاد اي با منشأ بيولوژيكي است كه طي ميليون نفت خام ماده ها سال در تركيبي از دما

آن. شده است و نيروهاي ژئوشيمي كه اين مواد تحت تأثير تركيب نفت خام به نوع مواد بيولوژيكي

،هاي ساحلي كه به مراكز شهري نزديكندو محيط آلودگي نفتي در خورها. اند بستگي دارد بوده

و مهمترين منابع آن روانابنبيشتر و شهري، فاضلاب هايد و پخش هاي صنعتي، جذب اتمسفري

مي نشتي است كه طي انتقال سوخت پخش مواد،به عقيده برخي كارشناسان. دهد هاي فسيلي رخ

و جذب اتمسفري در،نفتي ميهاي آبي محيطمهمترين منبع آلودگي نفتي اگرچه. شوند محسوب

مي تخمين آب نشتكهدنده هاي اخير نشان .توجهندهاي عميق اقيانوسي نيز قابل هاي طبيعي در

به بررسي آلودگي و تعيين ميزان منظور تهيه اطلاعات پايه، شناخت منابع آلوده هاي نفتي كننده

گي دريايي از اين نوع آلودگي از اهميت بالايي آلودگي در مناطق صيادي، با توجه با تأثيرپذيري زند

و هيدروكربن هاي چند حلقه هيدروكربن. برخوردار است مهمترين اجزاي نفت،هاي آليفاتيك اي آروماتيك

و اند خام .نابهنجاري در زندگي دريايي دارند آثاركه باعث آلودگي محيط زيست دريايي شده

و نحوه توز .دنيع آن به اجزاي متنوع در محيط زيست دريايي اثر دارفرآيندهاي متفاوتي بر نفت

و پراكنده شدن آن به در در ابتدا عموماً فرآيندهاي فيزيكي موجب پخش نفت صورت قطرات نفتي
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و در اين هنگام تركيبات محلول نفتشو ستون بالايي آب مي آب،ند خصوصاً تركيبات آروماتيك در

در لايه نازك سطح دريا بيشترين اي آروماتيك اي چند حلقهه غلظت هيدروكربن.دشو دريا حل مي

و معلق در آب دريا بستگي به ميزان وجود ذرات معلق دارد است .و فرم توزيع آن به صورت محلول

به توزيع اين هيدروكربن و قطبيت آنها اي است كه رسوبات، اولين انباشتگاه گونه ها براساس حلاليت

از ورود به آب دريا با توجه به حلاليت كم، سريعاً جذب ذرات رسوب معلق غالب آنها بعد. آنها است

و بر سطح آنها مي پس هيدروكربن. نشيند شده و هاي نفتي نيز تمايل به تجمع در رسوبات عمقي دارند

.دنمان از در هم آميختگي با رسوب، پايدار باقي مي

در ماتيك، سرطاناي آرو هاي چند حلقه فعال بودن بيولوژيكي هيدروكربن و پايداري آنها زايي

و همچنين گستردگي حضور آنها موجب توجه خاصي به منابع، توزيع، مكانيسم هنگام جابه جايي

و  مي اي از اين هيدروكربن دسته. محيطي آنها شده است زيست آثارانتقال زا باشند توانند سرطان ها كه

آژانس حفاظت. محيطي برخوردارند خاص زيست هاي ژنتيكي شوند از اهميت يا باعث ايجاد جهش

و ارگانيسم،محيط زيست آمريكا هاي آبي تعداد شانزده نوع از اين تركيبات را كه براي پستانداران

و ساير ناهنجاري. ده استكرند مشخصا سمي هاي ها در ماهي مشاهدات مهمي در مورد وجود تومورها

اح محيط  آثار. ها است تمال زياد مربوط به اين دسته از هيدروكربنهاي آلوده گزارش شده است كه به

و رفتاري در برخي از ماهيان نقاط مختلف بيوشيميايي، پاتولوژي، ژنتيكي، ايمنولوژي، توليد مثلي

و آزمايشگاهي مربوط به اين هيدروكربن نتايج. ها است مشاهده شده است كه براساس مطالعات ميداني

و ميداني به خوبي نشان داده است كه هيدروكربنحاصل از تجربيات آزمايش اي هاي چند حلقه گاهي

پاتولوژي مهمي آثاراند هايي كه طي مدت زمان طولاني در معرض اين مواد بوده آروماتيك براي ماهي

.را دربر داشته است

 فلزات سنگين.3-3-2

و خشكي وجود هنگامي كه اين مواد. دارندفلزات سنگين در تمام فازهاي محيط زيست شامل هوا، آب

مي ند، با جريان آب جابهشودر آب آزاد  و بستر نيز انتقال داده و به اتمسفر و تحت جا شده شوند

مي واكنش و بيوشيميايي قرار مي. گيرند هاي متعدد فيزيكوشيميايي توانند تمامي فلزات سنگين

و نهايتاً انسان رده توانند مانند فلزات نمي. را تحت تأثير خود قرار دهندهاي زنجيره غذايي دريايي

تركيبات فلزي. هاي آلي از طريق شيميايي يا فرآيندهاي زيستي در طبيعت تجزيه شوند كننده آلوده

ب،توانند تغيير يابند مي ميهاما فلزات سنگين معمولاً در محيط، . مانند صورت پايدار همچنان باقي

ميدهنده نفت خام اي تشكيلفلزات سنگين از ديگر اجز و فرآيندهاي علاوه. آيند به حساب بر نفت خام

مي وابسته به آن در توانند منبع انتشار برخي از فلزات سنگين باشند، اين فلزات به شكل گسترده كه اي

مي صنايع ديگر نيز به مي كار و از طريق فعاليت اين صنايع .توانند وارد محيط شوند روند
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ف و سرب بيشترين خطرات از ميان ساير فلزات، بيشترين تأثير خود. را دارندلزات سنگين، جيوه

و بوي ماهي مي هاي مس موجب بيرنگي بافت صدف ها دارند مثلاً يون را بر رنگ از. شوند ها سرب يكي

و از فرآيند سوختن سوخت عناصر مهم موجود در اقيانوس مي دارايهاي ها است .دشو سرب ايجاد

و محيط براين اغلب سرب موجود در اقيانوسبنا آب. هاي آبي از طريق اتمسفر وارد شده است ها در

.سرب غالباً در ذرات معلق كلوئيدي معدني وجود دارد،دريا

و و انجام فرآيندهاي تصفيه يكي از منابع انتشار فلزات سنگين در محيط، استخراج نفت خام

و از طريق نفوذ ها سبب اين فعاليت. استپالايش آن  و خاك شده افزايش غلظت فلزات سنگين در آب

و جانوران خواهد داشت آثاردر زنجيره غذايي،  و نامطلوب بر حيات انسان، گياهان نتايج تجزيه. سمي

از نفت به مناطق مختلف خليج هاي استخراج شده و نيكل فارس مؤيد آن است كه دو عنصر واناديوم

مي ترتيب بيشترين فراواني به. دهد را به خود اختصاص عنوان شاخص آلودگي به همين دليل از آنها

تحقيقات در زمينه غلظت فلزات در رسوبات سطحي در نواحي نزديك به ساحل. شود نفتي ياد مي

و ريزش سوخت هاي نفتي در محيط، سبب افزايش غلظت سرب، روي، كروم نشان داده است كه نشت

به.دشوميو نيكل در رسوبات ساحلي  دست آمده از شركت نفت فلات قاره همچنين مطابق اطلاعات

و خارك حاوي فلزات نيكل،  ايران، نفت خام توليد شده در ميادين نفتي مناطق بهرگان، سيري، لاوان

و سرب  همچنين. كادميوم محصول جانبي در پالايش ساير فلزات، مانند روي است. استواناديوم، آهن

به هاي اين از نمك صورت استات، سولفيد، سولفات، كلرايت، عنصر در صنايع مختلف شيميايي

و كربنات استفاده مي و كلريدها هاي آن همانند سولفات، كه برخي از گونهشود استئارات، اكسيد ها

آب.ندمحلول در آب اما. صنعتي بيشتر است هاي كارخانهكننده پساب هاي دريافت غلظت كادميوم در

قسمت در ميليون5نداردهاي سازمان بهداشت جهاني غلظت كادميوم در آب نبايد بيش از طبق استا

.اند ارائه شده4ترين فلزات سنگين در جدول منابع مربوط به هشت عنصر از عمومي. باشد
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 ترين فلزات سنگين منابع مربوط به هشت عنصر از عمومي.4جدول

روينيكلهجيوقلعمسكرومكادميومآرسنيكمنبع
�������سوخت فسيلي

��������شيمياييصنايع كود

���صنايع شيشه

����صنايع چرم

��������صنايع فلزي

�����هاي معدنيفعاليت

����صنايع رنگ

�������هاپالايشگاه

�����صنايع كاغذ

�������نايع نساجيص

.همان:مأخذ

و تجمع اين عناصر در بافت با توجه به معضل احتمال آلودگي آب هاي جهان به فلزات سنگين

اند كنندگان آبزيان استانداردهايي را تعريف كرده هاي جهاني براي مصرف بدن موجودات آبزي، سازمان

.اشاره شده است5كه به برخي از آنها در جدول 

در پاره.5جدول  مصرف آبزيان اي از استانداردهاي جهاني

استانداردميزان مصرف آبزيانعنصررديف

 ميكروگرم8/42ميزان حد مجاز روزانه جيوه1
و خواروسازمان بارهاي بهداشت جهاني
 جهاني

 گرم در هفتهميلي3حداكثر مصرف روزانه سرب2
و خواروبارسازمان هاي بهداشت جهاني
 جهاني

 كادميوم3
حداكثر ميزان قابل تحمل جذب هفتگي

 گرم بر كيلوگرمميلي7
و خواروبارسازمان هاي بهداشت جهاني
 جهاني

اظت محيط زيست آمريكاآژانس حفنانوگرم در كيلوگرم20حداكثر غلظت مجازنيكل4
.همان:مأخذ

 بررسي وضعيت آلودگي درياي خزر.3

مي آلاينده رسند، لذا درياي خزر، امروزه هاي موجود در حوضه آبريز درياي خزر نهايتاً به اين دريا

و تجمع بسياري از آلايندهتبديل  و هاي ناشي از فعاليت به محل دفن هاي انساني جوامع پيرامون

و به آهستگي از طرق مختلف، خصوصاً رودخانه،اين مواد مضر. اطراف آن شده است هاي به تدريج

و در آنجا تجمع مي مي. يابند منتهي به دريا به آن وارد شده ودش بسته بودن محيط درياي خزر باعث
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و از آنجا وارد چرخه حيات و رسوب آن افزايش يافته تا غلظت مواد آلاينده مختلف به تدريج در آب

در. شودهاي آنها زيستگاه كردنآبزيان يا متأثر  و حيات بلنداين امر مدت باعث تأثير منفي بر سلامت

و فيزيولوژيك آنها، به خصوص در  و گونهذخاير آبزيان اين دريا، كاركردهاي زيستي و انواع هاي كمياب

و ميزان آنها در درياي خزر، مجاور در اين بخش به پراكنش آلاينده. حفاظت نشده خواهد شد ها

مي آب .شود هاي ساحلي ايران، پرداخته

 هاي مواد مغذي آلودگي.1-3

و كوچك با جمعيت به و هوايي مناسب، بيش از چهل شهر بزرگ ت علت شرايط آب و عداد هاي مختلف

و رودخانه و كنار سواحل درياي خزر اند هاي منتهي به آن توسعه يافته زيادي روستا در حاشيه جنوبي

مي كه فاضلاب بيشتر آنها از طريق اين رودخانه در مواردي نيز فاضلاب. يابد ها به درياي خزر انتقال

ح. شود مستقيماً به دريا هدايت مي و مقررات سازمان فاظت محيط زيست ايران، اگرچه طبق قوانين

و فاضلاب شركت ،فاضلاب شهرهاي مختلف را در حد استانداردهاي اين سازمان موظفندهاي آب

و سپس آن را به منابع آب ، اما عملاً چنين اقداماتي كنندهاي سطحي ازجمله دريا هدايت تصفيه

. گيرد صورت نمي

و فسفات از رايج و كه عمدتاً از پسابدآبنهاي منابع ترين آلاينده نيترات هاي كشاورزي

مي فاضلاب ها را در نقاط مختلف ساحل درياي غلظت اين آلاينده6جدول. گيرند هاي شهري منشأ

مي همان. دهد خزر نشان مي شود دامنه تغييرات فسفات در آب دريا طوري كه در اين جدول ملاحظه

قابل توجه است كه متوسط. است)ليگرم در ليترمي06/0با متوسط(ميليگرم در ليتر15/0تا03/0از 

گيري شده طور محسوسي بيش از غلظت آن در بخش غربي اندازه غلظت فسفر در بخش شرقي دريا به

و كمترين در جفارود ديده شده است حداكثر غلظت در رودهاي قره.است و چابكسر .سو
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و نيترات در كرانه.6جدول ي خزرهاي جنوبي دريا غلظت فسفات

 برداري مكان نمونه محل رديف
)ميليگرم در ليتر(مقدار برحسب

نيتراتفسفات
11/0027/0دهانه رودسوقره1
08/023/0هاي ساحليآبپلنگان2
09/03/0دهانه رودتجن3
15/003/0هاي ساحليآبچابكسر4
06/023/0دهانه رودرودبابل5
08/026/0دهانه رودرودسرخ6
04/01/0هاي ساحليآبمدهعل7
07/018/0هاي ساحليآبحسيني8
11/035/0دهانه رودچالوس9
04/014/0هاي ساحليآبسلمانشهر10
09/024/0دهانه رودنشتارود11
09/030/0دهانه رودتنكابن12
07/021/0هاي ساحليآبرامسر13
04/033/0هاي ساحليآبلنگرود14
05/041/0دهانه رودودسفيدر15
03/01/0روددهانهروداجف16
04/008/0دهانه رودانزلي17
08/009/0هاي سطحيآبكپورچال18
07/017/0دهانه رودآستارا19

.همان:أخذم

ن آبدامنه غلظت از يترات در . گيري شده است اندازه41/0تا03/0هاي سطحي درياي خزر

در مورد نيترات نيز غلظت متوسط در بخش شرقي. ميليگرم در ليتر است21/0متوسط اين تغييرات

با هاي مهم ازجمله قره براي تعدادي از رودخانه. بيش از بخش غربي است رود، چالوس،بل سو، تجن،

و آستارا مقدار ورودي سالنشتارود، سفي و فسفات به دريا با استفاده از ميزان غلظتيدرود انه نيترات

و دبي آب رودخانه و در جدول اين دو پارامتر ملاحظه. نشان داده شده است7هاي مربوطه محاسبه

و فسفر سال مي برابر ميليارد مترمكعب آب ورودي به دريا به ترتيب2/5انه از حدوديشود كه نيترات

.تن برآورد شده است 270و 1982حدود 
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و فسفر(ورود مواد مغذي.7جدول  از چند رودخانه مهم به بخش جنوبي درياي خزر) نيتروژن

 نام رود رديف
حجم آب

در( )سال ميليون مترمكعب
 ميزان نيترات ميزان فسفات

10111/1127/27سوقره1
4/20766/1822/62تجن2
4255/2575/97رودبابل3
37292/42/130چالوس4
7/3076/236/7نشتارود5
40002001640سفيدرود6
10107/717/17آستارا7

1/523702/2701982جمع
.همان: مأخذ

و هيدروكربورهاي حلقوي آلاينده.2-3  هاي نفتي

بل توجهي از انواع وجود مناطق جمعيتي متعدد در سواحل درياي خزر كه منبع ورود مقادير قا

و صنعتي فاضلاب و توسعه فعاليتاند هاي خانگي و انتقال نفت، در كنار رشد هاي اكتشافي، استخراجي

و مركزي دريا، همه به ساله ورود احجام بسيار بالا از انواع هيدروكربن خام در سواحل غربي هاي نفتي

و فعاليت حفاري. دنبال دارد اين درياچه را به ا ها و پالايش نفت خام، انفجار هاي ستخراجي نفت، انتقال

و چاهخ ها، آب تعادل كشتي ها، تخليه تصادفات محتمل نفتكش ها، چاه هاي نفت، سرريز طوط لوله

و فراساحلي در كنار تخليه مستقيم فاضلاب به پسماندهاي تأسيسات ساحلي و صنعتي هاي شهري

آن دريا يا رودخانه محسوب هاي نفتي به درياي خزر ين منابع ورود آلايندهتر عمده،هاي منتهي به

و شمالي اين درياچه تمركز يافته. شوند مي اند آلودگي شديد اين منابع كه بيشتر در مناطق مركزي

. اند هاي نفتي را به دنبال داشته بسياري از سواحل مركزي دريا در مجاورت كشور آذربايجان به آلاينده

هزار تن مواد نفتي به تنهايي از طريق 146تا94ميلادي در حدود 1990تا 1986هاي طي سال

و طي سال از1/22ميلادي مقدار 1990تا 1988هاي رودخانه ولگا هزار تن آلاينده نفتي

و كورا وارد درياي خزر شده است رودخانه به. هاي ترك، اورال تركيبات آلي موجود در نفت با توجه

و تجمعي خود و سلامت گونهمي ماهيت سمي و توانند تأثيرات بسيار مخربي بر حيات هاي جانوري

و عضلاني بدن آبزيان، تركيبات نفتي با تجمع در بافت.دنگياهي دريا به دنبال داشته باش هاي چربي

شد آلودگي گونه ورود تركيبات نفتي به شبكه. هاي آبزي مورد استفاده انسان را نيز سبب خواهند

و بيماري انواع مسموميت،خود،از طريق اين آبزيان غذايي انسان به دنبال خواهدرا ها براي انسان ها

.داشت

به ميزان غلظت كل هيدروكربن هاي نفتي در رسوبات، شاخصي كلي از ميزان آلودگي رسوبات
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يرات تغيبيانگر صورت گرفتههاي انجام شده در مطالعات گيري نتايج نمونه. استهاي نفتي آلاينده

و شرقي درياي خزر در بازه غلظت هيدروكربن قسمت64تا10هاي نفتي در محدوده سواحل مركزي

هاي در قسمت) قسمت در ميليون64تا30بين(ها غلظت بالاتر اين هيدروكربن. در ميليون است

ب و چالوس مشاهده شده است در حالي كه نواحي شرقي ا مركزي در مجاورت شهرهاي نور، نوشهر

از قسمت در ميليون غلظت25تا10هاي نسبي كمتر در حدود غلظت هاي محدودتري

كل براساس تحقيقات انجام شده ميزان غلظت هيدروكربن. دارندهاي نفتي هيدروكربن از،هاي بيشتر

قسمت در ميليون در رسوبات دريايي به عنوان شاخص آلودگي نفتي در منطقه در نظر گرفته 500

ازر حالي كه غلظتد. شود مي و تميز10هاي كمتر . استقسمت در ميليون بيانگر رسوبات غيرآلوده

29همچنين در رسوبات سطحي بستر درياي خزر، غلظت هيدروكربن كل در محدوده بسيار گسترده

 ها در مجاورت سواحل تراكم بيشتر اين آلاينده. قسمت در ميليون گزارش شده است 1820تا

در34تا5/0(و غلظت كمتر آنها) قسمت در ميليون 1820تا5/0(جان آذرباي جمهوري قسمت

و قزاقستان گزارش شده است) ميليون اين. در سواحل شمالي دريا در مجاورت كشورهاي روسيه

موضوع عدم آلودگي رسوبات جنوبي درياي خزر در محدوده سواحل ايران نسبت به مناطق مركزي آن 

.كند را تصديق مي

درواقع به مجموعه (PAHs)1اي هاي آروماتيك چند حلقه نگونه كه ذكر شد هيدروكربنهما

مي هاي حلقوي موجود در نفت هيدروكربن د كه شامل تركيباتي بسيار پيچيده از صدهاشو خام اطلاق

مي هيدروكربن درصد حجم نفت خام را تشكيل2ها، تركيبات اين گروه از هيدروكربن. شوند آروماتيك

و در ميان هيدروكربن مي ها، آلاينده داده از. شوند هاي اصلي محيط زيست تلقي اين تركيبات كه

و اكسيداسيون ناقص مواد آلي به ميبههاي فسيلي ويژه سوخت احتراق ، عواقب آيند وجود

به محيط زندگي جانداران، سرطان كردنمحيطي شديدي چون سمي زيست و جهش ژنتيكي را زايي

د هاي سواحل استان(هاي انجام شده در مطالعات صورت گرفته برداري بررسي نتايج نمونه. ارنددنبال

و گلستان اي در رسوبات هاي آروماتيك چند حلقه ميزان تغييرات غلظت هيدروكربن) مازندران

مي 1600تا 150برداري شده را در بازه نمونه پراكندگي بيشتر اين. دهد قسمت در ميليارد نشان

در 1600تا 500ها در اين ناحيه مربوط به سواحل ساري تا چالوس با غلظت يدروكربنه قسمت

و در محدوده در حالي كه غلظتاست ميليارد   330تا 219هاي كمتر از آن در منطقه خليج گرگان

و جوي. قسمت در ميليارد مشاهده شده است براساس رهنمود كيفيت رسوب اداره ملي اقيانوسي

در 4000اي بيش از مقدار حلقه هاي آروماتيك چند غلظت كل تركيبات هيدروكربن آمريكا قسمت

و وضعيت سمي محيط رسوبي است در حالي كه مقادير كمتر از   100ميليارد، بيانگر آلودگي شديد

1. Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) 
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بندي در طبقه. اي است قسمت در ميليارد بيانگر عدم آلودگي منطقه به تركيبات آروماتيك چند حلقه

در 1000تا 100هايي با غلظت يت آلودگي رسوبات به اين تركيبات، نمونهوضع قسمت در ميليارد

از دسته رسوباتي با آلودگي متوسط دسته و رسوباتي با غلظت بيشتر در 5000بندي شده قسمت

به همچنين در طبقه. شوند ميليارد در دسته رسوبات بسيار آلوده قرار داده مي مش بندي ديگري، ابه طور

نانوگرم در گرم را شاخص 500-250اي بين هاي آروماتيك چند حلقه محدوده غلظت هيدروكربن

و نمونه از هايي با غلظت كل اين هيدروكربن آلودگي كم تا متوسط رسوبات در 500ها بيشتر نانوگرم

به براساس شاخص. استدهنده رسوبات آلوده گرم نشان م هاي ارائه شده، شاهده شده طور كلي مقادير

تر از مقادير مورد اشاره براي رسوبات كاملاً ها در منطقه سواحل ايران پايين از غلظت اين هيدروكربن

در بعضي مناطق) قسمت در ميليارد 1600تا 600(هاي بالاتر اين تركيبات اما غلظت. استآلوده 

.هدد آلودگي كم تا متوسط رسوبات اين مناطق، به اين تركيبات را نشان مي

در هاي نفتي در شش ايستگاه دست آمده از مقدار غلظت هيدروكربن همچنين نتايج به مطالعاتي

، ساحل بندرانزلي، ساحل گيسوم)شكن بازار روگا، دانه موج پل غازيان، شنبه(هاي تالاب انزلي خروجي

ميو بندر هاير فعاليتهاي نفتي تحت تأثي دهد كه بيشترين مقدار هيدروكربن حسن كياده نشان

پل در اين قسمت عمدتاً دو خروجي به نام. شناورهاي كوچك در خروجي تالاب انزلي قرار دارند هاي

و شنبه و 3200هاي نفتي بازار روگا قرار دارند كه به ترتيب با ميانگين فصلي غلظت هيدروكربن غازيان

شكن كه آب دو رودخانه اه دهانه موجايستگ. اند قسمت در ميليارد، بيشترين مقدار را دارا بوده 2200

و ميانگين غلظت هيدروكربنكن خروجي را دريافت مي آن د، متأثر از اين دو ايستگاه بوده هاي نفتي در

مي. استهاي ديگر ساحلي بالاتر از ايستگاه دهد پراكنش مكاني غلظت مواد نفتي در نوار ساحلي نشان

ميانگين فصلي. ده مقدار بيشتري مواد نفتي وجود داردكه در ساحل گيسوم نسبت به بندر حسن كيا

و در بندر 462هاي نفتي در ساحل گيسوم غلظت هيدروكربن  424كياده حسن قسمت در ميليارد

.استقسمت در ميليارد

و سموم آلودگي.3-3  هاي ناشي از فلزات سنگين

آب ازجمله آلاينده و سلامت و مضر هايي كه تأثير آنها بر محيط زندگي ، استزيان بسيار قابل توجه

مي. فلزات سنگين است و به راحتي وارد چرخه حيات آبزيان شوند اين عناصر در محيط، پايدار بوده

و. كه در انتها نيز امكان انتقال آنها به انسان از طريق مصرف آبزيان وجود دارد به همين لحاظ شناخت

و ورود آنها به دريا داراي جاي . استهاي دريايي ها در محيط اي در تحقيقات آلودگي گاه ويژهمنشأ ايجاد

آب غلظت عناصر سنگين را در نمونه8جدول مي هاي رسوب در مقايسه. دهد هاي ساحلي ايران نشان

مي غلظت اندازه و كانادا نشان دهد كه در تمامي موارد غلظت گيري شده اين عناصر با استاندارد آمريكا

.از حد استاندارد بوده استاين عناصر بالاتر 
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و مقايسه با استانداردهاي جهاني.8جدول  غلظت عناصر سنگين در رسوبات درياي خزر

فلز
 سنگين

 غلظت
)قسمت در ميليون(

 برداري محل نمونه
مقايسه با
استاندارد
 آمريكا

مقايسه با
استاندارد

 كانادا
و مازندرانآب21نيكل ربالاتبالاترهاي ساحلي گيلان
و مازندرانآب81كرم بالاتربالاترهاي ساحلي گيلان

2/8 آرسنيك
هاي ساحلي گيلان،آب

و گلستان  مازندران
 بالاتر بالاتر

15/0 جيوه
هاي ساحلي گيلان،آب

و گلستان  مازندران
 بالاتر بالاتر

34 مس
هاي ساحلي گيلان،آب

و گلستان  مازندران
 بالاتر بالاتر

ج و بافت بدن ماهي غلظت سموم، اندازه10و9داول همچنين در ها ارائه گيري شده در رسوبات

.و با استانداردهاي رايج موجود در اين زمينه مقايسه شده است

و مقايسه با استانداردهاي جهاني غلظت سموم اندازه.9جدول  گيري شده در رسوبات درياي خزر

 نوع سم
غلظت

در( قسمت
)ميليارد

 برداريهمحل نمون
مقايسه با

 استاندارد آمريكا
مقايسه با

 استاندارد كانادا

6/17ت.د.د
رسوبات ساحلي گيلان،
و گلستان  مازندران

 بالاتر بالاتر

9/5 ليندان
رسوبات ساحلي گيلان،
و گلستان  مازندران

 بالاتر بالاتر

 493 هپتاكلراپوكسايد
رسوبات ساحلي گيلان،
و گلستان  مازندران

تر پايينتر پايين

از آلدرين 1كمتر
رسوبات ساحلي گيلان،
و گلستان  مازندران

تر پايينتر پايين

از كلردان 1كمتر
رسوبات ساحلي گيلان،
و گلستان  مازندران

تر پايينتر پايين

8/11 ديلدرين
رسوبات ساحلي گيلان،
و گلستان  مازندران

 بالاتر بالاتر

از آندرين 1كمتر
گيلان،رسوبات ساحلي

و گلستان  مازندران
تر پايينتر پايين
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و مقايسه با استانداردهاي جهاني گيري شده در بافت بدن ماهي غلظت سموم اندازه.10 جدول  ها

 نوع سم
قسمت در(غلظت

)ميليارد
 برداري محل نمونه

مقايسه با استاندارد سازمان خواروبار
)1983(جهاني

 83/842ت.د.د
وسواحل گيلان، مازندران

 گلستان
 بالاتر

 5/106 ليندان
و سواحل گيلان، مازندران

 گلستان
تر پايين

 61/5080 هپتاكلراپوكسايد
و سواحل گيلان، مازندران

 گلستان
 بالاتر

22/34 آلدرين
و سواحل گيلان، مازندران

 گلستان
ترپايين

66/36 ديلدرين
و سواحل گيلان، مازندران

 گلستان
ترپايين

د9ساس جدول برا و ديلدرين در رسوبات ساحلي سه استان.د.، غلظت مربوط به سموم ت، ليندان

و كانادا، بالاتر از حد مجاز بوده  و گلستان در مقايسه با استانداردهاي كشورهاي آمريكا گيلان، مازندران

د10همچنين براساس جدول  و هپتاكلراپوكسايد در بافت بدن ماهي.د.غلظت سموم دت ر مقايسه با ها

.نداستانداردهاي ارائه شده توسط سازمان خواروبار جهاني بالاتر از حد مجاز

 هاي ميكروبي آلودگي.4-3

آب براساس نتايج به و شناگاه دست آمده از مطالعات ميكروبي هاي درياي خزر از نظر هاي ساحلي

آب آلودگي به باكتري و ها، كليفرم كل كليفرم(هاي شناگاهي هاي شاخص بهداشتي هاي مدفوعي

اين، اين وضعيت در همه نقاط مورد وجودبا. در وضعيت مطلوبي قرار ندارد) آنتروكوكوس فكاليس

و از نسبتاً مطلوب تا فوق بحراني متفاوت است مي. بررسي، يكسان نبوده كه اين بررسي نشان دهد

برداريي حداقل در برخي از دفعات نمونهبردار هاي نمونه طور كلي آلودگي ميكروبي در تمام ايستگاه به

مي. كم نسبت به يكي از سه شاخص مورد بررسي وجود داشته استو دست توان در عين حال

و دست ايستگاه . كم براي مواقعي از سال معرفي كرد هايي با بار آلودگي در حد مجاز را در برخي مناطق

بههايي در دو انتهاي ساحل جنوبي خزر چنين ايستگاه .اند ويژه در غرب آن واقع شدهو

مي طور كلي ايستگاه به و هم در غرب. دهند هاي مازندران آلودگي بالايي را نشان هم در شرق

و بيشتر مواقع بالاتر از حد مجاز است هاي در تمام ماه. مازندران آلودگي ميكروبي قابل توجه بوده

حتي در فصلي كه بار. است بسيار بالايي را نشان داده برداري، ناحيه غرب خزر همواره بار آلودگي نمونه

و ارديبهشت ماه(دهد آلودگي كاهش كلي نشان مي ، آلودگي ميكروبي در ناحيه غرب)هاي فروردين

ده مازندران چنان بالاست كه هر يك از شاخص همچنين.ندها بار بيش از حد مجاز هاي مورد بررسي
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بهه بار آلودگي ميكروبي در شناگاه تر از بار آلودگي طور نسبي پايين اي مورد بررسي در استان گيلان

از لازم به ذكر است كه اكثر شناگاه. باشد در استان گلستان مي هاي درياي خزر در اكثر مواقع سال

و غالباً در شرايط بحراني قرار دارند .لحاظ بار ميكروبي در محدوده استاندارد نبوده

و چالوس تجن، چشمه(رفته از دهانه پنج رودخانه هاي صورت پذي در بررسي ) گيله، تنكابن، بابلرود

مي كه اغلب در مجاورت شناگاه ها را تحت تأثير قرار دهند نيز رود كه آب شناگاه ها واقع شده يا انتظار

ميها نتايج آزمايش. برداري ميكروبي صورت گرفته است نمونه ب ها به فاضلاد كه آب رودخانهنده نشان

آب انساني يا فاضلاب ناشي از محل و در غالب موارد ميزان آلودگي و طيور آلوده بوده هاي پرورش دام

ها سهم بزرگي اين امر مؤيد آن است كه رودخانه. استورودي به دريا بسيار بالاتر از آلودگي آب دريا 

.ها دارند در آلودگي آب شناگاه

به براساس مطالعات انجام گرفته كيفيت آب و شنا هاي ساحلي درياي خزر ويژه در مناطق تفريحي

و گردشگري عمدتاً تحت تأثير توسعه نامتوازن شهرها، تراكم بيش از حد جمعيت در اكثر نواحي 

و ساماندهي اين مناطق، توسعه روزافزون ساحلي، ضعف مديريتي در رابطه با جانمايي درست

د و صنعت توريسم، عدم مديريت صحيح ور رابطه با دفع فاضلابگردشگري هاي شهري، صنعتي

و زباله و نيز دفع پسماندها و مناطق گردشگري كشاورزي .استها در شهرهاي ساحلي

 ها بر آبزيان درياي خزر آلودگي آثاربررسي.5-3

در نامطلوبي بر ماهيان اعم از اينكه در محيط آثارهاي محيطي آلودگي  هاي طبيعي زندگي آزاد داشته يا

كم ها يا فاضلاب فاضلاب كارخانه. برند، دارد استخرهاي پرورش به سر مي هاي شهري از يك طرف منجر به

و باعث  و از طرف ديگر در صورت دارا بودن سموم اثر مستقيمي روي ماهيان داشته شدن اكسيژن آب شده

يكبه. شود غالب ماهيان در معرض آلودگي قرار گيرند مي رودخانه در مسافت نسبتاً عنوان مثال ماهيان

هايي هاي نسبتاً كم، ناهنجاري در مسموميت. زيادي از محل رها شدن فاضلاب ممكن است از بين بروند

و در مسمو مانند تغيير شكل باله بهيتمها بر هاي مزمن به علت غيرمناسب بودن رژيم هيدروشيميايي ويژه

به)خصوص نوع كلره آليبه(هاكشو آفت اثر آلودگي با مواد پتروشيمي، فنل، فلزات سنگين ، مستعد ابتلا

مي بيماري يك هاي مختلف ها سو قدرت دفاعي بدن آنها در اثر تنش يا استرس ناشي از آلاينده شوند زيرا از

و از سوي ديگر اين مواد مستقيماً به اندام به كم شده و غدد تناسلي آسيب هاي مختلف  ويژه آبشش، كبد

و در ميبلند رسانده .شوند مدت باز هم باعث نابودي آنها

ها، در سطح كلان در اثر تجمع، از طريق زنجيره غذايي در بدن آبزيانكش ها مانند آفت آلاينده

و ماهيان گياهان، نرم( و از همه خطرناك باعث مسموميت جانوران خشكي) تنان و انسان شده تر زي

مي باعث ايجاد تغييرات ژنتيكي جهش .ندشو زا
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و پيشنهاد جمع هابندي

و احياي تواند در كوتاه تخريب اكوسيستم درياي خزر مي ترين زمان ممكن شكل گيرد، ولي بازسازي

و نابودي. ترديد به زمان بسيار طولاني نياز خواهد داشت آن بي در بعضي از موارد در صورت انقراض

و نادر، راه جايگزيني وجود نخواهد داش گونه و شكننده.تهاي كمياب با توجه به شرايط بسيار حساس

و مشترك بودن ذخاير گروهي از آبزيان، هيچ يك از كشورهاي حاشيه درياي اكوسيستم درياي خزر

و بهره حل اصولي تأمين اين راه. برداري پايدار از ذخاير آن نخواهند بود خزر، به تنهايي قادر به حفظ

و تصويب برنامه،هدف هاي تخصصي، تحت نظر كنوانسيون منابع اي در قالب پروتكل هاي منطقه تدوين

از آنجا كه درياي خزر يك اكوسيستم بسته است،. يا برنامه محيط زيست كاسپين است) سايتس(زنده 

و منفرد تلقي كرد نمي ـ منطقه تدوين برنامه. توان مشكلات آن را جدا اي مشترك، تبيين هاي ملي

به اولويت و و ها و مشاركت سازنده مشاركت تمامي توانمنديكارگيري و استعدادها در سطح ملي ها

.المللي مربوط است هاي بين سازمان

مي اقدام زيست در هاي انفرادي كشورهاي ساحلي، اقدام توان در سه سطح اقدام محيطي را هاي

و همكاري با سازمان چارچوب نهادهاي بين هاي ساحليلتدو. بندي كرد هاي غيردولتي طبقه المللي

و مراقبت برنامه هاي تحقيقاتي چند توانند استفاده از ناوگان مي ها بر پايه نيازهاي منظوره براي بررسي

و منطقه و طبقه ملي و بندي داده اي، تأسيس يك مركز پايگاه اطلاعاتي براي گردآوري ها، تنظيم

و چارچوب سازماني براي توسعه يك ساما و مقررات اي مديريت حوزه ساحلي نه منطقهتدوين قوانين

از. كمك كنند خزرعنوان ابزاري براي توسعه پايدار منطقه به محيط زيست درياي به استفاده بيشتر

تري براي حل مناسب اداره مشترك اين حوزه آبي راه. هاي غيردولتي راه مؤثر ديگري است سازمان

را اي سازمان شبكه منطقه. است خزرحفظ محيط زيست درياي  هاي غيردولتي تبادل مداوم اطلاعات

و شناخت اين سازمان بنابراين توان رقابتي، حرفه. سازد ممكن مي مي اي يك سازمان. كند ها را تقويت

به هاي كوچك تواند با كارگزاران حكومتي يا حتي شركت غيردولتي به تنهايي نمي آميز طور موفقيت تر

بهمخالفت كند، اما وقتي چند سازمان غي طور چشمگيري تغيير ردولتي به يكديگر بپيوندند، وضع

.كند مي

كه خزرمحيطي درياي امضاي كنوانسيون تهران را به علت ضرورت حل مسائل بحراني زيست

و اجتماعي به مرحله شكل رغم چالش به ـ امنيتي، اقتصادي و لازم هاي سياسي الاجرا شدن گيري

بز منتهي شده است، مي ها در مرحله رگي براي كشورهاي ساحلي تلقي كرد ولي نگرانيتوان موفقيت

و توافق هاي هاي بعدي مرتبط با حفظ محيط زيست دريايي كه قالب پروتكل اجراي اين كنوانسيون

خ مربوط در حال شكل و اجراي كنوانسيون.د باقي استوگيري است؛ همچنان به قوت ،ولي در طرح

ب و بر. اند رخي مسائل ديگر دخيل بودهعوامل مختلف سياسي، اقتصادي عوامل سياسي مؤثر




	��� �و��___________________________________________________��
�������را�ا �


و اجراي هاي همكاري، تدوين اسناد چارچوبمحيطي در سه مرحله تعريف هاي زيست همكاري

از هاي زيست طرح و كشمكشبي: محيطي عبارتند هاي سياسي ثباتي سياسي ناشي از دوران گذار

و ژئواستراتژيك منطقه درياي خزر، يافته، كشورهاي تازه استقلال داخلي در برخي از مسائل ژئوپليتيك

و وجود رقابت به هاي منطقه شرايط سياسي حاكم بر منطقه و محدوديت اي، هاي ويژه در مباحث انرژي

وهاي استخر محيطي بر فعاليت هاي زيست احتمالي ناشي از توافق و گاز درياي خزر و انتقال نفت  اج

در اختلاف آن خزرياي نظر كشورهاي ساحلي .درخصوص رژيم حقوقي

به يكي از ويژگي و قواعد حقوق درياها هاي درياي خزر عنوان يك درياي بسته اين است كه اصول

و غيره در آن صادق نيست و فلات قاره علاوه هيچ رژيمبه. در تقسيم مناطق دريايي نظير سرزميني

و نوعي حالت مشاع بود به.ن در اين دريا وجود داردحقوقي خاصي نيز بر آن صادق نيست با توجه

و هاي ساحلي پنج ويژگي ياد شده ضرورت همكاري دولت و قواعد و اجراي اصول گانه در تنظيم

و حفاظت از محيط زيست دريايي براي آن حائز اهميت بسيار است چنين. مقررات ويژه حمايت

در اي كه ويژگي ترتيبات منطقه و خصوصيات محلي محيط زيست ميها با يايي را در نظر دارند، تواند

و اجتماعي متفاوت دولت وجود نظام حقوق دليلبدين. هاي عضو آن كارآيي داشته باشد هاي سياسي

اي نيز مانند هاي منطقه همكاري. اي حاصل آمده استهاي منطقه الملل آلودگي دريايي از همكاري بين

مي تر بين هاي گسترده همكاري به المللي و تواند و محيط زيست و معلولي ميان انسان درك رابطه علت

ترتيبات. اي كمك فراواني كند محيطي در حال وقوع در سطح منطقه همچنين درك تغييرات زيست

مي منطقه توان براساس نحوه نگرش به مسئله آلودگي دريايي برحسب مورد، چارچوبي يا جامع اي را

م. بندي كرد طبقه .وقعيت درياي خزر تناسب دارداما نگرش چارچوبي با

كه تواند توجيه نبود يك نظام حقوقي حاكم بر محيط زيست درياي خزر نمي كننده آن باشد

آن كشورهاي ساحلي اين دريا در اجراي قواعد بين و از المللي حاكم بر محيط زيست كوتاهي كرده

و هوايي مناطق محيطي درياي خزر از لحاظ تأثيرگذار عوامل زيست زيرا. غافل باشند و شرايط آب ي

و به هاي ساحلي باقي اي است كه مجالي براي مسامحه دولت طور كلي در درياي خزر به گونه همجوار

.گذارد نمي

كشاورزي، شهري،(ذكر است كه به دليل وجود منابع آلاينده متعدد در حوضه درياي خزر لازم به

و دريايي ا) صنعتي بوم، بايد ين منابع آلاينده در آلودگي اين زيستو واضح نبودن نقش هر يك از

و سهم هر يك از اين عوام بهل در آلودگي نقش طور دقيق مشخص شود تا بتوان با اطمينان اين دريا

و هم در بعد بينهاي نظارتد سياستدر مور و اصلاح قوانين هم در بعد داخلي گيري المللي تصميمي

مياز مهمترين راهكارها در زمي.دكر توان به موارد زير اشاره نه حفاظت از محيط زيست درياي خزر

:كرد
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 ها، براي جلوگيري از كاهش منابع آبزيان،ـ ضرورت كاهش شناورهاي ماهيگيري برخي از گونه

و لزوم تغيير اين ديدگاه به بهرهـ وجود ديدگاه بهره از برداري صرف از درياي خزر  آن، برداري پايدار

و برونـ ضرورت ايجاد و برقراري هماهنگي نگرش سيستمي درون هاي لازم براي سازماني

 برداري پايدار از منابع درياي خزر، بهره

و بهره  كنندگان، برداريـ افزايش آگاهي جوامع محلي

و افزايش توان حفاظتي، ـ اصلاح قوانين

 تر ايران در برنامه محيط زيست كاسپين،ـ حضور پررنگ

پ به روژهـ ضرورت اجراي ويژه ماهيگيران، در مورد آلودگي درياي اي براي افزايش آگاهي عمومي

در ايران انجام شود كه مشاركت (CEP)خزر كه قرار است با همكاري برنامه محيط زيست كاسپين 

 جوامع محلي در موفقيت آن تأثير بسزايي دارد،

بهـ دري دستها ملاحظات ديگر سازمانتوجه ،ياي خزراندركار در امور

هاي مربوط به درياي خزر در سطوح مختلف تا بتوان مبناي مناسبي از نظر حساسيت افزايشـ

و حقوقي براي حفظ محيط زيست درياي خزر ايجاد كرد،  سياسي

ها در مبدأ هاي نفتي در مناطق دور از سواحل، كه از آلودگي هايي براي همكاريـ انتخاب شركت

 كنند، جلوگيري مي

به دستگاهدر شروع فعاليت تسريعـ هاي الحاقي عنوان مرجع ملي پروتكل هايي كه قرار است

كشورهاي ساحلي تماميبرداري از دريا با يك روش هماهنگ ازسوي بهرهتا كنوانسيون معرفي شوند 

 دنبال شود،

ـ پايش كنوانسيون از ابتدا براي بالا بردن كارآيي آن،

و تحقيق براي يافتن مش  بالا بردن سطح پايبندي كشورها، برايهاييوقـ مطالعه

و اختصاص منابع لازمـ ايجاد ساختارهاي لازم براي ايجاد مفاد كنوانسيون تهران با ظرفيت سازي

و به و بين كارگيري منابع منطقه در سطح ملي  المللي، اي

 هاي اقتصادي،ـ توسعه ابزار حقوقي همگام با توسعه فعاليت

و مشاركت بخشـ ضرورت ادامه هم هاي مهم كشورهاي ساحلي مانند دولتي، خصوصي، كاري

و دانشگاهيان در جهت اجرايي كردن كنوانسيون،  جوامع مدني، محلي

المللي به كشورهاي ساحلي در اجراي يافته از مسير نهادهاي بينـ ضرورت توجه كشورهاي توسعه

 كنوانسيون،

و بهره بهـ ايجاد برنامه حفاظتي  صورت مشترك ميان كشورهاي ساحلي،برداري

و تشكل هاي بينـ همكاري با سازمان  هاي مردمي در سراسر دنيا، المللي

 محيطي،ـ اهتمام كشورهاي ساحلي براي اجراي ارزيابي مخاطرات زيست
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زـ  ودگذر،ترجيح منابع پايدار بر درآمدهاي

و كنسرسيوم شركتموظف كردنـ ك ها ميهاي نفتي در قراردادهايي به تخصيص كننده منعقد

،ي حفظ محيط زيست درياي خزرمبلغي برا

و نه دولت هاي نفتي به يك نهاد منطقه كمك شركتسپردنـ هاي ساحلي، كه وظيفه هدايت اي

ب  بتواند از اين سرمايه استفاده مؤثر بكند،تا عهده داردركنوانسيون را

و بهره  ري منابع زيستي دريا،برداـ هماهنگي مديريت، حفاظت، استخراج

و حفاظت از محيط زيست و تكاليف، با در نظر گرفتن حمايت ـ هماهنگي در اجراي حقوق

 دريايي،

مو هاي پژوهشـ هماهنگي سياست و در هايي مشترك پژوهشها اجراي برنامهلازمرداهاي علمي

و مالي مناسب در سطح ملي علمي در منطقه، باو منطقه با ارتقاي ساختارهاي سازماني اي، همچنين

و همكاري سازمان و پربار با كمترين آلودگي المللي تا بتوان آينده هاي بين حمايت برداري ها، بهره اي روشن

و ديگر ظرفيت .محيطي آن براي درياي خزر ايجاد كرد هاي زيست پايدار از منابع طبيعي

و مĤخذ منابع
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