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 هاي كلي اقتصاد مقاومتي درباره سياست

 اي بر نظريه پيچيدگي مقدمه.4

و استفاده از آن در اقتصاد

 چكيده

و پــارادايم پيچيــدگي برآمــده از علــم پيچيــدگي اســت كــه در دو دهــه گذشــته در مراكــز تحقيقــاتي

و حتي در نزد سياستمداران مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت دانشگاه ايـن پـارادايم. هاي معتبر دنيا

در ايـن پـارادايم،. هاي ديگر در پاسخ به سؤالات بسياري ناتوان بودند دايمازماني ظهور يافت كه پار

ميجزءنگري به معناي كشف رابطه ميان  كل دو متغير رد و و گردد نگري به معنـاي يـك ديـد جـامع

. شود كلي به سيستم توصيه مي

هاي مختلف بر بيان نظري اين پارادايم، كاربردهاي اين پارادايم در حوزه در اين گزارش علاوه

از به يك مقاله معروف و محققان دانشگاهويژه اقتصاد در قالب يو مؤسسه فناور هاروارد استادان

افزارهاي مربوطه به همراه مثالي از نتيجه كار با نرم 2013در سال آمريكا (MIT)ماساچوست

.دشو بيان مي

ت بهأدر انتها نيز دلايلي در در كيد بر تبيين مفهوم مقاومت اقتصادي يك مفهوم جديد عنوان

مي حوزه اقتصاد با استفاده از مدل .گردد هاي پارادايم پيچيدگي بيان

 مقدمه

و غيروابسته به چند جزء ديدگاه اقتصاد مقاومتي به مفهوم ساختار اقتصادي آسيب ناپذير، منعطف

و آكادميك نيست بلكه از طريق نظرات متعددي قابل  محدود، نگرش بدون سابقه در محافل نظري

و توجيه است ب. پشتيباني و سياستگذاران ويژههاين پشتوانه نظري ناشي از دنياي واقعي تحليلگران

1يكي از رويكردهاي مناسب براي ورود به موضوع اقتصاد مقاوم، پارادايم پيچيدگي. است بوده

.گذرد است كه بيش از بيست سال از تولد آن مي

در)1381الواني،(پارادايم پيچيدگي و دانشگاه در دو دهه گذشته هاي تمام مراكز تحقيقاتي

فر(معتبر دنيا  و آمريكا، ايتاليا، و حتي برخي از كشورهاي آسيايي ژاپن، كره انسه، آلمان، انگليس

هاي ميزان نفوذ اين پارادايم تا آنجا بوده است كه گزارش. است مورد توجه وسيع قرار گرفته) هند

 
1. Complexity 
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جمهوري هاي تبليغاتي كانديداهاي رياست هاي اين پارادايم در كمپين متعددي از استفاده از مدل

آ شدايالات متحده مي. مريكا منتشر هاي مختلف مانند اقتصاد، تواند در حوزه پارادايم پيچيدگي

و تصميم و غيره، پارادايم حاكم بر مطالعات پژوهشي .گيري كلان كشور باشد فرهنگ، امنيت

. بودند هاي ديگر در پاسخ به سؤالات بسياري ناتوان دايمار يافت كه پارظهواين پارادايم زماني

كه با افزايش قيمت بنزين، مصرف آن كاهشندمثال بسياري از كارشناسان بر اين باور عنوان به

بيكاري مانند ها درباره روابط متغيرهاي اجتماعي يابد، ابراز ترديد كردند يا بسياري از فرضيه مي

و ساير موارد مورد ترديد قرار گرفت از. با سطح تحصيلات يا تورم بسياري از اين كارشناسان

مي» بستگي دارد«اصطلاح  و خطي ميان متغيرهاي كردند؛ يعني نمي استفاده توان رابطه قطعي

و اجتماعي مفروض داشت . مختلف اقتصادي

و اجتماعي، و خطي ميان متغيرهاي اقتصادي پارادايم پيچيدگي با رد تمامي روابط سطحي

ميتن ده با روابط درهميعنوان يك سيستم پيچ فضاي جامعه را به و غيرخطي در نظر اين. گيرد يده

از پيچيده را مجموعه پارادايم سيستم كهمي وابستههمبه اجزاي اي  دنبالرا مشتركي هدف داند

از متفاوت چيزي سيستم،كليّتو دهدمي قرار تأثير تحترا ساير اجزا جزء،يكدر تغييرو كنند مي

ميدر اين پارادايم،.ستاجزاتكتك پيوند گردد جزءنگري به معناي كشف رابطه ميان دو متغير رد

ميو كل و كلي به سيستم توصيه يك ديد جامع .شود نگري به معناي

ها اين فرض است كه عناصر جامعه وجه بارز ديگر تمايز پارادايم پيچيدگي با ديگر پارادايم

مي) مانند مردم( و عناصر جديدي جايگ در طول زمان از بين ميروند به زين آنها كه گونه گردند؛ اي

هم.توان جامعه جديد را همان جامعه پيشين دانست نمي  اينرويكرد مورد استفاده در به همين دليل

و بينو مطالعات سخت هاي جديد رياضي قرار دارد برمبناي تكنيك دايماپار طلب رشته تر اي را

. كند مي

بــراي مطالعــات پژو بــراي تصــميم پـارادايم پيچيــدگي فقــط و هشــي مفيـد نيســت، بلكــه گيــران

از نگـاه كـل. باشـد سياستگذاران كلان نيز بسيار سـودمند مـي  و پرهيـز نگـري بـه جـاي جزءنگـري

دنبـال طراحـي سيسـتم اي اسـت بـراي آنكـه سياسـتگذاران بـه انديشي در تصميمات، مقدمـه سطحي

و در دو تنيدههماقتصادي متنوع و وابسـته نباشـد اي باشند كه تنها بر يكـي . نقطـه كـانوني متمركـز

تك طور كاملاً مشهود نظام به هـايي بسـيط، محصـولي سيسـتم هاي وابسته به صادرات مواد اوليه يا

و كاملاً آسيبغير حال آنكه اگر نظام اقتصادي با رويكرد پيچيدگي طراحـي. پذير خواهند بود پيچيده

پي شود، خروجي و با روشـن اسـت. وندهاي متكثـر بيرونـي خواهنـد بـود هاي آن با درجه تنوع بالا

و به اقتصادهاي مبتني . بر دانايي نزديك خواهد بود چنين سيستمي از اقتصادهاي طبيعي دور
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و به دور از تكنيك هاي رياضي به پارادايم در اين گزارش سعي شده است مروري كوتاه

هايو كليات اين پارادايم بر حوزهبر آشنايي با اصول پيچيدگي انجام شود تا مخاطبين علاوه

. كاربردي آن واقف شوند

 چارچوب مفهومي نظريه پيچيدگي.1

:شودمي ارائهدر اين بخش مفاهيم مرتبط با نظريه پيچيدگي

بكل.1-1  نگري جاي جزءهنگري

و حوزه هاي گذشته پس از گذر از نگاه ساده در دهه و غيرتخصصي به مسائل علمي در هاي انگارانه

هاي علمي ايجاد انگاري علمي در اكثر حوزه بر تخصصي مبتني هاي قبل از آن، نوعي نگاه جديد دوره

بسـياري. گيردميها را ناديده اين نگاه، در بطن خود، وجود رفتار وابسته بين بسياري از پديده. شد

به از پديده و نيز اجتماعي، در ذات خود وابستگي بسياري هـاي متنـوعي از علـوم حـوزه هاي طبيعي

يك رشته علمي آنها را تحليل دارند كه نمي اين ديدگاه به پيچيدگي تعبير. كردتوان با نگاه موجود در

و اشاره به تنوع دارد مي و اجـزا دارد، ميـان وجـود تنـوع سيسـتميدر شـود مـي بيـان وقتي. شود

علـم. (Katz & Kahn, 1966)دارد وجـود متعـددي تعـاملات سيسـتمآن دهنـده تشـكيل عناصـر

يك شاخه بين و كـاربردي رشته پيچيدگي اي است كه امروزه دامنه وسيعي از مقولات علمي تئـوري

و رياضيات را با ديگر رشته و هـا ازجملـه شـيمي، علـوم زيسـتي، شـاخهعلم فيزيك هـاي مهندسـي

و رشته شناسي، اقتصاد، جامعه زمين .(Allen, 1994) استه هاي ديگر مرتبط ساخت شناسي

مي هاي جزء ها، نياز به تحليلي فراتر از سطح پارادايم با رشد پيچيدگي در پديده در. باشد نگر

به اين سطح، در دو دهه گذشته، بنا به اقتضائات موجود جهت تحليل سيستم هاي پيچيده، نياز

و مطالعات مبسوطي در اين حوزه احساس شده تكنيك هاي در نظريه سيستم. است هايي جديد

 تغييرو كنندمي دنبالرا مشتركي هدفكه وابستههمبه اجزاياز اي است مجموعه پيچيده، سيستم

تكتك پيونداز متفاوت چيزي سيستم، كليتو دهدمي قرار تأثير تحترا ساير اجزا جزء،يك در

مي در پارادايم جزء. اجزاست توان رفتار جامعه را در واكنش به يك پديده نگر فرض بر آن است كه

كلكردبيني پيش  شودمي محسوب پيچيده سيستم نوعي اجتماع انساني نگر،؛ حال آنكه در پارادايم

است غايي نظم نوعي آن داراي رفتار بلكه،كند نمي تبعيت مشخصي خطي نظمازآن رفتار كه

(Katz & Kahn, 1966) .در حالتي گيري شكلبه منجر اجزاء كنشي بين حركات پيچيدگيعلمدر

مي ناگهاني كه به صورت شودمي سيستم را رفتاركه اجزاست تعاملات برآيند يعني كند؛ ظهور
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ومي شكل  بخش كاريكم شركت،كم فروشعلت.داد نسبتيك جزءبهرا رفتاري توان نمي دهد

و فرهنگ ها، سيستم فرآيند، ساختار،(سازمان اركان تعامل همهكم برآيند فروش بلكه نيست فروش

هاي همين ديدگاه درباره پديد. (Cilliers, 2000)است)غيرهو محوري هاي قابليت ها، ارزش

و يا پديده و فحشا و بيكاري وجود اجتماعي نيز مانند فساد و هاي اقتصادي مانند تورم دارد

حل نمي يك وزارتخانه يا سازمان خاص . كردتوان اين مسائل را صرفاً از طريق عملكرد

 تئوري پيچيدگي.2-1

در روشي عنوانبه پيچيدگي تئوري كه اين.است شده مطرح 1990 دهه غالب 1آشوب تئوريبا تئوري

: پيچيدگي«كتابو 1992 در سال لويين روگر اثر»آشوب لبهدر زندگي«مانند هايي كتاببا مرتبط است،

در.شد شناخته گرديد، چاپ همان سالدركه»نظميبيو نظم لبهدر پديدار شده علم  مورد مشكلاتي

بي پيچيدگي هاي واژه مفاهيم  استدلال افراداز بسياري.وجود دارد آنهابا مرتبط هاي زمينهو نظميو

كه مي اي پيچيدگي زيرمجموعه تئوريو غيرخطي هاي از پويايي عمومي تئورييك آشوب تئوري كنند

 اين بين كمي تفاوت بعضي حتييا اند كرده بيانرا نظر اين مخالف دقيقاً برخي.است آشوب تئوري از

و امنيتي آنچه مسلم است، آن است كه آشوب به معناي منفي آن در حوزه. بينند دو مي هاي اجتماعي

آش تبيين نمي ميشود؛ بلكه آشوب در علم پيچيدگي بار. توان حركت بدون نظم خطي تعبير كرد وب را

يك پديده اشاره دارد و اجزاي. ارزشي مثبت يا منفي ندارد، بلكه به آشوب به معناي آن است كه نيروها

يك سيستم، همه، به يك سمت حركت نمي هاي يك ماده كنند بلكه هريك از اجزا مانند مولكول درون

ميمسير  مي خود را يك ماده تشبيه نمود، در مسير خود حركت پيمايند ولي سيستم كه . كندميتوان به

به. بدين تعبير آشوب به معناي يك نظم غيرخطي است در برابر يك نظم خطي در نظم خطي همه اجزا

دريحركاتنمايند؛ درحالي كه در نظم غيرخطي اجزا يك سمت يعني سمت حركت كل سيستم، حركت مي

يك سمت مشخص حركت دارندمختلف جهات در پيچيدگي نيازي به نظم خطي. كندميولي سيستم به

و ضرورت آن رد مي و وجود به شود؛ حتي در برخي مطالعات وجود حركت نيست هاي با زاويه نسبت

و تأكيد مي .گردد حركت كل سيستم تأييد

 آشوب طريق تئورياز پيچيدگي تئوريو هستند يكسانمسئلهيك رويدو آشوبو پيچيدگي

 آشوب اصطلاحبا مترادف پيچيدگي اغلب واژهكه كندمي بحث ادوارد لورنز.است كرده پيدا معني

يكبه اوقات بعضي پيچيدگي اما،است به شودمي استفادهاي ويژه مفهوم صورت در نظميبي كه

كه دارد اشاره مكان  ممكن پيچيدگي اينكه ديگر.اشاره دارد زماندر نظميبيبه آشفتگي درحالي

1. Chaos Theory 
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دو.باشد داشته اشاره سيستميك براي توصيف نياز مورد ساختارهاي مجموعه به اندازه است  هر

از چيزي سيستم،يك هاي پوياييكه اند كرده بيان) پيچيدگيو آشوب(تئوري وعلت رابطه بيشتر

راازاي ساده تابع پيامد،آندركه)ب آنگاهالف اگر(معلولي  ,Russ)شودمي شامل درونداد است

1999).

و تعاملاتاز اوقات اغلب رفتار سيستم،كه شودمي استدلال به اين ترتيب در غيرخطي پيچيده

يا مشكل رفتار بيني پيش غيرخطي بودن، علتبهو شودمي ناشي دهنده سيستم تشكيل اجزاي بين

كه سيستم سازي ساده جهت ابزاري عنوانبهراآن پيچيدگي تئوري طرفداران.غيرممكن است  هايي

.(King, Chung, & Haney, 2008) بينندمي رسند،مي نظربه پيچيده

 مكتب علم پيچيدگي.3-1

بهميرا پيچيدگيعلم  غيرخطـي، هـاي پويـايي آشـوب، هـاي تئـوريكه كرد چتري تصور مثابه توان

راو پيچيده هاي نظام تئوري  علـت.(Luhman & Boje, 2001)دربـر دارد تئوري خودسـازماندهي

در ديگـر عبـارت بـه.كننـد مـي تعيـينرا آشـوبناك هاي سيستم ها، رفتار تئوري اين همهكه است آن

 رفتـار هـا تئـوري ايـن همـه1،يـا آشـوبناك ثبـات بـيو باثبـات هاي به سيستمها سيستم بندي تقسيم

ميرا آشوبناك هاي سيستم  بـه.اسـت غـايي نظمي داراي حال عيندر.است غيرخطيكه كنند تعيين

 اسـتفاده پيچيدگي پارادايم واژهاز پيچيدگيعلم جايبه شده مطالعه از منابع بسياريدر جهت همين

.است شده

و تئوري تئوري: كرد تعريف پيچيدگي تئوريدررا عمده فكري مكتبدو توان مي  آشوب

يابه سادهازاي مرحله گذارهاي. خودسازماندهي  مكتب مطالعات نظم به آشوب كانوناز پيچيده

از خودسازماندهي هاي نظريه.باشندمي آشوب تئوري فكري يا پيچيدگي نيز به آشوباز به سادگي

.)1382،رالف(كنندمي توصيفرا نظم

 تدريجي، گذارهاي تكامل اوليه، شرايطبه حساسيت غيرخطي،( آشوب تئوري اصلي مفاهيم

كه زماني. لجستيك متجلي است معادله در خواص وجه بهترينبه) نظميبيدر نظمواي مرحله

 شده تعريف از روابط سادهاي مجموعهكه كرد مشاهده توانمي شود،مي دهي ارزش مكرر معادله

در تغييرات خاطربه صرفاًرا الگوهاي آشوبناك توانندمي معادله در .دهند اوليه نشان شرايط جزئي

در توانمي همچنين  اينازكه ديد آشوبناك سيستم ظاهري بودن تصادفي نوعي الگو يا نظم

 مخالف هاي قطب مفهومي طوربه آشوب تئوري ترتيب اينبه.كنندمي تكرارشونده ظهور هاي معادله

.(Kauffman, 1995) كندمي تركيبهمبارا نظم،و آشوب يعني گرايي، پارادايم اثبات در

1. Chaotic 
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ظهـور، نقـاط گسسـتگي:از عبارتنـد پيچيـدگي تئـوري خودسـازماندهي مكتب محوري مفاهيم

 نظـم كـه اند مدعي خودسازماندهي پردازان نظريه.تكامليهمو خودكار كاتاليزور،)پيچيدگي آستانه(

از عـدول شـرايط وقتـي.كندمي ظهورآشوب دروناز گسسته نقاطدراي مرحله گذارهاي طريق از

 ممكـن جديد پويايي هاي حالت يعني كند؛مي ظهور آشوب از درون نظم است، حاكم سيستمبر تعادل

.(Prigogine, 1984)كنند پيدا پيرامون نمود محيطبا سيستم معينيك تعامل است در

 از نظريه تا پارادايم پيچيدگي.4-1

و پارادايم پيچيدگي،علم پيچيدگي، تئوري  اوقات گاهي هاي پيچيدگي واژه بيني جهان پيچيدگي

.)1385،فرد دانايي(دارند انطباقي هاي پيچيده سيستم مطالعهبه اشعار همگيكه باشندمي متردافي

پارادايميك. گيردمي شكل هايي تئوريآن براساسكه است هايي فرض پيش مجموعه پارادايم،

واقعيت،از خاص هاي مدلبر مبتني باورهايازاي مجموعه هاي نمادين، پذيري تعميم حاوي

.)1381،كهون( مشترك است هاي سرمشقازاي مجموعهو بنيادين هاي ارزشازاي مجموعه

 شود،مي مشاهدهو آنچه موجود هاي تئوري بين هايي نابهنجاريكه كنندمي تغيير زمانيها پارادايم

 پژوهشگرانو از انديشمندان گروهيكه گيردمي شكل جايگزين پارادايم زماني. دهد رخ

 نوعي بلكه دهند،مي تغييررا بنيادين باورهاي تنهانه جديد هاي پارادايم. دهند تغييررا باورهايشان

دايماپار.(Schwgrtz & Ogilvy, 1979) كنندمي ايجاد نيز جمعي پژوهشگران بيني در جهان تغيير

و هاي پيشين چون اثبات پيچيدگي كه امروزه جايگزين پارادايم از مدرنيسم پستگرايي شده است

.نيستااين قاعده مستثن

 قرابـت1گرايي اثبات هاي فرض پيشبا پارادايم پيچيدگي هاي فرض پيشكه دهدمي نشان مقايسه

 شناسـانه هستي هاي فرض پيشدر پيچيدگيو گرايي پارادايم اثبات2،مدرنيستي پستتا دارد بيشتري

 عـدمو قطعيـت ويژگـيدو هـر بـه پارادايم پيچيدگي؛ اما)1385،فرد دانايي(باشندمي رئاليست خود

 مجـردات منكر زيرا نيست؛ معنادارها مدرنيست براي پست قطعيتمسئله. است معتقد واقعيت قطعيت

بر اثبات پارادايم.1  كامل، صورتبه تواندمي جهاندرها پديده گسترده است تنوع مدعيكه است مكانيكي استوار فلسفه نوعي گرايي

 عنوانبه قوانيني چنينپيدر هميشه علم. كرد تحويل قوانيناز محدودي عموميو قطعي هاي چارچوببه غيرمشروطو جامع

.(Prigogine, 1984)است بوده تغييرناپذير حقيقت

 تبيين نوعيپيدر مدرنيسم پست. ممكن نيست مدرنيسم پست عنوانبهها ايدهازاي مجموعهيا محوري تئورييك انتخاب امكان.2

 اين. نهاد نام مدرنيسم پست انديشه خطوطو نمادهارا آنها توانميكه دارد وجود محورهايي حال عيندر.نيست شمول همهو واحد

 آنچه زيرا ندارد؛ جهان وجوداز عيني عنوان دانشبه دارد چيزيمي اظهار هسرل. گيردمي الهام ذهنـ عينهدوگان تجزيه پارادايم از

است انسان خودآگاهي اقدامات عمومي برآيند عيني، واقعيت بلكه ندارد خارجي وجود كنند،مي عيني تصور از افراد واقعيت برخي

).1376قزاسفلي،(
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 كـدام هـيچو باشـند مـي چندگانـه قرائـت تـابع كـه بينند متن نمييكجز چيزيرا واقعيتو باشند مي

 نظراز پيچيدگي پارادايم دهدمي نشان مقايسه اين همچنين (Lorenz, 1993). نيستند حقيقي قرائتي

با شناخت هاي فرض پيش  گراست، تجربه گرايي اثبات پارادايم اگرچه.است متمايز گرايي اثبات شناسي

 ماهيـت پيچيدگي پردازان نظريهاز گروهي حداقل1گراست؛ فرااثبات بالقوه طوربه پيچيدگي تئوري اما

در پـارادايم جهانشمول هاي پذيري تعميم ايده پيچيدگي پردازان نظريه.كنندمي تأييدرا اي دانش زمينه

زدواي زمينـه هاي پذيري تعميمبه دست توانميكه پذيرندمي اما كنند،ميردرا گرايي اثبات .محلـي

و قياسـي تحـويليـ تحليلـي هـاي از شـيوه پيچيـدگي پردازان نظريههمو گرا اثبات پردازان نظريههم

 گيرنـد مـي بهـره نگرايـي كلـي سـازي شـبيه هاي شيوهاز پيچيدگي پردازان نظريه اما كنند،مي استفاده

.)1385،فرد دانايي(

آنهااز برخي.دهندمي قرار استفاده موردراها شيوهاز تركيبي پيچيدگي پژوهشگران

 مورد استفاده آنها فلسفي مباني بردن سؤال زير بدونرا گرايي اثبات قياسيو تحليلي هاي شيوه

 استفاده نيز نگرانه است،كل رويكرد نوعيكه سازي شبيه هاي شيوهاز حال عيندر.دهندمي قرار

.(Casti, 1994)كنند مي

 فنـون آمـارياز زماني هاي سري هاي دادهدر براي كشف آشوب آشوب تئوري پردازان نظريه

 ميـزان تـا شـوند آزمـون مـي هـا داده باشـند، مـي قياسـي هـا شيوه اين همه. كنندمي استفاده مختلفي

در كامـل طـوربه تقريباً رو كاربردها ايناز. شود مشخص انتزاعي رياضي مدليكبا آنها برازندگي

.(Anderson, 1999) دارند قرار گرايي اثبات پارادايم

و مطالعات اين.متفاوتند مدل آزمون قياسي هاي شيوهاز سازي شبيه مطالعات  سازوكارها

را فرآيندهاي يكم به صورتكه نتايجياز كيفي تفسيرهايو توصيف ساختارهاي پديدار شده

 (Cilliers, 2000). دهندمي ارائه است، شده يافته

 پارادايم پيچيدگي در اقتصادكاربردهاي.2

و به ترين سطحاي پايه. تبع آن پارادايم پيچيدگي كاركردهاي متفاوتي خواهند داشت نظريه پيچيدگي

مي از اين كاركردها، ارائه ديد كل و تصميم . باشد نگر در انتخاب

اين. اين حدس لازم نيست كه هيچ اساس يا توجيهي داشته باشد. دانشمند آزاد است كه حدس بزند گرايي، در پارادايم فرااثبات.1

 دنبالبه نبايد اصلاً بنابراين كند، اثباترا گزارهينا درستي تواند نمياي تجربه هيچ. گرددمي مطرح كليحدس در قالب يك گزاره 

 علم گرددمي تأييد حدس اينكه مادامي. كند ابطالرا خويش حدسكه كند تلاش وجود تمامبا دارد وظيفه دانشمند. برويمآن تأييد

مي. كندت بيشتري از خود اين حدس نميپيشرف و حدس تازهبايد آن را به د، گرد هنگامي كه يك حدس ابطال زد دور انداخت  اي
(Ladyman, 2002).
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 كاربردهاي عام.1-2

يشودزماني كه پارادايم پيچيدگي حاكم بر تفكر ك سيستم پيچيده نگريسته خواهد، هستي با ديد

يك پارامتر در جامعه نمي تأكيدپارادايم پيچيدگي. شد توان به خواسته خود دست دارد كه با تغيير

كلكل. يافت و نگري موجود در اين پارادايم، باعث خواهد شد ديدي نگر در تصميمات وجود داشته

در اثباتنگري حاكم بر پارادايم سطحي .پارادايم جايگاهي نداشته باشداين گرايي

و ايجاد تغييرات برمبناي آن ساده در شناخت ايستا از جامعه ترين روش علمي براي مطالعه

به. باشد پارادايم پيچيدگي مي با اگر به جامعه و غيرقابل تغيير در زمان عنوان يك سيستم ايستا

بهمدنظر قراپيچيدگي ايستا پارادايم پيچيدگي نگريسته شود،  و جامعه يكر خواهد گرفت صورت

. سيستم ايستاي پيچيده مدل خواهد شد

پرسش سيستم چه كاري انجام. هاي اصلي تحليل علمي است تشخيص عملكرد، يكي از راه

به مي و مي دهد؟ . دهد؟ هر دو داراي مفهوم حركت در زمان هستند دنبال آن چگونه اين كار را انجام

ر پاما آنچه مفهوم پويايي درا بيش از درميهاي پيچيده داراي اهميت سيستميش نمايد آن است كه

راميشود كه اجزا در طول زمان از بينميهاي پيچيده فرض سيستم و اجزا جديد جاي آنها روند

ميگيرند؛ مانند جامعه كه در طول زمان مي و شهروندان ديگري متولد . گردند شهروندان فوت كرده

م و اگر اين پويايي در نظر گرفته بديهي است كه ردم در جامعه ده سال بعد دقيقاً همان مردم نيستند

.ريزي وجود خواهد داشت نشود، نقص زيادي در برنامه

يك سيستم پيچيده خودسازماندهي زماني كه به جامعه به جديدي از شكل كننده بنگريم، عنوان

مي سيستم پيچيده و جدي كند؛ ظهور دترين نوع در نظريه پيچيدگي محسوب شكلي كه مهمترين

هاي باز هاي بسته با تكامل خلاقانه سيستم هاي داخلي سيستم محدوديت شكل در اين.شود مي

مي) نظير مردم( مي. شوند با همديگر تلفيق اي گونهبه،يابد در اين ديدگاه سيستم با محيط خود تكامل

نم كه پس از مدتي سيستم در طبقه .گنجديبندي قبلي خود

هايي گرايي به گزارش گرايي يا فرااثبات عنوان مقايسه، مطالعات پژوهشي در پارادايم اثبات به

و معلولي ميان اجزاي جامعه را تبيين شود كه روابط منجر مي نمايد؛ مانند تبيين رابطه ميانميعلت

و سازمانانه به ميزانياز اين مطالعات، سال.و رشد اقتصادي در ايرانتورم  هاي زيادي در مراكز

مي مختلف پژوهشي انجام مي و سياستگذاران از آنها بهره گونه كه پيش از اين لكن همان،برند گيرد

با در اين پارادايم نمي. نوين جهاني، پارادايم پيچيدگي است هاي نيز بيان شد يكي از پارادايم توان

و رشد اقتصادي دست يافت؛ بلكه جامعهي به رابطه دو متغير اجتماعييك مطالعه كم مانند تورم

مي پيچيده اي را تبيين انگارانه ميان اجزاي آن رابطه شود كه بتوان به شكلي ساده تر از آن فرض
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و دليلش نيز همان هاي خود را منطبق با اين پارادايم نموده كشورهاي زيادي، پژوهش. نمود گونه اند

و داده تغييررا باورهايشان پژوهشگرانو انديشمنداناز كه بيان شد آن است كه طيفي اند

آن موجود هاي تئوري بين هايي نابهنجاريكه كنندمي تغيير زمانيها پارادايم  شود،مي مشاهدهچهو

. دهد رخ

 كاربردهاي اقتصادي.2-2

و محققـان 2006از سال و دانشـگاه گروهـي از اسـتادان ه فنـاوري ماساچوسـت مؤسس ـهـاروارد

(MIT) ــا ــين آمريك ــز توســعه ب ــي از مرك و آزمايشــگاه رســانه الملل ــاروارد ــري MITه ــه رهب ب

 رشـد زمينـهدراي گسـترده هـاي پژوهشبه شروعهم همكاريبا هيدالگو سزارو هاسمن ريكاردو

ــد» فضــاي محصــولات«ايــده براســاس اقتصــادي ــدگي اقتصــادي كردن ــايج.و پيچي ايــن گــروه نت

در. در مجلات علمي منتشر كردند 2007هاي خود را از سال بررسي با توجه به موفقيـت ايـده آنهـا

و همبسـتگي بـا ميـزان درآمـد   سـاليانه توصيف دليل اختلاف رشـد اقتصـادي كشـورهاي مختلـف

و در سـال كشورها، اين گروه كار خود را گست اولـين اطلـس پيچيـدگي اقتصـادي 2011رش دادنـد

 & Hausmann) تـدوين شـد 2013دومـين نسـخه ايـن اطلـس در سـال. جهـان را منتشـر كردنـد 

Hidalgo , 2013) .و استخراج دو شـاخص بـا عنـاوين هاي پژوهش شـاخص«اين گروه بر تعريف

تمام كشـورهاي جهـان متمركـز بـوده براي2»پيچيدگي انداز شاخص چشم«و1»يپيچيدگي اقتصاد

و نحوه كم تفكري كه پشت محاسبه اين شاخص. است ي كردن مفاهيم آن بسـيار زيبـا ها وجود دارد

ت . ثيربرانگيز استأو

 يافتگي هر كشوري، ميزان دانش شكل كننده ميزان توسعه بر پايه اين تفكر، مهمترين عامل تعيين

به. گرفته در آن كشور است معني اطلاعات مسبوق به تجربه است؛ يعني چگونه انجام دادن كارها دانش

و تجربه شكل مي و علمي دارد كه در عمل و تفاوت ماهوي با اطلاعات نظري به. گيرد راحتي انتقال دانش

و براساس تجربه بلندمدت شكل مي كردن مفهوم مجموعيرهيافت اين گروه در كم. گيرد ممكن نيست

طبق تحليل اين گروه، ميزان دانش كشورها نسبت مستقيمي با انواع. بسيار جالب استدانش كشورها 

و توليد هر محصول نيازمند دارا بودن دانش. محصولات توليد شده در آنها دارد هاي خاصي است

اما. شده بيشتري در آن كشور وجود دارد تر باشد؛ يعني دانش مجتمع هرچه توليدات يك كشور متنوع

ا تنوع محصولات توليدي هر كشور را چگونه بايد اندازه گرفت؟ دو مسئله مهم: ساسي اين استسؤال

مي يكي اينكه چه داده: در اين رابطه مطرح است و تواند مبناي هايي از توليد كشورها در دسترس است

 
1. Economic Complexity Index (ECI) 
2 .Complexity Outlook Index (COI) 
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و ديگر اينكه مبناي اندازه و مقايسه تنوع محصولات چيست؟ محاسبات قرار گيرد  گيري

هاي قابل دسترس از توليد كشورها، آمار صادرات كشورهاست كه از پايگاه دادهن دادهبهتري

مي آماري تجارت كالاي سازمان ملل به به.آيد دست عنوان تعداد كالاهاي تعريف تنوع محصولات

به صادراتي هر كشور بسيار ساده و اطلاعات مفيدي تكنيك. دست نخواهد داد انگارانه خواهد بود

بهزيباي مي. كار رفته استي در تعريف تنوع كالاها توان تعريفي شاخص پيچيدگي اقتصادي را

.گذاري براي هر كالا تعريف شده است نوعي ارزش براساسخاص از تنوع كالاها در نظر گرفت كه 

هاي طور ساده، در اين تعريف، شاخص پيچيدگي اقتصادي هر كشور، متوسطي از ارزشهب

 زير محاسبه متغيرهايبراساس ساده طوربه كالاهر ارزش.آن كشور استكالاهاي صادراتي 

:شود مي

 كالا توليد پراكندگيراآنكه( كنندمي صادرو توليدرا كالاآنكه كشورهايي تنوعيا تعداد.1

،)ناميم مي

به صادراتي ارزش.2 .ها كشور ديگرآن كالا

زم براي توليدلا دانشوها قابليت ميزان شودمي سببكهكندميرا تبيين ارزشياين شاخص،

. ارزشي كه نمادي از ميزان پيچيدگي توليد كالاست. محصولات وارد معادله شود

كالاهاي،شوند استدلال اين است كه كالاهايي كه توسط تعداد كشورهاي كمي توليد مي

و توليد آنها نيازمند قابليت پيچيده و پيچيده تري هستند و دانش بيشتر و در مقابل ها تري است

و ساده شوند قابليت كالاهايي كه توسط كشورهاي زيادي توليد مي و دانش كمتر . تري لازم دارند ها

و طلا كه توسط به كشورهاي معدودي منظور تعيين ارزش درست كالاهاي خاص معدني نظير الماس

بر تعداد شوند، اما توليدشان نيازمند دانش زيادي نيست، در محاسبه ارزش هر كالا، علاوه صادر مي

و ارزش كالاهاي كشورهايي كه آن كالا را صادر مي كنند تنوع كالاهاي صادراتي ديگر آن كشورها

به ديگر نيز مدنظر قرار مي و به همين ترتيب ي محاسبه ارزش كالاهاي صورت بازگشتي برا گيرد

و تنوع صادراتي كشورهايي كه آن كالا را صادر مي و ارزش كالاهاي ديگر، پراكندگي توليد آنها كنند

به. شودمي ها محاسبه ديگر توليدي آن مي اين محاسبه عددكهيابد صورت رياضي تا آنجا ادامه

يك عدد همگرا شود .حاصل به سمت

ميبراي مثال، وضعيت صادرات و مصر را مقايسه جمعيت:كنيم كالاهاي دو كشور سوئيس

برابر بيشتر از مصر8مصر يازده برابر سوئيس است، اما با توجه به اينكه درآمد سرانه سوئيس 

در براساس دسته. است، سطح توليد ناخالص داخلي مشابهي دارند بندي اطلس پيچيدگي اقتصادي

مي 180هر دو اين كشورها حدود 2010سال   چگونهتنوع صادرات. كردند نوع محصول صادر
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يافتگي اقتصادي آشكار بين اين دو كشور باشد؟ محصولات تواند نمايانگر اختلاف توسعه مي

مي28طور متوسط توسط صادراتي مصر به شوند، درحالي كه محصولات كشور ديگر نيز صادر

بر اين، كشورهايي علاوه. شوندميكشور ديگر صادر19طور متوسط توسط صادراتي سوئيس به

كه كه كالاهاي مشابه با سوئيس صادر مي كنند تنوع صادراتي بالايي دارند، درحالي كه كشورهايي

محاسبات رياضي اين اختلافات. كنند تنوع صادراتي پاييني دارند كالاهاي مشابه با مصر صادر مي

و بيشتر است) هاي يا چرخش(ها را در رده و سوم ميدوم و به اين ترتيب رتبه شاخص خراج كند

مي اقتصادي سوئيس به رتبه 2010كشور در سال 128در بين(شود مراتب بالاتر از مصر

.)بود67و رتبه مصر2سوئيس 

اين اساس، شاخص پيچيدگي اقتصادي ميزان دانشي را كه در ساختار توليدي هر اقتصاد بر

ميها بررسي. كند مجتمع شده منعكس مي دهد كه ارتباط بسيار نزديكي بين درآمدي اين گروه نشان

بهيسال و پيچيدگي آنها وجود دارد، از78 كه شاخص پيچيدگي، حدوداً طوري انه كشورها درصد

را با كنترل صادرات منابع طبيعي توضيح) كشور جهان 128(تغييرات درآمد سرانه كشورها 

.دهد مي

مي موضوع جالب ديگر اينكه بررسي مي ها نشان تواند ميزان رشد دهد شاخص پيچيدگي

مي بررسي. بيني كند اقتصادي را تا حد بالايي پيش و محاسبات نشان دهند كه شاخص پيچيدگي ها

و افزايش ساليانهبه همراه درآمد) 2010تا 2000(اقتصادي در ابتداي دوره مورد مطالعه  اوليه

ميصادرات  از منابع طبيعي، در47توانند بيش را10درصد از تغييرات رشد اقتصادي سال بعد

.بيني كنند پيش

و مقايسه شاخص هاي پژوهشاين گروه همچنين و زيادي براي بررسي ارتباط هاي پيچيدگي

به ديگر شاخص و پيش هاي مشهور جهاني كه كننده رشد اقتصادي بيني عنوان عوامل بسيار مهم

و رقابت اند، نظير شاخص شناخته شده اين. اند پذيري جهاني، انجام داده هاي حاكميت جهاني

مي بررسي و رشد هاي علمي نشان دهند كه بعد از حذف اثر توليد ناخالص داخلي در اول دوره

و شاخص به صادرات منابع طبيعي كننده رشد درآمد بيني ترين عوامل پيشمهمعنوان هاي پيچيدگي

.)1393،كاظمي( هاي مورد بررسي ناچيز بوده است تمام شاخص آثارنه، سرا

 پيچيدگي اقتصاديو ايران اقتصاد.3

منتشر 2008اطلاعات صادرات سال براساسو 2011نخستين اطلس پيچيدگي اقتصادي در سال

شد 2010اطلاعات صادرات سال براساسو 2013شد، نسخه دوم اين اطلس در سال  در. منتشر
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و1كشور جهان كه بالاي 128هاي پيچيدگي براي بندي شاخص اين اطلس رتبه هزار 200ميليون

و آمار تجارت آنها به در نفر جمعيت دارند يك ميليارد دلار و بيش از صورت قابل اعتماد ثبت شده

جمهوري اسلامي ايران با شاخص پيچيدگي در نسخه اول اطلس،. سال بوده، محاسبه شده است

از 118رتبه-229/1اقتصادي  در10را داشت يعني فقط بالاتر كشور آفريقايي قرار داشت اما

. رسيد96به رتبه-6980/0نسخه دوم با شاخص 

 آخر رتبه-38/2 شاخصبا نيجريهو اول رتبه،1/2ژاپن با شاخص،در آخرين نسخه اطلس

 سوئد، استراليا، سوئيس، آلمان، ژاپن،:از عبارتند ترتيببه جهان اول كشور10.رددا اطلسدر را

و سنگاپورجنوبي كره و.، فنلاند، جمهوري چك، انگلستان را12و11 هاي رتبه آمريكافرانسه

از كشور آخر ليست كه اكثرا10ً. دارند نيجريه، آنگولا، گينه، كامرون،: آفريقايي هستند عبارتند

و اتيوپيج و شمالدر. مهوري كنگو، سودان، موريتاني، گينه نو، يمن ميان كشورهاي خاورميانه

و بالاترين رتبه)48با رتبه(و امارات متحده عربي)47با رتبه(، لبنان)45با رتبه(اردن آفريقا،  ها

رت(و يمن) 116با رتبه(، ليبي)96با رتبه(، ايران)95با رتبه(الجزاير  را ترين رتبه پايين) 121به با ها

.دارند

 كلي اقتصاد مقاومتي هاي مقاومت اقتصادي در سياست

و ساماندهي بنيان، پياده پيشتازي اقتصاد دانش،بر»2«بند و اجراي نقشه جامع علمي كشور سازي

و صادراتيمنظور ارتقا نظام ملي نوآوري به و افزايش سهم توليد جايگاه جهاني كشور

و خدمات دانش و دستيابي به رتبه اول اقتصاد دانش محصولات  بر،»3«، بند بنيان در منطقه بنيان

 تقويت كار، نيروي توانمندسازي توليد، عوامل تقويتبا اقتصاددر وري بهره رشد دادن قرار محور

 هاي قابليتو ظرفيت كارگيريبهوها استانو مناطق بين رقابت بستر ايجاد اقتصاد، پذيري رقابت

و كالاهاي افزايش توليد داخلي نهاده بر،»6«كشور، بند مناطق هاي مزيت جغرافيايدر متنوع ها

و ايجاد) ويژه در اقلام وارداتيهب( اساسي و خدمات راهبردي و اولويت دادن به توليد محصولات

و خاصتنوع در مبادي تأمين ، بند كالاهاي وارداتي با هدف كاهش وابستگي به كشورهاي محدود

و ايجاد ذخاير راهبردي با تأكيد بر افزايش كمبر»7« و درمان مواد( كيفي توليدويتأمين امنيت غذا

و كالا و نفت صنعت ارزش زنجيره تكميل طريقاز افزوده ارزش افزايش،بر»15«و نيز بند) اوليه

 بردن بالاو) انرژي مصرف شدت شاخص براساس(بهينه بازدهي داراي كالاهاي توليد توسعه گاز،

 صيانتي از منابع برداشتبر تأكيدبا نفتي هاي فرآوردهو پتروشيمي محصولات برق، صادرات

. بر مباني مفهومي اقتصاد مقاومتي از منظر فناوري دلالت دارند)1392،اي خامنهاالله حضرت آيت(

و سپس اندازه ين مؤلفهتبي آن براساسگيري وضعيت اقتصادي موجود در كشور هاي اين مفهوم
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شداي مسئله .است كه در اين پژوهش به آن پرداخته خواهد

و اقتصاد (Hausmann & Hidalgo , 2013)با استفاده از مفاهيم پيچيدگي اقتصادي

مي، مفهوم اقتصاد مقاومتي(Comunian, 2011)بنيان دانش توان داراي از منظر فناوري را

:هاي ذيل دانست مؤلفه

يك گروه محصول مانند محصولات نفتي، مقدار بيشتري:جامعيت.1 به معناي آن است كه در

و غيره در كشورئاز محصولات آن گروه ازجمله بنزين، گازو يل، محصولات مختلف پتروشيمي

.شود توليد مي

مح:پيچيدگي.2 ميبه معناي آن است كه شود، صولاتي كه در كشورهاي محدودتري توليد

و از دانش فني بالاتري برخوردارند ناياب .تر

يك كالا در جامعه جهاني:وضعيت اقتصادي خريداران.3 به معناي آن است كه اگر خريداران

و در نتيجه فناوري سطح بالاتري استفاد ه ثروتمندتر باشند، كالا از كيفيت بالاتري برخوردار است

.شده است

و عدالت:توزيع جغرافيايي.4 توزيع توليدكنندگان در سطح كشور نه تنها نمايانگر توسعه

مي اقتصادي است، بلكه مجاورت توليدكنندگان در يك گروه محصول را نيز بيان مي تواند عامل دارد كه

و رشد منابع انساني باشد مهمي در كاهش هزينه .ها

يك:ميزان توليد.5 گـذاري بيشـتر سـرمايه گيري بـرايي از معيارهاي مهم تصميمميزان توليد

مي. است و تجارت جهاني ارزش اين مقدار را نمايان .كند مقايسه اين مقدار با ميزان واردات

 گيري نتيجه

اما كاربردهاي اقتصادي آن از سال،گذرد گرچه از تولد نظريه پيچيدگي بيش از بيست سال مي

و اولين اطلس پيچيدگي اقتصادي از سال 2007  ميلادي منتشر گرديده 2011ميلادي ظاهر شده

به در آخرين رتبه. است و در ميان كشورهاي جهان بندي شاخص پيچيدگي، رتبه ايران بهبود يافته

. است رسيده96رتبه 

بهكاست ان دانشي ميزكننده منعكسپيچيدگي اقتصادي،  كار رفتهه در ساختار توليدي هر اقتصاد

تكبر اين اساس اقتصادهاي متكي بر مناب.است و محصولي جزءع طبيعي يا صادرات مواد خام

مي اقتصادهاي غيرپيچيده طبقه و پيوندهاي بندي و هر قدر صادرات متنوع، با درجه دانش بالاتر شوند

روشن است كه اين اقتصادها از توان. سطح پيچيدگي اقتصاد بالاتر خواهد بودباشد، متكثرتر وجود داشته

و ساختار مقاوم مقابله بهتري نسبت به شوك .تري نيز خواهند داشت هاي خارجي برخوردار خواهند بود
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و اثبات قدرت پيشگويي هاي جهان در چند سال گذشته بر شاخص دانشگاه توجه هاي پيچيدگي

و همچنين فرصتط اين شاخصرشد اقتصادي توس ها هاي استفاده كاربردي از اين شاخص ها

. هاست بودن اين شاخص هاي كلان اقتصادي، دلايل شايان توجه براي سياستگذاري

چنانكه در گزارش اشاره شد، پارادايم پيچيدگي غير از توصيه عمومي براي شدت بخشيدن

و حركت به  و صادراتي، مزيت سمت تنوع بيشترسهم دانايي در ساختار توليدي كشور هاي توليدي

و فناوري نيز دارد بستكار علم »15«و»6«،»3«،»2«كه براي تحقق بندهاي هاي روشني در حوزه

به سياست نتيجه پاياني تأكيد پارادايم.طور ويژه قابل استفاده است هاي كلي اقتصاد مقاومتي

و پيچيدگي بر لزوم اصلاح نگرش سياستگذاران  اقتصادي است به نحوي كه از روابط علي ساده

ايجاد تغيير در متغيرهاي كليدي اقتصاد صرفاً از رهگذر تغيير قيمت يا تشويق. خطي فاصله بگيرند

يك قانون يا تأسيس يك سازمان حاصل نمي از شود بلكه مستلزم مجموعه مالياتي يا وضع اي

و تغيير دگرگوني انتخابراهبردهاي سيستمي است كه به صورت پويا موجب  هاي عاملان اقتصادي

و بروندادها گردد خروجي .ها
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اي بـر نظريـه مقدمـه.4 هاي كلي اقتصـاد مقـاومتي درباره سياست: عنوان گزارش

و استفاده از آن در اقتصاد  پيچيدگي

 اقتصاديمطالعات:نام دفتر

و تدوين  شهاب اشراقي:تهيه

 سيداحسان خاندوزي، صمد عزيزنژاد:ان علميناظر

 هاي اقتصادي معاونت پژوهش: متقاضي

 عباسيان...ا عزت:مشاور خارج از مركز

 ـــ:ويراستار تخصصي

 ـــ: ويراستار ادبي

:هاي كليدي واژه

 بنيان اقتصاد دانش.1

 نظريه پيچيدگي.2
 اقتصاد مقاومتي.3

 5/5/1393: تاريخ انتشار


