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و برآورد نرخ بازدهي سرمايه گذاري در بخش معدن

هاي عمده اقتصادي كشورمقايسه آن با ساير بخش

ـ كليات پژوهش  فصل اول

 مقدمه

و اساسيشك در همه كشورهاي داراي ذخاير معدني، بي ،هـاي اقتصـاد تـرين پايـه يكي از مهمترين

و ذخاير و صيانتي برداري بهره،بدون ترديد. آن كشور است زيرزمينيمنابع معدني از معادن بهينه

و توسـعه اقتصـادي اسـتيك عامـل كـاملاً ضمن اينكه كشور و مهـم در رشـد معـادن؛ ايـن مثبـت

و در امـر خودكفـايي صـنعتي، ايجـاد نيـز كننده مواد اوليه مورد نياز بسياري از صنايع تأمين بـوده

يك كشور و درآمد سرانه و افزايش توليد ناخالص ملي ب نيز اشتغال مولد .سزايي دارندهنقش

كشـف شـده دنيـا را معـدني ذخـاير درصـد7حـدود،جمعيـت جهـان رصـدد1ايران با حدود

وجـود. گذاري در اين بخـش اسـت داراست كه خود حاكي از در اختيار داشتن بستر مناسب سرمايه

 احتمـالي تـن ذخـاير ميليـارد57و قطعيتن ذخاير ميليارد37،)نفتي غير(معدني مواد نوع68حدود 

هم ايران نيز تبييندر .ين امر استكننده

كه با تكيه بر همين پتانسيل، مي و نزديـك درصد30بيش از توان ادعا كرد ارزش اسمي بورس

از1به  از6الي5و متعلق به بخش معدن بوده كشور GDPدرصد كشور به صـنايع GDPدرصد

و در رديف شركتترين ثباتبا جزء هاي معدني شركتو معدني تعلق دارد ر در شـركت برتـ 100ها

.اندداخل كشور

و توسعه اقتصادي كشورها به و رشـد بخـش در فرآيند رشد هـاي مختلـف اقتصـادي طور اعم

و كليدي به به طور اخص سرمايه از مهمترين و عوامل مي ترين عناصر در. آيد شمار اين عامـل توليـد

م هم تلقي و جايگاه آن در فرآيند توليد، محدودترين عامل توليد بنـابراين هـدايت. شوديكنار اهميت

و تخصيص بهينه آن در بخش هـاي هـاي مختلـف اقتصـادي در سـوق دادن آن بـه فعاليـتو كنترل

به پربازده و جايگاه بلامنازع ايـن عامـل توليـد در فرآينـد. سزايي برخوردار است تر از اهميت اهميت

را توسعه به اين اعتبار است كه موجبات افزايش بهره مي وري ساير عوامل .سازد نيز فراهم

و اشـتغال در ايـن بخـش گذاري در بخـش معـدن عـلاوه سرمايه بـر اينكـه موجـب رشـد توليـد

و پيشين قوي ايـن بخـش بـا سـاير بخـش مي و شود، با توجه به وجود پيوندهاي پسين هـاي عمـده

و اشتغال در ساير بخش فعاليت مي هاي اقتصادي به ارتقاي رشد توليد سـهم بخـش. كند ها نيز كمك
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و كليـدي غفلـت مـورد معدن در اقتصاد ايران به هر ميزان كه برآورد شود، نبايد اين نكتـه اساسـي

به تأثيركه واقع شود  از رشد اين بخش بر رشد اقتصادي و غيرمستقيم بسـيار بيشـتر طور مستقيم

و ترابـري؛ نوعي حجم عظيم فعاليتبه.ستها ساير بخش موجبـات هاي معدني ضمن رونق ترانزيـت

و اشـتغال در منـاطق ايجاد اشتغال پايدار در معادن، با توجـه بـه پراكنـدگي  آن در سراسـر كشـور

هـاي فراواني معادن بر مزيت تأثيرنكته ديگري كه نبايد از آن غفلت شود. سازد محروم را فراهم مي

سـبه. هاي صنعتي است نسبي در فعاليت يمان، مـس، سـرب، عنوان نمونه؛ اگر فعاليت صنايع فـولاد،

و و گچ به... روي عبـارت بـه. هاسـت دليل فعاليت معادن متعدد در اين حـوزه در ايران سودآور است

و ارزش فني و پنهان چشـم تر بايد اذعان كرد كه معدن در اقتصاد كشور قدرت گيـري افزوده آشكار

.دارد كه نبايد از آن غفلت شود

گـذاري سرمايه محدود است، تعيين اولويـت سـرمايه تأميننظر به اينكه در اقتصاد ايران منابع

ميييكي از معيارها. اهميت زيادي دارد هـاي گـذاري در بخـش گيـري سـرمايه تواند بـر تصـميمي كه

و تعيين اولويت آن به عنـوان ايـن نـرخ بـه. اسـت نرخ بـازدهي سـرمايه كار رود، مختلف اقتصادي

ميآشاخص كار و درآمـد، تغييـر سـطح قيمـت تواند در ايجاد يي سرمايه هـاي نسـبي عوامـل توليـد

م بهؤفناوري توليد و و فعاليت افزوده بخش طور مستقيم سهم سرمايه در ارزش ثر واقع شده هاي ها

و. قرار دهد تأثيراقتصادي را تحت  و همچنـين تفـاوت از ديگر سو تغييـرات نـرخ بـازدهي سـرمايه

و هاي مختلف اقتصاد اختلاف آن در بين بخش ي فرآيند جذب سرمايه بـه سـمت يـك بخـش خـاص

ميأنسبت سرمايه به توليد را در آن بخش مت به ثر عبارت بهتر افزايش نـرخ بـازدهي سـرمايه سازد؛

و هزينـه فرصـت سـرمايه را در  يك بخش اقتصادي سوددهي سرمايه در فرآيند توليد آن بخش در

و قدرت جذب سرمايه بخش  ميبازار سرمايه افزايش داده .بخشد مذكور را ارتقا

و توسـعه پايـدار ايـن سرمايه براي فعاليت تأميناز آنجا كه هاي معدني در جهـت تحقـق رشـد

بخش مهم اقتصادي، مستلزم بررسي نرخ بازدهي سرمايه در اين بخش است، در اين پـژوهش نـرخ 

و ساير بخش رو بازدهي سرمايه در بخش معدن و نـد تغييـرات آن هاي عمده اقتصادي برآورد شده

.هاي گذشته مورد بررسي قرار گرفته است در سال

 هاي پژوهشو پرسش فرضيات.1-1

و پـژوهش بـه پژوهش حاضر، فرضيه ماهيتبه توجهبا دنبـال اي براي آزمون كردن متصور نبوده

:هاي زير است پاسخگويي به پرسش

 اصلي پرسش

اسـ ت؟نرخ بازدهي سرمايه در بخش معدن كشور چقدر
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 فرعي پرسش

هـاي عمـده اقتصـادي كشـور وضعيت نرخ بازدهي سرمايه در بخش معدن نسبت به سـاير بخـشـ

 چگونه است؟

 هدف از اجرا.2-1

:شود در اين تحقيق اهداف زير پيگيري مي

،برآورد نرخ بازدهي سرمايه در بخش معدن كشور.1

.عمده اقتصادي كشور هاي مقايسه بازده سرمايه در بخش معدن با ساير بخش.2

و توجيه انجام.3-1  پژوهشدلايل ضرورت

و نارسايي و سوء از تحريم هاي ناشي در شرايط فعلي كه اقتصاد ايران با انواع تنگناها هـا مديريت ها

و سـرمايه جمله تنگنااز و خردمندانـه در جهـت سـت؛ تصـميما اي روبـرو هـاي مـالي گيـري عالمانـه

تـرين يكـي از اساسـي. ود از ضروريات توسـعه اقتصـادي كشـور اسـت تخصيص بهينه منابع محد

ايــن.هــاي مهـم اقتصــادي اسـتگــذاري در بخـش بنــدي سـرمايه تصـميمات در ايـن زمينــه اولويـت 

و معتبر صورت گيرد بندي بايد مبتني اولويت يكي از مهمترين معيارهـا بـراي. بر معيارهاي مشخص

ك و در راستاي اين مهـم ايـن پـژوهش. گذاري است يي سرمايهآاراين منظور استفاده از نرخ بازدهي

و مقايسه آن با ساير بخش هـاي عمـده بر آن است تا با برآورد نرخ بازدهي سرمايه در بخش معدن

و فعالان اقتصادي باشدراهنماي مناسبي براي سياست اقتصادي، .گذاران

 سازماندهي پژوهش.4-1

ا صـلي، تعيـين نـرخ بـازدهي سـرمايه اسـت؛ در فصـل دوم در ايـن پـژوهش بـا توجـه اينكـه هـدف

و روش اي از نظريات اقتصادي در زمينه سرمايه خلاصه آن گذاري، نرخ بازدهي سرمايه هاي تعيين

و در ادامه آن پيشينه تجربي موضوع توضيح داده شده اسـت  در فصـل سـوم وضـعيت. ارائه شده

به شاخص و نسـبت سـرمايه بـه توليـد در بخـشگـ ويژه وضعيت سرمايه هاي كلان اقتصادي ذاري

و ساير بخش و بـرآورد تجربـي مـدل. هاي عمده اقتصادي كشور بررسي شده است معدن تصـريح

و خلاصـه نتـايج در فصـل پـنجم در نهايت جمع. دهد موضوع بحث فصل چهارم را تشكيل مي بندي

.ارائه شده است
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و پيشينه تجربي ـ ادبيات نظري  فصل دوم

 مقدمه

تـر دقيـق طـور بـه. در چيـزي بـا انتظـار سـود از آن اسـت پـول تخصـيص معنـي بـه گذاري رمايهس

منفعـت منظـور هـاي ديگـر، بـهييگذاري تعهد پول يا سرمايه براي خريد مالي وسايل يا دارا سرمايه

) منـافع سـرمايه(يا قدرداني از ارزش وسايل سهام سود، بهرهمفيد در قالبو هاي سودمند برگشت

و مصـرف يـا كـاهش انـداز پـس وابسـته بـه گذاري سرمايه.است  هـاي حـوزهاز در بسـياري بـوده

ها مـورد ها يا دولت ها، بنگاهو ماليه اعم از خانوادهييدارايا كارو حوزه مديريت كسبمثل اقتصادي

 خريداري شده در واحـد كالاي گذاري مقدار سرمايه،اقتصاد كلانهاي نظريهدر. گيرد بحث قرار مي

مي،شوند زمان است كه مصرف نمي  گذاري معمـولاً سرمايهپس. شوند اما براي توليد آينده استفاده

گذاري، توليد كالاهايي است ايهها از سرم منظور اقتصاددانو نتيجه صرفنظر كردن از مصرف است

مي كه براي توليد ساير كالاها مورد اين تعريف با آنچه عموم مردم از ايـن واژه. گيرند استفاده قرار

و در آن تصميم به خريد سهام يا اوراق قرضه را سرمايه مراد مي مي كنند .دانند، فرق دارد گذاري

مي ترين جزء مخارج كل است نوسانپرگذاري سرمايه  گيرد كه در اقتصاد كلان مورد بحث قرار

و امكانات گذاري در حقيقت مربوط به افزايش ذخيره سرمايه).1376:181اخوي،( هاي كالاها

يك جامعه است سرمايه و توليدي .اي

و كاهش سرمايه و گذاري همچنان عامل اصلي بروز افزايش كه. ركود است رونق در اقتصادي

مي ياي خارج بسته است، سرمايهدرهاي آن به روي دن پوشي مصرف تواند از چشم گذاري تنها

و بنگاه) اندازپس( در با اين. خصوصي يا دولتي حاصل شودهاي توسط افراد خصوصي حال

مي سرمايه،اقتصادهاي باز افزايش پيدا كند، زيرا داخلي، اندازپسرغم پايين بودنعليتواند گذاري

اين روش. گذاري را از كشورهاي ديگر قرض بگيرند بع لازم براي سرمايهتوانند منا كشورها مي

شالوده صنعتي. گذاري از اهميت بسيار زيادي در آمريكا برخوردار بوده است منابع سرمايه تأمين

و آهن، كارخانه راه(اين كشور در قرن نوزده ميلادي  و ...) ها با استفاده از منابع مالي خارجي

شد،شدندمي تأمينكه توسط بريتانيا ويژه منابعي به .ساخته

به مطالعه سرمايه مي دليل نقش دوگانه گذاري از اي كه در اقتصاد ايفا كند حائز اهميت است؛

مييك و سو بخش بزرگي از مخارج كل را شامل هي بر بدين سبب تغيير آن، اثر قابل توجشود

از تقاضا مي و گر ري بيانگذاو توليد دارد؛ زيرا سرمايه سوي ديگر نقش مهمي بر عرضه گذارد

.)1385:93كردبچه،( افزايش موجودي سرمايه است
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 گذاري هاي كلان اقتصادي در زمينه سرمايه ديدگاه.1-2

به سرمايه هاي گيري نظريه شكل بر بزرگانگذاري گ فيشر، آرتور پيگونايروي. گرددميعلم اقتصاد

او آلفرد مارشال در شكل ينههز«جان مينارد كينز نيز كه تئوري. ين نظريه سهيم بودندگيري

اش برخوردار است در اين امر»نظريه عمومي«از جايگاه مهمي در كتاب»كننده مارشال مصرف

آن علاوه. نقش داشت هاي گذاري يكي از اولين متغيرهايي بود كه با استفاده از تكنيك سرمايه،بر

گذاري نشان داد كه سرمايه 1909آلبرت آفتليون در سال.ر گرفتجديد تجربي مورد مطالعه قرا

باهم مي هاي اقتصادي دورانجهت از. كند كار تغيير جمله تريژف هاولمو، نويسندگان بسياري

گذاري در دوره پس از جنگ اقتصاددان برنده جايزه نوبل به پيشرفت ادبيات مربوط به سرمايه

سا. كمك كردند ت 1963ل ديل يورگنسن در . ثيرگذاري را در اين رابطه منتشر كردأمقاله بسيار

اين زيراگذاري با گذشت زمان همچنان معتبر مانده است؛ نظريه نئوكلاسيك وي درباره سرمايه

مي قدرت را به تحليلگران سياست هاي بيني چگونگي اثرگذاري تغيير سياست دهد كه به پيش ها

از در صورتي در مدل يورگنسن. گذاري بپردازند دولتي بر سرمايه يك كه درآمد اضافي حاصل

بهها بنگاه، هاي آن باشد بيشتر از هزينهدستگاه اندكي  مدل وي ادعاي.كنندميآن خريدارياقدام

هايي بعضي از اقتصاددان ها بوده است، اولاً در ميان اقتصاددان جديهاي به دو دليل موضوع بحث

اق در حوزه دورانكه  م اند كه قيود مالي بر سرمايه دريافته كنند،ميمطالعه تصادي هاي ثرؤگذاري

و در صورت انجام ها خواهان خريد ماشين اند؛ يعني معتقدند كه برخي اوقات بنگاه بوده آلات هستند

ها به آنها پول قرض بانك زيرااين كار درآمد بيشتري خواهند داشت؛ اما قادر به اين امر نيستند؛ 

توان گيري شده كه اگرچه نمي در ادبيات گسترده مربوط به اين موضوع چنين نتيجه.ندده نمي

بر ها اثر قابل ملاحظه گونه محدوديت هاي پراكنده نقدينگي را از نظر دور داشت، اما اين بحران اي

كوچك هاي هاي نقدينگي با احتمال بيشتر بر بنگاه اين قبيل محدوديت. هاي بزرگ ندارند اغلب بنگاه

ميأت و دانيل سيگلطتوس بحث جدي ديگر در اين زمينه.گذارند ثير مك دونالد آغاز) 1986(رابرت

آلات جديد ها از ماشين كه وقتي درآمد اضافي حاصل از استفاده بنگاه كردندنشان اين دو خاطر. شد

مگذا به سرمايه ها نوعاً هاي اين كار باشد بنگاه تنها اندكي بيشتر از هزينه بادرت نخواهند كرد، ري

بهبلكه براي آن كه. اضافه درآمد بزرگتري مورد نياز است،كار شوند كه دست نتيجه كلي آن است

و نصب ماشين يعني(هاي گمشده آلات، هزينه اگر عدم قطعيت در رابطه با آينده وجود داشته باشد

باشد، بهتر است بنگاه در اتخاذ تصميم همراه داشتهبه) توان آنها را بازيابي كرد هايي كه نمي هزينه

و اين كار براي آن سودآور خواهد بود اگرچه تعيين مقدار دقيق اين سود نيازمند. خود صبر كند

به. اي در وراي آن قرار دارد عمليات رياضي مفصلي است، اما استدلال ساده خوبي اين تئوري
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هايي هستند كه سود گذاري در پروژه سرمايهتنها خواهان نوعيبهها دهد كه چرا شركت توضيح مي

.انتظاري بالايي داشته باشند

مي ويژگي برگشت ،با آغاز ركود. گذاري را توضيح دهد تواند نوسانات زياد در سرمايه ناپذيري

مي بنگاه تا. شوند ها با عدم اطمينان مواجه در چنين شرايطي حالت بهينه براي هر بنگاه آن است كه

م هاي زيادي دست به اين كار اگر بنگاه. قداري از اين عدم اطمينان برطرف شود، صبر كندزماني كه

مطالعات اخير صورت گرفته. گذاري روي خواهد داد بزنند، تغييرات شديدي در ميزان سرمايه

و جان هالتيوانگر  ميأت) 1995(توسط ريكاردو كابالرو، ادواردو انگل در ييد كند كه اين عوامل

.گذاري در خلال ركود نيز اهميت دارند دلايل كاهش سريع سرمايهتشريح 

گذاري در مقايسه با مخارج مصرفي بخش كمتري از درآمد ملي را تشكيل هرچند سرمايه

مي اي در بروز دوران اما نقش عمده،دهد مي و فيشر،(كند هاي اقتصادي آن ايفا دورنبوش

و بسياري از اقتصاددانان ازجمله). 295:1380 را دورانأمنش... ويكسل، كينز، هارود هاي اقتصادي

مي نوسانات سرمايه و نرخ بهره طبيعي بيان مي1ويكسل. دانند گذاري كند تفاوت بين نرخ بهره بازار

مي موجب تغيير سرمايه به گذاري و سودها تغيير دنبال آن تقاضاي كل، قيمت شود كه و كنندميها

ميبالاخره موجب ركود يا رون و22فصل2كينز. شودق اقتصادي كتاب تئوري عمومي، پول، بهره

دليل اينكه مصرفبه. است هاي اقتصادي اختصاص داده اشتغال را به بررسي اجمالي دوران

مي علاوه سرمايه به و از طرفي چون مصرف باثبات گذاري، تقاضاي كل را تشكيل از دهند تر

مي سرمايه نت گذاري است، لذا هاي اقتصادي نوسان مخارجش دورانييجه گرفت علت پيداتوان

.گذاري است سرمايه

و اصل شتاب سرمايه در مقاله) 1936(3هارود گذاري پرداخت اي به ارتباط بين ضريب تكاثري

به اعتقاد وي افزايش. نيز مورد ارزيابي قرار گرفت) 1948، 1939(كه بعدها در نظريه رشد وي 

و افزايش درآمد ملي گذاري از طري سرمايه ق ضريب فزاينده، موجب افزايش بيشتر درآمد ملي شده

مي نيز از كانال شتاب موجب افزايش تقاضا براي كالاهاي سرمايه ها موجب شود كه اين حركت اي

متغيرهاي اقتصادي به يكي از گذاري نوسانات نرخ مبادله بر تأثير.دنشو نوسانات اقتصادي مي

اقمهم به تصاد بينترين موضوعات ، هاي نرخ مبادله اي كه شوك گونه المللي تبديل شده است،

و به و توليد در كشورها را تحت تبع آن جريان سرمايه جريانات تجاري بين كشورها  تأثيرگذاري

.دهد قرار مي

1. Wicksell 
2. Keynes 
3. Harrod 
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 فعلي�معيار ارزش خالص.1-1-2

آن نسبت داده مي2اين معيار به ايروينگ فيشر و نحوه محاسبه :صورت زير استبهشود

( )
( )

n
t t

t
t

TR VCNPV C
r=

−
= − −

−∑ 0
0

1 2
1

هاي جاري هزينهt،VCtگذاري در زمان درآمدهاي حاصل از پروژه سرمايهTRtآندركه

وnهزينه اوليه پروژه،C0پروژه،  اي كه داراي ارزش هر پروژه. نرخ بهره استrعمر مفيد پروژه

و از نظر  رابطه فوق براساس. اقتصادي قابل اجراستفعلي خالص مثبت باشد، سودآور بوده

ها كاهشو نرخ بهره معكوس است، لذا با افزايش نرخ بهره ارزش فعلي پروژه NPVارتباط بين 

و تعداد پروژه كم يافته در كه اين امر منجر به كاهش سرمايه شدههاي قابل اجرا در اقتصاد گذاري

.شود كل اقتصاد مي

 كينز گذاري يي نهايي سرمايهآيا كارمعيار بازده نهايي.2-1-2

به NPV اي كه ارزش فعلي عنوان نرخ بهره بهrگذارييك پروژه سرمايه نهايي بازده پروژه را

ميكندميصفر تنزيل  و؛ تعريف مي طبق رابطه زير بهrشود و 1379:206طبيبيان،( آيد دست

207(:

...
( ) ( )

( )

t t t n
t n

t t t

R R RC R
r r r

R TR VC

+ + += − + + + + +
+ + +

= − −

1 2
0 20

1 1 1

2 2

، نرخ شودحلr، معادله براي)TRt(و جريان درآمدي مشخص)VCt(نهاي معي اگر با هزينه

صورت رابطه بالا را به اين. كه بازدهي خالص پروژه را به صفر تنزيل كند آيدميدستبهاي بهره

:توان نوشتمينيز 

... ( )
( ) ( )

n
n

RR RI
r r r

= − + + + + −
+ + +
1 2

20 3 2
1 1 1

و جهت سهولت ميتجزيه با عنايت به پيچيدگي رابطه فوق در كارهاي تجربي توانو تحليل

را سرمايه از صورتبهگذاري :كرد ريحتصبه شكل رابطه زيرrتابع معكوسي

( )I I ar= − −0 4 2

 گذاري نظريه نئوكلاسيك سرمايه.3-1-2

و با ناديده به بررسي رابطه سرمايه معيار ارزش فعلي عمدتاً و نرخ بهره پرداخته است گذاري

و نرخ بهره را بررسي گذاري ارتباط سرمايه گذاري صرفاً ار بر سرمايهگذتأثيرگرفتن ساير عوامل 

1. Net Present Value Criterion 
2. Irving Fisher 
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را اما نظريه نئوكلاسيك تابع سرمايه،استكرده يابي اقتصاد خرد اصول بهينه براساسگذاري

م استخراج مي و به عوامل كننده موجودي عوامل تعيين1ديل جورگنسون. ثر توجه لازم داردؤكند

ف . كندميرآيند حداكثرسازي ارزش فعلي جريان سود انتظاري بنگاه استخراج سرمايه مطلوب را از

در يند بهينهآدر فر و استهلاك سرمايه در قالب روابط زير سازي دو قيد ناشي از فناوري توليد

مي الگوي بهينه .شود سازي لحاظ

:شودميزير لحاظ صورتبهسازي قيد فناوري توليد به شكل تابع توليد در مسئله بهينه

( , ) , ( )t t t N K
y yy y N K y y
N K
∂ ∂

= = > = > −
∂ ∂

0 0 5 2

وNمحصول،yكه در آن نيز توليد نهاييKyوNy. حجم سرمايه استKنهاده نيروي كار

و سرمايه .اند نيروي كار

قيد نيز اين. هاي آن است دومين محدوديتي كه بنگاه با آن مواجه است، استهلاك سرمايه

مي صورت به :شود زير ارائه

( ) ( )t t t t t tK K I K K Iδ δ− − −= + − = − + −1 1 11 6 2

. كندخواهد با لحاظ قيدهاي فوق، ارزش فعلي جريان سود آينده خود را حداكثر حالا بنگاه مي

t(ها سودها از تفاضل ارزش فروش tP y(هاي دستمزدو هزينه)t tW N(رج انجام شده رويو مخا

I(اي كالاهاي سرمايه
t tP I(ميبه (آيند دست .I

tP(و تجهيزات است مسئله. نيز قيمت كارخانه

مي صورتبهسازي بنگاه بهينه :آيد زير در

( ( ) ) [ ( , ) ] ( )
( )

I
t t t t t t t t t t tt

t t
L I K K P y N K W N P I

r
λ δ

∞ ∞
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1
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1

ميزير استخرا صورتبه، شرايط مرتبه اوللهئمسبا حل اين :شوندج
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o

o

o

o

1. Dale Jorgenson 
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، تقاضاي نيروي كار است كه توليد نهايي نيروي كار را مساوي دستمزد حقيقي)a)2-8رابطه

رياضي موجودي مطلوب سرمايه سازيو انجام ساده)2-8(cو)b)2-8تلفيق روابط. دهد قرار مي

ميبهرا به شكل زير  :دهد دست

( [ ])
( ) ( )

I I I I
t t t t

K
t

P rP P P
ry

P

δ + ++ − −
+= −

1 1
1

9 2

و هزينه بهره است، در قالب1كارگيري سرمايه صورت كسر هزينه به عبارت. هزينه استهلاك

)I I
t tP P+ مي در نتيجه تغيير قيمت كالاهاي سرمايه2نيز عايدي سرمايه)1− رابطه. دهد اي را نشان

ن كند كه توليد نهايي بيانگر اين است كه بنگاه بايد حجم مطلوب سرمايه را در سطحي تعيي)2-9(

:كارگيري سرمايه برابر باشد سرمايه با هزينه حقيقي به

( )K
RCy
P

= −10 2

بRC كه در آن حل ضمني رابطه فوق سطح مطلوب موجودي. كارگيري سرمايه استههزينه

از صورتبهسرمايه را  بهتابعي و سطح عمومي قيمت توليد، هزينه دستهبها كارگيري سرمايه

:دهد مي

* *( , , ) ( )K K y RC P= −11 2

. گذاري را استخراج كرد تابع تقاضاي سرمايه)*K(روي تغييراتازتوان اكنون مي

I*( صورتبهگذاري سرمايه K Kδ= ∆ گذاري به شكل است، لذا در حالت كلي معادله سرمايه)+

: آيد زير درمي
*( , , ) ( )gI K y RC P Kδ= ∆ + −12 2

ملي(گذاري تابع توليد نظريه نئوكلاسيك سرمايه براساس به)درآمد و، هزينه كارگيري سرمايه

و همكاران، كريم(هاست سطح عمومي قيمت ).1388زاده

 گذاري نظريه شتاب سرمايه.4-1-2

و كينز معمولاً اقتصاددانان مي كلاسيك ن گذاشتند كه سرمايه فرض را بر اين رخ گذاري تابعي از

به اما از سال،بهره است اي اهميت نرخ بهره طور فزاينده هاي پس از جنگ جهاني دوم اقتصاددانان

يك تعيين را به ويژه مطالعات تجربي اوليه حاكيبه. داري مورد ترديد قرار دادند كننده سرمايه عنوان

ا گذاري نسبت به تغييرات نرخ بهره تقريباً از آن است كه سرمايه اين ست در نتيجهغيرحساس

ميشدگذاري ارائه هاي مختلف سرمايه مطالعات تئوري توان به تئوري شتاب اشاره كه از آن جمله

 
1. User Cost of Capital 
2. Capital Gain 
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بر تئوري شتاب در ساده. كرد به استوار استاين تصور ترين شكل آن كه ذخيره لازم سرمايه،

و درآمد بستگي دارد اس،سطح توليد كنندهت كه عامل تعيينالبته تأكيد نظريه شتاب بر اين نكته

. سرعت افزايش توليد جامعه استو گذاري، سطح درآمد دوره جاري نيست؛ بلكه ميزان سرمايه

اگر سطح توليد. ني از عوامل توليد مورد نياز استمقدار معي،براي توليد مقدار ثابتي از محصول

بنابراين با افزايش توليد،. يابدبخواهد بالا رود، عوامل مورد نياز براي ايجاد آن نيز بايد افزايش 

مي. يابد موجودي سرمايه مورد نياز نيز افزايش مي يك دوره، نظريه ساده شتاب نشان دهد كه در

يك واحد محصول به چند واحد سرمايه نياز است .براي توليد

ا و سطح سرمايهراصل شتاب ساده در بر تباط با رابطه ميان نرخ رشد اقتصادي گذاري خالص

ولي دارد كه افزايش نرخ رشد محصول لازمه افزايش در سطح سرمايه تأكيدن نكته اي گذاري است

و سرمايه طبق ملاك ارزش حال، . گذاري خالص، رابطه ثابتي نيست رابطه بين رشد محصول

گذاري خالص را كه با هر نرخ معيني از رشد محصول مرتبط است افزايش در نرخ بهره بايد سرمايه

و سطح سرمايه.دكاهش ده مدل گذاري خالص غالباً به اين ارتباط متغير ميان نرخ رشد محصول

براي ارائه اين مدل اولين قدم تعيين سطح موجودي. شود اطلاق مي1پذير شتاب انعطاف

س. استEKسرمايه ود اين سطح از موجودي سرمايه از مسئله حداكثرسازي ارزش فعلي جريان

مي انتظاري بنگاه به يك جريان. آيد دست سپس بايد تغييرات در موجودي سرمايه مطلوب به

يك تابع تقاضاي سرمايه سرمايه كه گذاري تحقق يافته تبديل شود كه اين امر مستلزم گذاري است

و بتواند وقفه هر دو سرمايه و جايگزيني را شامل شده هاي متناسبي را در پشت گذاري خالص

مي. ييرات موجودي سرمايه وجود دارد توضيح دهدتغ در اين مرحله نشان دهد كه چگونه تغييرات

.شوند مربوط مي∆EKگذاري واقعي به تغييرات موجودي سرمايه تعادلي سرمايه

�گذاري بر سرمايه مؤثرعوامل.2-2

شيب منحني،گذاري است مستقيم سرمايهع غيرگذاري تاب بازده نهايي سرمايه:داخلي نرخ بازدهي

گذاري براي بنگاه نزولي است؛ با افزايش واحدهاي اضافي به مخارج بازده نهايي سرمايه

مي)I(گذاري جديد سرمايه و با اين فرض كه درآمدهاي خالص، هزينه كل توليد افزايش يابد

مي)r(گذاري سرمايهگذاري ثابت است، بازده نهايي انتظاري، ناشي از سرمايه .يابد كاهش

( ) ( )r f I f ′= < −0 13 2

1. Flexible-Accelerator 
و سياست تفضلي، اقتصاد كلان نظريه از فريدونگزارش اين بخش.2 .س شده استاقتبا،1373،نينشر هاي اقتصادي، تهران، ها
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از. رسدميتعادلبهگذاري گذاري با نرخ بهره برابر باشد سرمايه هرگاه بازده نهايي سرمايه

گذاري عامل برونزا تلقي هاي سرمايه، براي فعاليتشود آنجا كه نرخ بهره در بازار پول تعيين مي

و مي يك حد معي شود با بنابراين سرمايه؛ن ثابت استدر گذار همواره بازده نهايي سرمايه خود را

به. بازار رابطه معكوس دارد نرخ بهرهباگذاري سرمايهمباحث فوق، براساس. كند آن مقايسه مي

حد اگر نرخ بازده نهايي سرمايه اين ترتيب كه و نرخ بهرr گذاري در ه بازار كاهش يابد؛ ثابت بماند

r صورت در اين i>در مي و مي نتيجه سرمايه شود بازده كه منحني از آنجا. يابد گذاري افزايش

همي سرمايهداراي شيب نزولي است، منحن گذاري نهايي سرمايه كه از آن مشتق شده است گذاري

.شيب نزولي دارد

بازده نهايي با تغييرات مستقيم طوربه گذاري سرمايه:گذاري تغييرات بازدهي نهايي سرمايه

 گذاري هاي سرمايه جريان به شكلي كه با فرض ثبات نرخ بهره بازار.استدر ارتباط گذاري سرمايه

و برعكسميگذاري افزايش نرخ بازده كل سرمايه با افزايش در بازدهي سرمايه.يابد هم گذاري

ازميبخش واقعي اقتصاد تعيين  و يااتو اختراعها نوآوري،توليد ولوژيتكن هاي پيشرفتشود و

.پذيردمي تأثير تغييرات در انتظارات

و سود مورد انتظار مييك بنگاه هنگامي اقدام به سرمايه:مقدار هزينه كند، كه انتظار گذاري

گذار ري سرمايهگي ترين عامل تصميمبيني شده براي طرح، مهم سود پيش.كسب سود داشته باشد

.)1385:94كردبچه،(سود، برابر با درآمد منهاي هزينه است. است

و حداكثرسازي سود گذاري نئوكلاسيك نظريه سرمايه:ها نظريه نئوكلاسيك ها، بر رفتار

از نظر اين گروه با فرض ثابت بودن درآمد بنگاه با توجه به ثابت بودن سطح. ها مبتني است بنگاه

از. هاي خود را كاهش دهد اه براي رسيدن به سود بيشتر بايد هزينهتوليد، بنگ هزينه استفاده

ازا سرمايه عبارت : ست

به هزينه.1 مي فرصت پولي كه براي خريد تجهيزات . رود كار

.است نرخ استهلاك تجهيزات سرمايه.2

ماند؛ در نتيجه بنگاهمي هاي نسبي، تجهيزات مورد نياز بنگاه ثابت باقي با فرض ثابت بودن قيمت

مي تنها براي تجهيزات مستهلك شده سرمايه و زماني. كند گذاري كه هزينه استفاده، مقدار توليد

پس هزينه كار معين باشد؛ بنگاه آن روش توليدي را برمي گزيند كه هزينه توليدش را حداقل كند،

و تابع حجم موجود سرمايه تابع فزاينده اي از هزينه استفاده از سرمايه كاهنده اي از مقدار توليد

و مالي را بر حجم براي رسيدن به حجم مطلوب سرمايه بايد سياست. خواهد بود هاي پولي

مي ها، به دو طريق بر حجم سرمايه اين سياست. گذاري در نظر گرفت سرمايه  گذارد گذاري اثر

:)1384:200بختياري،(
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،هاز طريق تغيير حجم مطلوب سرماي.1

،گذاري از طريق تغيير زمان مناسب براي انجام سرمايه.2

از با اعمال سياست پولي انبساطي، بهره اسمي كاهش مي و اين كاهش بهره هزينه استفاده يابد

مي ها تشويق به برگزيدن فنون سرمايه دهد؛ در نتيجه بنگاه سرمايه را كاهش مي شوند كه نتيجه بر

خا آن افزايش سرمايه در،لص است؛ البته اثر سياست پولي بستگي به وضعيت اقتصاد داردگذاري

و افزايش حجم پول باعث كاهش كمي در و نرخ بهره پايين سياست پولي انبساطي وضعيت ركودي

و به مي ميزان اندكي سرمايه نرخ بهره شده و نرخ بهره بالا اين گذاري افزايش يابد؛ در حالت رونق

و افزايش سرمايهسياست باعث كاهش بيشتر  مي نرخ بهره و توليد هنگامي كه اعتبارات.شود گذاري

هاي گذار باشد، زمان مناسبي براي اجراي طرح قيمت در اختيار سرمايه صورت ارزان بلندمدت، به

).200-1384:204بختياري،( ريزي شده است گذاري برنامه سرمايه

و امنيت اقتصاديم عم سرمايه:يزان ريسك گذار وقتي سرمايه. همراه با مخاطره استلگذاري

آ گذاري در پروژه خواهد براي سرمايه مي بهناي تصميم بگيرد، بايد بازده دليل را محاسبه كند؛ ولي

ميآن به كه بازده پروژه در آينده صورت در وضعيت. نيست محاسبهصورت دقيق قابل گيرد

به نااطميناني قيمت م ها دريصورت انتظاري برآورد مي شود؛ ممكن است آنچه با واقع اتفاق افتد،

هاي متفاوتي براي تحليل در اقتصاد غرب روش. آنچه برآورد شده، بسيار متفاوت باشد

آنگذاري در وضعيت ريس سرمايه ها اين است كه ميزانك پيشنهاد شده است؛ صفت مشترك

و مخاطره رو بهاي ايناز. بالاتر با نرخ سود بيشتر جبران شود مخاطره بر نرخ بهره افزوده

مي صورت هزينه توليد از مصرف به .)1379:417توتونچيان،( شود كننده دريافت

و رشد اقتصادي سرمايه.3-2  گذاري

و عوامل تعيين ويهاست براي اقتصاددانان بحث جذاب كننده آن دهه موضوع رشد اقتصادي بوده

مب. مورد توجه آنها قرار گرفته است به حث در نظريهاين هاي كلان اقتصادي نيز جايگاه منحصر

به. خود گرفته است فردي به هاي نوين به اعتبار پيدايش نظريه 1990ويژه از دهه رشد اقتصادي

در اين. رشد مانند نظريه رشد درونزا جايگاه بارزتري در ادبيات كلان اقتصادي پيدا كرده است

و) 1946(و دومار) 1939(هارود ميان حداقل از زمان ارائه مدل رشد  ارتباط بين رشد اقتصادي

بيان) 1956(سولو. هاي رشد اقتصادي بوده است هاي جدي در حوزه نظريه گذاري از بحث سرمايه

و رشد اقتصادي، افزايش بهره تواند در فرآيند پوياي سرمايه كرد كه تعميق سرمايه مي وري گذاري

ب نيروي كار را به در الگوهاي رشد نئوكلاسيك، نرخ رشد درآمد سرانه در شرايط. اشددنبال داشته

هم  مي صورتبهتعادل پايدار صرفاً تابع پيشرفت تكنولوژي است كه آن به اين. شود برونزا تعيين
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ي در كنار سايررگذا بيني الگوهاي رشد نئوكلاسيك اين بود كه نرخ رشد سرمايه اعتبار پيش

مت قوه از سياستبال صورتبهمتغيرهايي كه ميأهاي دولت شوند، در شرايط تعادل پايدار نقشي ثر

عبارتبه. سطح تعادل پايدار درآمد سرانه اثرگذار است در رشد اقتصادي ندارد؛ البته اين متغير بر

دارند ولي اثري1گونه متغيرها اثر بر سطح ديگر ادعاي الگوهاي رشد نئوكلاسيك اين بود كه اين

در.نداما الگوهاي رشد درونزا از اين منظر با الگوهاي نئوكلاسيك متفاوت،ندارند2روي نرخ رشد

هم از متغيرهاي داخل الگوي رشد اين الگوها نرخ رشد بلند و هم از متغيرهاي برونزا  مدت اقتصاد

و هاي اخير مطالعات گسترده در طول دهه. پذيردمي تأثير ب اغل تأكيداي در اين حوزه انجام يافته

هاي فيزيكي، انساني يا دانش بر نرخ ها روي سرمايه گذاري آنها بر اين بود كه نرخ رشد سرمايه

.گذار استتأثيررشد بلندمدت اقتصاد 

در اغلب الگوهاي رشد دنبال ارائه الگوهاي رشد درونزا در ادبيات اقتصاد كلان، امروزه به

ا اقتصادي، يكي از عوامل اصلي رشد، سرمايه و ميگذاري . شود نباشت سرمايه ناشي از آن عنوان

گذاري هرچند شرط كافي نيست، اما شرط لازم معتقدند كه افزايش سرمايه اقتصاددانانبسياري از

و توسعه اقتصادي است گذاري در اكثر با توجه به كمبود منابع سرمايه. براي دستيابي به رشد

مح كشورهاي در را دود بين فعاليتحال توسعه، تخصيص بهينه اين منابع هايي كه حداكثر كارآمدي

فر. داشته باشند از اهميت بسيار زيادي برخوردار است هاي يند بايد ضمن شناسايي مزيتآدر اين

يك كشور، نسبت به تخصيص بهينه منابع بين بخش .كردهاي مختلف اقتصادي اقدام نسبي

 سرمايه به توليد فزاينده مفهوم نسبت.4-2

و رابطه بين ارزش سرمايه سرمايه،سرمايه به توليد يا ضريب سرمايه مفهوم نسبت گذاري شده

مي بارت ديگر به مقدار سرمايهعبه. دهد ارزش توليد را نشان مي يك اي گفته شود كه براي توليد

مي واحد اضافي محصول به مي.شود كار گرفته در زماني كه گفته شود نسبت سرمايه به توليد

يك  يك ميليارد ريال كالا نياز به سرمايهاقتصاد گذاري به پنج است بدان معني است كه براي توليد

مي. ميليارد ريال است پنجمعادل  را بنابراين و مشخص صورتهبتوان ضريب سرمايه رابطه معين

و عوايد سالانه حاصل از اين سرمايه بين سرمايه . عريف كردت،گذاري گذاري كه بايد انجام گيرد

و نسبت نهايي سرمايه. نسبت سرمايه به توليد دو نوع است صولاًا نسبت متوسط سرمايه به توليد

و جريان فعلي. به توليد نسبت متوسط سرمايه به توليد نمايانگر رابطه بين ذخاير جاري سرمايه

يا.توليد حاصل از آن است بين دهنده رابطه نشانICOR3نسبت نهايي يا اضافي سرمايه به توليد

 
1. Level Effect 
2. Growth Effect 
3. Incremental Capital Output Ratio 
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است كه از رابطه)∆K(و افزايش در حجم ذخاير سرمايه)∆Y(مقدار افزايش در توليد يا درآمد

K
Y

∆
∆

مي به عبارت ديگر نسبت متوسط سرمايه به توليد نمايانگر نسبت تمامبه. آيد دست

ميدرهاي گذشته به كل درآمد است، گذاري سرمايه كه حالي كه نسبت نهايي به چيزي اطلاق شود

به توليد مفهوم سرمايه نسبت متوسط.در دوره اخير به حجم سرمايه يا توليد اضافه شده است

به. پويا دارد ماهيتاما نسبت نهايي سرمايه به توليد،ايستايي است اصطلاح نسبت سرمايه به توليد

ميترتيبي  گيرد همان نسبت نهايي يا اضافي سرمايه به توليد كه در علم اقتصاد مورد استفاده قرار

مي4تا3عادي بين طوربهاين نسبت. است  كند است كه مقدار عددي آن در طول زمان تغيير

.)1372باغيان، قره(

م هاي ورد فعاليتمفهوم يا شاخص سرمايه به توليد را نه تنها در مورد كل اقتصاد، بلكه در

يك بخش اقتصادي نيز مي به اقتصادي در در اين حالت نسبت. كار گرفت توان هاي سرمايه به توليد

و مقدار عددي آنها به روش يا تكنيك مور مورد بخش كاربر(د استفاده هاي اقتصادي متفاوت است

بخ. در توليد بستگي دارد) بر بودن پروژه بودن يا سرمايه ازشدر آن دسته از هاي اقتصادي كه

مي هاي سرمايه طرح و كاراندوز استفاده و برعكس بر شود، نسبت سرمايه به توليد زياد خواهد بود

و سرمايه هاي اقتصادي كه از پروژه در آن دسته از بخش مي هاي كاربر شود، نسبت اندوز استفاده

كم خواهد بود يك كشور درواقع ميانگين نسبت كلي سرمايه به توليد براي. سرمايه به توليد

.هاي مختلف اقتصادي است هاي سرمايه به توليد بخش نسبت

به همچنين يكي از شاخص ICORشاخص عنوان راهنماي هاي مهم اقتصادي است كه

به گيري در سرمايه تصميم مي. رودمي كار گذاري ييآكلي يا كار تأثيرتوان با اين شاخص

مح سرمايه يك بخش و آن را با ساير بخشگذاري را در ازبه. ها مقايسه كرد اسبه عبارت ديگر

و ارزش سرمايه تأثيرتوان طريق نسبت افزايش سرمايه به توليد مي و گذاري بر درآمد ملي افزوده

آنها ICORهايي از اقتصاد كه شاخص در بخش. گذاري را تعيين كرد در نتيجه اولويت سرمايه

و در نتيجه در تخصيص سرمايه در اولويت قرار كمتر است نرخ بازدهي سرمايه  بالاتر است

يك دوره بر ارزش جهت محاسبه اين شاخص مجموع سرمايه. گيرند مي افزوده پايان گذاري طي

ميتافزوده ابتداي دوره دوره منهاي ارزش مي ICORشاخص. شود قسيم كه نشان  طوربهدهد

يك واحد ارزش چ متوسط براي ايجاد يك دوره معين نيازه مقدار سرمايهافزوده به گذاري طي

درآهر قدر اين شاخص كمتر باشد كار. است و و بازدهي سرمايه در آن بخش بيشتر است يي

در. خواهد بود افزوده طي زمان داراي روند كاهشي شديدي منفي باشد ارزش ICORكه صورتي
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يك بخش، تغيير ناچيزي دليل تزريق بيش از حد سرمايه در فعاليت برخي از موارد به هاي اقتصادي

مي در ارزش و منجر به افزايش شاخص افزوده آن پديد  ). 1383سلطاني،(شودمي ICORآيد

و مقدار عددي نسبت سرمايه به توليد در يك اقتصاد نه تنها به مقدار سرمايه به كار اندازه

طب،گرفته شده يعي، رشد جمعيت، فراواني سرمايه، بلكه به عوامل ديگري از قبيل فراواني منابع

و خصوصيات پيشرفت تكنولوژي، كار و يي استفاده از ماشينآدرجه آلات جديد، كيفيت سازماندهي

ميان قيمت عوامل توليد، ميزانطگذاري، تقاضاي كل، رواب تركيب سرمايه،مديريت

و اجتماعي، گذاري سرمايه و پرورش صنعتي شدن، گستر تأثيرهاي بالاسري اقتصادي ش آموزش

و جز آن نيز بستگي دارد .و تجارت خارجي

و آزمون در مورد كاربرديهاي برخي از اقتصاددانان با استفاده از مطالعات تجربي

اند كه نسبت سرمايه به توليد در مراحل اوليه توسعه به اين نتيجه رسيدهيافته توسعهكشورهاي 

اي،يابد اقتصادي افزايش مي و توسعه شد، بالانكه اقتصاد وارد مراحل ولي به محض تري از رشد

و سپس طي ساليان متمادي در صورت عدم وقوع حوادث غيرمترقبه، اين نسبت كاهش مي يابد

و باثبات باقي مي در تجربياز ميان اين گروه از اقتصاددانان كه مطالعات. ماند يكنواخت زيادي

ميان مورد نسبت سرمايه به توليد انجام داده و ليبند . اشتاين نام برد توان از كلارك، كوزنتس

و انگلآخصوصيات چندگانه نسبت سرمايه به توليد با مطالعات عملي انجام شده در تيمريكا ييدأس

ليوهافزايش يافت9/3به8/2از 1929تا 1880هاي مريكا نسبت مزبور در بين سالآدر. شده است

ب2/3به 1944در سال دوباره اين نيز در بريتانيا.ه استرسيد6/1به 1960الاخره در سالو

در همين سطح 1914و تا سالهافزايش يافت6به5/4از 1895تا 1865هاي نسبت در بين سال

آنو شده بوده تثبيت چندهر.ه استرسيد9/2به 1953و در سالهشروع به كاهش كرد لي بعد از

و مطالعات تجرب ميكه اين برآوردها ازمياما شود،ي به كشورهاي پيشرفته صنعتي مربوط توان

و تعيين در آنها براي درك .استفاده كرد نيز حال توسعهرفتار نسبت مزبور در كشورهاي

ر و غيرمراحل اوليه  تأثيرهمسو بر نسبت سرمايه به توليد شد اقتصادي دو نيروي متضاد

يك طرف در ابتداي شروع روند.دنگذار مي در هاي سرمايه توسعه نياز به اعمال پروژهاز گذاري

و اقتصادي زياد است كه چون برداشت از اين پروژه طرح به هاي بالاسري اجتماعي ها نياز

از طرف ديگر منابع. رفتخواهد بالامدت نسبت سرمايه به توليد زمان طولاني دارد، در كوتاه مدت

و اكتشاف هنوزعل طبيعي سرشاري در كشور وجود دارد كه به ت عدم توسعه تسهيلات استخراج

از. بدون استفاده مانده است و غيرطبيعي بدون استفاده، استفاده هرچه بيشتر از منابع طبيعي

بهمي. كاهد نسبت سرمايه به توليد مي توان تصور كرد كه در دوران جهش اقتصادي، با توجه

در همين دوران. است پاييني، نسبت مزبور جانبه اقتصاد هاي توسعه همه شرط موجود بودن پيش
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گذاري دليل تقاضاي زياد براي سرمايه ممكن است نسبت نهايي سرمايه به توليد در كل اقتصاد، به

و بهره در طرح و اقتصادي كه هنوز به مرحله توليد اند، براي وري نرسيده هاي بالاسري اجتماعي

.)1372باغيان، قره( زماني همچنان زياد باشد مدت

آن هاي تعيينو روش نرخ بازدهي سرمايه.5-2

يكي. گذاري اهميت زيادي دارد سرمايه محدود است، تعيين اولويت سرمايه تأميننظر به اينكه منابع

ميك معيارهايياز  و گذاري در بخش گيري جهت سرمايه تواند براي تصميمه هاي مختلف اقتصادي

و سودي كه از سرمايه. نرخ بازدهي سرمايه استكار رود، تعيين اولويت آن به گذاري به منفعت

مي شود بازده سرمايه حاصل مي كه گويند؛ روش اصولي مبتني گذاري بر اين فرض است

و اوضاع بخش سرمايه و تحليل وضع اقتصادي كشور به گذار با تجزيه هاي مختلف آن اقدام

و(گذاري در اقتصاد سود است سرمايه بهترين معيار براي بازده. گذاري نمايد سرمايه فطرس

).2012همكاران، 

مي معمولاً به افراد مصرف كنوني را به مصرف آينده ترجيح دهند؛ بنابراين براي تشويق افراد در

در. گذاري را براي آنان ايجاد كرد انتظار كسب پاداش از سرمايه بايدتعويق انداختن مصرف فعلي 

مي يا پاداش سرمايه واقع انتظار كسب بازده را شود تا سرمايه گذاري موجب گذاران مصرف در آينده

در در جهت معرفي بازده سرمايه1اغلب از بازده. به مصرف فعلي ترجيح دهند گذاري در يك دارايي

يك دوره زماني كه به آن بازده دوره نگهداري مي مي طول ازا شود؛ كه عبارت گويند، استفاده ست

و جريانات نقدي حاصل از آن دارايي طي دوره سرمايهتغييرات قيم بر. گذاريت اين ميزان تغييرات را

مي حسب درصدي از مبلغ سرمايه و به آن نرخ بازده سرمايه گذاري بيان مي كنند اين. گويند گذاري

به هاي مالي جهت سرمايه گيري نرخ عامل بسيار مهمي در تصميم مي گذاري اين نرخ. رود شمار

و يي سرمايه، بر ميزان درآمدزايي سرمايه، سطح قيمتآشاخص كار عنوانهب هاي نسبي عوامل توليد

و سهم سرمايه در ارزش مؤثر)بر كاربر يا سرمايه(تعيين فناوري توليد  را بوده افزوده هر بخش

يك. كندمي تعيين  جذ از طرف ديگر تغييرات نرخ بازدهي سرمايه در هر بخش از ب سرمايه سو فرآيند

ميأو ازسوي ديگر نسبت سرمايه به توليد را مت ).1383سلطاني،(سازد ثر

دهد، تا آنجا كه در ابتدا حتي اين امكان وجود گذاري بلافاصله بازده خود را نشان نمي سرمايه

هاي ابتدايي گذاري بازدهي منفي داشته باشد يا در دوره دارد كه در دوره اول، سرمايه

مي،ي بازده نداشته باشدگذار سرمايه لامونت،(گذارد اما پس از چند دوره بازده رو به افزايش

 
1. Return 
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مي). 2000 مدت، اندازي صحيح از بازده كوتاه تواند با ارائه چشم شناسايي اين روند حركتي

و مديران سرمايه ميان و بلندمدت به صاحبان سرمايه بر آنكه به افزايش بازده گذار، علاوه مدت

گذار نيز مورد معياري براي سنجش مديران سرمايه عنوانبهگذاري منجر شود، بلكه سرمايه

.استفاده قرار گيرد

و افزوده ارزش، ودهزاف ارزشمعيارهايي از قبيل بازار در تعيين بازدهي افزوده ارزشاقتصادي

و سنجش مديران سرمايه سرمايه ، افزودهشارز. گذاري، جانشين مناسبي براي سود هستند گذاري

مي بازده كل شركت است كه با سود مقايسه مي يي مديريتآتواند شاخصي از كار شود؛ بنابراين

 افزوده ارزشبازار با نرخ بازده سرمايه شركت ارتباط معناداري دارد، همچنين افزوده ارزش. باشد

م عنوانبهبازار و تخصيص ناسب آن شناخته معيار مناسبي جهت ارزيابي استفاده بهينه از منابع

و هالدي(شود مي ضمني منظور طوربهبازار عامل ريسك افزوده ارزشهمچنين در ). 2:2004،وت

در بازار قضاوت سرمايه افزوده ارزششده است، بنابراين  در گذاران . داردبرخصوص ريسك را نيز

و رد شركتبراي مقايسه عملكه بازار مستقيماًدافزو شود ارزش به همين دليل ادعا مي ها در صنايع

و همكاران،(حتي كشورهاي مختلف مناسب است  ).2002كانگ

و بررسي روند نرخ بازدهي عوامل توليد و عامل سرمايه طوربهبراي محاسبه  طوربهاعم

و بررسي بهره بنابراين در ادامه اين فصل ابتدا ادبيات. وري عوامل توليد است اخص نياز به برآورد

ميط به بهرهنظري مربو به وري ارائه و و تعيين نرخ بازدهي عوامل شود دنبال آن نحوه محاسبه

مي تأكيدتوليد، با  . شود بر سرمايه معرفي

 وري مفهوم بهره.1-5-2

كه Productivityمعادل واژه عنوانبهوري در زبان فارسي كلمه بهره كلمهيك مصطلح شده است؛

به انگليسي و در لغت و مولد بودن استمعن بوده وري از نظر اصطلاح بهره. اي قدرت توليد، بارور

د فرهنگ فارسي معين ور به استناو كلمه بهره ور مشتق شده ادبي مصدر است، از واژه بهره

و كامياب معني شدهبر، سود بهره مي. است برنده در شود مفهوم لغوي بهره چنانچه ملاحظه وري

هاي لذا در برخي از متون معادل. آن در زبان فارسي متفاوت استزبان انگليسي با مفهوم لغوي 

و باروري كارآمد ديگر مانند توليدافزايي، ستانده افزايي، راندمان، بازدهي، قدرت توليد، قابليت

به شده Productivityجايگزين واژه  و علمي نيز و در مفاهيم كاربردي مي اند .روند كار

به تري از بهره تعريف كامل 1950وپا، در سال سازمان همكاري اقتصادي ار شرح زير وري

مي بهره: مطرح ساخت از وري خارج قسمت بازده به يكي از عوامل توليد است بدين ترتيب توان

و وري سرمايه، بهره هرهب وري را نسبت بازده سيستم توليدي استر فيلد، بهره. نام برد... وري مواد

ت معيار عنوانبهوري اشتاينر، از بهره. وليد استفاده شده تعريف كردبه مقدار يك يا چند عامل
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وري را نسبت ميان سيگل، بهره. كند عملكرد يا توانايي موجود براي توليد كالا يا خدمت ياد مي

و معين تعريف مي و نهاده مرتبط با عمليات توليدي مشخص در سازمان بين. كند ستانده المللي كار،

ميتوليد محصولات  و سازماندهي را ضروري . داند مختلف ادغام چهار عامل زمين، سرمايه، كار

شود كه نسبت محصولات به تركيب اين عوامل به محصولات معياري براي سنجش گفته مي

و وري اروپا، بهره آژانس بهره. وري است بهره از مؤثروري را درجه استفاده مناسب از هريك

ميئاين آژانس در تعريف ديگري كه ارا.كند عوامل توليد معرفي مي را بهره،دهده يك بنگاه وري

براساس نظرات اين سازمان انسان. داند ديدگاه فكري آن در بهبود بخشيدن به وضعيت موجود مي

به مي و نتايج بهتري و. دست آورد تواند كارهايش را هر روز بهتر از پيش انجام داده كندريك

جز وري بودند كه در تعاريف خود از عبارات بهره ران مقوله بهرهجمله صاحبنظ كريمر، از وئوري ي

م ميلادي بهره 1979سومانت، در سال. وري كلي استفاده كردند بهره طرح ساخت وري كل عوامل را

به وري بود؛ وي در تعريف خود نسبته شده براي بهرهكه تحولي در تعاريف ارائ بازده ملموس

. ان كردعنونهاده ملموس را 

 وري هاي بهره مؤلفه.2-5-2

و مقصد هاي انسان نمي هاست از آنجا كه فعاليت وري معيار سنجش فعاليت بهره توانند بدون هدف

مي باشند، وقتي سخن از بهره آيد، سنجش هر فعاليتي در ارتباط با هدف انجام آن فعاليت وري پيش

ه لذا از دو زاويه كاملاً. گيرد قرار مي يك:ندام قابل بررسيجدا از و مؤثر بودن از سو، نقش مفيد

و از مي فعاليت در دستيابي به هدف مورد سؤال است شود، سوي ديگر راندمان فعاليت مطرح

:وري دو مؤلفه دارد بنابراين بايد گفت بهره

به:ييآكار و تعيين شده نسبت بازده واقعي ) مورد انتظار(دست آمده به بازدهي استاندارد

در. كارآيي يا راندمان است مييا شود به مقدار كاري كه بايد انجام واقع نسبت مقدار كاري كه انجام

از 120براي مثال اگر بازده كارگري. گيرد و ميزان توليد تعيين شده پس قطعه در ساعت باشد

و كارسنجي هاي مهندسي روش بررسي كارگر قطعه در ساعت تعيين شده باشد، كارآيي اين 180ها

.خواهد بود667/0برابر 

و ميزان نيل به اهداف تعيين شدها عبارت:اثربخشي به بيان ديگر اثربخشي،ست از درجه

كهدر. است دهد كه تا چه ميزان از تلاش انجام شده نتايج مورد نظر حاصل شده نشان مي حالي

و بهره ب نحوه استفاده ميبرداري از منابع براي نيل به نتايج، مربوط .شوده كارآيي
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بهوري را به انجام كار درست به روش درست تعبير پيتر دراكر بهره كه كرده است؛ نحوي

و منظور از روش بخشي يا انعطافنظور از انجام كار درست همان اثرم پذيري پويا در اهداف

.يي يا بهبود مستمر با نهادسازي استآدرست همان كار

و تحليل بهره.3-5-2 ريو تجزيه

:اصل زير قابل تحليل استسه براساسوري بهره

مي يعني هنگامي: اصل اشتغال عبارتيهب. دهيم، پيوسته به آن مشغول باشيم كه كار را انجام

و ماشين و منابع يا هدر رفتن كارگران و بدون اتلاف وقت كه اشتغال كامل در همه اوقات هايي

مي مصرف مانده بي و انتظار ما را .شندك اند

و انجا: اصل اثربخشي بهانتخاب عبارت ديگر توجه به بازدهم كار در جهت اهداف صحيح است؛

كننده آنچه صحيح است بايد براي شخص استفاده. است صحيح، در اين مفهوم معناي كيفيت نهفته

.صحيح باشد

بيبه: اصل كارآيي يك كار ضروري باشد نه و نه كار بستن اعمالي است كه براي انجام شتر

و  و با صلاحيتي وجود نداشته باشد، كارآيي مفهوم مطلوبي نخواهد داشت كمتر، اگر شخص فعال

به طور اگر كاري را كه اصلاً همين . خوبي انجام دهيم، هيچ اثر مثبتي نخواهد داشت نبايد انجام گيرد،

مي حداكثر كارآيي ا شود كه كار به هيچ وقتي حاصل و اين امر وجه نتواند از آن بهتر نجام گيرد

كه وقتي تحقق مي :يابد

 كار با حداقل منابع انجام شود؛.1

 براي هر مقدار از منابع مصرف شده، حداكثر نتيجه حاصل شده باشد؛.2

و داده حداقل ممكن باشد.3 .بنابراين كارآيي وقتي كامل است كه ستانده حداكثر

 وري نتايج بهره.4-5-2

در منظور از نتايج بهره مي واقع همان پيامدهايي است كه از بهبود بهرهوري اين. شود وري حاصل

پيامدهايي كه ممكن است جزء اهداف.ندا وري متفاوت گيري بهره توجه به سطح اندازه نتايج با

و منطقه بهره از وري نيز باشند در سطح ملي، بخشي :اي عبارتند

،افزايش توليد ناخالص داخلي.1

،د سرانهرشد درآم.2

و استاندارد زندگي.3 ،افزايش كيفيت

،پذيري افزايش قدرت رقابت.4

و هاي جديد از محل رشد بهره گذاري توسعه سرمايه.5 . ...وري




	��� �و��___________________________________________________��
�������را�ا 20

 وري انواع بهره.5-5-2

به بهره ميوري هر انواع مختلفي تقسيم ميشود كه . شونديك از اين موارد به روش خاصي محاسبه

ميع بهرهدر زير به چهار نو و كاربردي اشاره :شود وري مورد استفاده در مباحث نظري

و مقدار محصول به يك طبقه از نهاده را گويند: وري جزئي بهره مثلاً محصول. نسبت ارزش

به) كاروري نيروي بهره(ازاي هر نفر ساعت به هر ريال سرمايهيازا يا بهره درآمد توليد شده

.آنو نظاير) وري سرمايه بهره(

نسبت كل ارزش محصول توليد شده به مجموع ارزش كليه نهادهاي مصرف: وري كلي بهره

و منابع در ارتباط با ارزش محصول تأثيراين شاخص. شده است و همزمان همه نهادها مشترك

مي دست آمده را اندازه به .كند گيري

به: وري چندعاملي بهره ، ارزش تنها چند عامل جاي همه عوامل در مخرج كسر در اين شاخص

.دهند از كليه عوامل توليد را قرار مي

واقع ميزان بهبوددر) TFP(وري كل عوامل رشد بهره:1(TFP) وري كل عوامل توليد بهره

را هاي كيفي نهاده جنبه و همچنين ميزان كارآيي تركيب اين دو و سرمايه هاي نيروي كار

مي اندازه .كند گيري

:را به چهار صورت زير نوشت TFPانتو در حالت كلي مي

 وري جزئي نيروي كار؛ بهره وري كل عوامل توليد برحسب بهره.1

 وري جزئي سرمايه؛ وري كل عوامل توليد برحسب بهره بهره.2

ت بهره.3  وري جزئي مواد؛ وليد برحسب بهرهوري كل عوامل

.وري جزئي انرژي وري كل عوامل توليد برحسب بهره بهره.4

. مختصر ارائه شده است صورتبهوري روش محاسبه انواع مختلف بهره1جدول در

 وري نحوه محاسبه انواع مختلف بهره.1جدول

وري چند عاملي كلبهره

ها نهاده

وري چند عامليبهره

و كار  سرمايه

وريبهره

 سرمايه

وري نيرويبهره

 كار

عنوان

 شاخص

توليد ناخالص

شاخصي از تركيب كل

هادهنها

توليد ناخالص

و شاخص تركيبي كار

 سرمايه

توليد ناخالص

 نهاده سرمايه
توليد ناخالص

 نهاده كار
فرمول

 محاسبه

1. Total Factors of  Productivity (TFP) 



____________________________________________________________21

و مدل روش.6-5-2 و تحليل بهره هاي اندازه ها  وري گيري

و بر بهره متخصصانتحليلگران و وري دارند، روش حسب ديدگاهي كه نسبت به بهرهوري ها

را مدل و تحليل بهره براي اندازه هاي مختلفي و در اين بخش روش. اند وري ارائه كرده گيري ها

مي مدل و رايج هر دسته مورد بررسي مختصر قرار و با توجه به استفاده مدل هاي مطرح گيرد

و مدل هاي مرتبط با آن با جزئيات بيشتر ارائه تخمين تابع توليد در اين مطالعه، روش تابع توليد

1.شود مي

ها شاخصشرو)لفا

و شاخص بهره وري مانند شاخص بهره هايي از بهره در اين روش ابتدا شاخص كل وري جزئي وري

از، سپس با توجه به عوامل توليد مؤسسه، شركت، صنعت يا بخش، مجموعهشودميتعريف  اي

مي ها اندازه شاخص و مورد تحليل قرار تحليلگر هاي مختلف ها، گروه در روش شاخص. گيرد گيري

و اقتصاددانان مدل بهره مي هاي مختلفي ارائه كرده وري مانند مهندسين توان اند كه اهم آنها را

:شرح زير معرفي كرد به

و كريمر معتقد بودند در صورت تحليل شاخص:2كريمرـمدل كندريك وري هاي بهره كندريك

و جزئي، مي يك شركت را به خوبي توان تغييرات بهره كل وري در مورد معيار بهره. نشان دادوري

و سرمايه است، كندريك در سال  با 1972عوامل كلي كه شامل نيروي كار اعلام داشت اين شاخص

و ساير محصولات�روابط هزينه  و صنعت مناسب نيست؛ چون مواد قيمت در سطوح شركت

و صرفه واسطه مي جويي اي عموماً عناصر مهمي هستند و هزين هاي اين دو عامل هتواند بر ستانده

.تمام شده مؤثر واقع شود

به كارگيري معيارهاي بهره مزاياي به و جزئي :شرح ذيل است وري كلي

ب جويي وري جزئي براي نشان دادن صرفه معيارهاي بهره.1 درههاي دست آمده در طول زمان

.هاي هر واحد ستانده مفيد است هريك از نهاده

مي يش بهرهافزا مدت در كوتاه.2 به وري كل برداري از ظرفيت هاي بهتر بهره معني نرخ تواند

.باشد) ترين نرخآكار(

به دهنده كاهش وري كل نشان در بهره هايي در بلندمدت چنين پيشرفت.3 علت هاي هزينه

مي هاي فني، سرمايه پيشرفت و تربيت نيروي كار و آموزش و توسعه .باشد گذاري در تحقيق

و نهاده بيشتر وجوه ارزشي دارد:3مدل هاينس كه. در مدل هاينس تعاريف ستانده بدين ترتيب

يك دور ميهستانده را برابر با ارزش كل محصولات توليدي در او معتقد است كه هيچ. داند خاص

 
گ.1 مل) 1376(زارش از خاكي ابن قسمت از .اقتباس شده است) 1376(وري ايراني بهرهو سازمان

2. Kendrick – Creamer Model 
3. Hines's Model 
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ب و هيچ شاخص بهرههمعيار منحصر بر فرد يك بنگاه ايدئا اي بيان بهرهوري ل نيست؛ چون يك وري

درليد، سيستمي پوياست كه بين عناصسيستم تو آثار بردارنده رش روابط متقابل وجود دارد كه

و غيرخطي است هردر اين مدل با داشتن اعد. تأخيري و و ارقام مربوط به ستانده نهاد ها ادهيك از

هر توان بهره مي و .كردهاي جزئي را محاسبه وري كدام از بهرهوري كل

وري آمريكا معياري تحت عنوان سودبخشي مركز بهره1:(APC)وري آمريكا مدل مركز بهره

مي جهت بررسي بهره هم مرتبط كند كه دو عامل بهره وري شركت معرفي و بهبود قيمت را با وري

.سازد مي

تغييرات. اي از مقدار منابع مصرف شده براي توليد ستاده بنگاه است وري نشانه نسبت بهره

ميدر» عامل بهبودي قيمت« مي دهد كه آيا تغييرات هزينه طول زمان نشان يابد، هاي نهاده كاهش

مي منتقل مي و در اين مدل مقادير ستاده. شود شود يا با تغييرات قيمت ستاده بنگاه جبران ها

مي هاي هر سال در قيمت نهاده ب شوند تا شاخص عملكرد بهره هاي سال پايه ضرب دستهوري

و هزي قيمت. آيد مي مينهها يك هاي واحد براي هر سال در مقادير سال جاري ضرب شوند كه نتيجه

و انرژي سر راست هزينه. شاخص عملكرد بهبودي قيمت است هاي واحد براي نيروي كار، مواد

كلك بعلاوه سود دارايينهاده سرمايه مجموع كل استهلا. هستند هاي عبارت ديگر، داراييبه(هاي

گر+ ثابت  :مورد استفاده است؛ بنابراين)دشسرمايه در

(استهلاك آن دوره= نهاده سرمايه براي هر دوره خاص * ها در سال پايه بازده دارايي+ (

)هاي جاري مورد استفاده دارايي(

و هريس«توسط 1973اين مدل در سال2:هريس�مدل كرايگ شد» كرايگ اين مدل تأكيد. ارائه

واقع مدلدر. وري جزئي را نيز در نظر دارد در عين حال بهرهولي. وري كل شركت است بر بهره

مدل تمام. وري كل شركت، وضعيت فعلي را با گذشته مقايسه كند گيري بهره كند با اندازه سعي مي

و ستاده نهاده مي ها و در اين مورد ارزش هاي شركت را مورد نظر قرار ها به قيمت سال پايه دهد

ش. مطرح است بر مجزا بررسي نمي طوربهوري جزئي هاي بهره اخصدر اين مدل شود، بلكه اعتقاد

مي اين است كه بهره يك عامل مانند نيروي انساني .پذيرد تأثيروري ساير عوامل تواند از بهره وري

1. American Productivity Center Model 
2. Crag & Harris 
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درت 1977اين مدل در سال1:ديويس�مدل تيلور و و ديويس ارائه شد واقع يك وسط تيلور

ـهاي پيشنهاد شده توسط كندريك ديويس مانند مدل�مدل تيلور. كار است وري نيروي معيار بهره

يك مدل بهره يك مدل بهره كريمو در. وري عوامل كلي است وري كلي نيست، بلكه تفاوت اساسي

را.يك نهاده است عنوانبهكنار گذاشتن مواد خام  و خدمات خارجي برخي از كارشناسان مواد

دي عنوان به ميحاصل تلاش وري واقعي دانند كه وارد نمودن آن موجب مبهم ساختن بهره گران

و ديويس از اهميت نهاده وجودبا. است و اجاره«اين تيلور و استهلاك غافل» بها مواد، ملزومات

و در مدل خود آن .كردندرا لحاظ نبوده

 ستاندهـروش داده)ب

كشورهاي. هاي اقتصادي است بررسي پديده هاي ترين روش ستانده امروزه از متداولـروش داده

هاي مختلف اقتصاد خود تحت عنوان كنند جدولي از ارتباطات بين بخش مختلف همواره سعي مي

هاي اقتصادي ريزي ستانده امروزه در برنامه�جدول داده. ستانده داشته باشند�جدول داده 

به كاربردهاي زيادي دارد كه مي تشخيص«،»عي از ساختار اقتصادارائه تصوير جام«توان

و غيرمستقيم هر بخش هزينه اشاره» وري نيروي كار تغييرات بهره تأثيربررسي«و» هاي مستقيم

.كرد

 روش مطلوبيت)ج

ازا وري عبارت تعريف او، بهره براساس. ارائه شده است2اين روش توسط استوارت نسبت«ست

يك.»امترهاي نهادهعملكرد مطلوب اهداف سازماني به تمامي پار براي مثال اگر تسخير بازار هدف

به زار بنگاه به تمامي نهادهمؤسسه يا بنگاه باشد، ميزان سهم آن از با از هاي كار رفته تعريفي

علم مدير،وري خواهد بود بهره بهاما امروزه متخصصين كار يت اين تعريف را براي اثربخشي

و اعتقاد دارند كه عامل كار مي ب يي بايد به اثربخشي اضافه شود تا بهرهآبرند .وجود آيدهوري

3سيستمـروش سرو)د

. وري كارگران ارائه كردنديك مدل خودمحور براي بررسي بهره 1978در سال5و راش4هرشار

و داده در خلال يك فرآيند روشي بنا نهاده شده كه بهره براساساين مدل وري را مربوط به نهاده

ميتبديل تعري پس. كندف و بسته چون اين روش سيستم پوياي ـاي را دارا بود به آن سرو خور

و اين روش براي اندازه. سيستم گفته شد عددي كمك صورتبهوري مؤسسه گيري بهره اين مدل

يك نهاده در بهره مؤثركند ولي براي شناخت عوامل نمي مي صورتبهوري . تواند مفيد باشد جزئي

1. Taylor – Davis Model 
2. Stewart 
3. Sero – system 
4. Her shauer 
5. Ruch 
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ما)هـ  تريسيروش

به اين روش اولين ابزار ارزيابي عنوانبهها از ماتريس. ارائه شد1نام دويت بار توسط شخصي

مي. شود استفاده مي شود كه عملكرد مدير مؤسسه در فرآيند فعاليت مؤسسه قابل رؤيت فرض

مي. است ب.توان نقش مديريت را روشن ساخت لذا با بررسي عملكرد مؤسسه  نام روشهاين روش

و علاوه آرايه وري شركت با رقباي ديگر بر بررسي مديريت به مقايسه بهره اي نيز معروف است

.پردازد مي

 بندي سرمايه روش بودجه)و

و در زمينه سرمايه و كمتر در هاي عمومي مطرح گذاري اين روش بيشتر در بين حسابداران بوده

يك مؤسسه به مي مورد و نسبت معمولاً با اندازه حال حسابداران با اين. رود كار هاي گيري سرمايه

.وري را مورد بررسي قرار دهند كنند بهره مربوط به آن سعي مي

 هاي مالي روش نسبت)ز

وري مؤسسه استفاده بهره عنوانبههاي مالي مديران اغلب از نسبت. اين روش خاص مديران است

در. از اين دسته هستند4نسبت بدهي3،آنينسبت سريع يا2،هايي مانند نسبت جاري نسبت. كنند مي

زيرا وري را مورد بررسي قرار دهند، هاي اخير پيشنهاد شده است كه از اين روش بهره سال

.وري آن خواهد بود سلامتي مالي مؤسسه نمايانگر بهره

 روش هزينه واحد)ح

و انـدازه تحليل بهرهو هاي غيرمستقيم تجزيه از راه و وري بـرآورد هزينـه واحـد گيـري آن بررسـي

ميهتحليل هزين. است به تواند درخصوص قسمت، واحد و يا حتي محصول . كار رود كارخانه، بخش

و در انـدازه) قيمـت تمـام شـده(واحـدهحسابداران عموماً هزين آن گيـري بهـره را محاسـبه وري از

.كنند استفاده مي

 روش تابع توليد)ط

هر درواقع اقتصاددانان توليد نهايي يا بهره. است توليد مختص اقتصاددانان تابعروش وري نهايي

ت بهعامل را توسط تخمين تابع مي وليد به. آورند دست و راحتي توسط داده اين شاخص هاي مالي

بر سه مبحث تئوري محض توابع توليد، روش تابع توليد مبتني. اسبه نيستحسابداري قابل مح

.و تئوري كاربردي آمار اقتصادي توابع توليد است تئوري آمار اقتصادي توابع توليد

1. Dewitt 
2. Current Ratio 
3. Quick Ratio 
4. Debt Ratio 
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در ادبيات نظري موجود در رابطه با استخراج بازدهي عوامل توليد با استفاده از رويكرد توابع

:گيرد توليد، سه چارچوب آماري مختلف مورد استفاده قرار مي

تو) TFP(وري كل عوامل توليد بهره.1 و عوامل توليد با استفاده از اطلاعات مربوط به ليد

و مي... مرتبط مانند نيروي كار، سرمايه وري كل عوامل توليد بعد از آن نتايج بهره. شود برآورد

تك عوامل رگرس مي تك شود؛ نرخ بازدهي عوامل توليد از پارامترهاي برآورد شده در اين روي

ب ميهرگرسيون .آيد دست

روي عوامل توليد افزوده ارزشكردن توليد يا برآورد مستقيم تابع توليد از طريق رگرس.2

و محاسبه بازدهي عوامل توليد با استفاده از پارامترهاي برآورد شده در اين رگرسيون در. مرتبط

و يا ساير توابع توليد منعطف تابع توليد كاب صورتبهاين رويكرد تابع توليد اغلب تر داگلاس

.شود تصريح مي

و تقاضاي نهادهه توابع سود يا سيستم.3 با استفاده از عوامل توليد مناسب اي عرضه محصول

بعد با استفاده از نظريه دوگانگي در توليد همراه با فرض. شوندو متغيرهاي كمكي برآورد مي

بازدهي عوامل توليد از اين پارامترها. شوند بازارهاي رقابتي، پارامترهاي تابع توليد برآورد مي

.شود استخراج مي

يند استخراج بازدهي عوامل توليد از طريق روش تابع توليد عموماً سه گام زير را شاملآرف

:شود مي

فربايد در اين مرحله: تخمين تابع توليدـ گام اول و هاي توليد يندآبا مطالعه شركت يا بخش

و نهاده و نهاده. ها شناسايي شود آن اقلام محصول توليد ها در تابع معمولاً از ارزش محصول

و استفاده مي يك سال خاص كننده با قيمت هاي تعديل ها توسط شاخص اين ارزششود سال(هاي

مي هاي واقعي به ارزش) پايه و نهاده. شوند تر تبديل ها مانند نيروي كار، با تعيين ميزان توليد

و سرمايه، ماشين مي... آلات يك تابع خاص توليد فراهم در اين. شود متغيرهاي كافي جهت برازش

و  و با استفاده از آمار مرحله با توجه به شرايط حاكم بر توليد، نوع خاصي از توابع توليد انتخاب

و نهادهااطلاع ميت مربوط به توليد و مورد آزمون قرار توان كليه توابع موجودمي. گيرد ها برازش

ب و نهادهرا دارترينو تابعي كه داراي معنيها مورد آزمون قرار دادها توجه به اطلاعات محصول

و مهمترين خصوصيات رگرسيوني است :خلاصه خواهيم داشت طوربه. كردانتخاب،ضرايب

( , , , , ) ( )Q f L K E M X= −14 2

Mارزش انرژي مصرفي،Eارزش سرمايه،Kارزش نيروي كار،Lارزش محصول،Qدر آن،

و كه در اين مدل هدف شناسايي تابع از آنجا. هاست ارزش ساير نهادهXارزش مواد مصرفي

و تحليل بهره،توليد نيست مي بلكه تابع توليد ابزاري جهت تجزيه هاي توان از ظرافت وري است، لذا
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و تابعي را برازش براي. وري مفيد باشد كه صرفاً براي بررسي بهرهكرد تخمين تابع توليد كاسته

و مدي هايي چون ماشين توان نهاده مثال مي و سرمايه در مجموعآلات هريت مستقل از نيروي كار

و مديريت قابل بررسي باشد وري ماشين هاي توليد گنجاند تا بدين وسيله بهره نهاده .آلات

كل محاسبه بهرهـگام دوم و ميزان اثرگذاري عوامل پيش برنده جهت بررسي بهره: وري 1وري

دو بهرههسبمحا. وري كل ضروري است وري كل محاسبه بهره بر بهره وري كل در اين مدل از

:پذير است طريق امكان

كل مدل بهره.1 هاي قبلي مفصلاً كه در قسمت PFAوري كل از طريق مدل استخراج بهره: وري

وري كل استفاده توان از محاسبات مدل بهرهمي PFAدر اجراي مدل. مورد بررسي قرار گرفت

.كرد

د درصدي خطا در تخمين ضرايب تابع توليد اين روش از رغم وجوعلي: تخمين تابع توليد.2

مي. وري توصيه شده است طرف برخي از متخصصان بهره و براي مثال توان به روش سولو

:كندريك اشاره كرد

هاي فني در تابع توليد اي را براي پيشرفت فرض ساده 1975سولو در سال2:شاخص سولوـ

ميبدين ترتيب كه رشد تولي. لحاظ كرد و ساختاريد و اصلاحات سازماني تواند ناشي از بهبودها

مي. باشد مي با فرض سولو شوند، توان آن عوامل كيفي را كه موجب انتقال تابع توليد به سمت بالا

زد صورت به را. هاي كمي تقريب و عامل صورتبهسولو تابع توليد تركيبي از تابع توليد اوليه

ميپيشرفت در قالب رابطه زي :گيردر درنظر

. ( , ) ( )t t t tQ A F K L= −15 2

)كه در آن , )t tK Lاگر. هاي تابع توليد اوليه با بازدهي ثابت نسبت به مقياس هستند مؤلفهAt

:پارامتر انتقال توليد به سمت بالا باشد، آنگاه خواهيم داشت

( )tAt A eγ= −16 2o

وγكه در آن توليدهگيري از رابط با مشتق. ميزان ابتدايي عامل پيشرفت استoAنرخ رشد

مي نسبت به زمان رابطه زير به :آيد دست

( , ) . . ( )dQ dA dF dk dF dLF k L A A
dt dk dk dt dL dt

= + + −17 2

درQبا تقسيم طرفين رابطه فوق بر و تقسيم جمله دوم سمت راست وKو همينطور ضرب

و تقسيم جمله سوم سمت در ضرب :، رابطه زير قابل دستيابي استLراست

اي وري نهاده منظور عواملي است كه در جهت ارتقاي سطح بهره.1 مياي خاص .كند فاي نقش
2. Solow Index of Productivity 
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. ( , ) . . . . . . . . ( )dQ dA A dF dk k dF dL LF k L A A
dt Q dt A Q dk dt k Q dL dt L Q

= + + −
1 1 1 1

18 2

كه اما مي دانيم
Qdt

dQ 1.،
kdt

dk و.1
Ldt

dL و نيروي كار هستند.1 به ترتيب رشد توليد، سرمايه

و نيز 
Adt

dA مي رشد پيشرفت.1 .شود هاي فني تلقي

.از طرفي طبق رابطه توليد، . .
. K

dF k dF k dF kA A
dk Q dk A F dk F

ξ= = به = كشش توليد نسبت

و  .سرمايه . .
. L

dF L dF L dF LA A
dL Q dL AF dL F

ξ= = با. كشش توليد نسبت به نيروي كار هستند =

مي صورتبه)17(اين تبديلات رابطه :آيد رابطه زير در

( )k LQ A K Lξ ξ= + + −19 2
o o o o

 

Aكه در آن
o

و Q، نرخ رشد عامل پيشرفت فني
o

،K
o

Lو
o

و به ترتيب رشد توليد، سرمايه

)19(از رابطه. تعريف شده استAنرخ رشد عنوانبهدر اينجا عامل پسماند. نيروي كار هستند

Aتوان مي
o

:زير به دست آوردرتصوبهرا

( )k LA Q K Lξ ξ γ= − − = −20 2
o o o o

 

مي را همان بهرهγياAنرخ رشد فوق بيانگرهمقدار مثبت براي رابط. كنند وري كلي تعريف

مي 100وري با فرض ميزان بهره. وري خواهد بود افزايش بهره توان براي سال شروع مطالعه

ب شاخص بهره .كردهاي بعد به روش فوق محاسبه راي سالوري كل را

را اين شاخص، رشد بهره1:شاخص كندريكـ مي صورتبهوري در هر صنعت :كند زير معرفي

( / ) {[ /( ) ] [ /( ) ]}/[ ( ) ]} ( )t t t t t t tDTFPK TFPK Q WL rK Q WL rk Q WL rk− − − −= + − + + −1 1 1 1 21 2

در رابطة فوق چنانچه تمام ارزش توليد مربوط به ميزان فيزيكي عوامل توليدي باشد، مقدار رابطه

و تمام برابر با صفر  بهبوده اما چنانچه مقدار آن مثبت. واسطه رشد عوامل خواهد بود رشد توليد

يك صورتبهوري منظور ارائه ميزان بهرهبه. وري در توليد خواهد بود بهرهباشد بيانگر وجود 

و 100شاخص كافي است كه همانند شاخص سولو سال شروع مطالعه برابر با در نظر گرفته شود

ت .كردغييرات آن مقدار شاخص را براي سال بعد محاسبه سپس با توجه به ميزان

هر در اين مرحله بهره: هاي توليد وري نهايي نهاده بهرههمحاسبـگام سوم كدام از وري نهايي

مي هاي توليد براي سال نهاده مثال در صورت داشتن تابع عنوانبه. شود هاي مورد بررسي محاسبه

 
1. Kendrick Index 
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ztveMKALQ صورتبهتوليد βα=هر، بهره زير خواهد صورتبهها كدام از نهادهوري نهايي

:بود

v: وري نهايي نيروي كار بهره zt
L

aQMP aAL K M e
L

α β−= =1

v: وري نهايي سرمايه بهره zt
K

QMP AL K M e
K

βα ββ −= =1

v: وري نهايي مواد اوليه بهره zt
M

QMP AL K M e
M

α β γγ −= =1

و ضرايب حاصل از تخمين قابل سري زماني توليد، نهاده كدام از روابط فوق با داشتنكه هر ها

.محاسبه است

 داگلاس در برآورد نرخ بازدهي سرمايه استفاده از تابع توليد كاب.6-2

و برآورد نرخ بازدهي سرمايه تابع توليد كاب داگلاس به شكل زير تصريح مي :شود براي مطالعه

( )Y AL Kα β α β= + = −1 22 2

در اين تابع. پارامتر مقياس استAنيروي كار،Lموجودي سرمايه،Kتوليد،Yكه در آن

بازدهي سرمايه با دو اين بر اساس. فرض بر بازدهي ثابت نسبت به مقياس عوامل توليد است

:رويكرد مختلف قابل محاسبه است

1،نرخ بازدهي با فرض ثبات ساير شرايطـ

2،نرخ بازدهي با بازخوردهاي پوياـ

نرخ بازدهي سرمايه با فرض ثبات ساير شرايط همان تعريف معمول از نرخ بازدهي است كه در

بهآن ار يك واحد افزايش در سرمايه با ثابت نگه زش تنزيل شده افزايش در توليد داشتن ساير تبع

ميهبrاين نرخ بازدهي از حل رابطه زير براي. شود عوامل توليد محاسبه مي :آيد دست

( ) ( )y t rte e dtk
δ∞ ∂ − − = −∂∫ 1 23 2

o

مي كه در آن بهره نرخ استهلاك هم بر اين اصلδشود، وري نهايي براساس تابع توليد محاسبه

از. شود دلالت دارد كه افزايش واحد اوليه در موجودي سرمايه به مرور زمان زايل مي با استفاده

مي)β(كشش تابع توليد نسبت به سرمايه  yyتوان نوشت،
k k

β∂ و.∂= حال با اين فرض

را تقريب كه نسبت سرمايه به توليد ثابت است، مي زير تعريف صورتبهتوان نرخ بازدهي سرمايه

: كرد

1 . Ceteris Paribus R.O.R 
2 . Dynamic Feedbacks R.O.R 
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( )yr
k

β δ= − −24 2

مي اين فرض در شرايط تعادل پايدار برقرار است ولي جهت سهولت توان فرض را براي بحث

.تمام شرايط تعميم داد

و نحوه عكس نرخ بازدهي با بازخوردهاي پويا، فرض ثبات ساير شرايط را كنار مي العمل گذارد

در چنين عكس. دهد ساير عوامل توليد به افزايش در سرمايه را نيز مورد توجه قرار مي العملي

و و بررسي كنش از. هاي بين آنها بسيار مهم است واكنش محاسبه بازدهي عامل توليد با استفاده

و يا مكمل بودن آنها قضاوت اين مفهوم مي توان در زمينه جايگزيني اجباري عوامل توليد با هم

IRF(1(چارچوب مناسبي در قالب توابع واكنش آني) VAR(الگوهاي خودبازگشتي برداري. كرد

مي.اند براي بررسي چنين مفهومي فراهم كرده هاي واكنش متغيرها توان پويايي در اين چارچوب

و همچنين شوك در اين. هاي وارد شده بر هركدام از آنها را بررسي كرد نسبت به تغييرات يكديگر

و) 2000(2مطالعات پريِرا توان نرخ بازدهي با بازخوردهاي پويا را با استفاده رويكرد مي و پريِرا

در. برآورد كرد VARتوابع واكنش آني در چارچوب الگوهاياسبراس) 2004و 2002(3اندراز

ميهبrاين چارچوب نرخ بازدهي با بازخوردهاي پويا از حل معادله زير براي :آيد دست

( )b rt b rtd y e d d k e dt t t t
∞ ∞

= −∫ ∫ 25 2
o o

 

به نشانbdسرمايه،kكه در آن  براساسمشخص شده4مدل پايه دهنده تفاوت نسبت

IRFدر نحوه افزايش)25-2(و)23-2(تنها تفاوت معادلات. هاستyوkعبارت ديگر به5.است

اعتقاد دارد) 2000(پريِرا. تفاوت اين دو در برقراري يا عدم برقراري فرض ثبات ساير شرايط است

م كل«تعاقب آن كه تغييرات القايي در توليد بايد مورد توجه قرار گيرد، سرمايه6»توليد نهايي

)
b

b
d y

d k(تري است نظر سياستگذاري مفهوم مناسب از نقطه.

اينكه محاسبه نرخ بازدهي با بازخوردهاي پويا ارجحيت بلامنازع بر نرخ بازدهي با فرض ثبات

د كه تغييرات موجودي اي بر اين اعتقادن عده. ساير شرايط داشته باشد يا نه، جاي بحث دارد

و يا اينكه(سرمايه، تغيير در نيروي كار را در پي خواهد داشت ممكن است جايگزين جبري آن شود

و تقاضاي نيروي كار را افزايش دهد عنوان به در) مكمل عمل كرده بنابراين بايد هزينه نيروي كار

 
1. Impulse Response Functions 
2. Alfredo M. Pereira 
3. Jorge M. Andraz 

.نشده است منظور از مدل پايه سناريويي است كه در آن هيچ شوكي به سرمايه وارد.4

كه.5 ttتوجه كنيد

t

y e dkk
δ−∂

∂ oبا فرضdk = 1oهمتراز باb
td yاست.

6. Total Marginal Product 
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چ. اضافه شود)24-2(سمت راست رابطه نين اثر متقابلي روي نيروي از طرف ديگر آثار توليدي

افزايد كه اين امر در محاسبات نرخ بازدهي با فرض ثبات ساير كار تاحدودي بر اعتبار سرمايه مي

.شد شرايط ناديده گرفته مي

و همچنين1يت معكوسعل VARدر چارچوب الگوهاي و سرمايه ات پوياي بين تأثيربين توليد

قا اين  و ساير عوامل توليد با سه متغير درونزا VARكنيد الگوي فرض. بل بررسي استدو متغير

و توليد( و برآورد شده باشد) سرمايه، نيروي كار .و با استفاده از شكل لگاريتمي آنها تصريح

از توابع)kε(مدت توليد نسبت به سرمايه عمودي نسبت به سرمايه، كشش بلند واكنش براساس

ب صورتبهواكنش آني  :دست خواهد آمدهزير

log ( )
logk
y
k

ε ∆
= −
∆

26 2

بازدهي نهايي سرمايه به شكل زير اين بر اساس. مدت دلالت داردبر واكنش بلند∆كه در آن

:خواهد بود

( )k k
y ymp
k k

ε∆
= = −
∆

27 2

بر ثبات ساير ادي خود كه مبتنيهمتاي خرد اقتص بازدهي نهايي محاسبه شده از اين رابطه با

هاي مستقيم سرمايه روي توليد از طريق واكنشآثار غيرعوامل است، متفاوت خواهد بود؛ زيرا 

ميپوياي ساير عوامل را نيز در دوره موردnاي براي حال با فرض اينكه كالاهاي سرمايه. گيرد بر

ح استفاده قرار مي قابل محاسبه خواهدrل رابطه زير براي گيرند، نرخ بازدهي سالانه سرمايه از

:بود

( ) ( )n
kr mp+ = −1 28 2

 پيشينه مطالعات در زمينه برآورد نرخ بازدهي سرمايه.7-2

تيل، آثار-وري كل عوامل با استفاده از شاخص ترنكوئيستو شاموي پس از محاسبه بهره فرناندز

و خارجي را بر بهر بوريهدرازمدت تحقيقات داخلي كارگيري آزمون همگراييهكل عوامل با

و نتيجه گرفته 1990- 1940يوهانسون براي دوره زماني  در بررسي كرده يك درصد افزايش اند كه

را گذاري تحقيقاتي، بهره سرمايه مي13/0وري كل عوامل توليد و همكاران. افزايد درصد اوحسن

كه نتيجه رسيدهدر مطالعه خود به اين) 1995( بهاند يك ليره سرمايه اولاً گذاري در مورد ازاي

ب تكنولوژي نرخ بازدهي ثانياً. ليره مصري خواهد بود4دست آمده،ههاي جديد گندم، منافع

.اند درصد برآورد كرده36گذاري تحقيقات گندم را بعد از انجام اصلاحات قيمتي، سرمايه

1. Reverse  Causality 
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و توسعه در طول افزايش ملايمي را در نرخ بازده تحقي) 1998(هاروف سال در آلمان8ق

و به اين كردهگيري گذاري را اندازه نرخ بازده سرمايه) 2000(هيلمي ايوان. مشاهده كرده است

و البته تصميم نتيجه رسيده است كه سرمايه مي گذاري همراه با ريسك است تواند هاي مديريتي

رخ بازده سرمايه را در صنعت بيمه حدودن) 2000(ويليام.ها باشد هاي مالي شركت ضامن دارايي

و آندرز. درصد برآورد كرد5/20 گذاري عمومي را در صنعت نرخ بازدهي سرمايه) 2002(پريرا

و.ندا درصد برآورد كرده16برداري حدود ونقل با استفاده از مدل خودرگرسيون حمل هيوگ اگ

ص) 2003(توموهيكو  و توسعه را براي . اند نعت چين در حد پاييني برآورد كردهنرخ بازده تحقيق

و همكاران درصد16-28گذاري در توليد گياه در آلمان را بين نرخ بازده سرمايه) 2004(هارالد

در مورد صنعت آلمان به اين نتيجه رسيده است كه نرخ بازده) 2008(گونتر. اند برآورد كرده

و توسعه  در طوربهتحقيق . حال كاهش استعميقي

و همكارانن در نرخ بازده سرمايه) 2006(يكويي گذاري در تحقيقات كشاورزي گندم آبي رقم

و همكاران حسن. برآورد كردنددرصد1/8استان اصفهان را  در مطالعه خود به اين) 2006(پور

يك،يافته به تحقيقات كشاورزي نه تنها هزينه نيست نتيجه رسيدند كه بودجه تخصيص بلكه

و اصولي يافتهگذ سرمايه هاي تحقيقاتي در ميان اري با نرخ بازده بالاست كه با ترويج صحيح

و كرباسي. يابد كشاورزان، نرخ بازده آن نيز افزايش مي نرخ بازده داخلي) 2005(خاكسار آستانه

گذاري در تحقيقات كشاورزيو كشش بلندمدت متغير سرمايهدرصد52/33تحقيقات كشاورزي را 

و همكاران.ندا رآورد كردهب28/0را  وري در مطالعه خود متوسط رشد سالانه بهره) 2005(زارع

و يزداني. درصد برآورد كردند8كل عوامل توليد در زراعت پنبه ايران را  در) 2005(حجازي

 تأثيروري بخش زراعت گذاري دولت در رشد بهره مطالعه خود به اين نتيجه رسيدند كه سرمايه

دهب و زيبايي بهزادي. اردسزايي هاي توليد در بخش وري نهاده به بررسي بهره) 2005(فر

مي يافته. اند پرداخته 2000-1970كشاورزي ايران طي دوره  دهد كه طي دوره مورد هاي آنها نشان

به بررسي، بهره علت وري عوامل توليد در بخش كشاورزي رشد اندكي داشته كه بخش عمده آن نيز

نشان داده است كه متوسط) 1383(سلطاني. تكنولوژيكي در اين بخش بوده استهاي پيشرفت

و روند كلي آن صعودي درصد5/2معادل 1378- 1350وري سرمايه در كشاورزي در دوره بهره

مي وري سرمايه در ساير بخش بوده است، مقايسه اين رقم با بهره كه هاي اقتصادي نشان دهد

ك بهره و متوسط آن معادل شاورزي بالاتر از بخشوري سرمايه در بخش 9/27هاي ديگر بوده

نشان داده است كه شاخص فايده به هزينه تحقيقات رقم) 2004(اسدي. درصد برآورد شده است

 3/192گذاري در تحقيقات رقم چمران تحت شرايط تحقيقاتيو نرخ بازده سرمايه1/18چمران 

بهارزش جايگزيني ناخالص رقم. درصد است 3جاي رقم شاهد فلات، با افزايش عملكرد چمران
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ميليون ريال 1,748,000در حدود 1379- 1374هاي طي سال) كيلوگرم در هكتار 189(درصد

با توجه به اينكه نرخ بازده برآورد شده بيشتر از نرخ بهره بانكي است؛ بنابراين. برآورد شده است

اق سرمايه نشان داد كه شاخص) 2004(طايي. تصادي بوده استگذاري در تحقيقات گندم چمران،

ICOR هاي كشاورزي براساس فرمول نسبت تغييرات موجودي سرمايه به تغييراتو براي فعاليت

بر 1375-1345توليد، طي دوره  در مطالعه خود) 1998(مهرگان. واحد بوده است36/0بالغ

را با استفاده از مدل تابع توليد خطي گذاري در بخش كشاورزي ايران وري نهايي سرمايه بهره

و با استفاده از مدل تابع توليد كشاورزي61/52ساده  واحد 56/1,935لگاريتمي صورتبهواحد

و رفعتي. برآورد كرد را) 1996(نجفي 61/43نرخ بازده تحقيقات اصلاح بذر گندم در استان فارس

. كردنددرصد برآورد

ا 1383اميني در سال كل هاي بهره اي، شاخص نجام مطالعهبا و وري نيروي كار، سرمايه، انرژي

و معدن را براي دوره  و به تحليل روند آنها اندازه 1381-1346عوامل بخش صنعت گيري كرد

5/2،/.2/5،1،3هاي مذكور در اين دوره به ترتيب متوسط ميزان رشد سالانه شاخص. پرداخت

كلو سهم رشد بهرهدرصد در وري . بوده است درصد4/32رشد توليد حدود تأمينعوامل توليد

به براساس دست آمده، دستمزدهاي واقعي، هزينه واقعي استفاده از سرمايه، نسبت كاركنان نتايج

و نسبت توليد بالفعل به توليد بالقوه در بهره و تخصصي به كل اشتغال وري كل عوامل علمي، فني

ا،اثر مثبت .ثر منفي داردسرمايه سرانه

و بهره«اي با عنوان در مطالعه 2006در سال1هاماتو » وري صنايع توليدي ژاپن كنترل محيطي

و رابطه مخارج كنترل و مخارج تحقيقات، مثبت نشان داده است كه رابطه مخارج كنترل آلودگي

و متوسط عمر موجودي سرمايه، منفي است . آلودگي

و ساتاي وري كل عوامل توليد براي صنعت اي براي بررسي بهرهعهمطال) 1999(اس چامپر

و كاغذ در هندوستان انجام داد مي. انده چوب وري دهد كه متوسط بهره نتايج مطالعه آنها نشان

، اما متوسط-82/0وري موادخام، متوسط بهره-68/2وري انرژي، متوسط بهره-3/2سرمايه 

و همكارانپي. بود درصد14/3وري نيروي كار بهره اي كه در بوتسوانا در مطالعه) 2000(اس

تر در مناطق مشغول به دامپروري بيش وري اند كه اولاً رشد بهره اند به اين نتيجه رسيده انجام داده

و ثانياً اين رشد تنها مديون تغييرات فناوري است .از ساير مناطق است

و همكاران براي اقتصاد گرجستان بررسي 1997-1987هاي وري را در سالهبهر) 2001(گرين

نتايج حاكي از آن بود. گذاري سنگيني در گرجستان انجام شده بود در اين دوره سرمايه. اند كرده

و حدودثا وري سرمايه تقريباً كه در اين دوره بهره در2بت حالي كه درصد افزايش داشته است،

 
1. Hamato 
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و. بوده است درصد79وري نيروي كار رشد بهره در بنگال غربي به اين) 2002(همكاران بنرجي

مي يافته دست پيدا كردند كه اصلاحات ارضي بهره و حدود وري را افزايش رشد درصد28دهد

.وري كشاورزي مربوط به اصلاحات است بهره

در وري معرفي كرد كه يكي اهميت بهره دو رويكرد در قلمرو بهره) 1375(شاهمرادي وري سبز

د و در. روستايي است هاي توسعه يكپارچه يگري برنامهجامعه صنعتي در رويكرد اول به اهميت

و آلاينده و بهره نظر گرفتن ضايعات مي هاي محيط در كنار جريان افزايش توليد و وري اشاره كند

و افزايش بهره و كاهش فقر . وري اشاره دارد رويكرد دوم به توسعه يكپارچگي مناطق روستايي

و كاظم و نهايي عوامل توليدههاي مقطعي بهر با استفاده از داده) 1375(كوپاهي نژاد وري متوسط

و نتيجه گرفته وري عوامل توليد اند كه بهره چاي را با استفاده از تابع توليد متعالي برآورد كرده

و امكان كاهش هزينه و افزايش سود چاي پايين است  وري وجود كاران از راه بهبود بهره توليد

و صالحقلي. دارد در با استفاده از شاخص مالم كوييست بهره) 1384(زاده وري كل عوامل توليد را

نتايج مطالعه آنها حاكي از آن است كه در بخش. اند بخش كلان اقتصاد ايران محاسبه كرده هفت

به كشاورزي بهره هم وري عوامل توليد و چنين دليل بهبود كارآيي مديريتي افزايش يافته است

تي از طرف سرمايهعلهآزمون عليت گرنجر رابط ميأگذاري را در بخش كشاورزي .كند ييد

و خليليان و بررسي روند در مطالعه)1387(امير تيموري وري نيروي كار، بهره اي به محاسبه

و رشد بهره وري كل عوامل توليد در بخش كشاورزي ايران طي دوره موجودي سرمايه، انرژي

نيروي كار،(وري عوامل توليد منظور محاسبه بهرهبه آنها در مطالعه خود.اند پرداخته 1355-1382

و انرژي و از شيوه مطلق روش سري وري متوسط تعميم از روش بهره) موجودي سرمايه هاي يافته

ها كارگيري اين روشهب. اند كردهوري كل عوامل توليد استفاده زماني براي محاسبه رشد بهره

با روشرا لذا ابتدا تابع توليد بخش كشاورزي. يازمند برآورد تابع توليد بخش كشاورزي استن

ARDL وري نيروي كار در بخش كه بهره دهدمينشان مطالعه آنها نتايج. اند كرده برآورد

كهكشاورزي طي دوره مورد مطالعه روند صعودي داشته  و اين مطلب نشان است دهنده بهبود

روند نزولي 1368وري انرژي تا سال بهره. ورزي استوري نيروي كار در بخش كشاهبهريارتقا

و پس از آن به و كارآمد از انرژي داراي روند صعودي بوده است داشته . دليل استفاده بهينه

هاي پس از جنگ روندي صعودي داشته ولي در سال 1368وري موجودي سرمايه تا سال بهره

دل آنكاهش يافته است كه و عدم استفاده كارآمد از موجودي وجود ظرفيترا يل اصلي هاي بيكار

وري كل عوامل توليد در بخش كشاورزي طي دوره مورد مطالعه رشد بهره. اند معرفي كردهسرمايه 

و ميانگين آن برابر  دهنده نشانرا اين مطلب محققان. بوده است درصد5/2نوسانات زيادي داشته

و عملكرد مناسب بخش كشاورزي در استفاده بهينه از منابع توليدو رشد مناسب بهره تلقي ري
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و خليليان ادعا كرده.اند كرده كه در ادامه امير تيموري در اند با توجه به اهداف در نظر گرفته شده

و بهره برنامه چهارم توسعه، تحقق رشد بهره الوصول وري كل عوامل توليد سهل وري نيروي كار

مي به و منتهي به سال مطالعهسال15وري سرمايه با توجه به روند رسد، ولي تحقق رشد بهره نظر

و اتخاذ سياست درصدي آن، نيازمند استفاده بهينه از امكانات سرمايه7كاهش تقريباً هاي جديد اي

.استدر بخش كشاورزي 

و همكاران سرمايه در زير تعيين نرخ بازدهي«اي تحت عنوان در مقاله) 1388(شرافتمند

از، نرخ بازدهي سرمايه را در زيربخش»هاي كشاورزي ايران بخش هاي كشاورزي با استفاده

و تكنيك تابع توليد برآورد 1384- 1338هاي آمارهاي سري زماني موجودي سرمايه طي سال

مي. اند كرده و نتايج مطالعه آنها نشان باغداري دهد كه بهترين فرم تابع توليد براي بخش زراعت

و جنگل كابداگلاس، براي بخش دامداري ترانسندنتال، براي بخش تابع توليد كاب داگلاس شيلات

و هاي زراعت بخشمتوسط نرخ بازده سرمايه در زيراين اساسبر. است و باغباني، دامداري، جنگل

اند لفان مقاله فوق مدعي شدهؤم. واحد برآورد شده است21/0و7/1،8/3،42/0شيلات به ترتيب

هركه با توجه به با ها، امكان بالقوه جذب سرمايه به آنهايك از زيربخشلا بودن بازده سرمايه در

.وجود دارد

و همكاران گذاري بخش اي به تعيين دوره زماني بازده سرمايه در مطالعه) 1392(مهرگان

ي لعه خود براي تعيين دوره زماني بازدهآنها در مطا. اند خدمات در اقتصاد ايران پرداخته

و زير سرمايه  هاي آن در دوره زماني بخشگذاري كل كشور، بخش غيرنفتي، بخش خدمات

يك روش توزيع تأخيري استفاده كرده1338-1386 مي يافته. اند، از دهد كه دوره هاي آنها نشان

و بيشت6گذاري براي بخش خدمات زماني بازده سرمايه رين ميزان بازدهي مربوط به سال است

م در بين زيربخش. سال سوم است وؤهاي خدمات، و مالي، بازرگاني خدمات اجتماعي سسات پولي

و زودبازده بخشنسبت به بقيه زير  طوربههمچنين. تر هستند هاي خدمات بازده بيشتري داشته

و ميزان بازدهي سرمايه ت متوسط طول وجهي از بازدهي كل گذاري بخش خدمات به ميزان قابل

.تر است كشور پايين
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ـ شاخص و سـاير بخـش فصل سوم هـاي عمـده هاي كلان اقتصـادي در بخـش معـدن

 اقتصادي كشور

 مقدمه

و معدنكاري در ايران داراي سابقه و پرافتخار است معدن از بهره.اي بس طولاني برداري اقتصادي

و در سا و اهميتلمعادن كشور حدود نيم قرن قبل آغار شده و به دلايل گوناگون نقش هاي اخير

و معدنكاري از ديرباز يكي از مهمترين. بخش معدن در اقتصاد كشور فزوني يافته است كشاورزي

و هر دو اين فعاليت بهءجز بخشهاي بشر بوده مي صنايع مادر با شمار مواد اوليه تأمينروند كه

دا،ساير صنايع هاي در اين ميان بخش معدن كشور از ويژگي.رندنقش حياتي در حوزه اقتصاد

بي فردي برخوردار است كه گواه مزيت منحصر به گذاري در اين حوزه شمار براي سرمايه هاي

به. است مي كافي است تنها به دو صنعت كه امروزه در دنيا نبض حياتي صنايع روند اشاره شمار

مس: كنيم و صنعت بر.صنعت فولاد آهن متعدد از نخستين خورداري از ذخاير سنگكشور ايران با

مواد اوليه صنعت فولاد عنوانبهمنابع سنگ آهن. مزيت براي توسعه صنعت فولاد برخوردار است

و با بهرهر ايران گسترده شدهسدر سرا تقريباً برداري صحيح از آنها نه تنها از واردات فولاد اند

مي بي بو،شويم نياز گذارتري به تأثيرفولاد منطقه نيز به شيوه تأميند در بلكه قادر خواهيم

تا.آفريني بپردازيم نقش آناين درحالي است كه و شايد ذخاير سنگ آهن كشور كنون گونه كه بايد

و برنامه در حوزه صنايع مس نيز شاهد وضعيت.اند ريزي مدون قرار نگرفته مورد ساماندهي

روي كمربند جهاني مس از ذخاير ارزشمندي برخوردار گرفتنبه اعتبار قرار ايران. مشابهي هستيم

و برگ برنده براي توسعه صنعت مس باشد است كه مي مس حال با اين. تواند نخستين مزيت  ذخاير

و تخصص بخش قرار گرفته تنها در اختيار شركت ملي صنايع مس ايران كشور و توان است

و شايد مورد بهره خصوصي آن . گيرد داري قرار نميبر گونه كه بايد

مواد همچنين اگر به مجموعه صنعت كشور با ديد جامع نگريسته شود، ملاحظه خواهد شد كه

خ واوليه مورد نياز صنايع گوناگون از بي... ودروسازي گرفته تا صنايع غذايي واسطه با واسطه يا

و نيازمند است و صنايع معدني وابسته و محصولات معدني.به معدن ر حقيقت يا خوراكد مواد

مي ورودي صنايع به اين وابستگي عميق.گيري آن صنايع هستند روند يا از ملزومات شكل شمار

و  و جايگاه ويژه طوربهصنايع گوناگون به مواد معدني اي به بخش معدن كلي بخش معدن، اهميت

نامواد اوليه يك صنعت در اختيار كه اگريطوربه؛ بخشد مي گريز از واردات آن نباشد، كشور

شد تأمينبه اين ترتيب ارز قابل توجهي براي خواهد بود كه .مواد اوليه از كشور خارج خواهد




	��� �و��___________________________________________________��
�������را�ا 36

صح سفانه آنچه تاكنون بر بخش معدن كشور حاكم بوده، عدم بهرهأاما مت و برداري يح

شن اي كه طيف گسترده گونهبه. شايسته از بخش معدن است اسايي اي از ذخاير معدني هنوز

و تنها بخش محدودي از كشور تحت پوشش مطالعات اكتشافي قرار گرفته نشده اين درحالي. اند اند

توان نمي نسبت ذخاير در اختيار كشور وجود نداشته باشد،است كه تا زماني كه شناخت كافي 

ك نحو شايسته از آن بهره به و بسيار مهم.ردبرداري ، اين شودكه بايد به آن اشارهينكته ديگر

و صنايع معدني وابسته است كه اگرچه صنايع به متهستندشدت به بخش معدن سفانه كشورأ، اما

به. است شاهد روند معكوس در اين زمينه بوده به اين معني كه نخست صنايع گوناگون بدون توجه

و زيرساخت ب هاي لازم شكل گرفته مواد اوليه ر حسب نيازو پس از آن صنايع معدني مرتبط با آن

در.موجود ايجاد شده است حالي است كه براي ايجاد صنايعي پايدار ابتدا بايد منبع قابل اين

بنابراين وابستگي صنايع گوناگون به بخش معدن نشان. اطميناني براي مواد اوليه آن ايجاد كرد

تو مي و توسعه پايدار بخش صنعت بايد در درجه نخست به بخش معدن و دهد، براي رشد جه كرده

هاي لازم براي توسعه صنايع گوناگون را فراهم گذاري كافي در اين حوزه زيرساخت با سرمايه

و يكي از مهمترين زيرساختزيرا. كرد از تأمينهاي صنايع مواد اوليه است مواد اوليه نيز جز

و ذخاير معدني امكانپذير نيست طريق بهره و فرآوري مواد از همچنين با بهره.برداري برداري

و احداث كارخانه مي هاي فرآوري مواد معدني اشتغال گسترده معادن مي اي نيز ايجاد تواند شود كه

از.ي در رفع معضل بيكاري در آن منطقه داشته باشدمؤثرنقش  چرخش مالي ايجاد شده ناشي

ون منطقه را متحولآهاي معدني نيز قابليت آن را دارد كه اقتصاد فعاليت درآمدزايي كرده

.همراه داشته باشد چشمگيري را به

و متنوع كشور مستلزم برنامه بهره و علمي از ذخاير انبوه هاي دقيق است ريزي برداري صحيح

و به و اطلاعات دقيق هاي اين بخش ميسر هنگام از فعاليت كه اين هدف جز با در اختيار داشتن آمار

.نيست

ج در راستاي مطالب فوق و در و فراهم الذكر هت ارائه تصوير روشن از وضعيت بخش معدن

هاي كلان هاي عمده اقتصادي، در اين فصل شاخص ساختن امكان مقايسه آن با ساير بخش

و ساير بخش و تبيين شده است اقتصادي بخش معدن در در اين. هاي اقتصادي بررسي چارچوب

ا حال بهرهابتدا وضعيت معادن در ببرداري كشور با استفاده دست آمده از طرحهز اطلاعات

ا ، اشتغال، افزوده ارزشخصوص ميزان توليد،در 1390-1370هاي ين معادن در سالآمارگيري از

و نسبت سرمايه وري نيروي كار، سرمايه گذاري، بهره سرمايه گذاري به توليد، بررسي گذاري سرانه

با. شده است استفاده از اطلاعات كلان اقتصادي بعد از آن، جايگاه بخش معدن در اقتصاد كشور
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، توليد، موجودي افزوده ارزشگذاري، اشتغال، هاي مختلف در زمينه سرمايه منتشر شده در سال

و نسبت فزاينده سرمايه به توليد براي بخش .هاي عمده اقتصادي ارائه شده است سرمايه

در.1-3  برداري كشور حال بهرهوضعيت موجود معادن

درادر اين بخش برداري كشور با استفاده از اطلاعات حال بهرهز مطالعه، وضعيت موجود معادن

وري نيروي كار، گذاري، بهره، اشتغال، سرمايهافزوده ارزشموجود در زمينه ميزان توليد، 

و نسبت سرمايه به توليد مورد بررسي قرار گرفته است سرمايه اطلاعات متغيرهاي. گذاري سرانه

.ارائه شده است2جدول مورد اشاره در 

ي كشورربردا وضعيت موجود معادن درحال بهره.2جدول

شرح

 سال

توليد

ميليون(

)ريال

افزوده ارزش

)ميليون ريال(

 اشتغال

)نفر(

 گذاري سرمايه

)ميليون ريال(

وري نيروي بهره

)ميليون ريال(كار 

گذاريسرمايه

ميليون( سرانه

)ريال

نسبت

به سرمايه گذاري

يدتول

1370424,800364,60050,322106,44225/712/225/0

1371581,800453,40050,197138,82603/977/224/0

1372705,500550,00055,113155,30798/982/222/0

13731,151,000911,00055,182473,52951/1658/841/0

13741,361,0001,034,21250,055434,82066/2069/832/0

13751,942,0001,421,53353,046294,96280/2656/515/0

13762,575,0001,594,73556,516523,18522/2826/920/0

13772,436,0002,003,28752,732255,27299/3784/410/0

13782,507,0002,495,67555,575403,15191/4425/716/0

13794,177,0003,068,09756,559382,28825/5476/609/0

13805,676,0004,618,05055,560667,89712/8302/1212/0

13816,486,0005,060,00055,112711,22381/9191/1211/0

13827,852,0005,772,05156,553857,49706/10216/1511/0

138416,770,25413,502,60254,8542,551,25516/24651/4615/0

138522,642,40816,666,06060,0621,737,22648/27792/2808/0

138630,647,05323,732,72166,2502,582,94823/35899/3808/0

138735,567,77627,754,40069,4673,302,30053/39954/4709/0

138835,586,17026,662,76478,6473,631,02002/33917/4610/0

138950,148,00038,737,00081,2936,341,00051/4767813/0

139065,442,00050,442,00084,5286,149,00075/59675/7211/0

.برداري كل كشور مركز آمار ايران، طرح آمارگيري از معادن درحال بهره:خذأم

.انجام نشده است 1383برداري كل كشور در سالهطرح آمارگيري از معادن درحال بهر:توضيح
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در.1-1-3  برداري حال بهرهوضعيت توليد معادن

همانطور كه ملاحظه. ارائه شده است1برداري در نمودار حال بهرهروند ارزش توليد معادن در

در 1382تا سال شود اين روند از سال شروع دوره مي ولي حال رشد بوده است؛ با يك آهنگ ملايم

كماين تغيير. بعد از آن سال اين آهنگ تندتر شده است هم بيشو شيب، كه براي ساير متغيرها

 براساستواند از سه عامل عمده ناشي شود؛ اولاً مقادير گزارش شده تكرار شده است، مي

هاي اخير در اين افزايش شيب مؤثر ها در سال هاي اسمي است؛ كه طبيعتاً رشد شديد قيمت قيمت

و برداري رسيده در اين سال ثانياً تعداد معادن به مرحله بهره. وده استب ها افزايش يافته است

هم روند رو به رشد داشته استدرنهايت  .ميزان توليد واقعي

در.1نمودار  1390- 1370هاي برداري طي سال حال بهرهروند ارزش توليد معادن

)ميليون ريال(

.3جدول:خذأم

در افزوده ارزشوضعيت.2-1-3  برداري حال بهرهمعادن

در افزوده ارزشروند همانطور كه مشاهده. منعكس شده است2برداري در نمودار حال بهرهمعادن

هم بسيار شبيه به نمودار ميزان توليدات اين معادن است مي و تغييرات اين روند . شود ساختار

در افزوده ارزش ك حال بهرهمعادن درصدي از رقم28شور با رشد متوسط سالانه حدود برداري

افزايش يافته 1390ميليون ريال در سال 50,442,000به 1370ميليون ريال در سال 364,600

 11,342,209ايجاد شده در اين معادن در طول دوره مورد بررسي افزوده ارزشمتوسط. است

.ميليون ريال بوده است
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درهافزود ارزشروند.2نمودار  1390- 1370هاي برداري طي سال حال بهرهمعادن

)ميليون ريال(

.همان:خذأم

 برداري وضعيت اشتغال در معادن درحال بهره.3-1-3

درر مي3برداري كشور در نمودار حال بهرهوند اشتغال در معادن اين اساسبر. شود مشاهده

داشتغال در اي ازرن معادن همواره با نرخ ملايمي و به 1370نفر در سال 50,322حال رشد بوده

مي. نفر در انتهاي دوره رسيده است 84,528 هم همچنان كه نمودار نشان دهد روند رشد اين متغير

به 1382از سال  .خود گرفته است به بعد آهنگ تندتري

 1390-1370هاي برداري طي سال اشتغال در معادن درحال بهره.3نمودار

)نفر(

.همان:خذأم
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در وضعيت سرمايه.4-1-3  برداري حال بهرهگذاري در معادن

مي حال بهرهدر گذاري در معادن روند سرمايه4نمودار ناي براساس. دهد برداري كشور را نشان

پر نمودار متغير سرمايه ها در طول اين سال. ترين شاخص اقتصادي اين معادن است نوسانگذاري،

برداري كشور ميليون ريال در معادن درحال بهره 1,584,957توسط هر سالم طور به

از5/22اين شاخص با رشد متوسط سالانه. گذاري صورت گرفته است سرمايه  106442درصدي

ميليون ريال در سال پاياني دوره مورد بررسي رسيده 6,149,000به 1370ميليون ريال در سال

.است

درگذار سرمايه.4نمودار  1390-1370هاي برداري طي سال حال بهرهي در معادن

)ميليون ريال(

.همان:خذأم

درگذاري نسبت سرمايه.5-1-3  برداري حال بهرهبه توليد در معادن

درهروند شاخص نسبت سرماي5نمودار برداري كشور نشان حال بهرهگذاري به توليد را در معادن

ت. دهد مي بو وليد در طول دوره مورد بررسي بيشتر از رشد سرمايهبه اعتبار اينكه رشد ده گذاري

به روند كاهشي شاخص نسبت سرمايه. خود گرفته است است؛ اين شاخص روند كاهنده به گذاري

8/4اين شاخص با روند كاهشي. گذاري در اين معادن است وري سرمايه توليد، بيانگر بهبود بهره

.رسيده است 1390در سال09/0به 1370در سال25/0درصدي از
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سر.5نمودار در مايهنسبت  1390-1370هاي برداري طي سال حال بهرهگذاري به توليد در معادن

. همان:خذأم

 برداري گذاري سرانه در معادن درحال بهره روند سرمايه.6-1-3

گذاري به ازاي هر نفر نيروي كار سرمايه(برداري گذاري سرانه در معادن درحال بهره روند سرمايه

مي6در نمودار) شاغل در اين معادن بر اين اساس اين روند با نوساناتي همواره. شود ملاحظه

متوسط به ازاي هر نفر طوربهدر طول دوره مورد بررسي در اين معادن. درحال رشد بوده است

گذاري سرانه نيز با نرخ سرمايهروند.ي شده استرگذا ميليون ريال سرمايه88/22شاغل حدود 

از35/19رشد متوسط سالانه  در75/72به 1370ميليون ريال در سال12/2 درصدي ميليون ريال

.رسيده است 1390سال 

 1390-1370هاي برداري طي سال گذاري سرانه در معادن درحال بهره سرمايه.6نمودار

)ميليون ريال(

.همان:خذأم
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در بهره روند.7-1-3  برداري حال بهرهوري نيروي كار در معادن

دروري نيروي كار؛ يا به تعبير ديگر تولي بهره برداري حال بهرهد سرانه هر نفر شاغل در معادن

مي7كشور در نمودار  جز در سالب(هاي مورد بررسيص در طول سالاين شاخ. شود مشاهده

ب. بوده است همواره با روند رو به رشد همراه) 1388 وري نيروي كار براي هرهمتوسط شاخص

اين. ميليون ريال بوده است 31/161برداري در طول دوره مورد بررسي حال بهرهمعادن در

از7/24شاخص با رشد متوسط سالانه   75/596به رقم 1370ميليون ريال در سال25/7درصدي

.افزايش يافته است 1390ميليون ريال در سال

در بهره.7ر نمودا  1390-1370هاي برداري طي سال حال بهرهوري نيروي كار در معادن

)ميليون ريال(

. همان:خذأم

 جايگاه بخش معدن در اقتصاد كشور.2-3

و در اين بخش از مطالعه، جايگاه بخش معدن در اقتصاد كلان كشور با استفاده از شاخص ها

از، نرخ رشد، سهم بخشافزوده ارزشو متغيرهايي مانند ميزان توليد  ، اشتغال، GDPهاي مختلف

و سرمايه سرانه در بخش عمده سرمايه گذاري، موجودي سرمايه، نسبت فزاينده سرمايه به توليد

و تبيين قرار گرفته است .اقتصادي كشور مورد بررسي

و ساير بخش توليد بخش وضعيت.1-2-3  هاي عمده اقتصادي معدن

و ساير بخشروند ارز 8هاي عمده اقتصادي به قيمت ثابت، در نمودارش توليد در بخش معدن

مي. گزارش شده است هاي عمده اقتصادي در طول دوره شود ترتيب بخش همانطور كه ملاحظه

مورد بررسي از حيث ميزان توليد بدين صورت بوده است كه همواره بخش خدمات در صدر 
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و بخش بخش و معدن به ترتيب در جايگاه هاي ها قرار گرفته هاي صنعت، كشاورزي، ساختمان

درصدي7/5ساله با رشد متوسط سالانه20توليد بخش معدن در طول دوره. اند بعدي قرار گرفته

. افزايش يافته است 1389ميليارد ريال در سال 5/4,804به 1370ميليارد ريال در سال 2/1,676از 

در تمام بخشاين براساس .اند دوره مورد بررسي روند رشد مداومي را تجربه كردهها

 هاي عمده اقتصادي كشور توليد بخشروند ارزش.8نمودار
)ميليارد ريال(

.بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران:خذأم

و ساير بخش بخش افزوده ارزش وضعيت.2-2-3  هاي عمده اقتصادي معدن

و ساير بخش افزوده ارزشروند9نمودار مي بخش معدن روند. دهد هاي عمده اقتصادي را نشان

ها در طول كل دوره درحال شود براي تمام بخش اين متغير همانطور كه در نمودار مشاهده مي

درصدي49/7بخش معدن با رشد سالانه افزوده ارزشدر اين دوره از حيث رشد. رشد بوده است

و بعد از آن بخ باشدر صدر قرار گرفته و كشاورزي به ترتيب هاي صنعت، ساختمان، خدمات

با افزوده ارزش. اند هاي بعدي قرار گرفته درصد در جايگاه76/3و77/6،58/4،45/4 بخش معدن

از49/7رشد متوسط سالانه  در 4,615به 1370ميليارد ريال در سال 1,169درصدي ميليارد ريال

لح. افزايش يافته است 1389سال  باز هم بخش خدمات در صدر قرار افزوده ارزشاظ ميزان از

و بعد از آن بخش و خدمات به ترتيب در جايگاه گرفته هاي بعدي هاي صنعت، كشاورزي، ساختمان

بخش كشاورزي بيشتر از بخش افزوده ارزشميزان70هاي دهه البته در اغلب سال. اند قرار گرفته

.صنعت بوده است
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 هاي عمده اقتصادي كشور بخش افزوده رزشاروند.9نمودار

)ميليارد ريال(

.همان:خذأم

و ساير بخش بخش سهم.3-2-3  هاي عمده اقتصادي از توليد ناخالص داخلي معدن

و ساير بخش و نمودار3هاي عمده اقتصادي از توليد ناخالص داخلي در جدول سهم بخش معدن

در افزوده ارزشنيمي از گوياي اين است كه بيش از اين اطلاعات. ارائه شده است 10 اقتصاد كشور

و بخش و معدن در جايگاه اختيار بخش خدمات بوده هاي بعدي هاي صنعت، كشاورزي، ساختمان

از طوربهها بخش معدن در طول اين سال. هستند از توليد ناخالص داخلي درصد1متوسط كمتر

.كشور را در اختيار داشته است

از سهم بخش.3دولج  GDPهاي عمده اقتصادي

)درصد(

شرح

 سال
 ساختمان خدمات كشاورزي صنعت معدن

13807/09/173/156/604/5

13818/03/18161/599/5

13828/04/197/154/585/5

13838/02/207/142/592/5

13847/03/219/144/581/5

13858/01/226/142/585

13869/01/217/146/583/5

13879/04/219/123/591/6

13889/07/211/144/586/5

13899/05/224/142/577/5

.بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران:خذأم
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از سهم بخش.10نمودار  GDPهاي عمده اقتصادي

)درصد(

.3جدول:خذأم

و ساير بخشمعد بخش نرخ رشد.4-2-3  هاي عمده اقتصادين

در طول. گزارش شده است11و نمودار4هاي عمده اقتصادي در جدول روند رشد سالانه بخش

و49/7متوسط سالانه با نرخ رشد طوربهها بخش معدن اين سال درصدي در رتبه اول قرار گرفته

و خدمات قرار گرفت بعد از آن بخش بيشترين نرخ رشد بخش. اندههاي صنعت، ساختمان، كشاورزي

با 1381درصد مربوط به سال8/17معدن با  .بوده است 1388درصد در سال1/0و كمترين آن

 1389-1380هاي هاي عمده اقتصادي طي سال نرخ رشد بخش.4جدول

)درصد(

ساختمانخدماتكشاورزيصنعتمعدنشرحسال

13804/189/113/2-7/59/4

13817/19116/1368/17

13829/42/1358/51

13835/35/113/01/88/0

13848/36/132/94/69/5

13852/157/107/47/62/3

13861/127/04/669/11

13871/114/28/11-4/23/17

13881/03/55/132/29/4-

13891/10108/843/7

.همان:خذأم
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 1389-1380هاي هاي عمده اقتصادي طي سال نرخ رشد بخش.11نمودار

)درصد(

.4 جدول:خذأم

در وضعيت سرمايه.5-2-3 و ساير بخش بخش گذاري  هاي عمده اقتصادي معدن

در طول. منعكس شده است12هاي عمده اقتصادي در نمودار گذاري در بخش روند سرمايه

درصدي65/6گذاري در بخش صنعت با نرخ رشد متوسط سالانه، سرمايههاي مورد بررسي سال

و بعد از آن بخش در صدر بخش با ها قرار گرفته و ساختمان ،53/6هاي معدن، خدمات، كشاورزي

هاي گذاري معدني در طول سال سرمايه. اند هاي بعدي قرار گرفته درصد در رتبه-5/1و4/5،92/4

از53/6وسط سالانه مورد بررسي با نرخ مت  4,887به 1370ميليارد ريال در سال 1,468درصدي

.افزايش يافته است 1389ميليارد ريال در سال

 1389- 1370هاي هاي عمده اقتصادي طي سال گذاري در بخش سرمايه.12نمودار

)ميليارد ريال(
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در.6-2-3 و ساير بخش بخش وضعيت اشتغال  اقتصاديهاي عمده معدن

و ساير بخش كه. ارائه شده است13هاي عمده اقتصادي در نمودار روند اشتغال معدني همانطور

و شود اشتغال در بخش معدن نسبت به ساير بخش در نمودار مشاهده مي ها بسيار پايين بوده

و ساير بخش اما،ها با گذشت زمان رو به افزايش هم بوده است تفاوت تعداد شاغلان در اين بخش

ها زايي نسبت به اغلب بخش ساله اخير عملكرد بخش معدن از حيث رشد اشتغال20در طول دوره 

ي كه در اين دوره اشتغال ايجاد شده در اين بخش با رشد متوسط سالانه طوربهبهتر بوده است

از92/3 زا. رسيده است1389نفر در سال 208,868به حدود 1370نفر در سال 100,545درصدي

آن اين حيث فقط عملكرد بخش ساختمان بهتر از معدن بوده است كه رشد سالانه اشتغال 08/5زايي

و خدمات به ترتيب. بوده استدرصد و85/3،5/1اين شاخص براي بخش صنعت، كشاورزي

.درصد است66/3

 1389-1370هاي هاي عمده اقتصادي طي سال اشتغال در بخش.13نمودار
)نفر(

و ساير بخشوضعيت.7-2-3  هاي عمده اقتصادي موجودي سرمايه در بخش معدن

و ساير بخش مشاهده14هاي عمده اقتصادي در نمودار روند انباشت سرمايه در بخش معدن

و شاخص مشخص است كه همانند اغلب متغير از اين نمودار كاملاً. شود مي در ها هاي بررسي شده

و اين متغير همواره روندي اين پژوهش، بيشترين ان باشت سرمايه در بخش خدمات صورت گرفته

و ساختمان بوده. صعودي با شيب تند را طي كرده است كمترين انباشت سرمايه از آن بخش معدن

در ابتداي دوره مورد بررسي انباشت سرمايه در بخش معدن كمتر از ساختمان بوده است؛. است

مي ولي به به 1382 رسد پس از سال نظر بخش معدن توانسته از اين منظر عملكرد بهتري نسبت

و كشاورزي نيز با اينكه هر دو روندي صعودي بخش. بخش ساختمان داشته باشد هاي صنعت

نرخ رشد سالانه انباشت. اند اند؛ اما در مقايسه با بخش خدمات چندان موفق عمل نكرده داشته
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بهه سرمايه در طول دو دهه اخير براي بخش و ساختمان اي معدن، صنعت، كشاورزي، خدمات

در اين دوره موجودي سرمايه در بخش. درصد بوده است-5/0و86/7،92/7،52/6،66/4 ترتيب

از86/7معدن با رشد متوسط سالانه   35,390به 1370ميليارد ريال در سال 8,405درصدي

.افزايش يافته است 1389ميليارد ريال در سال

 1389-1380هاي هاي عمده اقتصادي طي سال موجودي سرمايه در بخش.14ر نمودا
)ميليارد ريال(

و ساير بخش وضعيت.8-2-3 هاي عمده نسبت فزاينده سرمايه به توليد در بخش معدن

 اقتصادي

رابطه بين،مفهوم نسبت سرمايه به توليد يا ضريب سرمايهدر فصل دوم اين پژوهش بيان شد كه

مي ارزش سرمايه سرمايه و ارزش توليد را نشان اي اطلاق يعني به مقدار سرمايه.دهد گذاري شده

به شود كه براي توليد هر يك واحد اضافه مي مي تر از محصول روند اين شاخص براي. رود كار

و ساير بخش . ارائه شده است15و نمودار5هاي عمده اقتصادي كشور در جدول بخش معدن

و نمودار مذكور نشاناطلاع دهنده اين است كه بيشترين مقدار اين ات منعكس شده در جدول

عبارت ديگر براي توليد هر واحد بيشتر در بخش معدن مقدار شاخص از آن بخش معدن است؛ به

مي. هاي اقتصادي لازم است سرمايه بيشتري نسبت به ساير بخش توان اين شاخص از طرف ديگر

از. وري پايين سرمايه در اين بخش تعبير كرد بهره عنوانبهرا  روند اين شاخص در بخش معدن

از 1381تا پايان سال) 1370(شروع دوره مورد بررسي  و به01/5نسبتاً كاهنده بوده در آن سال

به 1381اما از سال،كاهش يافته است 1381در سال28/3 به به بعد روند خود گرفته شدت فزاينده

متوسط اين شاخص براي بخش معدن. افزايش يافته است37/7به رقم) 1389(اي دورهو در انته

هاي صنعت، بوده است؛ درحالي كه اين شاخص براي بخش71/4ساله مورد بررسي20در دوره 

و ساختمان به ترتيب  .گزارش شده است24/0و86/0،86/0،66/3كشاورزي، خدمات
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ب.5جدول  1389-1370هاي عمده اقتصادي طي سالهاي بخشه توليد در نسبت فزاينده سرمايه
ساختمانخدماتكشاورزيصنعتمعدنشرحسال

137001/585/066/088/346/0

137109/593/064/091/344/0

137245/599/067/089/336/0

137365/495/069/089/336/0

137467/491/069/085/335/0

137511/482/071/073/330/0

137611/478/074/073/329/0

137782/388/070/075/327/0

137816/390/082/076/322/0

137918/393/085/075/319/0

138033/392/090/068/317/0

138128/390/086/065/314/0

138258/385/088/065/314/0

138351/480/095/051/315/0

138411/580/096/043/315/0

138507/581/0135/316/0

138650/580/002/133/315/0

138701/682/022/142/316/0

138892/682/012/156/315/0

138937/784/010/149/317/0

 1389-1370هاي هاي عمده اقتصادي طي سال در بخش نسبت فزاينده سرمايه به توليد.15نمودار

.5جدول:خذأم

و ساير بخش وضعيت.9-2-3  هاي عمده اقتصادي سرمايه سرانه در بخش معدن

و ساير بخش شاهدهم16هاي عمده اقتصادي كشور در نمودار روند سرمايه سرانه در بخش معدن

ااين اساسبر. شود مي ها از وضعيت بهتري برخوردار است؛ غلب بخش، بخش معدن نسبت به
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بعد از بخش خدمات در جايگاه دوم قرار گرفته ولي بعد 1382ي كه از ابتداي دوره تا سال طور به

ها قرار گرفته از آن با اختلاف فاحشي نسبت به بخش خدمات در جايگاه اول در ميان تمام بخش

مورد بررسي دو دوره متفاوت را طي كرده روند سرمايه سرانه بخش معدن در طول دوره. است

و از  به رقم 1370ميليون ريال در سال59/83است؛ از ابتداي دوره با روند كاهشي شروع شده

و با شيب تندي. كاهش يافته است 1379ميليون ريال در سال67/66 بعد از آن سال روند صعودي

و در پايان دوره  مقايسه. ميليون ريال افزايش يافته است 44/169به رقم) 1389(را شروع كرده

و نسبت فزاينده سرمايه به توليد در بخش معدن با ساير بخش هاي عمده شاخص سرمايه سرانه

برتر ها، سرمايه اقتصادي گوياي آن است كه تكنولوژي توليد در اين بخش نسبت به ساير بخش

.است

 1389- 1370هايي طي سالهاي عمده اقتصاد سرمايه سرانه در بخش.16نمودار

)ميليون ريال(

و برآورد تجربيـ فصل چهارم  تصريح مدل

 مقدمه

و مشاهدات گذشته پديده در بررسي و فرهنگي، ملاحظات آماري هاي مورد هاي اقتصادي، اجتماعي

به اقتصاددانان با استفاده از روش. كند ارزيابي، نقش مهمي را ايفا مي ص خصو هاي علمي

اتياقتصادسنج و واقعيات گذشته، توانايي آيندهبا و پيش كا بر مشاهدات مي نگري . كنند بيني پيدا

و پديده و اطلاعات در تبيين ماهيت متغيرها و بدين ترتيب آمار هاي اقتصادي نقش اساسي دارند

و اطلاعات هستند كه پايه مي گذار سياست همين آمار تحقيقاتدر. شوند هاي اقتصادي قلمداد

و اقتصادي از انواع روش مي اجتماعي و تحليل استفاده انتخاب نوع. شود هاي آماري براي تجزيه
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و اهداف كار تحقيقاتي مورد نظر دارد روش آماري جهت تحليل، بستگي به نوع سنجش داده در. ها

و اهداف مورد نظر از داده مربوط به زماني هاي سري اين مطالعه با توجه به ماهيت سؤالات

زير صورتبهدر اين راستا اين فصل از مطالعه. ها استفاده شده است متغيرهاي لحاظ شده در مدل

و اقتصادسنجي براي بخش: دهي شده است سازمان هاي عمده در ابتدا مدل مناسب اقتصادي

و به1اقتصاد ايران د دنبال آن به معرفي پايه تصريح شده هار مدلهاي آماري متغيرهاي لحاظ شده

هاي كاذب در بخش بعدي به جهت اجتناب از گرفتار شدن در دام رگرسيون. پرداخته شده است

برآورد تجربي مدل تصريح شده، موضوع بخش بعدي اين. اند متغيرها از لحاظ مانايي آزمون شده

و  برفصل است .آورد شده ارائه شده استدر نهايت نتايج مدل

 تصريح مدل.1-4

و نرخ بازدهي آنها موضوع پيچيده از بحث بهره تحليل دقيق بررسي. اي است وري عوامل توليد

و عوامل ارتباط بين اين شاخص ميتأثيرها تواند بسيار مشكل گذار بر آنها، بسته به عوامل متعدد

وژي، تقاضا براي كيفيت باشد؛ زيرا عوامل متعددي مانند اندازه اقتصاد، ساختار صنعتي، رشد تكنول

و مبادلات بين محيطي، ميزان هزينهستزي له دخيل المللي در اين مسئ هاي حفاظت محيط زيست

به. هستند با منظور تعيين بهره در اين مطالعه و مقايسه آن و بازدهي سرمايه در بخش معدن وري

و از روش تابع توليد هاي عمده اقتصادي كشور، از عوامل فوق ساير بخش الذكر صرفنظر شده

در. ده شده استستفاا و در كارهاي در اين زمينه حال حاضر طيف وسيعي از توابع توليد معرفي

و كلان اقتصادي اغلب سه نوع تابع تجربي مورد استفاده قرار مي گيرند؛ اما در مطالعات بخشي

مي توليد لئونتيف، كاب و ترانسندنتال مورد استفاده قرار  از ميان اين سه نوع تابع. گيرند داگلاس

و توليد، تابع توليد كاب و مناسب بودن داگلاس به اعتبار ويژگي امكان جانشيني بين عوامل توليد

به همين اعتبار،. سهولت شكل تبعي آن براي مطالعات تجربي، بيشتر مورد توجه قرار گرفته است

و البته با تغييرات جزئي به شكل زير است :فاده شده استدر اين مطالعه نيز از همان نوع تابع توليد

. ( )t t t
tQ AL K eβ γα= −1 4

نيروي كار شاغل درt،tLهاي اقتصادي در دوره بخش افزوده ارزشسطحtQكه در آن

بهteγ.عبارت در تابع فوق. استtها در دوره موجودي سرمايه بخشtKوtها در دور بخش

و  . آن بر توليد در مدل لحاظ شده است تأثيرجهت ملاحظه پيشرفت فني يا فناوري طي دوره توليد

هر ورت است كه دادهص منطق لحاظ كردن اين عبارت به اين دريك از نهادههاي مربوط به هاي توليد

 
و بازدهي سرمايه در بخش اي بهره در اين مطالعه جهت بررسي مقايسه.1 هـاي عمـده اقتصـادي، مـدل معدن بـا سـاير بخـش وري

و برآورد شده است مشابهي براي بخش و خدمات تصريح .هاي كشاورزي، ساختمان، صنعت، معدن
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و طول زمان از شرايط دانش فني متأثر مي . هاي مختلف يكسان نيست لذا كيفيت آنها در سالشوند

كه اين تغييرات كيفيت براي نهاده و يا ورود نيروي كار جديد نيروي كار در قالب افزايش تجربه

و فنون جديد مجهز هستند، نمود پيدا مي هم معمولاً به دانش و براي عامل سرمايه  صورتبهكند

مي گذاري واسطه سرمايه افزايش موجودي سرمايه به . شود هاي جديد در اثر دانش فني روز ظاهر

و به تبعيت از روش سولو،. چنين عاملي طبيعتاً با زمان ارتباط مستقيم خواهد داشت به همين اعتبار

و معرفي اثر پيشرفت فني يا فناوري، از متغير روند  در شكل نمايي)t(در اين مطالعه براي تبيين

وeمعياري براي فناوري در طول زمان،tفوق در تابع. استفاده شده است γپايه لگاريتم طبيعي

تلويحي صورتبهتابع نمايي در تابع توليد صورتبهورود متغير زمان. نيز ضريب متناظر آن است

.بيانگر اين است كه پيشرفت فني در طول زمان با نرخ ثابتي درحال افزايش است

ت برآورد پارامترها، تابع فوق در شكل خطي لگاريتمي به ترتيب زير تصريح شده جهت سهول

:است

ln ln ln ln ( )t t t t t tQ A L K tα β γ ε= + + + + −2 4

 هاي آماري مدل پايه.2-4

اين. براي اقتصاد ايران است 1389- 1353براساس اطلاعات دوره هاي مورد استفاده در مدل داده

و مركز آمار ايران جمع هاي زماني اقتصادي ارائه ها از سري داده آوري شده توسط بانك مركزي

هاي عمده اقتصادي به شرحي كه در زيرنويس صفحه با توجه به تصريح مدل براي بخش. اند شده

تك معادله رگرسيوني اشاره شده، داده 59 به)2(هاي مربوط به شرح شامل مجموعه متغيرهاي

.جدول زير است

 معرفي متغيرها.6جدول

متغيرهاي مدلات مربوط به متغيرهاتوضيح

lnبخش كشاورزيافزودهارزشلگاريتم طبيعي AtQ
lnبخش ساختمانافزودهارزشلگاريتم طبيعي CtQ
lnبخش صنعتافزودهارزشلگاريتم طبيعي ItQ
lnبخش معدنافزودهارزشلگاريتم طبيعي MtQ
lnبخش خدماتافزودهارزشلگاريتم طبيعي StQ

lnلگاريتم طبيعي موجودي سرمايه بخش كشاورزي AtK
lnلگاريتم طبيعي موجودي سرمايه بخش ساختمان CtK

lnلگاريتم طبيعي موجودي سرمايه بخش صنعت ItK
lnلگاريتم طبيعي موجودي سرمايه بخش معدن MtK
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متغيرهاي مدلات مربوط به متغيرهاتوضيح

lnلگاريتم طبيعي موجودي سرمايه بخش خدمات StK
lnلگاريتم طبيعي نيروي كار شاغل در بخش كشاورزي AtL

lnانلگاريتم طبيعي نيروي كار شاغل در بخش ساختم CtL
lnلگاريتم طبيعي نيروي كار شاغل در بخش صنعت ItL
lnلگاريتم طبيعي نيروي كار شاغل در بخش معدن MtL

lnلگاريتم طبيعي نيروي كار شاغل در بخش خدمات StL

م.3-4 )آزمون ريشه واحد(دل بررسي مانايي متغيرهاي

و معمول مبتني هاي زماني به روش سازي اقتصادسنجي با استفاده از سري مدل بر فرض هاي سنتي

و واريانس متغيرها در طول براساس. زماني مدل است متغيرهاي سري1مانايي اين فرض ميانگين

و مستقل از زمان است ار از متغير سري زماني همچنين كواريانس بين هر دو مقد. زمان ثابت بوده

د فيتنها بستگي به فاصله زماني بين آن و انديس زمان دو مقدار حال. نفسه مهم نيستو دارد

چنانچه متغيرهاي سري زماني مورد استفاده در برآورد پارامترهاي مدل نامانا باشند، احتمال اينكه 

ب Fوtهايت استفاده از آمارهصور باشد بسيار بالاست كه در اين2آمده كاذب دستهرگرسيون

مطالعات محققان نشان داده است كه در صورت عدم تحقق فرض مانايي،. كننده خواهد بود گمراه

ب و هيچهاحتمال اينكه نتايج يك رگرسيون كاذب بوده و دست آمده تنها گونه رابطه اقتصادي واقعي

سيون كلاسيك كتب درسي اين اخطار آمده البته در رگر،يابد تعادلي وجود نداشته باشد، افزايش مي

ها اعتماد كرد، اما هاي آزمون است كه بايد تمام فروض كلاسيك برقرار باشند تا بتوان به آماره

لذا ضروري است كه در كارهاي. شوند متاسفانه در عمل اين اخطارها معمولاً ناديده گرفته مي

و استنتاج آمار ي از مانا بودن متغيرهاي مورد مطالعه مطمئن تجربي قبل از انجام هرگونه آزمون

هاي مختلف اين مطالعه، از اين حيث مورد در اين راستا تمام متغيرهاي لحاظ شده در مدل. شد

.ارائه شده است11و7اند كه نتايج آن در جداول آزمون قرار گرفته

و واژه. در مقابل نامانـايي انتخـاب شـده اسـت) Stationary(در اين نوشتار اصطلاح مانا براي واژه.1 هـاي ديگـر از قبيـل سـاكن

و ناپا بغيرساكن، پايا و ناايستا براي اين واژه و ايستا .كار رفته استهيا
2. Spurious Regression 
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ظ شده در تابع توليد بخش كشاورزييافته براي متغيرهاي لحا فولر تعميم نتايج آزمون ديكي.7جدول

 درجه انباشتگي
مقادير بحراني

 متغير ADFآماره وقفه بهينه
10% 5% 1%

( )I 1 20/3- 54/4- 24/4- 1 54/2- ln AtQ
( )I o 20/3- 55/3- 25/4- 1 39/5- (ln )Atd Q
( )I 1 20/3- 54/3- 25/4- 2 26/2- ln AtK
( )I o 61/1- 95/1- 63/2- 1 50/2- (ln )Atd K
( )I 1 61/1- 95/1- 63/2- 3 72/3 ln AtL
( )I o 61/1- 95/1- 63/2- 2 30/2- (ln )Atd L

.هاي پژوهش يافته:خذأم

براي متغيرهاي مدل تصريح شده براي ) ADF(يافته فولر تعميمـنتايج آزمون ريشه واحد ديكي

در برآورد مدل آزمون براي تعيين وقفه بهينه. گزارش شده است7بخش كشاورزي در جدول 

شو) اعداد ستون سوم( و ADFهاي آماره براساس. ارتز استفاده شده استاز معيار برآورد شده

يك شود كه همه متغير مقادير بحراني آنها ملاحظه مي بار ها در سطح مانا نيستند ولي با

مي تفاضل به گيري اين مشكل حل يك شود؛ )(عبارت ديگر تمام اين متغيرها انباشته از درجه )I 1(

ا. هستند در برآورد مدل دقتدعتبار اينكه متغيرهاي مدل تصريح شده در سطح مانا نيستند بايبه

.شود كه از افتادن در دام رگرسيون كاذب اجتناب شود

 يافته براي متغيرهاي لحاظ شده در تابع توليد بخش ساختمان فولر تعميم نتايج آزمون ديكي.8جدول

 درجه انباشتگي
مقادير بحراني

هوقفه بهين  متغير ADFآماره
10% 5% 1%

( )I 1 21/3- 55/3- 25/4- 2 85/1- ln CtQ
( )I o 20/3- 55/3- 26/4- 2 34/4- (ln )Ctd Q
( )I 1 61/1- 95/1- 63/2- 2 61/0- ln CtK
( )I o 61/1- 95/1- 63/2- 2 29/2- (ln )Ctd K
( )I 1 61/1- 95/1- 63/2- 2 44/2 ln CtL
( )I o 20/3- 55/3- 26/4- 2 18/4- (ln )Ctd L

.همان:خذأم

مي8واحد براي متغيرهاي مدل بخش ساختمان در جدول نتايج آزمون ريشه . شود ملاحظه

يك شود اين متغير همانطور كه مشاهده مي هم در سطح مانا نيستند ولي با گيري مانا بار تفاضل ها

به مي هم شوند؛ يك عبارت ديگر اين متغيرها )(انباشته از درجه )I .هستند)1
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آ.9جدول  يافته براي متغيرهاي لحاظ شده در تابع توليد بخش صنعت فولر تعميم زمون ديكينتايج

 درجه انباشتگي
مقادير بحراني

 متغير ADFآماره وقفه بهينه
10% 5% 1%

( )I 1 20/3- 55/3- 25/4- 2 40/2- ln ItQ
( )I o 20/3- 55/3- 26/4- 2 99/3- (ln )Itd Q
( )I 1 20/3- 55/3- 25/4- 2 73/1- ln ItK
( )I o 20/3- 54/3- 25/4- 1 03/5- (ln )Itd K
( )I 1 20/3- 54/3- 24/4- 1 73/1- ln ItL
( )I o 20/3- 54/3- 25/4- 1 56/3- (ln )Itd L

.همان:خذأم

منعكس شده)4-4(نتايج آزمون ريشه واحد براي متغيرهاي مدل بخش صنعت كه در جدول

به. گر اين است كه اين متغيرها در سطح مانا نبوده ولي تفاضل مرتبه اول آنها ماناست است بيان

هم انباشته هستند و يا يك درجه هم انباشته از مي. تعبير ديگر اين متغيرها يك رابطه بنابراين توان

.بلندمدتي بين آنها برقرار كرد

 يافته براي متغيرهاي لحاظ شده در تابع توليد بخش معدن فولر تعميم نتايج آزمون ديكي.10جدول

 درجه انباشتگي
مقادير بحراني

نهوقفه بهي  متغير ADFآماره
10% 5% 1%

( )I 1 20/3- 55/3- 25/4- 2 01/2- ln MtQ
( )I o 21/3- 55/3- 26/4- 2 43/4- (ln )Mtd Q
( )I 1 20/3- 54/3- 24/4- 1 26/2- ln MtK
( )I o 61/1- 95/1- 63/3- 1 57/2- (ln )Mtd K
( )I 1 21/3- 55/3- 25/4- 2 14/1- ln MtL
( )I o 21/3- 55/3- 26/4- 2 65/4- (ln )Mtd L

.هاي پژوهش يافته:خذأم

و آماره ساسبرا تمام متغيرهاي لحاظ شده در مدل10هاي ارائه شده در جدول اطلاعات

هم. مربوط به بخش معدن در سطح مانا نيستند ولي تفاضل مرتبه اول آنها ماناست اين متغيرها

يك هستندهم .انباشته از درجه
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 شده در تابع توليد بخش خدماتيافته براي متغيرهاي لحاظ فولر تعميم نتايج آزمون ديكي.11جدول

 درجه انباشتگي
مقادير بحراني

 متغير ADFآماره وقفه بهينه
10% 5% 1%

( )I 1 20/3- 54/3- 24/4- 1 99/1- ln StQ
( )I o 20/3- 55/3- 25/4- 1 18/4- (ln )Std Q
( )I 1 20/3- 55/3- 25/4- 2 41/1- ln StK
( )I o 20/3- 55/3- 26/4- 2 18/4- (ln )Std K
( )I o 20/3- 54/3- 24/4- 1 94/3- ln StL

.همان:خذأم

مق آماره و منعكس شده است11ادير بحراني متناظر آنها كه در جدول هاي محاسبه شده

و افزوده ارزشنشانگر آن است كه در مدل مربوط به بخش خدمات، متغيرهاي لگاريتم طبيعي 

يك هستند ولي متغير لگاريتم طبيعي نيروي كار شاغل در اين موجودي سرمايه انباشته از درجه

.بخش در سطح ماناست

 هاي تصريح شده مدلبرآورد تجربي.4-4

هاي تصريح شده براي نتايج حاصل از آزمون ريشه واحد روي متغيرهاي ملحوظ در مدل براساس

مي بخش مدت متغيرها را با استفاده از بلندتوان توابع مربوط به روابط هاي مختلف اقتصاد كشور،

ا روش كار به اين. مولي برآورد كردروش حداقل مربعات مع و صورت است كه در بتدا روابط

و در جهت معادلات تصريح شده، برآورد مي و سپس براي جلوگيري از ايجاد رگرسيون كاذب شود

و  مدت بين متغيرهاي الگوها، درجه انباشتگي جمله خطاي رابطه بلنددستيابي به روابط تعادلي

مي فولر تعميم هر بخش با استفاده از آزمون ديكيمربوط به  يج حاصل از نتا. شود يافته تعيين

.ارائه شده است21و12هاي مختلف در جداول برآورد الگو براي بخش

 خش كشاورزيبنتايج برآورد تابع توليد.12جدول
سطح احتمالtآمارهانحراف معيارضريبمتغير

21/009/307/094/0أمبدازعرض

ln AtK −1
27/007/005/40

ln AtL84/022/088/30

t04/0003/088/140

/R =2 0 99/R =2 0 99. /DW = 1 87/F = 1194 890

.همان:خذأم
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در معادله برآورد شده براي بخش كشاورزي، جهت رفع مشكل خودهمبستگي سريالي بين

)جملات خطا، جمله  )AR بعد از برآورد مدل فوق، آزمون ريشه واحد. در برآورد لحاظ شده است1

.روي جمله خطاي آن انجام شده كه نتيجه آن در جدول زير گزارش شده است

هم.13 جدول و گرانجر روي معادله برآورد شده براي بخش كشاورزي نتيجه آزمون  انباشتگي انگل

 درجه انباشتگي
مقادير بحراني

 متغير ADFآماره وقفه بهينه
10% 5% 1%

( )I o 61/2- 95/2- 63/3- 1 92/3- Ate
.همان:خذأم

اطلاعات جدول فوق، جمله خطاي رابطه برآورد شده براي بخش كشاورزي در سطح براساس

همبلندرابطه تعادلي بنابراين وجود. ماناست و همچنين انباشتگي آنها تأييد مدت ميان متغيرهاي الگو

.شود مي

مي12نتايج تابع برآورد شده براي بخش كشاورزي كه در جدول دهد منعكس شده است نشان

بخش كشاورزي را توضيح افزوده ارزشتغييرات درصد99كه متغيرهاي لحاظ شده در مدل، 

ب. دهند مي بر اين. دار هستند، تمامي ضرايب معنيtداري آماره معني براساسرآورد شده در تابع

و نيروي كار به ترتيب اساس كشش آن84/0و27/0هاي توليد نسبت به سرمايه و بيانگر بوده

يك درصد افزايش در نهاده است كه به و نيروي كار، ازاي هر بخش افزوده ارزشهاي سرمايه

بر اين اساس بخش كشاورزي. درصد افزايش خواهد يافت84/0و27/0كشاورزي به ترتيب 

به دهد كشور به تغييرات نيروي كار حساسيت بيشتري نشان مي همچنين. عبارت بهتر كاربر استو

و به بيان ديگر بهره و04/0وري كل عوامل توليد، سالانه در حدود نرخ پيشرفت فني درصد بوده

هاي توليد نيز افزايش نيابند، به اعتبار ارتقاي كيفيت مقدار نهادهنشانگر آن است كه حتي اگر 

و فناوري، نهاده درصد04/0بخش كشاورزي سالانه با نرخ افزوده ارزشها در اثر پيشرفت دانش

.رشد خواهد يافت

در. ارائه شده است14نتايج برآورد مدل تصريح شده براي بخش ساختمان هم در جدول

از، جهت رفع خودهمبستگي سريالبرآورد اين مدل )جملهي بين جملات اخلال برآورد شده )AR 1

.استفاده شده است
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 نتايج برآورد تابع توليد بخش ساختمان.14جدول
سطح احتمالtآمارهانحراف معيارضريبمتغير

01/0-28/349/2-16/8أمبدازعرض

ln CtK30/014/01/204/0

ln CtL04/116/034/60

t05/001/027/40

/R =2 0 89/R =2 0 88. /DW = 2 01/F = 59 360

. همان:خذأم

و تضمين بعد از برآورد مدل، براي اطمينان از كاذ و ضرايب برآوردي ب نبودن رگرسيون

مدت بين متغيرها، آزمون ريشه واحد روي جمله باقيمانده انجام شد كه نتيجه آن در بلندرابطه

به. جدول زير گزارش شده است بر اين اساس جمله خطاي معادله در سطح ماناست؛ كه اين امر

.مدت در بين متغيرهاستبلندرابطه مفهوم وجود

هم.15 جدول و گرانجر روي معادله برآورد شده براي بخش ساختمان نتيجه آزمون  انباشتگي انگل

 درجه انباشتگي
مقادير بحراني

 متغير ADFآماره وقفه بهينه
10% 5% 1%

( )I o 61/1- 95/1- 63/2- 2 65/2- Cte
.همان:خذأم

ش  درصد89بيانگر اين است كه متغيرهاي لحاظ شده در مدل14ده در جدول اطلاعات منعكس

مي افزوده ارزشتغييرات همچنين ضرايب برآورد شده براي. دهند بخش ساختمان را توضيح

هم معني بخش ساختمان نسبت به متغيرهاي افزوده ارزش كششاين براساس. دار هستند متغيرها

و نيروي كار به ترتيب در04/1و30/0 سرمايه يك درصدي و بيانگر آن است كه با افزايش بوده

در. درصد رشد خواهد كرد04/1و30/0به ترتيب افزوده ارزشاين عوامل،  ضريب متغير زمان هم

مي05/0معادله  توليد، به اعتبار دهد حتي در صورت عدم رشد عوامل برآورد شده است كه نشان

فن پيشرفت و علمي، هاي درصدي رشد خواهد05/0سالانه با نرخ طوربهبخش افزودهشارزي

.داشت

در. گزارش شده است16هاي برآورد مدل تصريح شده براي بخش صنعت در جدول خروجي

)فرآيند برآورد اين مدل، جهت رفع مشكل همبستگي سريالي بين جملات اخلال، جمله , )ARMA 1 1

.به مدل اضافه شده است
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 نتايج برآورد تابع توليد بخش صنعت.16دولج
سطح احتمالtآمارهمعيارانحرافضريبمتغير

21/0-85/226/1-60/3أمبدازعرض

ln ItK23/009/064/201/0

ln ItL73/022/026/3003/0

t03/0006/068/40001/0

/R =2 0 99/R =2 0 99. /DW = 1 92/F = 1057 560

.همان:خذأم

مدت بين متغيرهاي مدل آزمون ريشه بلندبعد از برآورد مدل، جهت اطمينان از برقراري رابطه

بر اين اساس جمله. ارائه شده است17واحد روي جمله اخلال آن انجام شد كه نتيجه آن در جدول 

و مؤيد وجود رابطه بين متغيرهاي مدل است .اخلال در سطح مانا بوده

هم.17جدول و گرانجر روي معادله برآورد شده براي بخش صنعت نتيجه آزمون  انباشتگي انگل

 درجه انباشتگي
مقادير بحراني

 متغير ADFآماره وقفه بهينه
10% 5% 1%

( )I o 61/1- 95/1- 63/2- 1 40/2- Ite
.همان:خذأم

كه نتايج برآورد نشان مي بخش صنعت كشور توسط افزوده ارزشاز تغييرات درصد99دهد

و سرمايه توضيح داده مي همچنين ضرايب برآورد شده براي موجودي. شود متغيرهاي نيروي كار

و نيرو ميي كار معنيسرمايه و نشان نسبت به آنها به ترتيب افزوده ارزشدهند كه كشش دار بوده

يك. است73/0و23/0 و اين امر بدين معني است كه با افزايش درصدي در موجودي سرمايه

. درصد رشد خواهد كرد73/0و23/0بخش صنعت به ترتيب به ميزان افزوده ارزشنيروي كار، 

هم بيانگر آن است كه حتي در صورت عدم رشد عوامل همچنين ضريب برآور د شده براي زمان

به افزوده ارزشتوليد لحاظ شده در مدل، و فناوري سالانه با نرخ دليل پيشرفت بخش هاي دانش

03/0وري كل عوامل توليد در بخش صنعت به تعبير ديگر بهره. درصدي رشد خواهد يافت03/0

.است

ش معدن كشور بعد از بررسي مانايي متغيرهاي لحاظ شده در آن، مدل تصريح شده براي بخ

هم جهت رفع مشكل. ارائه شده است18برآورد شد كه نتايج آن در جدول در برآورد اين مدل

)خودهمبستگي، جمله  )AR .در برآورد لحاظ شد1
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 نتايج برآورد تابع توليد بخش معدن.18جدول

سطح احتمالtآمارهمعياررافانحضريبمتغير

41/0-77/284/0-32/2أمبدازعرض

ln MtK41/013/024/3003/0

ln MtL46/027/069/110/0

t02/0008/088/2007/0

/R =2 0 98/R =2 0 98. /DW = 1 66/F = 480 690

.همان:خذأم

مدت بين متغيرهاي مدل برآورد شده براي بخش ان از برقراري رابطه تعادلي بلندجهت اطمين

در معدن مثل ساير معادلات برآورد شده آزمون هم و گرانجر انجام شد كه نتيجه آن انباشتگي انگل

مدت بين متغيرهاي بلندلات مندرج در اين جدول بيانگر وجود رابطهاط. منعكس شده است19جدول 

.ملحوظ در مدل است

هم.19جدول و گرانجر روي معادله برآورد شده براي بخش معدن نتيجه آزمون  انباشتگي انگل

 درجه انباشتگي
مقادير بحراني

 متغير ADFآماره وقفه بهينه
10% 5% 1%

( )I o 61/1- 95/1- 63/2- 1 60/2- Mte
.همان:خذأم

در درصد99نتايج مدل برآورد شده، در طول دوره مورد بررسي براساس تغييرات

و سرمايه ناشي شده است افزوده ارزش به. بخش معدن از تغيير در عوامل نيروي كار همچنين

مي اعتبار معني بخش معدن نسبت افزوده ارزشتوان ادعا كرد كه كشش داري ضرايب برآورد شده

و نيروي كار به ترتيب  مي46/0و41/0به عوامل سرمايه يكد بوده است كه نشان هد به ازاي هر

و نيروي كار  46/0و41/0بخش معدن به ترتيب افزوده ارزشدرصد تغيير در عوامل سرمايه

هم نمايانگر آن است كه بهرهضريب برآورد شده براي. درصد رشد خواهد كرد كل زمان وري

در02/0عوامل توليد بخش معدن  است؛ كه اين امر به اين مفهوم است كه در صورت عدم تغيير

هم  .درصد رشد خواهد كرد02/0سالانه طوربهبخش افزوده ارزشميزان عوامل

ارائه شده20ول نتايج حاصل از برآورد مدل تصريح شده براي بخش خدمات كشور نيز در جد

از خوددر برآورد اين مدل براي رفع مشكل. است )جمله همبستگي سريالي جملات خطا , )ARMA 1 1

.استفاده شده است
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 نتايج برآورد تابع توليد بخش خدمات.20جدول
سطح احتمالtآمارهمعيارانحرافضريبمتغير

0-30/427/5-66/22أمبدازعرض

ln StK19/124/001/50

ln StL11/125/020/40

t06/0007/02/80

/R =2 0 99/R =2 0 98. /DW = 1 78F = 6340

.همان:خذأم

م از برقراري رابطه دل تصريح شده براي بخش خدمات، جهت اطمينانبعد از برآورد ضرايب

همدار بلند معني و وجود انباشتگي بين متغيرها، آزمون مانايي روي جمله خطاي برآورد شده مدت

ا. ارائه شده است21انجام شد كه نتيجه آن در جدول  ين جدول حاكي از اطلاعات منعكس شده در

.متغيرهاي لحاظ شده در اين مدل است مدت در ميانوجود رابطه بلند

هم.21جدول و گرانجر روي معادله برآورد شده براي بخش خدمات نتيجه آزمون  انباشتگي انگل

 درجه انباشتگي
مقادير بحراني

 متغير ADFآماره وقفه بهينه
10% 5% 1%

( )I o 61/1- 95/1- 63/2- 1 79/2- Ste
.همان:خذأم

و نتايج حاصل از برآورد مدل تصريح شده براي بخش خدمات كشور، به استناد اطلاعات

را افزوده ارزشتغييرات درصد99شود كه متغيرهاي توضيحي مدل ملاحظه مي بخش خدمات

و بيانگر آن هستند همچنين بر اين اساس ضرايب متغيرها معني. كنند توجيه مي كه كشش دار بوده

و سرمايه به ترتيب افزوده ارزش ضريب. است75/1و08/1بخش خدمات نسبت به نيروي كار

هم  و اعلام است كه نمايانگر بهره06/0برآورد شده براي متغير زمان وري كل عوامل توليد بوده

بهكند در صورت عدم مي و فناوري تغيير در ميزان عوامل توليد،  افزوده ارزشدليل پيشرفت دانش

.درصد رشد خواهد داشت06/0سالانه حدود طوربهبخش

 محاسبه بازدهي متوسط سرمايه.5-4

هاي عمده اقتصادي كشور، بازدهي متوسط سرمايه براي محاسبه بازده هر ريال سرمايه در بخش

:به شكل زير محاسبه شده است

( )i
i

i

QAPK
K

= −3 4




	��� �و��___________________________________________________��
�������را�ا 62

 افزوده ارزشميزانiQام،iعبارت از بازدهي متوسط سرمايه در بخشiAPKكه در آن

وiبخش نتايج حاصل از محاسبه بازدهي متوسط. استiنيز موجودي سرمايه در بخشiKام

جد هاي مختلف اقتصادي طي سال سرمايه در بخش .ارائه شده است22ول هاي مورد مطالعه در

 1389-1353هاي هاي عمده اقتصادي كشور طي سال بازدهي متوسط سرمايه در بخش.22جدول
خدماتمعدنصنعتساختمانكشاورزيسال

1353054/1556/1984/0166/0580/0

1354985/0362/1796/0161/0580/0

1355017/1104/1738/0158/0524/0

1356860/0741/1696/0146/0442/0

1357812/0325/2585/0126/0398/0

1358804/0812/1488/0116/0344/0

1359804/0912/1513/0120/0310/0

1360788/0581/1571/0126/0283/0

1361892/0739/1574/0154/0281/0

1362995/0021/2661/0167/0299/0

1363015/1564/1735/0172/0289/0

1364118/1473/1761/0171/0284/0

1365251/1903/1807/0171/0250/0

1366352/1969/1958/0164/0233/0

1367384/1455/1999/0170/0216/0

1368376/1552/1082/1175/0225/0

1369605/1835/1251/1212/0284/0

1370524/1156/2178/1199/0258/0

1371568/1284/2080/1197/0256/0

1372491/1798/2006/1183/0257/0

1373452/1774/2055/1215/0257/0

1374448/1843/2095/1214/0260/0

1375400/1383/3225/1243/0268/0

1376348/1493/3282/1243/0268/0

1377424/1769/3142/1261/0266/0

1378222/1598/4116/1316/0266/0

1379181/1268/5077/1315/0267/0

1380107/1857/5091/1300/0272/0

1381156/1016/7107/1305/0274/0

1382132/1135/7182/1260/0284/0

1383052/1467/6248/1222/0285/0
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خدماتمعدنصنعتساختمانكشاورزيسال

1384037/1594/6249/1196/0291/0

1385005/1283/6232/1197/0298/0

1386976/0579/6250/1182/0301/0

1387822/0395/6217/1166/0293/0

1388893/05884/6218/1145/0281/0

1389910/0892/5187/1136/0286/0

142/1461/3985/0193/0304/0متوسط دوره

.همان:خذأم

ميبازدهي هر يك واحد سرمايه واحد سرمايه نشان چه دهد كه گذاري در بخش مورد مطالعه

مي افزوده ارزشميزان  كه. كند ايجاد يك طوربهبه بيان ديگر بدين معني است متوسط براي ايجاد

يك دوره معين نياز است در بخش، به چه ميزان سرمايه افزوده ارزشواحد  .گذاري طي

در 1389-1353هاي در جدول فوق، متوسط بازدهي سرمايه در سالاطلاعات مندرج براساس

و خدمات به ترتيب بخش و142/1،461/3،985/0،193/0هاي كشاورزي، ساختمان، صنعت، معدن

به. بوده است304/0 يك ريال سرمايه يعني طي اين دوره ها به ترتيب گذاري در اين بخش ازاي

عبارت ديگر برايبه. ايجاد شده است افزوده ارزشريال304/0و142/1،461/3،985/0،193/0

يك ريال  و خدمات طي دوره در بخش افزوده ارزشايجاد هاي كشاورزي، ساختمان، صنعت، معدن

همانطور كه ملاحظه. ريال سرمايه لازم است29/3و88/0،29/0،02/1،18/5مذكور به ترتيب 

و كمترين آن به شود طي دوره مورد بررسي، بيشترين مي بازدهي سرمايه در بخش ساختمان

.شود بخش معدن مربوط مي

 1353در سال166/0در طول دوره مورد بررسي، بازدهي متوسط سرمايه در بخش معدن از

يك روند كاهنده در سال و با . رسيده است)166/0(به حداقل خود در كل دوره 1358شروع شده

و نوساني اين شا و در سال 1359خص از سال روند فزاينده به حداكثر ميزان 1378شروع شده

رو. در طول دوره مورد بررسي دست يافته است)316/0(خود  بعد از آن سال اين شاخص مجدداً

و در انتهاي دوره، يعني سال  در اينجا به اين نكته. رسيده است136/0به 1389به كاهش گذاشته

ميبايد اشاره شود كه در صورت لحاظ  رود كه اين كردن صنايع معدني در بخش معدن انتظار

و به استناد جداول داده براساس. شاخص به مراتب بهبود يابد ستانده، بخش�اطلاعات موجود

و پيشين را با ساير بخش هايي است كه قوي معدن يكي بخش هاي عمده ترين پيوندهاي پسين

و اشتغال در آن را گذاري در اين بخش ضمن سرمايه. اقتصادي دارد اينكه موجبات رشد توليد

و پيشين قوي آن با ساير بخش فراهم مي و فعاليت سازد، به اعتبار وجود پيوندهاي پسين هاي ها

و اشتغال در آنها نيز كمك مي .كند عمده اقتصادي، به ارتقاي رشد توليد
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دره هاي عمده اقتصادي در طول سال روند بازدهي متوسط سرمايه در بخش اي مورد بررسي

و در ضمن بيشترين نوسان براساس. نمودار زير ارائه شده است اين نمودار حداكثر ميزان بازدهي

.شود اين شاخص به بخش ساختمان مربوط مي

 1389-1353هاي هاي عمده اقتصادي كشور طي سال بازدهي متوسط سرمايه در بخش.17نمودار

.22جدول:خذأم

 حاسبه بازدهي نهايي سرمايهم.6-4

هاي ادبيات نظري ارائه شده در فصل دوم اين مطالعه، بازدهي نهايي سرمايه در بخش براساس

و در جدول  .گزارش شده است23اقتصادي مورد بررسي با استفاده از رابطه زير محاسبه شده

( )i
i i

i

Qr
K

β= −4 4

به افزوده ارزشكششiβ ام،iت از بازدهي نهايي سرمايه در بخش عبارirكه در آن نسبت

وiبخش افزوده ارزشميزانiQام،iموجودي سرمايه در بخش  نيز موجودي سرمايه درiKام

.استiبخش
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 1389-1353هاي هاي عمده اقتصادي كشور طي سال ايه در بخشبازدهي نهايي سرم.23جدول
خدماتمعدنصنعتساختمانكشاورزيسال

1353283/0463/0227/0068/0692/0

1354264/0406/0184/0066/0692/0

1355273/0626/0171/0065/0625/0

1356231/0518/0161/0060/0528/0

1357218/0692/0135/0052/0475/0

1358216/0540/0113/0047/0411/0

1359216/0569/0118/0049/0370/0

1360211/0471/0132/0052/0338/0

1361239/0518/0133/0063/0335/0

1362267/0602/0153/0068/0356/0

1363272/0466/0170/0070/0345/0

1364300/0439/0176/0070/0339/0

1365335/0567/0186/0063/0299/0

1366363/0586/0222/0067/0277/0

1367371/0433/0231/0070/0257/0

1368369/0462/0250/0072/0268/0

1369430/0546/0289/0087/0296/0

1370409/0642/0272/0082/0308/0

1371421/0680/0250/0081/0305/0

1372400/0833/0233/0075/0307/0

1373389/0826/0244/0088/0307/0

1374388/0847/0253/0088/0310/0

1375375/0007/1283/0100/0320/0

1376362/0040/1296/0100/0320/0

1377382/0123/1264/0107/0318/0

1378328/0369/1258/0130/0318/0

1379317/0569/1249/0129/0318/0

1380297/0744/1252/0123/0324/0

1381310/0089/2256/0125/0327/0

1382304/0125/2273/0106/0327/0

1383282/0926/1288/0091/0340/0

1384278/0964/1289/0080/0348/0

1385269/0871/1285/0081/0356/0

1386262/0959/1289/0075/0359/0

1387221/0904/1281/0068/0349/0

1388239/0961/1281/0059/0336/0

1389244/0755/1274/0056/0342/0

.همان:خذأم
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هاي متوسط بازدهي نهايي سرمايه در سال طوربه23اطلاعات ارائه شده در جدول براساس

و خدمات به ترتيب هاي در بخش 1353-1389 ،306/0،031/1كشاورزي، ساختمان، صنعت، معدن

ا363/0و228/0،079/0 به.ستبوده يك ريال تغيير در موجود اين امر بدين معني است كه يازاي

در363/0و306/0،031/1،228/0،079/0ها به ترتيب سرمايه در اين بخش آنها افزوده ارزشريال

مي. شود تغيير ايجاد مي شود طي دوره مورد بررسي، بيشترين بازدهي نهايي همانطور كه ملاحظه

و كمترين آن به بخش معدن مربوط مي .شود سرمايه در بخش ساختمان بوده

روند تغييرات بازدهي نهايي سرمايه در بخش معدن مانند روند بازدهي متوسط آن بوده است؛

يك روند كاهشي068/0، 1353در سالي كه بازدهي نهايي سرمايه در اين بخشطور به بوده كه با

و پرنوسان اين. رسيده است)047/0(به حداقل خود در كل دوره 1358در سال  روند افزايشي

و به حداكثر ميزان خود در طول دوره مورد بررسي، يعني 1359شاخص از سال  شروع شده

سا. دست يافته است 1378در سال130/0 در 1379ل روند اين شاخص از و مجدداً كاهشي شده

. رسيده است056/0به 1389انتهاي دوره، يعني سال 

در هاي عمده اقتصادي در طول سال روند بازدهي نهايي سرمايه در بخش هاي مورد بررسي

مي. ارائه شده است18نمودار  دهد كه در طول دوره مورد بررسي حداكثر ميزان اين روند نشان

ه و مي مچنين پرنوسانبازدهي نهايي .شود ترين اين شاخص به بخش ساختمان مربوط

 1389-1353هاي هاي عمده اقتصادي كشور طي سال بازدهي نهايي سرمايه در بخش.18نمودار

.23جدول:خذأم
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ـ  بندي خلاصه نتايج جمعفصل پنجم

 مقدمه

ا تأمينهاي ترين بخش بخش معدن يكي از عمده و بخـش كننده مواد هـاي ديگـر وليـه صـنايع مختلـف

و ذخاير غني مواد معدني  توانـد نقـشيك امكان بالقوه مـي عنوانبههمچون ساختمان محسوب شده

و راهگشاي بسياري از معضلات خودكفايي صـنعت  اساسي را در توسعه صنعتي كشور ايفا نموده

هـاي مختلـفي در بخـش امروزه اهميت نقـش مـواد معـدني در پيشـبرد جوامـع بشـر. كشور باشد

به اقتصادي كاملاً و مي مشخص شده و توسعه صنعتي به شمار ذخاير معدني هـر. روند مثابه رشد

برداري بهينه از ذخاير معـدني در جهـت افـزايش كشور از دو ديدگاه حائز اهميت است؛ نخست بهره

يك كش ميميزان توليد ناخالص داخلي كه در نتيجه باعث افزايش درآمد سرانه  تـأمين شـود، دوم ور

تـ مواد اوليه بسياري از صنايع داخلي كه بالطبع فعاليت و مسـتقيم در اسـتقلالأهاي آنهـا ثير عمـده

مي. صنعتي كشور خواهد داشت توان گفت كه ذخاير طبيعي در كنار نيروي كار ماهر، خميـر درواقع

يك جامعه را تشكيل مي و كشورها توجه دولت. دهد مايه اقتصاد و اتخاذ ها ي مختلف به بخش معدن

و تجهيـز ايـن بخـش بيـانگر نقـش كليـدي آن در سـطح كـلان راهبردهاي مختلف به منظـور توسـعه

مي گونه اقتصادي است؛ به توان ادعـا كـرد تكامـل صـنعتي بسـياري از جوامـع معاصـر داراي اي كه

ملذخاير معدني، بدون توجه به نق كه. ابل تصور استي غيرقش مواد اوليه معدني در اقتصاد از آنجا

و همچنـين هاي مختلـف صـنايع بـه شـمار مـي خوراك بخش عنوانبهبسياري از مواد معدني  رونـد

يك فضاي مناسـب بـه منظور كاهش وابستگي صنايع كشور به واردات مواد به و ايجاد منظـور اوليه

و به و افزايش توان رقابتي منـد بـه تـي، توجـه نظـام دنبال آن توسعه صادرات غيرنف توسعه صنعتي

و كـاهش وابســتگي بــه اقتصــاد بخـش معــدن را مــي  تـوان گــامي در جهــت رسـيدن بــه خودكفــايي

و استقلال صنعتي دانستتك جر. محصولي ميئبه يك جامعـهت توانـد اقتصـادي نمـي توان گفت كه

و آن را خـوب بـه باشد؛ مگر آن ين گـام در در ايـن راسـتا، اولـ. كـار گيـرد كه ذخاير خود را بشناسد

و استفاده از ذخـاير معـدني ايـن اسـت كـه تعيـين شـود كـدام مـاده معـدني داراي اولويـت  شناخت

منظور بـرآورده سـاختن نيازهـاي كشـوربه ريزي بندي برنامه گونه اولويت اين. گذاري است سرمايه

و كلان، امري ضروري است تا بتوان بـا وجـود  درخصوص مسائل راهبردي توسعه در سطح خرد

و امكانـات معـدني كشـور اسـتفاده اي با اتخاذ سياست هاي سرمايه محدوديت هاي مناسب، از منابع

مي بندي سرمايه همچنين با تعيين اولويت. بهينه كرد توان زمينه را بـراي گذاري بر روي مواد معدني

به گذاري سوق دادن سرمايه .كردويژه بخش خصوصي فراهم ها
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 خلاصه نتايج.1-5

و ساير بخـش اين پژ و مقايسه نرخ بازدهي سرمايه در بخش معدن هـاي عمـده وهش با هدف تعيين

و ساختمان(اقتصادي  در ايـن راسـتا ابتـدا ادبيـات. كشـور انجـام شـد) صنعت، كشاورزي، خدمات

و زمينه و تجربي در رابطه با موضوع و بـه نظري دنبـال آن وضـعيت هاي مرتبط با آن بررسي شد

و سـاير بخـش شاخصبا ارائه معدن اي بخش عملكرد مقايسه هـاي هاي كلان اقتصـادي ايـن بخـش

قــرار گرفــت و تبيــين حــالدردر ايــن راســتا در ابتــدا وضــعيت معــادن. اقتصــادي مــورد بررســي

ب بهره هاي دست آمده از طرح آمارگيري از اين معادن در سالهبرداري كشور با استفاده از اطلاعات

م 1370-1390 وري نيـروي كـار، گـذاري، بهـره، اشتغال، سرمايهافزوده ارزشيزان توليد، در زمينه

و نسبت سرمايه سرمايه و ملاحظـه شـد كـه اغلـب ايـن گذاري سرانه گذاري به توليد بررسـي شـده

و بـالاخص بهـره. انـد ها در دهه اخير با روندي رو به بهبود همـراه بـوده شاخص وري نيـروي كـار

بعـد از آن، جايگـاه بخـش معـدن در اقتصـاد. قابل توجهي بهبود يافته اسـت طوربهسرمايه در آنها 

، توليـد، افـزوده ارزشگذاري، اشتغال، كشور با استفاده از اطلاعات كلان اقتصادي در مورد سرمايه

و نسبت فزاينده سرمايه به توليد براي بخش در. هاي عمده اقتصادي بررسي شـد موجودي سرمايه

ك هـا نسبت به ساير بخش) البته در بخش بالادستي(ها بخش معدنه در اغلب زمينهآنجا ملاحظه شد

و جديت بيشتر دارد و نياز به توجه بايد توجه داشت كه صرف پرداختن. عملكرد قابل قبولي نداشته

ب) صنايع معدني(به موضوع معدن بدون توجه به زنجيره ارزش آن  وجـود آوردهشايد اين شائبه را

ب در ها عملكرد ضعيفي داشته است؛ در صورتي خش در بسياري از شاخصكه اين نظـر گـرفتن كه با

توانـد نتـايج متفـاوتي را رقـم كل زنجيره ارزش از ابتداي حلقه اكتشاف تا انتهاي صنايع معدني مـي 

. زند

و مقايسـه آن بـا در فصل چهارم پژوهش براي برآورد تجربي بازدهي سرمايه در بخش معـدن

و ملاحظه شد كه بازدهي متوسـط ساير بخش هاي عمده اقتصادي از رهيافت تابع توليد استفاده شد

ب. تر است ها پايينو نهايي سرمايه در بخش معدن نسبت به ساير بخش ازهخلاصه نتايج دست آمـده

:زير بود صورتبهبرآورد تجربي 

، ساختمان، صـنعت، هاي كشاورزي متوسط بازدهي سرمايه در دوره مورد بررسي در بخش.1

و خدمات به ترتيب همانطور كه ملاحظـه. بوده است304/0و142/1،461/3،985/0،193/0معدن

مي مي و كمترين آن به بخش معدن مربوط .شود شود، بيشترين بازدهي سرمايه در بخش ساختمان

ان، هـاي كشـاورزي، سـاختم بازدهي نهايي سرمايه در طـول دوره مـورد بررسـي در بخـش.2

و خدمات  بـوده363/0و306/0،031/1،228/0،079/0متوسـط بـه ترتيـب طـور بـه صنعت، معدن
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و كمترين آن بـه بخـش اين اساسبر. است بيشترين بازدهي نهايي سرمايه در بخش ساختمان بوده

.شود معدن مربوط مي

 بندي جمع.2-5

توليـد در سـهم بخـش معـدن نـوزهتن ذخـاير شـناخته شـده معـدني در ايـران،هاميلياردبا وجود

از ناخالص و شايسته بخش معـدن. درصد استيك داخلي كمتر و توسعه بايسته عـدماز عدم رشد

و كارشناسانه به ايـن بخـش وجود  بـراي كـافي انگيـزه عمـوميو همچنـين عـدم وجـود نگاه علمي

ميگذاري سرمايه همسـان بـا ايـران، در كشورهاي پيشرفته معدني داراي ذخاير.شود در آن ناشي

با توجه بـه ايـن عـدم تناسـب. سهم بخش معدن در توليد ناخالص داخلي بسيار بالاتر از ايران است

و تنگناهاي بخش معدن را كـه  و صنايع معدني، معضلات برخي از كارشناسان حوزه صنعت، معدن

:اندي در اين بخش شده است، در موارد زير خلاصه كردهرگذا منجر به كاهش سرمايه

و و توســعه، ريســك بــالاي اكتشــاف فقــدان زيربناهــاي فيزيكــي، كمبــود منــابع بــراي تحقيــق

بر بودن اكتشاف، زمانشناسي قابل اتكا دليل نبود اطلاعات پايه زمينبه برداري در بخش معدن بهره

و مصـرف مـواد معـدني،  و كند بودن بازگشت سرمايه، ناكـافي بـودن اسـتانداردهاي توليـد معدني

و هاي بين هاي پيشرفته، افزايش محدوديت گيري از فناوري عف در بهرهض آن بر دريافت تأثيرالمللي

و تجهيزات توليدي از خارج از كشور، پايين بودن عمر مفيد تجهيزات معدني، عـدم وجـود  دانش فني

و اطلاعات معدني، ضعف در زيرساخت ت هاي حمل نظام جامع آماري مـأونقل، واد كيـد بـر فـرآوري

و بازار جهاني، صورتبهاوليه  پايين بـودن تكنولـوژي دستوري بدون توجه به مقتضيات اقتصادي

و استخراج در ايران، و عنوانبهبرداري معدن عدم پذيرش پروانه بهره اكتشاف . ...وثيقه بانكي

و سـاير بخـش در مطالعه حاضر روند سرمايه و موجودي سرمايه در بخش معـدن هـاي گذاري

و ملاحظه شد كه اين بخش ضمن اينكه نسبت به ساير بخشعم هـاي اقتصـادي ده اقتصادي بررسي

و انباشت سرمايه بسيار ضـعيف عمـل كـرده اسـت گذاري در جذب سرمايه از،ها بلكـه در اسـتفاده

هم كار منابع سرمايه و اثربخشي لازم را نداشته استآاي موجود از طرف ديگر ضمن اينكه نرخ. يي

هم طولاني سرمايه در اين بخش نسبت به ساير بخش بازدهي از ها پايين است، دوره بازگشت آن تر

.هاست ساير بخش

البته در اين زمينه بايد اذعان داشت كه پايين بـودن بـازدهي سـرمايه در بخـش معـدن ضـرورتاً

و چه بسا ممكن است ناشي از پايين بودن بهره  هـا،تت فعاليبه اعتبار ماهي،وري در اين بخش نيست

هاي بخش معدن موارد زيـر قابـل در رابطه با ماهيت فعاليت. ناشي از نياز بالاي آن به سرمايه باشد

:ارائه است




	��� �و��___________________________________________________��
�������را�ا 70

مع.1 و معمولاً دوربه اعتبار اينكه اغلب افتاده كشور پراكنده هستند، انتخاب ادن در نقاط مختلف

و گذاري از اختيار سرمايه محل سرمايه بنـابراين. كننـده آن اسـت جبر طبيعت تعيين گذار خارج بوده

لاز انتقال يا ايجاد زيرساختارهاي ضروري مانند تخصص و هاي و گـاز ... م، بهداشت، راه، آب، بـرق

مـورد توجـه بايـد گـذاران در ايـن بخـش اسـت؛ كـه هاي پيش روي سـرمايه يكي از مهمترين چالش

.حاكميت در اين بخش قرار گيرد

گذاري در اين بخش نسبت بـه هاي سرمايه هاي معدني، طبيعتاً فعاليت فعاليت با توجه به ماهيت.2

و ثابت بيشتري دارد ساير بخش .هاي اقتصادي نياز به سرمايه اوليه

و مقرراتي ازجملـه مقـررات زيسـت محدوديت.3 و منـابع طبيعـي در مقابـل هاي قانوني محيطـي

بخ سرمايه .هاي ديگر بيشتر استشگذاري بخش خصوصي در اين بخش نسبت به

و حجـم.4 و وزن آنهـا، هزينـه با توجه به ماهيـت محصـولات توليـدي در ايـن بخـش و انـدازه

و بالاخص صادرات آنها بسيار بالاتر از ساير بخش حمل .هاست ونقل

در هاي مشابه در بخش هاي انساني، نسبت به ساير فعاليت از لحاظ ريسك فعاليت.5 هـاي ديگـر

پرترديف فعالي مي ريسك طبقههاي تـري اي سـنگين هـاي بيمـه به اين اعتبار طبيعتاً هزينه. شود بندي

مي نسبت به ساير بخش .شود ها بر كارفرمايان تحميل

م دريهمانطور كه ملاحظه مجموع نياز بخش به سرمايه را فارغ از ميزان توليـد شود، موارد بالا

علي از طرف ديگر بايد توجه داشت.برند بالا مي رغم پايين بـودن نـرخ بـازدهي سـرمايه در ايـن كه

و طولاني بودن دوره بازگشت سرمايه، اين بخش را بايـد در رديـف بخـش  و بخش هـاي فعاليـت هـا

و در سرمايه استراتژيك طبقه و گذاري بندي كرده و اعتباري و تسهيلات قانوني در اولويت قرار ... ها

و پيشين بسيار قوي با سـاير بخـش داد؛ زيرا كه بخش معدن به اعتبار  و داشتن پيوندهاي پسين هـا

و فعاليت و مواد تأمينهاي عمده اقتصادي و سـاختمان، در توسـعه اوليـه لازم بـراي اغلـب صـنايع

هم نقش پررنگ پيشرفت ساير بخش هـاي شايد بتوان ادعا كرد كه توسعه اغلـب فعاليـت. تري دارد ها

را. مد بخش معدن استآرصنعتي كشور منوط به فعاليت كا همچنين بايد بازدهي اصـلي ايـن بخـش

و وابسته به معدن جسـتجو كـرد در زنجيره  براسـاس. هاي توليد ارزش، بالاخص در صنايع معدني

و تعريف، زنجيره ارزش شامل فعاليت كه نظريه و يـا كـل هايي است  براي سازمان، صـنعت، بخـش

مي افزوده ارزشاقتصاد داراي و و محصـولتو بوده و عرضه محصـول را تسـهيل اند فرآيند توليد

يكيزنجيره ارزش مجموعه عملياتعبارت ديگربه. را از جهت قيمت رقابتي سازد نهايي است كه در

مي صورتبهصنعت  هـاي محصـولات از حلقـه.پذيرد تا به خلق ارزش منجر شود زنجيرگونه انجام

ا اين زنجيره عبور مي و در هر حلقه كـارگيريهبـ.شـود رزشي به محصـول نهـايي افـزوده مـي كنند

و صنايع معدني زنجيره ارزشمفهوم  هـا گيري نگاه يكپارچه به فعاليت منجر به شكلدر بخش معدن
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بهو و مي. شودمي اين بخشتبع آن منابع وظايف مختلف در بخش معـدن كه منابع كند اين امر كمك

كل طوربهبخش هاي جهت مزيت و و ارزيـابي قـرار گيـرد اعم طوربهقتصادا اخص در.مورد توجه

و صـنايع مـرتبط بـا آن، فعاليت معمـولاً زنجيـره ارزش يـك شـركت بـه زنجيـره ارزش هاي معدني

توجـه بـه ايـن زنجيـره. شـودمياي بزرگترو خود عضوي از زنجيرهشده هاي ديگر متصل شركت

و شود كه در فرآيند ارزش سبب مي و يا خدمت در فرآيند آفريني، ارزش ، توليـد تأميناقعي محصول

و سـهم محصـولات معـدني در و نقـش سـاير افـزوده ارزشو توزيع به شكل علمي مشخص شـده

و فعاليت مي. هاي اقتصادي روشن شود صنايع توان ادعا كرد كه در اقتصاد ايران بقـاي از اين منظر

م .نوط به توجه كافي به بخش معدن استصنايع كشور، بالاخص صنايع معدني در فضاي رقابتي

هاي مورد بررسـي، بخـش سـاختمان كـه رتبـه نخسـت نـرخ بايد توجه داشت كه در ميان بخش

مي بازگشت سرمايه را به يكلـ طـور بـه دهد، بدون تكيه بر مواد معـدني اسـتخراجي، خود اختصاص

كـ. ماهيت خود را از دست خواهد داد ه پـايين بـودن نـرخ بازگشـت نكته ديگر در اين زمينه اين است

و كـل زنجيـره ارزش باشـد؛ سرمايه در بخش معدن مي تواند ناشي از عدم احتساب صـنايع معـدني

. هاي محاسبه شـده رخ دهـد با محاسبه كل زنجيره ارزش شايد نتايج بهتري در تمامي شاخصزيرا 

و ديگـر كشـورهاي ها در بخش معدن كشورهاي ديگر همچون اسـتراليا، كانـادا، شـيلي اين شاخص

و ايـن نتـايج در ايـران خيـز جهـان، رتبـه بهتـري نسـبت بـه ديگـر بخـش معدن هـاي موجـود دارنـد

مي نشان يك عدم توجه جدي در طول ساليان گذشته به بخش معدن را نمايان . سازد دهنده

در بخشرغم پايين بودن سهم بنابراين علي آن بخش افزوده ارزشمعدن هـاي اقتصـادي اهميـت

امـروزه توليـدات معـدني كاربردهـاي. پوشـي نيسـت ها قابل چشـم هاي ساير بخش فعاليتدر تداوم 

فراواني در صـنايع خودروسـازي، هواپيمـا، صـنايع غـذايي، ارتباطـات، صـنعت بـرق، داروسـازي، 

و موارد مشابه در كشور دارند هاي ريلي، راه شبكه .سازي، ساخت لوازم خانگي
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م و خذĤمنابع

و نشر بازرگاني اقتصاد.احمداخوي،.1 .1376، كلان كاربردي، تهران، شركت چاپ

و.2 و تحليـل بهـرهم. خليليـان صـادق امير تيمـوري، سـميه و تجزيـه وري عوامـل توليـد در بخـش حاسـبه

.7،1387، اقتصاد كشاورزي، شماره كشاورزي ايران

.صاديهاي زماني اقت نك اطلاعات سريبانك مركزي جمهوري اسلامي ايران،.3

.1384، اقتصاد كلان، اصفهان، انتشارات دانشگاه اصفهان.بختياري، صادق.4

اچ.5 و سياست.برانسون، ويليام ني عباس شاكري،همترج هاي اقتصاد كلان، تئوري .1378، تهران،

وري ملـي ايـران، وري، سـازمان بهـره گيري بهره هايي براي اندازه نحوه طراحي مدل يا مدل. بيگلري، علي.6

.1377، وري سومين سمينار ملي بهره

و سياست اقتصاد كلان نظريه.تفضلي، فريدون.7 ني ها .1373، هاي اقتصادي، تهران،

و مقايسه آن با نظام سرمايه.توتونچيان، ايرج.8 و بانكداري اسلامي .1379، داري، تهران، توانگران پول
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