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 2014 ژوئن سبد نفت اوپك طي ماهقيمت.1نمودار

 2014 ژوئن نفت خام صادراتي ايران طي ماهانواع تقريبي قيمت.2 نمودار
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1ماهيانه بازارهاي نفت جهانبررسي تحولات

در76/29براساس منابع ثانويه، توليد نفت اوپك در ماه مي به ميانگين ميليون بشـكه

. هزار بشكه افزايش يافت 142، روزانه)ماه مارس(روز رسيد كه نسبت به ماه گذشته 

و كشورهاي آنگولا، عراق، عربستان سعودي، ايـران، امـارات متحـده عربـي، نيجريـه

از ادور باعث افزايش توليد نفت اوپك شـدند درحـالي اكو و الجزايـر كـه ليبـي، كويـت

و ونزوئلا كـم. توليد نفت خود در ماه گذشته كاستند بـيش ثابـتو ميزان توليد در قطر

81/5طـور ميـانگين روزانـه، بـه 2014توليد مايعات گاز طبيعي اوپـك در سـال. ماند

.زده شده است ميليون بشكه تخمين

نگرانـي بـازار در ايـن. نيز تقويت شـد خام نفت هاي قيمت،ا تشديد بحران عراقب

و ها در عراق به ميدان كه درگيري است هاي نفتي در جنوب اين كشـور كشـيده شـود

ت صادرات نفت را. ثير قـرار گيـردأخام آن تحت حتـي برخـي از تحليلگـران ايـن نكتـه

و كشـورهاي مطرح كردند كه در صورت وقفه عرضه نفت  عراق ممكن اسـت آمريكـا

ــعه  و توسـ ــاري اقتصـــادي بـــه برداشـــت از  (OECD) عضـــو ســـازمان همكـ

.هاي راهبردي خود دست بزنند سازي ذخيره

از در اين شرايط وزير نفت ليبي اعلام كرد كه توليد نفت خام اين كشور به كمتـر

بـارت براي نخستينالبته اين كشور توانس. هزار بشكه در روز كاهش يافته است 200

در اين ماه صادرات نفت ليبي بـه. خام صادر كند نفت»زويتينا«در اين ماه از ترمينال 

در خـام ليبـي پـيش از درگيـري توليد نفت. هزار بشكه در روز رسيد 63 هـاي داخلـي

 
و آژانس هاي شانا، ماهنامه خبرگزاري1. .2014المللي انرژي در ژوئن بينهاي اوپك
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.ميليون بشكه در روز قرار داشت6/1سطح

اف12طي روز1هاي بازار آتيقيمت برنت در و به بشكهژوئن  112اي زايش يافت

مي سياست چين درخصوص ذخاير استراتژيك نفتي در ماه. دلار رسيد و هاي آوريل

.بازار بودهكنند ميليون بشكه در روز از عوامل تقويت2/1به ميانگين 

و ترش اين ميان قيمت نفت در در آمريكا كاهش يافت، زيرا احتمال2خام متوسط

. خام اقدام كنـد هاي راهبردي نفت سازي رفت كه دولت آمريكا به برداشت از ذخيره مي

هاي اين كشور چنين اقدامي نكردند، اين درحـالي اسـت كـه ضـعف اما به هرحال مقام

و متوسط همچنان ادامه يافت خام قيمت نفت .هاي ترش

هاي ترشو متوسط سبب كاهش انگيـزه بـراي خام پايين نفت هاي به اين ترتيب قيمت

ا خام نفتعاانوخريد  و در يـن شـرايط رونـد آمريكاي لاتـين توسـط مشـتريان آمريكـايي

ايـن رونـد از مـدتي پـيش. آمريكاي لاتين به سمت اروپا تشـديد شـد خام نفت انواعانتقال 

در آمريكا شروع شدهخام نفت دليل افزايش توليد به و اكنون با وجود ضـعف تقاضـا بود

در خـام نفـت انـواع به همين دليل قيمـت. اروپا اين روند تشديد شده است آمريكـاي لاتـين

كلمبيـا در مديترانـه3واسـكونيا خـام نفت عنوان مثال قيمتبه. اروپا تحت فشار قرار گرفت

از ازاي هر بشكهبهدلار7/5به ميزان  شداورال خام نفت كمتر .روسيه معامله

ــر، ــوي ديگ ــاهشازس ــي ك ــود پالايش ــره4س ــاهش به ــال ك ازو احتم ــرداري ب

. منطقه خليج فارس شـد خام نفت انواعهاي كره جنوبي سبب فشار بر قيمت پالايشگاه

1. Futures Market 
2. Medium Sour Crude Oil  
3. Vasconia 
4. Weak Refining Profit  
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سـود پالايشـي منجـر بـه كـاهش كـاهش در عين حال در منطقه آسـيا پاسـيفيك نيـز

كه مطلوبيت محموله و خـام ثير آن عمدتاً بر نفتأت هاي غرب آفريقا شد هـاي متوسـط

 حتي تقاضاي پالايشگران اروپايي براي انواع نفـت. سنگين آنگولا بيشتر مشهود است

.هاي سبك غرب آفريقا نيز دچار ضعف شده است خام

هاي ماه ژوئيه نيجريـه كـاهش يافـت در ايـن ميـان به اين ترتيب تقاضا براي محموله

كه انتظار مي آنگولا افزايش يابد، زيرا اين كشور اعلام كـرده اسـت كـه خام نفت توليدرود

انتظار. به بازار عرضه كند)  Cloveنامبه(جديدي را از فلات قاره خود خام نفت قصد دارد

همچنين،به بازار صادر شودخام نفت هزار بشكه در روز از اين 130رود در ماه اوت مي

به عرضه نفترود انتظار مي .ميليون بشكه در روز برسد68/1خام اين كشور در ماه اوت

�انرژي كمبود براي روسيه تدبير اي، هسته هاي نيروگاه

 مـورد انـرژياز تـوجهي قابل بخشكهاي هسته نيروگاه واحدهاده داشتنبا روسيه

 نياز براي پاسخي عنوانبهرا انرژي نوع اين همچنان،كنندمي مينأترا كشور اين نياز

.داندمي نفري ميليون 142 كشور اين مختلف مناطقدر برق نيرويبه فزاينده

 حاضـر درحـال، اتـم روس دولتي شركت ازسوي شده منتشر اطلاعات براساس

 برق توليدكه كنندمي فعاليت روسيهدر اتمي بلوك33 مجموعبااي هسته نيروگاه 10

 درصد16 حدود روسيهاي هسته هاي نيروگاه. رسدمي گيگاوات2/25به آنها انهيسال

. كنندمي توليدرا كشور اين مصرفي برق

 pe.ria.ru: ريانووستي.1
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30از بـيش بـه روسـيه اروپايي مناطقدر توليدي برقكلازاي هسته برق سهم

 درصـد37از پهنـاور كشور اين غرب شمال مناطقدر شاخص اينو رسدمي درصد

.رودمي فراترهم

 تابعـه هـاي شـركتاز انرگـواتم روس برعهده روسيه اتمي هاي نيروگاه مديريت

 بـزرگ شـركت دومـين،اف.دي.اي فرانسوي شركتازپسكه است اتم روس شركت

.استاي هسته برق توليد نظراز اروپا

 نيروگــاه واحــد هشــت روســيهدر حاضــر درحــال موجــود، اطلاعــات براســاس

و سـاخت عمليـات تكميـل بـا رود مـي انتظـارو اسـت سـيسأت درحـال جديداي هسته

.بيابد افزايش توجهي قابل سطحبه روسيهاي هسته برق توليد ميزان آنها اندازي راه

 بـرق نيـروي جـايگزيني برنامـه اولويـت عنـوانبهاي هسته برق توليدبه روسيه

.نگردمي گازوئيلي همچون سنتي هاي نيروگاهاز توليدي

 توســعه برنامــه تبيــيندرتــازگي بـه روســيه جمهــورييسرئــ،پــوتين ولاديميـر

اي هسته برق توليد ميزان 2025 سالتا بايد: گفت كشور ايندراي هسته هاي نيروگاه

 هـاي نيروگـاه سـاخت بـا كـه اسـت معتقـدوي.بيابد افزايش كنوني سطح برابردو به

 بـر عـلاوه كارشناسـان، نظربه.يافت دست مهم هدف اينبه توانمي پيشرفتهاي هسته

 كـرهدر آلـودگي كـاهش باعث روسيهاي هسته برق هاي نيروگاه انرژي، جويي صرفه

.شوندمي زمين

دراي هسـته هـاي نيروگـاه فعاليـت اتـم، روس دولتـي شـركت اطلاعات براساس

 هـوابه اكسيدكربندي گازتن ميليون 210 انهيسال انتشاراز جلوگيري موجب روسيه

 تـن ميليون 900 انهيسال انتشاربا عرصه ايندر آمريكاكه است درحالي اين.شود مي
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.است جهان كشور سازترين آلوده،كربن اكسيد دي

 وقـوع بـه كشـور ايـندر پيش سالدوكه ژاپندر فوكوشيما اتمي حادثهاز پس

 برخـيو شـد مواجـه افـت بـا جهـاني سـطحدراي هسـته انـرژياز استفاده پيوست،

.دادند انجام تغييراتي پاك انرژي ايناز استفادهدر خود مدتبلند راهبرددر كشورها

 اعـلام كشور اين دولتو نهاد فراترپا ديگر كشورهاياز خصوص ايندر آلمان

.چيندميبررااي هسته هاي نيروگاه تمامكه كرد

از اسـتفاده احتمـالي خطـرات مورددر هايي نگراني نيز روسيهدر شرايط اين در

 سـطح هـا روس كـه هرچنـد كـرد بـروزاي هسته هاي نيروگاه ايمنيواي هسته انرژي

 گونـه هيچ 2004 سالاز اتم روس گزارشبهو دانندمي بالارا خود هاي نيروگاه ايمني

.است ندادهرخ كشور اين اتمي هاي نيروگاهدر ايمني ناقض حادثه

در كشـور ايـن مـردم هـاي نگراني كردن برطرف براي روس هاي مقام حال اين با

 ايمنـي افـزايش بـراي تحقيـقبه دعوت دانشمندانازاي هسته هاي نيروگاه ايمني مورد

 بــراي تــدابيرازاي مجموعـه تحقيقــات ايـن نتيجــهدرو نـد كرداي هســته رآكتورهـاي

.شد اتخاذاي هسته هاي نيروگاه واحدهاي ايمني افزايش

 نيروگاه ازجمله ديگر كشورهايدر روسيه ساختاي هسته هاي نيروگاهدر تدابير اين

.است رفته بالاها نيروگاه ايمني ضريب ترتيب اينبهوشد اعمالهم بوشهراي هسته

 هـاي نيروگـاه ايمنـي سـطح افـزايش بـراي تـدابير اتخاذ موازاتبه روسيه دولت

و كنـد مـي تـلاش نيـزاي هسـته هـاي نيروگـاه جديـد نسل ساخت براي خود،اي هسته

.هستند جديد نسل رآكتورهاي ساخت براي تحقيق درحال كشور اين دانشمندان
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 بـا چهـارم نسـل رآكتـور سـاخت طـرحدر فرانسـهبا گذشته سالدواز روسيه

3 طـرح ايـن اجـراي هزينـه.دارد مشـاركت سـريع هاي نوترون تكنولوژياز استفاده

 هـاي انـرژيو اتمـي انـرژي سـازمانو اتـم روس شـركتكه است بوده دلار ميليارد

.كنندمي مينأت مشترك طوربهراآن فرانسه جايگزين

 كنـوني رآكتورهـاياز رآكتورهـا ايـن توليـدي بـرق انـرژي ميزان شودمي گفته

 هـاي هزينـهوآن توليـد كـه رآكتورهاسـت ايـناز بيشـترهمآن ايمني سطحو بالاتر

.كندمي صرفهبه مقرونرا طرح اجراي

 جهـان نقطـه در هـيچ كـهاي هسـته انـرژياز اسـتفاده بـراي روسـيه ديگر طرح

 كـار.اسـت شـناوراي هسـته هـاي نيروگـاه انـدازي راهو سـاخت نيست، شده شناخته

.است شده آغاز پيش سالدواز نيروگاه ايناز نمونه نخستين ساخت

 جديــد هــاي بلــوكدر آينــدهدر رآكتورهــا ايــن كــه اميدوارنــد روس هــاي مقــام

.شوند استفاده كشور ايناي هسته هاي نيروگاه

 خدمـه60و تـن 500و هـزار21 ظرفيـت بـا كشتييك شناوراي هسته نيروگاه

 سـمت بـه بايـد،نيسـت برخـوردار خودكشش تجهيزاتاز كشتي اينكه آنجااز. است

 دريـايي رانـش رآكتـوردو داراي هـا كشـتياز هركـدام.شـود كشـيده مطلوب مقصد

KLT-40 كه ميزاني كند، توليد گرما،برق مگاوات70از بيش تواندميكه بود خواهند

.است كافي نفري هزار 200 جمعيتبا شهريك براي

 شـمال دورافتـاده منـاطقدراي هسـته شناور هاي نيروگاه اينكه رودمي انتظار

 اقتصـادي رشـد شـاهد حاضـر درحـال كـه باشـد داشته كاربرد دور شرقو روسيه

.اند شده مواجه مشكلبا انرژي فقدان نتيجهدر اما،هستند
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 بزرگتـرين عنـوان بـه بالتيـك تأسيسات مديرعامل،وزنسنسكي الكساندر گفته به

ــه ــاه روســيه، ســازي كشــتي كارخان ــا شــناوراي هســته نيروگ ــراي 2016 ســال ت  ب

آبو گرمـا انـرژي، تواندمي شناوراي هسته مركز اين.شد خواهد آماده برداري بهره

.كند فراهم دسترساز دور مناطق برايرا آشاميدني

 ايـن كـاربرد عرصهاي هسته هاي نيروگاهدر پيشرفته هاي فناوري رودمي انتظار

 نيـاز مـورد انـرژي مينأت براي آينده دههدودر دستكم،برق توليد برايراها فناوري

.فراهم آورد كشور اين

 توقف موجب فوكوشيما حادثهازپسكهاي هسته انرژيبه نسبت مقطعي بدبيني

 براي روسيه سران عزمبرشد جهاني سطحدراي هسته هاي بلوك هاي طرحاز برخي

.گذارد نمي ثيريأت انرژي توليد براياي هسته هاي فناوريازتر گسترده استفاده

�گذاري مناسبعه فتوولتائيك شهري در گرو سياستتوس

و خـاص هماننـد انـرژي فناوري سازي هاي تجاري مدل هـاي تجديدپـذير بـا هاي نوين

و مكاني سياست و تشـويقي دولتـي گـره خـوردهمسها بـراي مثـال. انـد هـاي حمـايتي

هاي فتوولتائيـك را تجربـه اي در جهان را يافت كه رشد پايدار سيستم توان منطقه نمي

و ردپايي از حمايت كرده آن باشد اما چرا،وجود نداشته باشدهاي بلندمدت دولتي در

در رشد انرژي و هاي تجديدپذير در كشورهاي درحـال توسـعه بـدون حمايـت دولـت

 هاي بلندمدت امكانپذير نيست؟ قالب برنامه

ت،واحد مطالعات راهبردي انرژي،مجتبي انتظاري.1 و .پسند أسيسات گروه صنايع گيتيبخش انرژي
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هاي تجديدپذير بدون سياسـتگذاري عامل اصلي عدم توفيق انرژيدودر ادامه به

و حمايتي دولتي در كشورهاي درحال توسعه از نظر كارشناس ـ و محققـان داخلـي ان

.شود خارجي برگرفته از معتبرترين نشريات علمي در اين زمينه اشاره مي

: محيطيو اجتماعي در كشورهاي درحال توسـعه هاي زيست اهميت بودن نگرانيكم.1

هـاي كـاري از نگرانـيو هـاي كسـب هـاي تجديدپـذير، بـيش از دغدغـه نياز بـه انـرژي

و اجتمــاعي نشــئت زيســت و ســرمايه. گيــرد مــيمحيطــي گــذار بــراي يــك كــارآفرين

و دغدغهپذير مخاطره بنـابراين نبـود. ها از اهميت كمتري برخوردار اسـت، اين نگراني

و اجتمـاعي در كسـب هدف زيست صـورت ذاتـي خلأيـي در فرآينـد كـار بـهو محيطـي

به سازي انرژي تجاري مي هاي تجديدپذير .آورد وجود

و كـاربردي شـدن در سـطح گسـترده طولاني بودن فرآيند.2 : عموميت يافتن

مزايـاي فـردي. شـود هاي تجديدپذير در بلندمـدت پديـدار مـي ترديد كارآيي انرژي بي

مي استفاده از انرژي شود كه بازه زماني مورد اسـتفاده هاي تجديدپذير زماني حاصل

ي مشـهود اسـت هاي اجتماعي آن هنگام از طرفي مزيت. مدت باشد ها بلند از اين انرژي

و بنـابراين هـيچ تـلاش كوتـاه. كه در مقياس وسيع مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد مـدت

.هاي تجديدپذير، كارآيي ندارد دست آوردن بازار انرژي محدودي براي به

و اجراي برنامهدوكشورهاي صنعتي با آگاهي از اين هـاي موضوع، اقدام به طراحي

وه آن رشد روزافزون سيستمتژيكي كردند كه نتيجمدت استرابلند نصـب هاي فتوولتائيك

.است 2012هاي خورشيدي تا پايان سال گيگاوات از سلول 100بيش از 

و برنامـه هـاي هـاي جـامع كشـورهاي صـنعتي، سياسـت با الگوپذيري از تدابير
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و وزار گونـه سـويي باشـد كـه ايـنوت نيرو در ايران نيز بايد بـه سـمت عمومي دولت

بهموارد را  و و كوتاه در نظر بگيرد .مدت نباشد دنبال اهداف نمايشي

سـت كـهاشك صنعت برق درحال حاضر بـا مشـكلات فـراوان مـالي روبـرو بي

و فرصت انجام اقدامات بلندمدت در حوزه توسعه انـرژي  را جسارت هـاي تجديدپـذير

ي اقدامات در تواند توجيه مناسبي برا اما اين عامل نمي. از اين وزارت سلب كرده است

. مدت باشد بازه زماني كوتاه

و بلندمدتي در كشور بـراي توسـعه متأسفانه در سال هاي اخير، هيچ طرح جامع

هاي فتوولتائيك اجرايي نشده است كه در توجيه آن در اغلب موارد به كـاهش سيستم

و اعتبار كافي در اين زمينه اشاره مي وزارت تـاكنون، 1392از سال. شود منابع مالي

كنندگان برق، عوارض دريافـت هاي تجديدپذير از مصرف عنوان توسعه انرژي نيرو به

و اقدامات اجرايي در اين مورد را بـا حساسـيت مي نمايد كه همين عامل؛ سياستگذاري

در شاخص. سازد ويژه مواجه مي سـالدوترين سياست وزارت نيـرو در ايـن زمينـه

ت5/5اخير؛ اختصاص وام  بهميليون ازاي هر كيلووات سيستم خورشيدي اسـت وماني

. اي غيرقابل اغماض است كه نكته

هاي خورشـيدي، شـايد ميليون توماني براي خريد سيستم5اختصاص وام بلاعوض

هـاي فعلـي وزارت نيـرو بـراي نظر برسـد، امـا بـا توجـه بـه قيمـت در ابتداي امر جذاب به

خريــد يــك سيســتم يــك كيلــوواتي بــرق. اســتاقتصــادي مشــتركان خــانگي كــاملاً غيــر

كنـد ميليون تومان را به خانوار تحميل مـي10اي معادل خورشيدي در شرايط فعلي، هزينه

5/4ميليون توماني آن از طريق وزارت نيرو؛ خانوار بايـد حـداقل5/5كه با فرض پرداخت 
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ف. ميليون تومان آن را پرداخت نمايد ميوتواز طرفي، سيستم يك كيلوواتي توانـد تـا لتائيك

. كيلووات ساعتي يك خانوار را كـاهش دهـد 300كيلووات ساعت از متوسط مصرف 100

هاي پلكاني وزارت نيرو در قبوض برق؛ هر كيلووات ساعت بـرق در ايـن بـازه، طبق تعرفه

تومان را خواهد داشت كه با ايـن شـرايط بايـد انتظـار كـاهش هزينـه 100قيمت حداكثري 

يك 120حداكثر  با توجه به نياز جبـران. سال را داشته باشيم هزار توماني خانوار در طول

به5/4هزينه  همراه نخواهـد داشـت ميليوني؛ اين جريان نقدي؛ بازگشت سرمايه مناسبي را

.گونه جذابيت اقتصادي براي مردم نداردو عملاً هيچ

در قبـال توسـعه ترديد، در اين حالت، صرف تكيه به اختصاص وام بلاعـوض بي

و عواقب بلندمدت آن ايجاد فسـادآانرژي خورشيدي، كمترين كار يي را خواهيم داشت

و عدم تحقق عدالت اجتماعي خواهد بود .مالي

 اي كارآمد يك شهري؛ گزينهئتوسعه فتوولتا

ب سياست هاي خورشيدي بسيار شـفاف كار گرفته شده دنيا جهت توسعه انرژيههاي

و بلنـدو كارآمد عمل مي و اهداف قابـل سـنجش مـدت را مبنـاي كـار خـود قـرار كنند

.اند كه مهمترين آن خريد تضميني برق از خانوارهاست داده

خريد تضميني برق با قيمـت جـذاب؛ بـا سـيگنال مثبـت خـود بـه بـازار سـرمايه،

ميو صورت طبيعي سازهب بـ بـه. نمايـد كارها را ايجاد صـورت طبيعـيهعبـارت ديگـر؛

ت شركت و كيفيت بهتر ايجاد مين سيستمأهاي زيادي در جهت هاي فتوولتائيك با قيمت

مي شوند مي يك بازار رقابتي .شودو همين عامل باعث ايجاد

و تسهيم سود با آحاد جامعه؛ منجر به خلـق اين سياست، از طريق درگير نمودن
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بهيك حركت اجتماعي بسيار مثبت خواهد فـع جامعـه خواهـدن شد كه آثار بلندمدت آن

.بود

كشور در جهان، برق خورشيدي توليد شده را بـا بهـايي 100درحال حاضر بيش از

و مطلـوب خريـداري  دهـد كـه در بحـث المللـي نشـان مـي تجـارب بـين. كننـد مـي تشويقي

تسهسياستگذاري خريد تضميني برق؛ بايد  و .ثيرگذار را در نظر گرفتأعامل مهم

و( انرژي تجديدپذير تكنولوژي.1 ،...)خورشيدي، بادي

،اندازه نيروگاه تجديدپذير.2

ب.3 و ،كارگيري انرژي تجديدپذيرهزمان احداث

.انده شده، تشريح شدهدر ادامه؛ هريك از عوامل ارائ

هاي تجديدپذير، ميزان بنابر تجربه كشورهاي پيشرو در توسعه انرژي: تكنولوژي.1

هـاي مختلـف لازم اسـت تـا متفـاوت تضميني بـرق از تكنولـوژي پرداخت براي خريد

هـاي هـاي متفـاوت؛ صـرفاً تكنولـوژي بدون اعمـال تغييـر قيمـت در تكنولـوژي. باشد

مي قديمي مي. يابند تر، توسعه شود يـك صـنعت از طرفي ناديده گرفتن اين عامل باعث

و از طــرف ديگــر تكنولــوژي بــه تــر اي كــمهــ صــورت كــاذب ســودآوري پيــدا نمايــد

ضـرورت تفـاوت در قيمـت خريـد3نموداردر. باقي بمانند بدون رقابتيافته؛ توسعه

.هاي تجديدپذير متفاوت به نمايش گذارده شده است تضميني برق را براي تكنولوژي
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 هاي تجديدپذير تفاوت در قيمت خريد تضميني برق براي فناوري.3نمودار

و خـاص بـراي هركـدام از تكنولـوژي نرخ خريد تضميني هـا؛ بايـد برق متفـاوت

هاي جاري هر تكنولـوژي، درصـدي را نيـز بر پوشش هزينه اي باشد كه علاوه گونه به

و سودآوري نيز در نظر گرفته باشد به .عنوان پاداش

قاعـدتاً هرچـه انـدازه نيروگـاه بزرگتـر باشـد؛ بايـد قيمـت خريـد: اندازه نيروگاه.2

مي چون در اين حالت صرفه.ق كاهش يابدتضميني بر و جويي به مقياس حادث گـردد

مي قاعدتاً هزينه تمام شده پايين ميزان اين كـاهش؛. نمايد تري را براي تكنولوژي ايجاد

.تواند متفاوت باشد بسته به نوع تكنولوژي تجديدپذير مي

ميگذشت زمان؛ نقش مهمي را در تعيين قيمت خريد تضميني: زمان.3 .دكن برق ايفا

د كـه همـين عامـل شـو تكنولوژي تجديدپذير بـا گذشـت زمـان؛ مرتبـاً ارزان مـي

ت مي در اين حالت نيز بايـد بـه ايـن نكتـه. ثير خود را بر روي قيمت خريد بگذاردأتواند
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.توجه داشت كه اين كاهش قيمت، با توجه به تكنولوژي تجديدپذير متفاوت خواهد بود

از ايـن قـانون بـراي نيروگـاه در ايران نيز جملـه انـرژي هـاي انـرژي تجديدپـذير

و وزارت نيــرو ملــزم بــه خريــد بــرق خورشــيدي؛ تحــت  خورشــيدي تصــويب شــده

.قراردادهاي بلندمدت خريد تضميني برق است

به اصولاً خط اي اسـت كـه بـا گونه مشي استفاده از انرژي خورشيدي در كشور،

و پايين بـودن قيمـت نسـبي هاي بالاي توليد توجه به قيمت برق از سيستم فتوولتائيك

بهشانرژي برق، دولت به ناچار ملزم به پرداخت يارانه  مي ده است؛ رسد اسـتفاده نظر

به آغازاز اين منبع انرژي از مراكز دولتي  در طوري كه سيستم شود هاي فتوولتائيـك

ها،و رانندگي، بيمارستان هاي راهنمايي ها، چراغ اماكن عمومي ازجمله روشنايي پارك

و پادگـان اردوگاه و هـا، مسـاجد، شـهرداري هـا و مـدارس اسـتفاده شـود انـرژي هـا

بهدرصد از انرژي مصرفي اين مراكز20 خورشيدي .خود اختصاص دهد را

و اقتصادي گزارش 1گرمايي هاي پمپ حرارتي زمين سيستممطالعات مالي

تهم از گرمـايش محـيط سـاختمان مينأاكنون در كشور ايران هـا عمومـاً بـا اسـتفاده

و سيسـتم راديـاتور يـا فـن ها، ديـگ ها، پكيج بخاري و بـا مصـرف هـاي بـزرگ كويـل

و: هاي فسيلي مانند سوخت مي... گاز، گازوئيل هاي عموماً اينگونه سيستم. پذيرد انجام

و مصرف انرژي آنها بسيار زياد  همچنـين. سـتاگرمايشي داراي راندمان كمي بوده

ت پس از پرداخت هزينه بسيار بالاي مراحل بايد مين گاز مورد نياز مردم، دولتأبراي

 
نو استراتژيك، اقتصادي سازمان انرژيگروه مطالعات.1 .گرمايي ايران با همكاري دفتر انرژي زمينهاي
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و انتقال گاز، نسبت به پرداخت يارانه مصرف گاز اكتشاف، استخراج، احداث خط لوله

هاي تدوين شده شركت ملي گاز ايران، احداث براساس برنامه. به مردم نيز اقدام نمايد

از خط لوله گاز كيلـومتر فاصـله داشـته5جديد در مناطقي كه از شبكه موجود كمتـر

و مناطقي كه بين  كيلومتر فاصله بـا15الي5باشند، در اولويت اول قرار داشته باشد

لازم به توضيح اسـت كـه منـاطقي كـه. گيرند شبكه گاز دارند در اولويت دوم قرار مي

ند از ديـد شـركت گـاز، احـداث خـط لولـه كيلومتر از شبكه گاز فاصله دار15بيش از 

.استانتقال گاز فاقد توجيه اقتصادي 

ت مين گرمايش مناطق دور از شبكه گاز توجيهأبراساس مطالب ذكر شده در بالا،

و در اين مناطق در ماه ت اقتصادي نداشته ها بـا مين گرمايش ساختمانأهاي سرد سال

رو. استمشكلات بسيار زيادي همراه  تـشيكي از مين گرمـايش در ايـن منـاطقأهاي

و پاك استفاده از انرژي ت. استهاي تجديدپذير هـا مين گرمايش محيط ساختمانأبراي

. كـرد گرمـايي اسـتفاده هاي پمپ حرارتي زمين توان از سيستمو آب گرم مصرفي مي

و دسـتگاه پمـپ پمپ حرارتي زمـين هاي سيستم گرمـايي از دو قسـمت كويـل زمينـي

از زمينحرارتي  و زمـين گرمايي تشكيل شده اسـت كـه تبـادل حرارتـي بـين دسـتگاه

ز.شــود طريــق كويــل زمينــي انجــام مــي  مينــي سيســتم پمــپ حرارتــي انــواع كويــل

ازيگرما زمين و:ي عبارت است سيكل بسته عمـودي، سـيكل بسـته افقـي، سـيكل بـاز

.سيكل درياچه

و روسـتاهاي دور از شـبكه گـاز در كشـور در همانگونه كه اشاره شد شـهرها

و اقتصـادي اند هاي مختلف پراكنده اقليم نسـبت بـه بايـدو براي انجام مطالعـات فنـي

م به همين منظور فرضيات در نظر گرفتـه.دكرثر در طراحي اقدامؤتعيين پارامترهاي
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اق شده براي تحليل و در تصادي نصب سيسـتم پمـپ حرارتـي زمـين هاي فني گرمـايي

به گاز مقايسه با شبكه .شرح ذيل در نظر گرفته شده است رساني

و متر 100و60،80اي فني، مساحت منازل بـه ترتيـبه براي انجام تحليل مربـع

و4و2،3بـار حرارتـي آنهـا نيــز  و محاسـبات فنــي شــده اسـت تـن در نظـر گرفتـه

با اقتصادي براي خانه يك روستا و يـك روسـتا بـا30هاي روستايي در  250خانوار

ب. خانوار انجام خواهد شد دليل اينكـه در اكثـر منـاطق كشـورهدر اين مطالعه موردي،

تـ هاي زيرزميني نزديك به سطح زمين نمي آب و اصـولاً ين آب بـراي مسـائلمأباشند

و مي... شرب، كشاورزي باشد ترجيحـاً از در نظـر گـرفتن از اهميت زيادي برخوردار

تناب شده است همچنين نـوع كويـل زمينـي بـه دو نوع سيكل باز براي كويل زميني اج

ها در نظر گرفتـه براي محاسبه هزينه سيكل بسته عموديو سيكل بسته افقيصورت 

. شده است

اساس اطلاعات شركت ملي گاز، ميزان مصرف گاز در منـازل در نظـر گرفتـه بر

يك سال مطابق جدول  .برآورد شده است1شده طي

 منازل طي يك سال ميزان مصرف گاز.1 جدول

1008060)مربعمتر(متراژ

5,8524,7223,592)مكعبمتر(ن مصرف گازميزا

همچنين، ميزان مصرف برق در منازل در نظر گرفته شده در صورت استفاده از

گرمايي طي يـك سـال بـا لحـاظ ميـزان افـت ولتـاژ شـبكه سيستم پمپ حرارتي زمين

.شودمي محاسبه2سراسري برق مطابق جدول 
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 ميزان مصرف برق منازل طي يك سال براي پمپ.2جدول

 گرمايي با محاسبه افت ولتاژ شبكه حرارتي زمين

1008060)مربعمتر(متراژ

3/12,73874/9,55316/6,369)كيلووات ساعت(ميزان مصرف برق

، 1392آمـار تفصـيلي صـنعت بـرق در سـال با توجه به اينكه براساس اطلاعات

ازاي يـك هـاي حرارتـي كشـور بـه نيروگـاه ميزان كيلـووات سـاعت بـرق توليـدي در

تـوان ميـزان بـرق، در نتيجـه مـي اسـت كيلووات سـاعت8/3مترمكعب گاز در حدود 

 GHPمصرفي سيستم 

صورت ميزان حجم گاز در نيروگاه در نظـر گرفـت كـه را به1

.است5شرح جدول نتايج آن به

ت ميزان مصرف گاز در نيروگاه.3جدول  مينأهاي كشور براي

ب گرمايش خانه  GHPوسيلهههاي مورد نظر در يك سال

1008060)مترمربع(متراژ

3,3522,5141,676)مترمكعب در سال(ميزان مصرف گاز در نيروگاه

كم كردن ميزان مصرف گاز در نيروگاه ها از ميزان عدم مصرف حال در صورت

برحسـب ميـزان حجـم گـاز(توان ميزان كـاهش مصـرف انـرژي گاز در روستاها مي

ــي) جــويي شــده صــرفه را در صــورت اســتفاده از سيســتم گرمايشــي پمــپ حرارت

يك سال براي خانه زمين به گرمايي در طول .كردمحاسبه4شرح جدول هاي مورد نظر

).Geothermal Heating Power(منبع تبادل، انرژي زمين است.1
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ب ميزان گاز صرفه.4جدول  در يك سال GHPوسيلههجويي شده

1008060)مترمربع(متراژ

2,5002,2081,916)مكعب مربع در سالمتر(ميزان كاهش مصرف گاز

به30(براساس قيمت گاز صادراتي يك مترمكعب گـاز سنت دلار تـوان مـي) ازاي

5ميزان ارزش ارزي اين ميزان كاهش مصرف گـاز را طـي يـك سـال مطـابق جـدول 

.دست آمده استهب

 جويي شده ارزش ريالي ميزان مصرف گاز صرفه.5جدول

 سنت30در يك سال با قيمت GHPوسيلههب

1008060)مربعمتر(متراژ

7504/6628/574)دلار(ارزش ارزي كاهش مصرف گاز در سال

دهـد كـه بـا نصـب سيسـتم گرمايشـي پمـپ حرارتـي محاسبات فوق نشـان مـي

با زمين متـري 100و60،80هـاي شـبكه انتقـال گـاز بـراي خانـه گرمايي در مقايسه

شد 750و 4/662، 8/574انه به ترتيبيسال . دلار درآمد عايد دولت خواهد

به GHPهاي محاسبه شده براي انجام پروژه سيستم همچنين، با توجه به هزينه

ت كف(مين گرمايشأسه روش فن كانال، و قي) كويل گرمايي مـتو بـا تعريـف سـناريو

، مفروضـات مـدنظر در محاسـبات سـنت دلار بـر مترمكعـب30به ميـزان طبيعي گاز

هـاي هاي انواع مختلف سيستم اقتصادي برآورد دوره بازگشت سرمايه احداث پروژه

هاي حرارتي براي مدت زمان نصب اين نوع از سيستم«: پمپ حرارتي بدين شرح است

ايـن مـدت زمـان بـراي منـازل. باشـد منازل مسكوني بسته به تعداد آنها متفـاوت مـي 
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و6واحد به ترتيب برابر 250و30مسكوني با تعداد در2ماه نظر گرفتـه شـده سال

و نگهـداري سيسـتم همچنين بايد توجه داشت كه هزينه. است هـاي پمـپ هاي تعميرات

.»استهاي گازرساني كشور به ميزان قابل توجهي كمتر حرارتي در مقايسه با شبكه

جـويي نظـر گـرفتن هزينـه صـرفه در ادامه اين گزارش تلاش خواهد شد تا با در

هـاي پمـپ حرارتـي در منـازل مسـكوني بـه رساني ناشي از نصـب سيسـتم شده گاز

هـاي حرارتـي هـاي نصـب ايـن نـوع از سيسـتم بررسي دوره بازگشت سرمايه هزينه

. سوي دولت پرداخته شوداز

، هزينــه انتقــال گــاز بــراي 1392ســال اســاس گــزارش شــركت ملــي گــاز در بر

از30تا15روستاهايي با فاصله هاي مركـزي خطوط گازرساني در استان كيلومتري

بـا. ميليارد ريال گـزارش شـده اسـت60و45ان مثال استان فارس بين عنو كشور به

و بـا فـرض45جويي شده گازرساني بـه ميـزان توجه به هزينه صرفه ميليـارد ريـال

دربرقرار  و قيمـت هاي پمـپ خصوص انواع سيستمبودن تمامي شرايط بالا حرارتـي

.آمده است4نمودار گاز طبيعي، نتايج اين بررسي در 
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با فرض هزينه گازرساني به حرارتي هاي پمپ دوره بازگشت سرمايه انواع سيستم.4نمودار

و قيمت گاز طبيعي به ميزان45 ميزان  بر مترمكعبسنت دلار30ميليارد ريال

فوق پيداست، مدت زمان بازگشـت سـرمايه بـا توجـه بـه نمودارهمانطور كه از

و نيز مقياس بهره و نوع تكنولوژي مورد استفاده مي ماهيت . باشـد برداري آن متفاوت

هايي كه تعـداد واحـدهاي مسـكوني بدين معني كه دوره بازگشت سرمايه براي پروژه

ميبيشتري را تحت  و براي پروژه پوشش قرار هايي كه مساحت خانـه دهد كمتر بوده

بابه. باشد بزرگتر است، بيشتر مي كفعنوان مثال بهيبرايعمودييگرما نصب خانه

واحـد بـا در نظـر گـرفتن 250و30هايي بـه تعـداد براي خانه مترمربع 100مساحت 

ا هاي صرفه هزينه و قيمـت گـاز جويي شده ناشي از عدم انتقـال گـاز يـن مـدت زمـان

محاسـبه شـده12و7سنت دلار بر مترمكعب به ترتيب برابر بـا30طبيعي به ميزان 
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كفاين ارقام براي. است و تعـداد از واحـدهاي گرما نصب يي افقي براي همـين متـراژ

. سال برآورد شده است7و1مسكوني برابر با 

و در پايان بايد گفت كه دوري از شبكه گاز، تع داد خانوار روسـتا، نـوع خـاك منطقـه

هاي روستا، فرهنـگ مـردم سـاكن در روسـتا، دائمـي بـودن يـا روستا، نوساز بودن خانه

و اقليم روستا، تعـداد دسـتگاه  و هوا هـاي پمـپ حرارتـي فصلي بودن ساكنين روستا، آب

تيبـراي روسـتادبايـ گرمـايي كـه پيمانكـار زمين گـذار در أثيريان نصـب نمايـد، از عوامـل

مي هاي پمپ حرارتي زمين هاي انجام پروژه هزينه اين امر بدين معنـي اسـت. باشند گرمايي

اي باشـد كـه پيمانكـار گونـههبـ بايـد هاي مورد نظر براي تعريف يك پـروژه كه تعداد خانه

و در شركت گـاز، روسـتاهايي انتخـاب شـود كـه هزينه هاي يك واحد خانه را كاهش دهد

اح هزينه همچنـين، همـانطور كـه از نتـايج. داث خـط لولـه گـاز بـراي آنهـا بـالا باشـد هاي

جـويي هـاي صـرفه سناريوي مورد بررسي اين گزارش پيداست با در نظـر گـرفتن هزينـه 

و ايجاد شبكه گرمايشي به هـاي صورت سيستم شده ناشي از عدم انجام فرآيند گازرساني

ن حرارتـي بـراي هـاي صب اين سيسـتم پمپ حرارتي، شاهد كاهش دوره بازگشت سرمايه

هاي پمپ حرارتي نه تنها بـراي دولـته احداث سيستمدرواقع اين پروژ. دولت خواهيم بود

هـاي انجـام پـروژه، امكـان كسـب يك پـروژه غيرانتفـاعي نبـوده بلكـه بـا پوشـش هزينـه 

. درآمدهاي ارزي براي دولت از طريق صادرات گاز نيز وجود خواهد داشت

اتمنابع مفروض

،شركت ملي گازـ

.هاي نو ايران گرمايي سازمان انرژي دفتر زمينـ
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