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ومعاونت پژوهش امور توليديهاي زيربنايي

و مطالعات: دفتر  هاي نوين فناوريارتباطات
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 مقدمه

در 2014هاي نوظهور مجمع جهاني اقتصاد در ژانويه سـال شوراي دستوركار جهاني فناوري فهرسـتي از ده فنـاوري نوظهـور

مي اين فناوري1شكل. را منتشر ساخت 2014سال  . دهد ها را نشان

 از نظر مجمع جهاني اقتصاد 2014ده فناوري نوظهور سال.1شكل

و مقرراتگـذاري بالقوه اين فنـاوري آثارهدف از انتشار اين فهرست افزايش آگاهي از و كـاهش فاصـله كـاربردي شـدن هـا

به ها فرصتك از اين فناورييهر. آنهاست و تهديدهايي را و كـاهش گيـري از فرصـت بهـرهووجـود خواهنـد آورد ها برخـي هـا

هر. نيازمند سياستگذاري استهاريي استفاده از اين فناولهاي احتما چالش هـا بـه اختصـار توضـيحك از اين فنـاورييدر ادامه

. شوند داده مي

 منطبق با بدن1تجهيزات الكترونيكي پوشيدني

مي، لباس2در شكل2هايي مانند عينك گوگل فناوري و مـچ كنند، ساعت هايي كه علائم حياتي را ارسال بنـدهاي هاي مچي هوشمند

ب و وضعيت بدننظارت مي پيش. هاي پوشيدني درحال ورود به بازارند هايي از فناوري نمونه،ر سلامت  2016شود تـا سـال بيني

و. صدها ميليون دستگاه از اين نوع تجهيزات در دست استفاده باشند حـريم خصوصـي، امنيـت، مالكيـت فكـري، امنيـت عمـومي

. نيازمند توجه استمسائل حقوقي نوظهور ديگر ازجمله مسائلي است كه 

مي.1 . شود در زبان انگليسي براي اشاره به اعمالي مانند عينك گذاشتن، ساعت دست كردن هم از فعل پوشيدن استفاده

.خواهند بودافراد در هر لحظه از زمان قادر به فيلمبرداري از محيط اطراف خود،با استفاده از عينك گوگل.2
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 عينك گوگل.2شكل

 هاي كربني نانوساختار كامپوزيت

درصـد از وزن10هاي كربني نانوساختار با استفاده از فناوري نانو به توليدكنندگان خودروها اجـازه خواهنـد داد تـا كامپوزيت

كننـد دليل اينكه در تصـادفات ضـربه را توزيـع مـيبه بر كاهش مصرف سوخت استفاده از اين فناوري علاوه. كل خودرو بكاهند

و عابر پياده مي ميو از مرگو شود موجب كاهش آسيب به سرنشين خودرو محيطـي هـاي زيسـت آلـودگي.كاهد مير شهروندان

. ها نيز درحال حل شدن است ناپذيري اين كامپوزيت ناشي از تجزيه

 زدايي استخراج فلزات از طريق نمك

آب. سازي آب دريا در دستور كار قرار بگيرد ينده به آب شيرين موجب شده است، شيريننياز فزا ازسوي ديگـر شـيرين كـردن

فر علاوه زا يندي هزينهآبر اينكه . محيطـي نيـز بشـود هـاي زيسـت توانـد موجـب آلـودگي دي است كه مـيئبر است داراي تركيبات

ميزداييد حاصل از نمكئتحقيقات جديد به تركيبات زا در بنـابراين سـرمايه. نگرنـد به چشم منبع استخراج فلزات گرانبها گـذاري

به محيطي، شيرين انداز مثبت زيست بر چشم استخراج فلزات علاوه . صرفه خواهد كرد سازي آب دريا را نيز مقرون

 ذخيره برق در سطح شبكه

و تقاضـاي نيست، مديران شبكه بايد دائماً طور مستقيم قابل ذخيره شدن از آنجا كه برق توليدي در شبكه برق به برابري عرضه

مي نيروگاه. برق را حفظ كنند و تقاضا را با يكديگر تنظيم محيطـي اما آلودگي زيست،كنند هاي با سوخت فسيلي به راحتي عرضه

هاي تجديدپذير ماننـد انرژي اما.گذاري كنند سرمايههاي پاك، ناشي از آنها باعث شده است كه كشورها روي انواع مختلف انرژي

و خورشيد بسيار مقطعي  ميانرژي باد و زمـاني،يعني ممكن است در ساعات اوج مصرف. كنند عمل انرژي چنداني توليـد نكننـد

. هاي ذخيره برق در شبكه در دستور كار قـرار گرفتـه اسـت بنابراين توسعه فناوري. برق به شبكه تزريق كنند،ديگر بيش از حد

و جامـد اسـتفاده از انـرژي حركتـي برخـي كربن يا دود به گاز اشتعالزاي متان با انرژي برق، باتري اكسيدديتبديل از هاي مايع

ميها هاي رايج اين فناوري نمونه . شوند محسوب

 هاي ليتيوم يوني نانوسيمي باتري

و خودروهـاي برقـي كـاربرد دارنـد سازي انرژي در تجهيزاتي مانند هاي ليتيوم يوني معمولي براي ذخيره باتري . تلفن هوشـمند

هم باتري و هم زودتر شارژ بشوند درصد انـرژي بيشـتر40تا30هاي ليتيوم يوني نانوسيمي قادرند با استفاده از فناوري نانو

مي.در خود ذخيره كنند ت تواند روي بازار خودرو اين فناوري و بازار خودروهايأهاي برقي با سـوخت فسـيلي ثير مثبت بگذارد

و آن فناوري را به صرفه همچنين اين فناوري به كمك فناوري. شعاع قرار بدهدال را تحت . سازدميتر هاي برق خورشيدي آمده
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 صفحه نمايش نمايشگرهاي بي

ميل ارتباطي كوچكيهرچه وسا مي تر مي. شود شوند كار كردن با آنها دشوارتر اب اين موضوع باعث زارهـاي جديـد شود كـه از

و جدي كمتر استفاده بشود درحـال حاضـر. صـفحه ايـن مشـكل را حـل خواهنـد كـرد اما نمايشگرهاي بـي،براي كارهاي اداري

به صفحه مي وجود آمده كليدهاي نوري نمايشـگرهاي. كننـد اند كه با تابش نور، هر سطحي را به صفحه كليد با ابعاد دلخواه تبديل

به بي هم قادرند و ابعاد فضايي به نمايش دادهصو صفحه برخي انواع فناوري صفحه نمـايش. ها بپردازند رت تابشي روي سطوح

مي صفحه، اطلاعات را مستقيماً بي هم در مصرف انرژي صرفه روي شبكيه چشم مي تابانند كه و هـم جويي و حفـظ شود امنيـت

. دنبال داردبهحريم خصوصي بهتر 

 هاي بدن انسان روببر ميك هاي درماني مبتني روش

يك زيست بدن انسان علاوه يك واحد منفرد، خود هـا بوم بودن انسان بدين معناست كه در بـدن انسـان زيست. بوم بزرگ است بر

مي تعداد زيادي موجود زنده ميكروبي مستقل از سلول هاي انسـاني برابر انواع سلول10 در بدن هر فرد.كنند هاي انساني زندگي

مي انواع مختلف دهههاي انساني نشان داد تحقيقات ميكروب. كنند ميكروب زندگي هزار گونه ميكروبي در بـدن انسـان كه بيش از

كهنوجود دار از هـا در جلـوه ايـن ميكـروب.دنشـو درصد از حجم بدن انسان را شامل مـي4تا3د هـاي مختلـف زنـدگي انسـان

و از چاقي تا لاغري دخيلند هـاي جديـدي بـراي هـاي بـدن خـود انسـان روش ترتيب استفاده از ميكروبينبد. سلامتي تا بيماري

. مطرح خواهند ساخت،بهبود سلامتي افراد

آر هاي درماني مبتني روش )RNA(اي.ان.بر

ب در زيست»اي.ان.آر« يك مولكول مهم ميهشناسي سلولي آر شمار ) DNA(اي.ان.كـه در دي را اي دستورات ژنتيكـي.ان.رود،

و در ادامه براي توليد پروتئين كدگذاري شده است ترجمه مي و آنزيم پروتئين،كند در برخـي. شـوند در بـدن توليـد مـيييهـا ها

مي.ان.موارد، اختلالات دي آر اي باعث و سلول.ان.شود .دنهايي ايجاد كنند كه موجب بيمـاري شـو پروتئين،ها اي خوب عمل نكند

مي داروهاي متعارف كه ت درحال حاضر براي رفع اين اختلالات استفاده آرأشوند، و.ان. ثير چنداني ندارنـد امـا بـا اسـتفاده از اي

و درمان كنترل آن مي به توان جلوي ترجمه دستورات ژنتيكي نادرست را گرفت دو. وجـود آورد هاي جديدي را در سـال گذشـته

آر مورد درمان مبتني تها اي براي انسان.ان.بر ميندييد رسيدأبه گـذاري روي داروهـاي هاي آينده سرمايه رود در سالو انتظار

آر مبتني بي اي موجب درمان بسياري از بيماري.ان.بر . علاج كنوني شود هاي

2)تحليل پيشنگر(1ي شدن ابعاد زندگيكم

حفكنون جنبش كمتا و اقدامات خـويشي شدن ابعاد زندگي بيشتر به افرادي تكيه داشت كه براي ظ سلامتي خود اطلاعات حياتي

مي را به ت با اينترنت اشياارتباط اما با گسترش،كردند صورت مداوم ثبت . ثيرگـذار تبـديل شـده اسـتأاين پديده به يـك فنـاوري

مي طور نمونه، تلفن به  كنـدا صحبت مـي، افرادي كه با آنه)ها فهرست شماره( شناسد هاي هوشمند اطلاعاتي از افرادي كه شخص

مي هايي مكان،)ها سابقه تماس( مي) GPSاطلاعات مكاني( رود كه و سنسورهاي مختلـف سنج شتاب( كنندو كارهايي كه در) ها را

و بسياري از شركت در سال. اند خود ذخيره كرده و حسگر بسيار ارزان شده است هـا بـا نصـب حسـگر روي هاي اخير سنسور

بمحصولاتشان اطلاعات زيا ميهدي را از رفتار كاربران محصولاتشان تـوان با نصب حسگر روي خودرو مـي مثلاً. آورند دست

و امنيـت در ايـن زمينـه.اطلاعات نحوه استفاده از خودرو را به شركت سازنده ارسال كرد  بـه روشن است كه حريم خصوصي

. تر نياز دارند جديتوجه

1. Quantified Self 
2. Predictive Analytics 
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 رايانهـ واسط كاربري مغز

كا واسط بهاي ربري رايانههاي ميابزارهايي، و. آورنـد هـا را فـراهم مـي كه امكان انتقال فرمان به رايانـه شود گفته صـفحه كليـد

در ذهن داشت با كمـك دسـتانش بـه رايانـه انتقـال را هاي اوليه واسط كاربري بودند كه با كمك آنها كاربر آنچه موشواره نمونه

هـاي مغـز واسـط.از مغز به رايانـه انتقـال خواهنـد يافـت رايانه دستورات مستقيماًـ ري مغزاما با استفاده از واسط كارب،داد مي

ميـ رايانه كه با نام واسط مغز هم شناخته دسـتورات لازم را از مغـز دريافـت،هاي مغز انسـاند با خواندن سيگنالنشو ماشين

البتـه بـرعكس شـدن جريـان. هـا خواهنـد بـود كاربران اين واسطفلج حركتي برخي از اولين گرفتارافراد.3كنند همانند شكل مي

هم در حال تحقق است، انتقال فرمان از رايان در يكي از موفقيته به انسان هاي پژوهشي جاري در اين زمينـه دسـتكاري خـاطره

يك خاطره جعلي به ذهن موش است ذهن موش و تلقين مي دستكاري خاطرات انسان. ها هـاي برخـي بيمـاري توانـد در درمـان ها

از رواني ناگفته پيداسـت تحقيقـات ايـن حـوزه اهميـت.د كردنسوي ديگر برخي ملاحظات اخلاقي جديد ظهور خواهمفيد باشد اما

. راهبردي دارند

آنـ واسط كاربري مغز.3شكل و طرز كار  رايانه

 بندي جمع

رايانـه،ـ هـاي واسـط كـاربري مغـز فنـاوري. بررسي قـرار گرفتنـد مورد 2014در اين گزارش كوتاه ده فناوري راهبردي سال

و كم تهديـداتي از جـنس حـريم،هايي كه بايد از آنها بهره بردي شدن ابعاد زندگي در كنار فرصتتجهيزات الكترونيكي پوشيدني

و حمايت از داده ت گسترش فناوري استخراج فلزات از نمك. اند ها مطرح ساخته خصوصي در وجـه بـه مشـكل كـم زدايـي بـا آبـي

ب. هاي توسعه پايدار كشورمان باشد تواند يكي از اولويت كشورمان مي در كارگيري كامپوزيتهگسترش هاي كربني نانوسـاختار

و كاهش مصرف سوخت شـود صنايع خودروسازي كشورمان مي توسـعه. تواند موجب كاهش تلفات انساني تصادفات رانندگي

آرب هاي درماني مبتني روش و ميكروب.ان.ر مي اي و بهبـود بر كمك به درمان بسياري از بيمـاري تواند علاوه هاي بدن انسان هـا

و توسـعه بـاتري. سلامتي در جامعه، جايگاه رقابتي صنعت پزشكي ايران را در جهـان ارتقـا بدهـد  هـاي ليتيـوم يـوني نانوسـيم

مي استفاده گسترده از آن در صنايع خودرو هـاي گسـترش روش. هـاي فسـيلي بشـودب كاهش نياز به سوختتواند موج سازي

و هاي لازم براي كاهش مخاطرات ناشي از رويكـرد بـه انـرژي ذخيره برق در سطح شبكه يكي از مهمترين زيرساخت هـاي پـاك

. پذير است تجديد

و سرمايه هر مقرراتگذاري ميك از فناورييگذاري بموقع در ت هاي راهبردي و را تسـهيلها فناوري اينوسعه تواند پيشرفت

و اقتصاد بشري خواهنـد آثار،شدند به احتمال بسيار به آنها اشارههايي كه در اين گزارش همه فناوري. كند راهبردي بر زندگي

و جهت. گذاشت و سياستگذاري به سمت بهره دهي سرمايه بنابراين توجه، مقرراتگذاري و كاهش برخي گيري از فرصت گذاري ها

يك ضرورت هميشگي خواهد بود احتمالي اين فناوري هايلشچا . ها


