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 چكيده

بي 1970تا قبل از دهه به ارتباطات و سيم براي انتقال صوت صورت آنالوگ بود

بي اولين نسل از شبكه در هاي مخابرات بيسيم سيم اين دهه با معرفي شبكه ارتباطي

و نسل چهارم شبكهبه 1990اولين تغيير نسل، در دهه. شروع شد هاي وجود آمد

شد ارتباط سيار با  .عنوان تكامل بلندمدت، مهمترين اتفاق در دنياي مخابرات محسوب

مي سال نسل جديدي از شبكه10هر و اخيراً نسل هاي مخابرات سيار ظهور  كند

هاي پيشين پيشنهاد شده منظور مرتفع ساختن مشكلات نسل پنجم ارتباطات سيار به

و بحرينيو كشورهايي همچون انگل را،س، آلمان، كره جنوبي، چين بيشترين فعاليت

.در اين خصوص دارند

خصوصيات نسل پنجم ارتباطات سيار مانند افزايش سرعت انتقال داده، افزايش

وبليت اطمينان، كاهقا هاي هاي مختلف شبكه در مقايسه با نسل...ش مصرف انرژي

دس ارتباط بي از تيابي به اين فناوريسيم، بيانگر اهميت و سوي دولتهاي نوين ها

هاي نوين در كشور، درواقع دستيابي به اين نوع از فناوري. جمله كشور ما استاز

. خواهد بود 1404ندازا سوي تحقق اهداف در نظر گرفته شده در سند چشم حركت به
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 مقدمه

بي هاي مختلف شبكه نسل هاي خدمات، فناوريسيم، به تغييرات اساسي هاي مخابرات

بي در شبكه كار گرفته شده به و باندهاي فركانسي اطلاق هاي مخابرات سيم

)1(.شود مي

بي از شبكه1اولين نسل  با معرفي شبكهميلادي 1970سيم در دهه هاي مخابرات

شد ارتباطي بي سيم تنها براي انتقال صوت در اين دهه، ارتباطات بي)2(.سيم شروع

نسل. وجود آمدبهميلادي 1990اولين تغيير نسل، در دهه. صورت آنالوگ بود به

بي شبكه2دوم به هاي ارتباط و با نرخ سيم، با انتقال اطلاعات –4/14صورت ديجيتال

، با بهبود نرخ ديتا در ميلادي 2000در سال)3(.كيلوبيت بر ثانيه، همراه بود6/9

به2.5Gهاي نسل دوم، نسل مياني با عنوان شبكه معرفي شد كه نرخ ارسال اطلاعات

بي شبكه3نسل سوم)3(.كيلوبيت بر ثانيه افزايش يافت40-15 در هاي مخابرات سيم،

به ميلادي 2005سال  كيلوبيت بر ثانيه، معرفي50- 384و با افزايش نرخ ارسال داده

به3.5G، نسل مياني ميلادي 2006در سال)3(.شد 2-14با افزايش نرخ ارسال داده

4، نسل چهارمميلادي 2010در نهايت در سال)3(.دشمگابيت بر ثانيه، معرفي

بي شبكه از هاي مخابرات مگابيت بر ثانيه معرفي 100سيم با نرخ ارسال داده بيش

بي هاي مختلف بيان شده شبكه نسل)3(.شد و سيم، از فناوري هاي ارتباط ها

 
1. 1G 
2. 2G 
3. 3G 
4. 4G 
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ميداستاندار و هاي مختلفي نيز براي ارسال اطلاعات استفاده نمايند كه اين فناوري

ميداستاندار . سازند ها، نرخ داده قابل ارسال را ممكن

هاي ارتباط سيار كه تحت عنوان تكامل شبكه، نسل چهارم تا پايان دهه جاري

و شدهترين اتفاق در دنياي مخابرات محسوب مهمشود، شناخته مي1مدت بلند

مي همچنان بر پيشرفت نسل 2020، بعد از سال اين با وجود. دهد هاي خود ادامه

ميئاي ارا گونهبه،هاي مخابراتي جديد فناوري ري شوند كه با نيازهاي بازار سازگاه

بي كاربران شبكه)4(.كنند پيدا مي به هاي ارتباطي دنبال دسترسي به نرخ سيم همواره

و همچنين قابليت  و دريافت و دريافت اطلاعات بالاتر، تأخير اندك در ارسال ارسال

مي پذيري تحرك بي هاي مختلف شبكه لذا نسل. باشند بيشتر سيم، همواره هاي ارتباط

.ارائه خدماتي با اين مشخصات به كاربران بوده استدنبال راهكاري براي به

دسترسي به نرخ بالاتر، تأخير اندك در انتقال( با توجه به موارد بيان شده در بالا،

و قابليت تحرك هاي ارتباطي تحت عنوان نسل روي نسل جديد شبكه تحقيقات)اطلاعات

ات، بررسي هدف از اين تحقيق. در كشورهاي مختلف شروع شده است2پنجم

و تعيين پارامترهاي شبكه مي راهكارهاي اجرايي، تهيه استاندارد . باشد هاي نسل پنجم

اي هاي نسل پنجم، مقايسه در اين گزارش، سعي شده است با معرفي اجمالي از شبكه

و فعاليت بين نسل و پنجم صورت گرفته در هاي سوم، چهارم هاي انجام شده

گيري از گزارش، پيشنهاداتي نهايت، ضمن بيان نتيجهدر. كشورهاي مختلف بيان شود

و پياده در جهت بومي مي سازي شبكه سازي .گردد هاي نسل پنجم در كشور بيان

1. Long Term Evolution (LTE) 
2. 5G 
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 هاي مخابراتي نسل پنجم شبكه

و همچنين مؤسسات استانداردسازي در صنعت سازمان هاي بزرگ مخابراتي

اس( دنبال افزايش منطقه تحت پوشش مخابرات، به و تفاده از همكاري دستگاهبا ها

يك محيط تجهيزات بي از سويي ديگر، پهناي.و سرعت انتقال داده هستند)سيم در

بي باند فركانسي از منابع محدود در شبكه از طرف ديگر،. سيم است هاي ارتباط

و نوآوري در شبكه بي پيشرفت و اجتماعي هاي ارتباطي سيم باعث رشد اقتصادي

ش و سازمان به همين دليل، شركت)5(.دجوامع خواهد به ها  راهكاريدنبال ها همواره

بي براي بهبود شبكه و افزايش نرخ(سيم هاي موجود ارتباط ورا كاهش تأخير سال

. هستند) دريافت اطلاعات

و تحول است با پيشرفت فناوري، صنعت مخابرات نيز به ازسوي. دنبال پيشرفت

هاي با حجم بالا را در كسري از ثانيه دريافت دارند بتوانند دادهديگر، كاربران انتظار 

به. يا ارسال نمايند و اين چالش، عنوان نياز اصلي صنعت مخابرات، جوامع علمي

و مباحث علمي هاي نسل پنجم را در همايش دانشگاهي را بر آن داشته تا شبكه ها

و پيشن)6(.خود مطرح سازند هاد برخي از مشخصات نسل در اين جلسات، به تعيين

)7(:هاي نسل پنجم با دو هدف اصلي معرفي گرديد شبكه. پنجم پرداخته شده است

بي.1 و وسايل از طريق ارتباطات ،سيم با يكديگر ارتباط تمام اشيا

و سرويس.2 و بهبود خدمات بي ها در شبكه توسعه .سيم هاي

تا 2020هاي ارتباطي بين سالهاي بيني شده است كه نسل پنجم شبكه پيش

و بهره پيادهميلادي 2030 سازي اين نسل، ضمن معرفي با پياده. برداري شود سازي
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و نسليفناورهاي راديويي، جديد در شبكه فناوري خواهند هاي قبل نيز تكامل ها

و موجودات از طرفي ديگر، شبكه. يافت هاي نسل پنجم، دسترسي تمام وسايل، اشيا

ميرا به  و ارتباطات مهيا ن شده براي نسلييبا توجه به دو هدف تع)8(.سازد اطلاعات

نس هاي مختلف براي استفاده در شبكهيفناورپنجم، ل پنجم در حال بررسي هاي

بي مشخص است، نسل پنجم شبكه آنچه. است بر هاي ارتباط پايه اينترنت خواهد سيم

بيعنوان دليل انتخاب اينترنت به)2(.بود سيم، قابليت ارائه بستر ارائه خدمات در شبكه

. باشد خدمات بيشتر به كاربران در اين بستر مي

 خصوصيات نسل پنجم.1شكل
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و تحقيق هاي ارتباطي، موضوعاتي چون اينترنت روي نسل پنجم شبكه با معرفي

و شاخه مختلف در مخابراتشاشيا نيز مطرح  د، كه خود متشكل از چندين موضوع

و هر زمان است و هدف آن دسترسي به اينترنت در هر مكان . است

قابليت حمل1،دنبال قابليت تحرك بيشتر با توجه به اينكه كاربران همواره به

اتي با هاي مخابر هاي مختلف هستند، لذا شبكه تر به شبكه وسيع3و دسترسي2تر ساده

و هر محتوا و توسعه4شعار هر مكان، هر زمان، هر وسيله در حال پيشرفت

شد اگر مقايسه)9(.هستند اي بين نسل پنجم با شعار بالا انجام شود، مشاهده خواهد

اي عملي از اين شعار خواهد هاي نسل پنجم، در صورت محقق شدن، نمونه كه شبكه

اس.بود تر شدن تر دليلي بر كوچكت كه قابليت حمل سادهدر اينجا ذكر اين نكته لازم

و ارتباطاتي بلكه هدف دسترسي بهتر به شبكه. ادارات مخابراتي نيست هاي مخابراتي

بي هاي اول معرفي شبكه در سال. موجود نسبت به گذشته استبا ادوات  سيم، هاي

بيهاي هدف از استفاده شبكه ولي،كوتاه بوديا پيام سيم تنها انتقال صوت مخابرات

و دريافت پيام اي رسانه هاي چند با پيشرفت فناوري، ادوات مخابراتي براي انتقال

و( مي...) صوت، تصوير . شود استفاده

1. Mobility 
2. Portability 
3. Accessibility 
4. Any Where, Any Time, Any Device and Any Content 
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 هاي مخابراتي نسل پنجم خصوصيات شبكه

بي خاصي براي نسل پنجم شبكهداز آنجا كه هنوز استاندار سيم تعيين هاي ارتباطي

ازونشده است، خصوصيات اين نسل تنها با مقايسه با نسل قبلي  بيان برخي

و. مورد توجه قرار گرفته استخصوصيات آن  در گردهمايي ساليانه متخصصان

يبا اشاره به اين نكته كه هنوز بسيار، ميلادي 2013الان حوزه مخابرات در سال فع

ها برايص نشده است، اما برخي خصوصيتهاي نسل پنجم مشخ هاي شبكه از قابليت

به همين دليل، در مقايسه با)10(.شروع فعاليت در اين حوزه مشخص شده است

بي هاي مختلف شبكه نسل هاي نسل سيم، خصوصيات زير براي شبكه هاي ارتباط

:پنجم در نظر گرفته شده است

و پنجم نيست در اين. افزايش سرعت انتقال داده، تنها تفاوت بين نسل چهارم

و در عين حال تعدادي شبكه ترافيك اطلاعاتي به ميزان قابل ملاحظه افزايش مي ابد

مي سيمبيهاي متصل به شبكه هاي تلفن همراه گوشي كه اين سيستم،شودهم بيشتر

ها، هاي هوشمند، حسگرها، محركه خدمات بهتر نيازمند كاوشگرئبراي ارا

و ماشين سيستم هاي نجمين نسل سيستمپ. آلات هوشمند خواهد بود هاي سنجش

درمي سيم بي و بايست سرعت انتقال اطلاعات را به ميزان قابل ملاحظه افزايش دهد

از نگاه كاربران،.مقابل، هزينه خدمات مخابراتي را تا حد ممكن پايين بياورد

مخ شبكه استقلال بايست دسترسي بيشتري داشته باشند،مي نسل پنجمابراتي هاي

و بيش از شبكه بيشتري داشته كاربران از اين. هاي امروزي قابل اعتماد باشند باشند

كند اطلاعات را با سرعت بالاتر ردوهاي مخابراتي انتظار دار نسل شبكه يفيت بدل كند،
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تبهتر خدمات را در اختيار آن و سيستم خودكارأها بگذارد، خيرها را به حداقل برساند

كاربران در كل توقع دارند كه نسل پنجم.ه خدمات با كيفيت بهتر فعاليت كندئارا

را شبكه آن با هزينه ارزان هاي مخابراتي تمامي خدمات ياد شده ها تر در اختيار

)11(.بگذارد

 هاي قبل تفاوت نسل پنجم با نسل

تعييندراما آنچه. هاي مختلف، پارامترهاي مختلفي وجود دارد براي مقايسه نسل

و سرمايه سياست فناوري اين حوزه مهم است، سرعت انتقال داده، تأخير، گذاري ها

و نوع سرويس قابل ارائه توسط هر نسل به كاربران استفاده شده در انتقال داده

در همان. است هر لحظه بتوانند به شبكه گونه كه بيان شد، كاربران انتظار دارند

و هرگونه محتوايي را از آن دريافت دارند با توجه به اين پارامترها،. دسترسي داشته

بي هاي مختلف شبكه اي بين نسل در جدول زير مقايسه سيم صورت گرفته هاي ارتباط

هاي معيارهاي ارائه شده براي نسل پنجم، درواقع معياردر اين مقايسه،. است

ب پيش .راي اين نسل بوده استفرض
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)2(هاي مختلف با يكديگر جدول مقايسه نسل

 نسل

 مشخصات
 نسل پنجم نسل چهارم نسل سوم نسل دوم نسل اول

از 2010-2020 2004-2010 1990-2004 1970-1980خاتمه/ شروع  2020احتمالاً

سرعت انتقال

 داده
Kbps2Kbps 64-10Mbps2Gbps1از Gbps1بيشتر

CDMA2000 WiMax LTEWireless-www ديجيتال آنالوگ تكنولوژي

پيامكـ صوت صوتها سرويس
ـ ديتاـ صوت

 ويدئو

هاي سرويس

اي چندرسانه

هاي سرويس

اي چندرسانه

 هسته شبكه
شبكه تلفن

1سيمي

شبكه تلفن

 سيمي
 اينترنت اينترنتاي بسته

msec10 msec1 50ــ ـــ تأخير msec

هاي جديد، سرعت انتقال گونه كه از جدول بالا مشخص است، با ظهور نسل همان

به داده به صورت چشمگيري افزايش يافته، كه با اين افزايش، نوع سرويس قابل ارائه

. ده استكركاربران نيز تغيير 

 هاي انجام شده در كشورهاي مختلف فعاليت

به تعاريفنسل پنجم معرفياز زمان در صورت پيشو پارامترهايي فرض براي آن

و فعاليت در اين زمينه نظر گرفته شد، كشورهاي مختلف شروع به سرمايه گذاري

به اين فعاليت. انددهكر و گذاري دولت يا مجزا، با سرمايه صورت مشترك ها، ها

و آسيايي بيشت. هاي مخابراتي بوده است شركت رين در اين بين، كشورهاي اروپايي

 
1. PSTN 
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در اين بخش به بيان. هاي ارتباطي دارند فعاليت را درخصوص نسل پنجم شبكه

مي برخي فعاليت .شود هاي صورت گرفته درخصوص نسل پنجم پرداخته

سيانگل.1

. تحقيقات نسل پنجم بوده است گذاري در حوزهس از پيشگامان سرمايهيكشور انگل

هاي زمينه افزايش ظرفيت شبكهس از تحقيقات در اينيترين هدف كشور انگلمهم

به همين منظور، اولين مركز تحقيقاتي با مشاركت. همراه براي تبادل ترافيك است

و دانشگاهي و همچنين صنايع معتبر مخابراتي ازجمله سامسونگ،1مراكز علمي

و شد در اين كشور راه... هوواوي، فوجيتسو اين كشور درخصوص)11(.اندازي

و تحقيقات در اين زمينه، مبلغ هاي نسل شبكه گذاري ميليون دلار سرمايه65پنجم

و بقيه آن توسط شركتينموده است كه قسمتي از اين مبلغ توسط دولت انگل هايس

و تحقيقات، دولت براساس اين سرمايه)12(.شود حامي اين پروژه پرداخت مي گذاري

ميم را راهانگلستان قصد دارد كه اولين كشوري باشد كه نسل پنج )12(.نمايد اندازي

 آلمان.2

سيكشور آلمان، درخصوص فعاليت در زمينه نسل پنجم، قراردادي را با كشور انگل

»درسدن«دانشگاه(طي اين قرارداد، سه دانشگاه از دو كشور. به امضا رسانده است

1. Surrey university  
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و دانشگاه»كينگز كالج«آلمان با دانشگاه به)سيانگل»سري«لندن مشترك به طور،

)13(.فعاليت در اين زمينه خواهند پرداخت

 اتحاديه اروپا.3

به علاوه صورت جداگانه وارد اين بر فعاليت برخي كشورهاي اروپايي، اتحاديه اروپا

و به سرمايه  963اين اتحاديه، مبلغ. گذاري در اين بخش پرداخته است عرصه شده

بي پنجم شبكهميليون دلار براي تحقيقات در زمينه نسل سيم، تحت عنوان هاي ارتباط

يك نقشه راهي براي)14(.در نظر گرفته است»2020افق سال« همچنين اين اتحاديه

و اهداف قابل دستيابي در طي هر سال را نيز انجام تحقيقات در طي سال هاي آينده

.مشخص نموده است

ن براينقشه راه اتحاديه اروپا.2شكل  سل پنجمفعاليت در حوزه

تا 2014هاي، اين سازمان قصد دارد بين سالمنتشر شدههاي طبق گزارش

و توسعه براي فناوري ياد شده 2020 ميليون دلار 700ميلادي در بخش تحقيق

)15(.هزينه كند
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 سوئد.4

دكاري و مؤسسه KTHمؤسسه سلطنتي(شركت تحقيقاتي ديگروسون با همكاري

و انجام آزمايشگاه نسل پنجم را با هدف بررسي زيرساخت،)Acreoتحقيقاتي ها

اين بودجه)21(.اندازي نمودند هاي ارتباطي راه تحقيقات درخصوص نسل پنجم شبكه

مي آژانسطتحقيقات توس )21(.شود هاي دولتي سوئد تأمين

 چين.5

 600 گذاري هاي نسل پنجم، به سرمايه منظور فعاليت درخصوص شبكه كشور چين، به

اين كشور سعي دارد. ميليون دلار براي تحقيقات در طي چهار سال آتي پرداخته است

دولت چين)16(.ندكاندازي راه كنونيهاي برابر شبكه 100شبكه ارتباطي با سرعتي 

به مبلغ 2021بيني نموده است كه ارزش توليد جهاني در اين خصوص تا سال پيش

)17(.رسيدبميليارد دلار 61

 ژاپن.6

و كره جنوبي، همكاري مشتركي را براي استاندارد سازي نسل ژاپن به همراه چين

و)22(.اند ارتباطي شروع نمودههاي پنجم شبكه ازسويي ديگر، ژاپن گروه تحقيقات

هاي ارتباطي را براي انجام تحقيقات در اين حوزه، با نام توسعه نسل پنجم شبكه

ARIB 2020 and Beyond Adhoc همچنين شركت)22(.اندازي نمود راه
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NTTDOCOMO بزرگترين شبكه ارتباطي ژاپن، يكي از فعالان در حوزه نسل ،

. هاي ارتباطي است پنجم شبكه

 جنوبي كره.7

مي كره جنوبي از فعالان اين عرصه به هايي چون سامسونگ تمام شركت. آيند حساب

بههاي نسل سازي شبكه تلاش خود را براي پياده باان كار گرفته پنجم د، به نحوي كه

منتشر شده، شركت سامسونگ برخي تجهيزات با خصوصيات هاي توجه به گزارش

)18(.هاي نسل پنجم را تست نموده است شبكه

 هند.8

صورت مشترك با رژيم اشغالگر قدس به فعاليت در زمينه شبكه نسل پنجم هند به

)19(.پرداخته است

 بحرين.9

سازي هاي لازم براي پياده گذاري بحرين اعلام نموده است كه سرمايهدولت

و پيش شبكه بتواند اين 2017بيني نموده كه تا سال هاي نسل پنجم را انجام داده است

)20(.اندازي نمايد شبكه را راه
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 گيري نتيجه

و فناوري اطلاعات، يكي از وظايف دولت در حوزه  هاي فناورانه همچون ارتباطات

به رصد حوزه و اتخاذ تصميمات مقتضي منظور فراهم نمودن تمهيدات هاي نوظهور

و ايجاد زيرساخت مناسب جهت دستيابي به آن  در مورد ارتباطات. استلازم

رگولاتوري در حوزه هايي توسط مخابرات سيار، فعاليت مخابراتي مخصوصاً

و اپراتورها در حوزه اجرا انجام شده است مقررات و هاي نسلو شبكهگذاري هاي اول

و به و شبكه نسلياندازي شده است كه البته ارتقا طور نسبي سوم راه دوم هاي ها

هايي روبرو گرديده است، كه مهمترين اين موبايل از نسل دوم به سوم با چالش

به چالش واسطه عدم توجه به مسائلي كليدي مانند ملاحظات فرهنگي، امنيتي، ها

.شدبا اقتصادي مي

كه اپراتورهاي(اندازي كامل نسل سوم در كشور در راه كنونيماندگي عقب

هم مي اكنون در حال تجهيز زيرساخت مربوط به هاي مورد نياز و هنوز باشند

، به مرور سبب آفتي ديگر در صنعت)اند نپرداخته) نسل چهارم(هاي نيازمندي

دسترسي پرسرعت، افزايش معضلاتي مانند عدم. گردد مخابرات سيار كشور مي

كم بودن قابليت تحريكأت و مي خير در شبكه ت پذيري ازجمله مشكلاتي خيرأباشند كه

مي هاي مخابراتي، مخصوصاً سامانهيدر ارتقا ت. كنند ارتباطات سيار، ايجاد خيرأاين

و واسطه عدم رصد به موقع فناوريهب عمدتاً و مقررات هاي نوين گذاري سياستگذاري

م ميبه .باشد وقع در حوزه ارتباطات
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به اخيراً با نسل پنجم ارتباطات سيار منظور مرتفع ساختن مشكلات مرتبط

هاي گذشته پيشنهاد شده است كه هنوز در مرحله تحقيقاتي هاي ارتباطي نسل شبكه

و كشورهاي زيادي مانند كره جنوبي، آلمان مي رايانگلو باشد س تحقيقات بنيادي

و افزاري، سخت هاي نرم اند كه در صورت دستيابي به فناوري نمودهآغاز افزاري

بر علاوه) نسل پنجم( هاي اقتصادي اين نسل زيرساخت با توجه به توجيه

مي پيش. انحصارگرايي، در جلب بازار رقابتي نيز موفق خواهد بود شود كه اولين بيني

شميلادي 2020ها در سال نمونه اين شبكه ساله6ود كه با توجه به زمان اجرايي

و پيش در باقي مانده لازم است سياستگذاري انجام شود و مقررات لازم بيني قوانين

و پژوهشي در اين زمينه اين خصوص با توسعه فعاليت هاي پژوهشي مراكز تحقيقات

و ارگان و كارشناسي هاي ذيربط كه با انجام اين فعاليت انجام شود هاي پژوهشي

و در خودكفايي كشور در صنايع مرتبط با آن فناوري و اجزاي آن ساخت ادوات

.هاي مخابراتي در كشور را فراهم نمايند صورت محقق شدن اين نسل از شبكه

تواند در تحقق سرعت بخشيدن در دستيابي به اين فناوري نوين ارتباطي مي

و نقش بسزا 1404انداز اهداف درنظر گرفته شده در سند چشم يي داشته باشد

و برنامه دسترسي به اهداف مورد نظر در سند چشم هاي توسعه در حوزه انداز

و ارتباطات را سرعت بخشند . فناوري اطلاعات

بهجمهوري اسلامي مي عنوان حساس ايران و مهمترين كشور منطقه، بايست ترين

و نسل عدم. باشد هاي ارتباطي داشته هاي جديد سيستم توجه خاص به تكنولوژي

توجه به اين مسئله، در شرايط حاضر ضمن عقب افتادن كشور، ايجاد وابستگي شديد 
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پيشنهاد انجام اقدامات زيرلذا.دنبال خواهد داشتو ضرر اقتصادي را نيز به

:شود مي

هاي بيني بودجه تحقيقاتي براي انجام تحقيقات در حوزه نسل پنجم شبكه پيش.1

،مخابراتي

،مركز تحقيقاتي مستقل جهت انجام تحقيقات ايجاد.2

و پژوهشگاه ارتباط با سازمان.3 در هاي بين ها المللي جهت داشتن نقش فعال

،استانداردسازي فرآيند

،هاي مشترك ارتباط با كشورهاي ديگر براي انجام پروژه.4

،هاي مخابراتي سازي نسل پنجم شبكه بررسي راهكارهاي بومي.5

هاي مخابراتي سازي نسل پنجم شبكه هاي لازم جهت پياده زيرساخت بررسي.6
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