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و صنعت گذارده است آثارعنوان يك فناوري توانمند فناوري نانو به العاده فناوري نانو دليل پتانسيل فوقبه. زيادي بر عرصه اقتصاد

مي در ارائه راه و آينده جامعه انتظار به حل براي مشكلات كنوني از طرف ديگر با افزون افزايش يابد، طور روز رود مصرف نانو ذرات

و شناخت توجه به بديع بودن بهنسبتاً كم از مخاطرات احتمالي آن، مسائل اين فناوري خصوص در حوزه مربوط به ايمني نانو ذرات

و محيط زيست بايد در سياستگذاري رو، آشنايي با نانو ذرات، فناوري نانو ايناز. مدنظر قرار گيردهاي توسعه فناوري سلامت انسان

كاو روش ميرهاي صحيح در اين راستا در ادامه. تواند در توسعه ايمن اين فناوري ارزشمند نقش بسزايي داشته باشد با نانو ذرات

و چالشپس از تعريف  و مفاهيم مربوط به نانوفناوري به كاربردها مي اصطلاحات : شود هاي پيش روي اين فناوري پرداخته

 ترمينولوژي.1

به نانومتر 100كمتر از مواد در مقياس هدفمند مهندسي: فناوري نانو.1-1 و عملكردهـاي ويژگـي دست آوردن براي هـا

1.به اندازهوابسته 

و مهمترين عنصر پايه در فناوري نانو، نانوذرات هستند: نانوذرات.2-1 عـدب2حـداقل اي اسـت كـهك نانوذره، ذرهي. اولين

2.داردنانومتر 100تا1در حدوداي اندازهآن خارجي

.)www.nano.ir )10/2/1393سايت ستاد توسعه فناوري نانو.1
2. Occupational Safety and Health Administration (OSHA) 

6���7 8�	



�

و آثار منفي نـانو يك واژه جديد براي مطالعه درخصوص: نانوتوكسيكولوژي.3-1 محـيط زيسـت ذرات بـر روي سـلامتي

سم. است سم شاخه نانو، زير شناسي نانوتوكسيكولوژي يا و به مطالعه سميت اي از مي نانو شناسي ذرات است . پردازد مواد

ع سماين شاخه از به شناسي بر روي ارزيابي خطرات لم به نانوذرات مهندسي شده و ارزيابي سميت اين ذرات طور طور كلي

2و1.پردازد ويژه، مي

 كاربردها.2

به نانو از دليل ويژگي ذرات و نـوري خاصـي كـه دارنـد، در محـدوده وسـيعي هاي مغناطيسي، الكتريكي، شيميايي، مكانيكي

ويتول شاكدات و دارواربردها و تجزيه، نساجي، ابزارهاي پزشكي، دندانپزشكي سازي، مل الكترونيك، فيزيك نور، علوم مواد

وه آب، پيليهاي تصف بندي مواد غذايي، تكنيك وسايل آرايشي بهداشتي، بسته هاي سوختي، كاتاليزورها، حسگرهاي زيسـتي

محهب زيسازي .ست نقش دارنديط

دستاوردحوزه

 پزشكي

)Genome sequencing(ژنيتواليآزمايشگاهيدفرآين.1

)Drug Delivery( دارو رهايش.2

و شناسايي سلول هاي آسيبوها زخم ترميمو شناسايي.3  ديده هاي آسيب بافتي

و كشاورزي، آب، انرژي

ط زيستيمح

و خالص.1 و استفاده مجدد و نمككاهش پساب، تصفيه، بازيافت زدايي از آبسازي

و نانو ديودهاي نوريكا.2 و انرژي الكتريكي با استفاده از پليمرهاي نانويي  هش مصرف سوخت

 مواد شيميايي سازگار با زيست براي تغذيه گياه يا حفظ آن در برابر حشرات.3

ژن.4 و انتقال و حيوانات و داروها به حيوانات ارتقاي ژنتيكي گياهان  ها

و شوري امكان سازگاري گياهان با خشكسالي.5

و امنيت ملي  هوافضا

مصرفي فضاپيماهاتوانووزناندازه،مداومكاهش.1

 تسلط اطلاعاتي از طريق نانوالكتريكو استفاده از رباتيك پيشرفته براي جبران كاهش نيروي نظامي.2

و هسته.3 و در نتيجه مراقبت عوامل شيميايي، زيستي اي پيشرفت در شناسايي

اي هسته نشدن تكثير مديريتو كنترلدر استفادهدمور هاي سيستم.4

اي هسته دفاع هاي سيستم كنترل براي ميكرومكانيكيو نانو ابزارهاي تلفيق.5

 آرايشيو بهداشتي صنايع
ضدالتهابوضدآفتابهايكرمبرايروياكسيدنانوذراتازاستفاده.1

 بنفش ماوراي اشعه آسيباز ناشي صدمات كاهش براي تيتانيم اكسيد استفاده از نانوذرات.2

 الكترونيك

و توليدافزايش ذخيره.1 و بيشتر گيگابايتي100نوريهايديسكسازي اطلاعات در حد هزار برابر

و انعطاف صفحات نمايش كوچك.2 و حافظه غيرفرار تر  پذيرتر

و لايه.3 و لايه نشاني  هاي پيشرفته برداري ليتوگرافي

 هاي ارتباطير كردن شبكهكارآمدت.4

 خودروسازي

و ساختمقاوموترسبكبدنهساخت.1 خودروبرايبهترسايشيمقاومتباهاييلاستيكتر

 برابر چند عمربا موتور قطعات ساخت.2

و ساخت سوخت مصرف كاهش.3  بيشتر دوامو بالا انرژيبا هايي باتري خودرو

 خودرودر مختلف فرآيندهاي نترلك براي چندمنظوره حسگرهاي ساخت.4

 هوا آلودگي كاهش منظوربه خودرو اگزوز كاتاليزورهاي ساخت.5

خـود يـا) الكتريكـي پـذيري رنـگ( الكتروكروميـك مثـلاي ويـژه خصوصـيات بـا محكم خيلي هاي لايه.6

هانهيآيوها شيشهدر استفاده براي كنندگي پاك

و نانوتوكسيكولوژي«، ثمينيهاله.1 .1389،»نانو فيزيك، نانو داروها
2. Donaldson, Addin, “Nanotoxicology: New Insights in to nanotubes”, Nature Nanotechnology Poland, 2009. 
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ها چالش.3

و هيجانبر فناوري نانو علاوه و ضررهايي نيز دارد كه بايد به دور از احساسات هاي كاربردهاي بسيار خود، تهديدها

و عاقلانه به آنها نيز پرداخته شود مي. حاصل از يك فناوري، منطقي و توان با تغيير در آرايش اتم در فناوري نانو ها

و ويژگي مولكول نو ها به ساختارهاي جديدي دست يافت كه خواص ميهاي و يني از خود بروز دهند كه ممكن است تهديدها

و محيط زيست داشته باشد .خطراتي براي سلامت انسان

مي آثاردر ذيل به برخي نتايج تحقيقات انجام شده در رابطه با 2و1:كنيم نامطلوب فناوري نانو اشاره

.1382،»ايمني محصولات نانوتكنولوژي«مصطفايي، عبداله.1
2. Challas.s.kama. “Nanomaterials Toxicity, Health and Environmental Issues”, 2003. 
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 گيري نتيجه
صـنعت،،هاي الكترونيـك، ارتباطـات، پزشـكي، كشـاورزي دي را در زمينهفناوري نانو، فناوري جديدي است كه تحولات زيا

و زيست و بسياري از كشورهاي توسعه محيط زيست و در حال توسعه، برنامه فناوري ايجاد كرده است هايي را بـراي يافته

و تجاري پشتيباني از فعاليت و تدوين هاي تحقيقاتي به مخـاطرات احتمـالي آن در اما با توجه،دارندسازي آن در دست اجرا

و محيط زيست لازم است مبحث ايمني نانو  در كنار فرآيند توسعه آن در نظر گرفته شـود لـذا لازم اسـت اولاً حوزه سلامت

و كاملي در زمينه  و آثار تحقيقات جامع و سـلامت ميسفيزيكي، شيميايي يا بيولوژيكي ت اين مـواد بـر روي محـيط زيسـت

و و دسـتورالعمل. فول نمانـدغماين بخش از تحقيقات در سياستگذاري اين فناوري انسان انجام شود در ثانيـاً قـوانين هـايي

و استفاده ايمن از مواد نانو تهيه  ا. شودو تدوين جهت توليد يافته از قبيـل آمريكـا، ينكه در بسياري از كشورهاي توسعهكما

و . قوانين ايمني نانو وجود دارد... آلمان


