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)15(ماهنامه تحليلي انرژي

 مختلف مناطقبه ايران صادراتي خام نفت انواع تقريبي قيمت.1 جدول

به()2013نوامبر( دورهطي جهان )ازاي هر بشكه دلار

 سنگين سبك مقصد

 13/107 36/109 آسيا

 ـــ ـــ اروپا غربي شمال

 30/101 05/104 مديترانه

 ـــ ـــ جنوبي آفريقاي

 105 75/106 كرير سيدي فوب

 01/106 57/108 وزني ميانگين

.ايران نفت ملي شركت الملل بين امور:مأخذ

 2013 نوامبر ماهطي اوپك نفت سبد قيمت.1 نمودار

Source: www.Opec.org 
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 بررسي تحولات ماهيانه بازارهاي نفت جهان

20(دسـامبر11 كـه در المللـي انـرژي انه بازار نفت آژانس بينيبراساس گزارش ماه

بازارهاي آتي در اوايل ماه نوامبر كاهش انـدكي را تجربـه منتشر شده است،)ماهآذر

اي پايـان رسـيدن زمـان تعطيلـي دوره كه در اوايـل مـاه دسـامبر بـا بـه كرد درحالي

به پالايشگاه به دليل عمليات نگهداري، قيمت ها هعرض ـبـالارفتن. تدريج افزايش يافـت ها

و وسـت تگـزاس اينترميـديت و نفت آمريكا باعث بهبـود وضـعيت بهـاي نفـت برنـت

و17تا سطح افزايش  طـوري. سنت به ازاي هر بشكه تا پايان ماه نوامبر شـد55دلار

و وسـت كه  ترتيـب معـاملات بـه تگـزاس اينترميـديت در جديـدترين قيمت نفـت برنـت

به30/98و 40/109 .ازاي هر بشكه بوده است دلار

ميليـون بشـكه8/89در حدود 2013تقاضاي جهاني نفت در سال متوسط ميزان

هـزار بشـكه در روز 320در حدود 2013سومهماهسهبرايو در روز برآورد شده 

8/90 بـه 2014تقاضـاي جهـاني در سـال ميـزان. شده استبيني پيشايش تقاضا افز

در آخرين نشست وزراي نفت اعضاي اوپـك در1.ميليون بشكه در روز خواهد رسيد

در، تصميم گرفته شد تا ميزان 2013 وين در سال توليد نفت اوپك بـراي سـال آينـده

ميانگين استخراج نفت خام اوپك در ماه نـوامبر.شدباميليون بشكه در روز30حدود 

هـزار بشـكه در روز 193ميليون بشكه بوده كه نسـبت بـه مـاه اكتبـر63/29روزانه 

و 104ميانگين قيمت سبد نفت اوپك در مـاه نـوامبر. است كاهش يافته سـنت97دلار

و به هـر بشـكه ازاي سـنت بـه72ازاي هر بشكه بود كه نسبت به مـاه اكتبـر يـك دلار

بـر براساس اعلام وزير نفت جمهوري اسـلامي ايـران مبنـي. كاهش قيمت داشته است

 
1. MOMR December 2013, Opec. 
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هاي نفت ايران به بازارهاي جهاني در آينده نزديك، افزايش توليد بازگشت كامل بشكه

و افزايش61/10نفت خام روسيه در ماه نوامبر با ركورد جديد  ميليون بشكه در روز

ع در را راق در ماه نوامبر ازسـوي ديگـر، بهـاي نفـت خـام صادرات روزانه نفت خام

يك روند پرنوسان برخوردار  .كردبازارهاي جهاني از

�اثر رشد توليد نفت نامتعارف آمريكا بر نقشه راه اوپك

و بهره برداري از انواع منابع نامتعارف نفتي يكي از رونـدهاي نوظهـور بـازار توسعه

و صنعت نفت جهـان از اهميـت انرژي جهان است كه توجه به  آثار آن بر بازار انرژي

.بسزايي برخوردار است

و با در نظر گـرفتن ذخـاير متعـارف نفتـي در ابتـداي قـرن بيني براساس پيش ها

ميو بيست كننـدگان فعلـي نظيـر كشور از توليـد40رفت ذخاير نفتي حدود يكم انتظار

و چين تا سـال آمريكا، مكزيك، آذربايجان، نروژ، روسيه، برز 2.خاتمـه يابـد 2030يل

،آمـد وجـود هاي جدي در زمينه تأمين امنيت انرژي اين كشـورها بـه در پي آن نگراني

و سرمايه هـاي فنـاورييگذاري گسترده براي ارتقا اما با كشف منابع نامتعارف نفتي

تـوجهي توليد از اين منابع، به لحاظ فني حجم ذخاير نفتي قابل برداشت افـزايش قابـل 

و به از هـاي اخيـر، اجـراي ايـن پـروژه دنبال افزايش قيمت نفت خام طي سال يافت هـا

در اين روند كه يكي از پديده. توجيه اقتصادي نيز برخوردار شد هاي نوظهور جهـاني

 
هـاي كشـورهاي گـذاري ماهنامه تحولات انرژي درخصوص سرمايه10و7،8،9هاي در شماره: مرتبطمطالب.1

و چالش متعدد جهان در مورد سوخت و بـازار آتـي مصـرف هاي اقتصادي، زيست هاي فسيلي نامتعارف محيطـي

من38تحولات انرژي شمارهه نام همچنين در اين خصوص در هفته. اشاره شده است .تشر شده استاشاراتي
2. Bp statistical Review of World Energy, June 2013. 
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مي حوزه انرژي به و توسـط شمار رود نخست از منطقه آمريكـاي شـمالي آغـاز شـد

و ژئوپل .ناميده شد1انرژي، انقلاب نفت نامتعارف تيكيصاحبنظران صنعت نفت

شناسي نفت، عمـده منـابع متعـارف نفـت در منطقـه هاي زمين طبق آخرين بررسي

و آسياي ميانه واقع شده، درحالي كه اغلب منـابع نامتعـارف خاورميانه، آمريكاي لاتين

و شرق آسيا قرار و تا حدودي در مركز .دارد نفت در آمريكاي شمالي، آمريكاي لاتين

برداري قرار گرفته درصد ذخاير متعارف نفت جهان مورد بهره40تاكنون حدود

 2012ميزان ذخاير اثبات شده نفت جهـان طـي سـال،يپبي 2013براساس آمار. است

از6/72سـهم اوپـك در ايـن بـين. اسـت بوده ميليارد بشكه 9/1668برابر با درصـد

و آمريكاي جنو و مركزي ذخاير كل نفت جهان است همچنان بالاترين نسبت توليـد بي

و ميزان ذخاير اثبات شده نفت جهان ذخايربه  درصـد، يـا26نفتي را در اختيار دارند

توزيـع ذخـاير اثبـات شـده. ميليارد بشكه افزايش يافته است 350عبارتي در حدود به

از بـه 2012نفت جهـان در سـال  7/19 درصـد در خاورميانـه،4/48:ترتيـب عبارتنـد

و مركزي، درصـد4/8درصد در آمريكـاي شـمالي،2/13درصد در آمريكاي جنوبي

و اوراسيا،  و8/7در اروپا 2.درصد در آسياي پاسفيك5/2درصد در آفريقا

هاي اخير در بخش بالادستي صنعت نفت منطقه آمريكـاي تحولات چشمگير سال

شـود، از طريـق افـزايش توليـدميعنوان انقلاب نفت نامتعارف ياد شمالي كه از آن به

نفت از منابع نامتعارف، اميدهاي زيادي درخصوص تـأمين امنيـت انـرژي بـراي ايـن 

و بسيار . كننـده انـرژي بـه همـراه داشـته اسـت از كشورهاي عمده مصـرفيكشور

1. Unconventional Oil Revolution and the US Economy, Oct.2012, p.5. 
2. BP (Statistical Review or World Energy, 2013). 
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اگرچه افزايش قابل توجه توليد از محل منابع نامتعارف نفت حـداقل در آينـده نزديـك

شد، اما آغاز اين روند بـه خـودي خـود تـأثير قابـل تـوجهي در تغييـر محقق نخواهد 

گيري قلمروهاي ژئواستراتژيك جديد، بـروز تـأثيرات قابـل موازنه انرژي جهان، شكل

و تغيير قواعد بازي خواهد داشتيتوجه در ژئوپل .تيك انرژي

لازاايالات متحده ضمن برخورداري از منابع نفت نامتعارف فـراوان، فنـ و وري م

و بـه منابع مالي مورد نياز براي توسعه آن، از سال هـا پـيش قـدم در ايـن راه نهـاده

در. شود تعبيري پيشگام توسعه منابع نامتعارف نفتي محسوب مي اسـتراتژي آمريكـا

اين زمينه كاهش سـهم خاورميانـه از سـبد واردات نفـت خـود، تـلاش بـراي توسـعه 

پيمانـان ين امنيت عرضـه نفـت خـام بـراي هـم منظور تأم حداكثري منابع نامتعارف به

و قدرت هاي اقتصادي متمايـل بـه ايـن كشـور ژئواستراتژيك خود يعني اتحاديه اروپا

و همچنـين تـلاش بـراي حفـظ هژمـوني خـود در سـايه  نظير ژاپن، كره جنوبي، هنـد

.رهبري اجماع فراآتلانتيك، ضمن كاهش وابستگي به واردات نفت است

نف مـدت، كـاهش تـدريجي وارداتت نامتعارف ايالات متحده در بلندراهبرد توليد

از نفت از خاورميانه است، به طوري كه حجم واردات نفت خـام آمريكـا از خاورميانـه

 2011ميليون بشكه در روز در سـال8/1به 2000ميليون بشكه در روز در سال5/2

ا و با استمرار اين اسـتراتژي حجـم واردات در  150بـه حـدود 2035فـق كاهش يافته

.هزار بشكه در روز خواهد رسيد

ميليـارد بشـكه33گرچه حجم كل ذخاير نفـت نامتعـارف ايـالات متحـده حـدود

و،برآورد شده كم ميـادين نامتعـارف اما طبق اين آمارها، با توجه به ضريب بازيافت

ام ذخيـره آنهـا برداري از اين ميادين، امكـان اسـتخراج تمـ هاي نسبتاً زياد بهره هزينه
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و توليـد واقع حجم زياد منابع نامتعارف به معناي امكان بهرهدر. وجود ندارد بـرداري

هـاي مختلـف ازجملـه طبـق مطالعـاتي كـه بـا اسـتفاده از روش. به همان اندازه نيست

و تحليل منحني توليد ميدان، براي  محاسبه نرخ بازيافت ميادين مشابه در همان منطقه

7انجام شده، نرخ بازيافت توليد اين ميـدان1زيافت توليد از ميدان باكنمحاسبه نرخ با

2.درصد برآورد شده است

برداري از منابع نامتعارف نفت ايالات متحده قيمت عوامل تأثيرگذار بر روند بهره

به نظر برخي از تحليلگران بازار انرژي، كشورهاي عضو اوپك بـا اسـتفاده. نفت است

و به اين ترتيب باعث كـاهش قيمـت نفـت از قدرت خود مي توانند توليد را افزايش داده

درحال حاضر كشورهاي عضـو اوپـك بابـت رشـد توليـدات نفـت خـام منـابع. شوند

هـاي انجـام شـده، توليـدات منـابع بيني براساس پيش. نامتعارف آمريكا نگران نيستند

ون بشـكه بـه حجـم ميليـ3سـال آينـده،20نامتعارف نفت خام ايالات متحـده ظـرف 

اين احتمال كـه اوپـك بـراي مقابلـه بـا افـزايش. توليدات نفت خام جهان خواهد افزود

و بهره برداري از منابع نامتعارف نفـت آمريكـا، حجـم توليـدات خـود را افـزايش داده

به باعث كاهش قيمت هاي اخير رسد؛ چراكه بروز ناآرامي نظر نمي ها شد چندان منطقي

و بهرهي باعث افزايش هزينهدر كشورهاي عرب و بـالاتر هاي توليد برداري نفـت خـام

در عـلاوه. رفتن نقطه سر به سر هزينه توليد اين كشـورها شـده اسـت  بـر ايـن، حتـي

صورت افزايش درآمد كشورهاي عضو اوپك در اثر افزايش مقدار توليد، كشـورهايي 

 
1. Bakken 

و خطر كاهش سرمايه افزايش توليد«آرش نقاش،.2 ، بـازار جهـاني نفـت، شـركت ملـي نفـت»گذاري اوپـك آمريكا

.30/8/1392،ايران، پنجشنبه
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و امارات متحده عربي تنهـا در صـورتي قـادر هـاي بـه تـأمين هزينـه مانند عربستان

از اضافي توليد نفت خام خواهند بود كه متوسط قيمت به95هاي نفت بيشتر ازاي دلار

با اين تفاسير در صورت كـاهش قيمـت نفـت منـافع كشـورهاي. هر بشكه تعيين شود

شد توليد .كننده تأمين نخواهد

للـي نفـت خـامالم افزايش توليد انواع نفت نامتعارف در تغيير جريان تجـارت بـين

توليد نفت خام نامتعارف در كشورهاي دارنده اين منـابع آنقـدر زيـاد. تأثيرگذار است

كننـده بـه نفـت نيست كه بتواند به تنهايي منجر به قطع وابستگي كشـورهاي مصـرف 

كننده اصلي يعنـي اما در كاهش حجم واردات نفت خام از مناطق صادر،وارداتي شود

و غرب  و آسياي ميانه قطعاً مؤثر خواهد بودخاورميانه، شمال .آفريقا، روسيه

شك افزايش ميزان ذخاير نفت ايالات متحده، كانادا، اسـتراليا، چـين، كشـورهاي بي

و خاورميانــه تغييراتــي اساســي در تركيــب  و غيــره در كنــار روســيه اروپــايي، برزيــل

و موازنه كنوني قدرت توليد گان سنتي نظير اوپـك كنند بازيگران اصلي بازار جهاني نفت

و اقتصــادهاي نوظهــور يافتــه مصــرفو روســيه در مقابــل اقتصــادهاي توســعه كننــده

و پيامدهاي ژئوپل به .تيكي قابل توجهي در پي خواهد داشتيوجود خواهد آورد كه آثار

و همگرايـي احتمـالي جهاني اهميت تغيير موازنه بازار نفـت در نتيجـه همسـويي

مي كشورهاي بلوك غرب وقتي شود كه به انحصار فعلي دانـش فنـي جهـت دو چندان

و بهره هـاي آمريكـايي توجـه برداري از منابع نامتعارف نفتي توسـط شـركت توسعه

و. اي داشته باشيم ويژه بنابراين قطعاً توسعه منابع نفتي نامتعارف در حوزه آتلانتيك

در كشورهاي همسو با ايالات متحـده بـا آهنـگ سـريع  و تـري بـه اجـرا خواهـد آمـد

و عربستان سعودي كه همسويي بيشتري با مواضـع  كشورهايي نظير استراليا، كانادا




	��� �و��________________________________________��
�������را�ا 


و سـاير كشـورهاي مسـتقل راه آسـان تـري آمريكا دارند، در مقايسه با روسيه، چين

و بهره .برداري منابع نامتعارف نفتي خود در پيش دارند براي توسعه

ص ادرات نفـت از مسـيرهاي دريـايي بخش اعظم كشورهاي عضو اوپك متكي به

و توسعه بازارهاي جهاني كـه امكـان حضـور. هستند اين كشورها از فرآيند بازشدن

ممكـن. كننـد سـازد اسـتقبال مـي مؤثرتر در بازارهاي مختلف را براي آنان فراهم مـي 

و ژئوپل است اين كشورها به تيكي اقدام به كاهش عرضه نفت كننـد، امـايدلايل سياسي

نقش اصولاً و بـراي. آفرينـي عوامـل بنيـادين هسـتند معتقد به حاكميت مكانيسم بازار

ايـن كشـور بـراي. كننـده نفـت اوپـك اسـت تـرين كشـور توليـد مثال، عربستان بزرگ

و ساخت پروژه براي ساز، بودجهو هاي تأمين اجتماعي در نظـر ميليارد دلار 630 بالغ

ن با توجه به اينكه. گرفته است فتي بخش عمده درآمدهاي دولـت عربسـتان درآمدهاي

از،را تشكيل داده نسـبت بـه قيمـت(درصـدي قيمـت نفـت25در صورت كاهش بيش

تأمين بودجه مورد نظر دولت اين كشور بـا مشـكلاتي) دلار براي هر بشكه 109فعلي 

.شدمواجه خواهد 

3عراق با بيشـترين افـزايش توليـد از رقـم،در بين ساير كشورهاي عضو اوپك

به ميليون بشكه در روز به  2020هـاي ميليون بشكه در روز در سال9/8و8/5ترتيب

و اين افزايش 2035و در نتيجـه فـائق آمـدن ايـن كشـور بـر اسـتخراج خواهد رسيد

و منطقه چالش اسـتخراج در اين افـزايش. اي بروز خواهد كرد هاي امنيتي، زيرساختي

هاي تمام شده پايين توليـد بيشتر در نتيجه قيمتبين كشورهاي توليدكننده نفت جهان 

ب نفت در كشور ميههايي نظير عراق المللـي آيد، امـا نگرانـي اصـلي آژانـس بـين وجود

سهم. گذاري در آنهاست خاطر كاهش سرمايه انرژي از كاهش توليد در ميادين نفتي به
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درصـد رشـد3نسبت به سـال جـاري 2035يد جهاني نفت در سال خاورميانه از تول

درصـد10ها گذاري، سهم آن از سرمايهدكه در همين دوره باي حالي خواهد داشت، در

انداز جهاني انرژي براي چند سال آينده المللي انرژي در چشم آژانس بين. افزايش يابد

مي2نهايكاهش نرخ برداشت از ميادين متعارف موجود را سال كند كـه درصد برآورد

از. درصـد افـزايش خواهـد يافـت7/4بـه 2020اين نرخ در اوايل دهه  برداشـت نفـت

در28ميليون بشكه در روز كنوني به روزانه69ميادين فعلي جهان از  ميليون بشـكه

اي در روز نيازمنـد ميليـون بشـكه41خواهد رسيد كه اين كاهش برداشت 2035سال 

عرضـه جهـاني نفـت بيشـتر بـه تصـميمات،بـا توجـه بـه ايـن موضـوع.جبران است

هاي اين شركت براي مقابلـه هاي دولتي وابسته است، امنيت عرضه به سياست شركت

و سرمايه در همـين. گذاري آنها در اين صنعت بسـتگي خواهـد داشـت با كاهش توليد

و بنـابراين اي نيز براي كاهش قيمت نفت نخواه راستا كشورهاي اوپك انگيزه ند داشت

و بهـره  بـرداري از منـابع نامتعـارف بـراي شرايط مناسب براي اقتصادي شدن توليد

) دلار در هر بشكه نيـز از لحـاظ اقتصـادي بـه صـرفه اسـت80-70كه قيمت(آمريكا 

.فراهم شده است

و به �كارگيري انرژي فتوولتائيك در كشور ضرورت توجه

را هاي فتوولتائيك در جهان كه سريع افزون توسعه سيستم رشد روز ترين روند رشـد

در در ميان انرژي دهنـده اهميـت اتخـاذ حـال حاضـر داراسـت، نشـان هاي تجديدپـذير

 
.)سانا(هاي نو ايران سازمان انرژي.1
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از دلايـل ضـرورت. هـا در كشـور اسـت رويكرد مناسـب جهـت توسـعه ايـن سيسـتم

مي كارگيري اين سيستمهب برخـيد كه بـهكرتوان به موارد متعددي اشاره ها در ايران

.صورت زير استبهاز آنها 

برخورداري از پتانسيل عظيم خورشيدي در ايران مهمترين دليـل ضـرورت ايـن

مي استانرژي  ايـران روي. سـازد كه كشور ما را از بسياري كشورهاي جهان متمايز

و يكي از كشورهايي است كه از تـابش نـور  كمربند خورشيدي جهان قرار گرفته است

و از منـاطق بسـيار مسـتعد بـراي خورشيد با قدرت  و توان مطلـوب برخـوردار بـوده

همچنين وجود منابع اوليه معادن سيليس بـا غنـاي بـالا. گيري از اين انرژي است بهره

به90در  هـاي فتوولتائيـك، وجـود عنوان ماده اوليه ساخت سـلول درصد خاك كشور

بلا زمين خورشـيدي، امكـان هـاي استفاده وسيع در كشـور جهـت نصـب سيسـتم هاي

به جايگزيني تدريجي سيستم هـاي فسـيلي برداري از نيروگاه جاي بهره هاي خورشيدي

تـ افزوده سوختو افزايش ارزش ثير بـرأهاي فسيلي در كشور، افزايش امنيت انـرژي،

ب ور مخـرب زيسـتاثآويژه در سطح نيروهاي تحصيلكرده، نداشتنهاشتغال محيطـي

ق ويزا ابليت اشتغالقابليت توسعه پايدار، ي، سودمندي براي اقتصاد ملي، توليد پراكنده

ــه شــبكه  ــا ب در كــاهش اتك ــر عوامــل موجــود ــرژي از ديگ ــال ان هــاي سراســري انتق

.ها از ديد كلان در كشور هستند پذيري استفاده از اين سيستم توجيه

ب در هـريك داراي مزايايي نظيـر امكـان توليـدئهاي فتوولتا عد فني نيز سيستماز

و سازگاري با توپولوژي محل و عـدم مكان هاي نصب، قابليت توليد در محل مصـرف

و توزيـع نياز به سيستم و هاي انتقال ، توانـايي توليـد انـرژي بـدون مصـرف سـوخت

ــه مربوطــه، ــاز مصــرف هزين ــا ني ــوع متناســب ب ــوان خروجــي متن ــايي ت ــده، توان كنن
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و در آخر آسان بـودن نصـب ذخيره و و نگهـداري مـي سازي انرژي . باشـند، عملكـرد

هـاي سوي ديگـر برخـي از سياسـتگذاران بـر ايـن باورنـد كـه بـا توجـه بـه هزينـه از

و گران بودن تكنولوژي سرمايه وجـود منبـع فسـيلي هاي خورشـيدي، گذاري اوليه بالا

و ارزان در كشور، كمبود اعتبارات دولتي مـورد نيـاز جهـت انجـام طـرح  و فراوان هـا

بـا توجـه بـه. نيسـت ورود گسترده بـه ايـن حـوزه بـه مصـلحت كشـور ...وها پروژه

در افق كوتاه كشور بايد با اتخاذ استراتژي توسـعه مطالعات انجام شده در اين حوزه،

و پايش شامل پايش مستمر تحولات  و صنايع فتوولتائيك در جهان،ها فناوريتدريجي

هاي تخصصي، ترويج آموزشر،هاي صنعتي فتوولتائيك موجود در كشو حفظ ظرفيت

منظـور هاي خورشيدي بـا مقيـاس كوچـك بـه گذاري حداقلي در ايجاد نيروگاه سرمايه

و انجام فعاليت و توسـعه، يادگيري، كسب مهارت، پرورش نيروي انساني هاي تحقيـق

و توســعه كاربردهــاي سيســتم ســيس آزمايشــگاهأت و مراكــز تســت مرجــع هــاي هــا

از( ذيري اقتصاديپ فتوولتائيك با توجيه و ديگـر كاربردهـاي مسـتقل بـرق روسـتايي

و) شبكه با استفاده از توان صنعتي داخلـي بسـترهاي لازم را بـراي ورود بـه صـنعت

يـكئزيرا فناوري فتوولتا،دكرمدت آماده هاي با مقياس بالا در افق بلند توسعه نيروگاه

و بلندمدت گزينه در ميان ت مدت لـذا توسـعه. كشور خواهد بود مين برقأاي جدي براي

پـذيري اقتصـادي بـا اسـتفاده از تـوان هاي فتوولتائيـك بـا توجيـه كاربردهاي سيستم

هـاي ميـزان ظرفيـت نصـب شـده سيسـتم2لدر جـدو.صنعتي داخلي ضروري است

.بيان شده استدر كشوركفتوولتائي




	��� �و��________________________________________��
�������را�ا ��

 هاي فتوولتائيك نصب شده در كشور سيستم.2جدول

رديف
نصبظرفيت

)كيلووات(شده
 شرح

و جاده هاي روشنايي پارك چراغ 123500 ها ها، معابر

و ايستگاه چراغ 22240  هاي اتوبوس هاي ترافيك
و برق منطقه ها، شركت دانشگاه 31565 و ساير ارگان هاي توزيع و ادارات دولتي اي ها

 هاي مخابراتي سيستم 43800

 برق روستايي 51000
.سانا: مأخذ

و موانع موجودئهاي فتوولتا تحليل اقتصادي توسعه نيروگاه  يك

پـذيري آن بـه لحـاظ اقتصـادي هاي اجراي هر پروژه، توجيـه ترين شاخص از اساسي

گـذار بر اين اسـاس در صـورتي سـرمايه. گذاران بخش خصوصي است براي سرمايه

يـك خواهـدئدر زمينه احداث نيروگاه فتوولتا گذاري بخش خصوصي راغب به سرمايه

همچنـين،.ندكشد كه حداقل نرخ بازدهي مورد انتظار خود را از اجراي پروژه دريافت 

تواند از تسهيلات بانكي در اجراي پروژه استفاده نمايد كه نرخ بازدهي در صورتي مي

مص(باشد%)12(مورد انتظار حداقل برابر با دوازده درصد  هيبراساس ت عامـل ئ ـوبه

).09/02/1392صندوق توسعه ملي براي اعطاي تسهيلات ارزي در تاريخ

و پاك براسـاس مصـوبه وزيـر هاي انرژي نرخ پايه خريد برق از نيروگاه هاي نو

قـانون برنامـه پـنجم توسـعه)133(مـاده»ب«و مفاد بنـد 28/8/1392نيرو در تاريخ 

ــران معــادل  ــال 4,442جمهــوري اســلامي اي ــهري ــووات ســاعت ب ــراي ازاي هــر كيل ب

و معـادل نيروگاه هايي كه برق توليدي خـود را در سـطح شـبكه توزيـع عرضـه كـرده
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ها بـراي يـك دوره حـداكثر براي ساير نيروگاهازاي هر كيلووات ساعتبهريال 4,371

و غير پنج اسـاس ايـن مصـوبه، پـس از دوره بـر. قابـل تمديـد تعيـين شـده اسـت ساله

و سرمايه،سالهنجپ گذار موظف به فروش برق در قالب قرارداد دوجانبه، بورس انرژي

. بازار برق خواهد بود

گذار بخش خصوصـي پـس با توجه به اطلاعات فوق، اگر فرض شود كه سرمايه

سال موظف به فروش برق در قالب قرارداد بـازار بـرق باشـد، آنگـاه بـا لحـاظ پنجاز 

و نفـت كـوره رانهيا كردن قانون هدفمند ها يعني تعيين قيمت فـروش داخلـي گازوئيـل

قيمـت%)90(قانون مذكور، به ميـزان حـداقل نـود درصـد)1(ماده»الف«براساس بند 

و ميانگين قيمت فـروش داخلـي گـاز طبيعـي) فوب(تحويل روي كشتي  در خليج فارس

و پـنج درصـد»ب«براساس بند  متوسـط قيمـت%)75(همين ماده، معادل حداقل هفتاد

و نيـز بـا توجـه بـه سـهم گاز طبيعي صادراتي تا پايان برنامه پنج ساله پنجم توسـعه

يك كيلووات ساعت برق از نيروگاه سوخت هـاي حرارتـي وزارت هاي فسيلي در توليد

ريـال بـر 2,631، آنگاه متوسط نرخ خريد برق در بازار برق برابر 1391نيرو در سال 

شد كيلووات ساعت محاسبه . خواهد

مگـاواتي بـا5تلاش شده تا به بررسي اقتصـادي احـداث يـك نيروگـاهجادر اين

در. درصـد طـي سـناريوهاي مختلـف پرداختـه شـود18ضريب خالص توليد برابر با 

تـرين اقـلام يك، يكي از اساسـيئي اقتصادي احداث نيروگاه فتوولتاپذير بررسي توجيه

هايي كه بـه روش پروژه. استEPC(1(ثابت اوليه هاي احداث، هزينه كل سرمايه هزينه

EPC مي هـا بـر تمركـز ايـن ويژگـي. هاي اجرايـي خاصـي دارنـد پذيرند ويژگي انجام

 
1. Engineering, Procurement and Construction (EPC) و ساخت  مهندسي، تأمين  
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و سرعت بخشيدن به فعاليت برنامه و حفظ كيفيت اجرا قـرار ريزي، كنترل هاي همزمان

واع صــوص احــداث انــدرخ) EPC(در ايــن مطالعــه هزينــه ســرمايه ثابــت اوليــه. دارد

ــاه فتوولتا ــرژيئنيروگ ــاني ان ــذير يــك براســاس گــزارش وضــعيت جه 1هــاي تجديدپ

)REN21 (براسـاس اطلاعـات ايـن گـزارش، حـداقل. اتخاذ شده اسـت 2013در سال

بائصوص احداث انواع نيروگاه فتوولتادرخ) EPC(هزينه سرمايه ثابت اوليه  يك برابر

با 1300 و حداكثر آن برابر .دلار بر كيلووات ارائه شده است 5000دلار بر كيلووات

احـداث انـواع) EPC(گـذاري ثابـت به همين منظور در اين گزارش هزينه سرمايه

و حـداكثر آن برابـر بـا 1300يك بين حداقلئنيروگاه فتوولتا  3500دلار بـر كيلـووات

. دلار بر كيلووات درنظر گرفته شده است

مگـاوات،5يك به ظرفيـتئنيروگاه فتوولتاادي احداث انواع پيش از بررسي اقتص

گذاري در حـوزه تجديدپـذير بايد گفت كه يكي از مواد قانوني در جهت تشويق سرمايه

)4(مـاده»3«در بنـد. است 1392قانون بودجه سال»19«توسط بخش خصوصي بند 

مي آيين با نامه اجرايي اين بند قانون آمده كه وزارت نيرو از طريق شركت توانير تواند

هاي تجديدپذير، قرارداد بيع متقابـل منعقـد گذاران متقاضي احداث نيروگاه كليه سرمايه

جويي سوخت ناشـي در اين قرارداد، ميزان سوخت منظور شده براساس صرفه. نمايد

و در طي اين دو سال، قيمت برق خريـداري شـده از  از توليد دو سال نيروگاه محاسبه

پر سرمايه با توجـه بـه. جويي شده خواهد بود داخت هزينه سوخت صرفهگذاران بدون

اينكه در اين بند قانوني، بازدهي نيروگاه گازي در نظر گرفته شده كه متوسط اين نـرخ 

در نتيجـه، ميـزان واقعـي، درصـد اسـت9/30در شبكه سراسري برق كشور برابر با 

 
1. Renewable Energy Policy Network for the 21th Century, (REN21) 
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يك ليتر گازوئيل برابر بـا سـاعت بـر ليتـر محاسـبه كيلـووات09/3برق توليد شده از

مگـاوات 7,884يـك برابـر بـائانه بـرق فتوولتايشده كه با توجه به ميـزان توليـد سـال 

يـك در يـكئي شده ناشي از توليـد بـرق فتوولتا جوي ساعت، كل ميزان گازوئيل صرفه

نامه اجرايي اين بنـد، همچنين، براساس آيين. هزار ليتر خواهد بود 2,551سال برابر با 

برداري اين نيروگاه، نرخ خريـد بـرق برابـر بـا مجمـوع نـرخل ابتدايي بهرهطي دو سا

و هزينه مستقيم آلايندگي زيست محيطي مصوب شـده اسـت كـه متوسط تبديل انرژي

با 1391مجموع اين دو نرخ در سال  ريال بر كيلووات ساعت محاسبه شـده 332برابر

قانون بودجه سـال»19«نامه بند درواقع مكانيسم خريد برق تعيين شده در آيين. است

برداري بدين صورت است كه برق توليد شـده بـا نـرخ طي دو سال ابتدايي بهره 1392

و طـي همـين مـدت، معـادل گازوئيـل 332 ريال بـر كيلـووات سـاعت خريـداري شـده

.گذاران قرار خواهد گرفت جويي شده در اختيار سرمايه صرفه

مگـاوات5يك به ظرفيتئنيروگاه فتوولتا اول بررسي اقتصادي احداثيسناريو

پ يـك معـادلئايه خريد بـرق از نيروگـاه فتوولتا براساس مصوبه وزير نيرو يعني نرخ

يك دوره حداكثر 4,442 و پس از آن فروش برق پنجريال بر كيلووات ساعت طي ساله

ريال 2,631ها به ميزان در قالب بازار برق با در نظر گرفتن قانون هدفمندسازي يارانه

در. بر كيلووات ساعت در نظر گرفته شده است .آمده است2نمودار نتايج اين سناريو
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 اولينتايج سناريو.2نمودار

در همان گذاري ثابـت آمده است، در سطح حداقل هزينه سرمايه2نمودار طور كه

بـراي پـروژه برابـر بـا دلار بر كيلووات، نرخ بازدهي داخلي مورد انتظـار 1300يعني 

درصد بوده كه از حداقل نرخ بازدهي مورد انتظار ابلاغ شـده ازسـوي صـندوق7/10

12هاي عامل اعطـاي تسـهيلات ارزي يعنـي حـداقل بـه ميـزان توسعه ملي براي بانك

گذاري دوره بازگشت سـرمايه برابـر در اين سطح از هزينه سرمايه. درصد كمتر است

تقر10با  يباً دو برابـر مـدت زمـان خريـد تضـميني بـرق تجديدپـذير در سال است كه

مي واقع، با توجه به يافتهدر. مصوبه وزير نيرو است تـوان نتيجـه گرفـت كـه هاي فوق

پذيري اقتصادي يك، عدم توجيهئهاي فتوولتا مهمترين مانع براي توسعه نيافتن نيروگاه

.خصوصي استهاي تجديدپذير براي بخش احداث اين نوع از نيروگاه

دوم بررسي اقتصادي احداث نيروگـاه مـذكور بـا اسـتفاده از ظرفيـتيسناريو

هـاي تجديدپـذير بـراي نيروگـاه 1392قانون بودجـه سـال»19«نامه اجرايي بند آيين

دويم شـرايط لحـاظ شـده در سـناريووبدين معني كه ضمن تـدا. باشد مي اول، طـي
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خريد برق برابر با مجموع نرخ متوسـط تبـديل برداري نيروگاه، نرخي بهرهيسال ابتدا

و هزينه مستقيم آلايندگي زيست و همچنين معادل برق توليد شده انرژي محيطي بوده

هاي گـازي، گازوئيـل استحصـال نشـده در اختيـار براساس متوسط بازدهي نيروگاه

در. گذار بخش خصوصي قرار خواهد گرفت سرمايه 3نمـودار نتايج اين سـناريو نيـز

.آمده است

 دومينتايج سناريو.3نمودار

دلار 1300گـذاري ثابـت يعنـي، در سطح حداقل هزينه سرمايه3نمودار اساس بر

يبر كيلووات، نرخ بازدهي داخلي مورد انتظار براي كل پروژه در مقايسـه بـا سـناريو 

و بـه67/1اول به ميزان اندكي يعني . درصـد رسـيده اسـت4/12درصد افزايش يافته

سـال در ايـن سـناريو8اول بـهيسـال در سـناريو10دوره بازگشت سرمايه نيز از

. اول حاصـل شـده اسـتيدر اين سناريو نيز همان نتـايج سـناريو. كاهش يافته است
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د و وره بازگشــت ســرمايه بــراي يــك بــدين معنــي كــه، نــرخ بــازدهي مــورد انتظــار

.گذار بخش خصوصي همچنان توجيه اقتصادي نخواهد داشت سرمايه

يك در سـناريوهاي فـوق، گـواهئنيروگاه فتوولتانتايج حاصل از بررسي اقتصادي

گذاري در زمينه اسـتفاده از انـرژي خورشـيدي بـراي اين مطلب است كه توسعه سرمايه

و در. گـذاري بسـتگي دارد هاي ثابـت سـرمايه هزينه بخش خصوصي به دو مقوله تعرفه

يـك نيـز ايـنئهـاي فتوولتا هاي مهم اقتصادي در زمينه احداث نيروگـاه بررسي شاخص

گذاري براي استفاده از ايـن منبـع انـرژي تجديدپـذير در مقيـاس نكته كه توسعه سرمايه

و بالاتر(بزرگ  به) يك مگاوات و بايـد خوبي همچنان توجيه اقتصادي ندارد، آشكار است

و راهكارهاي موجود نمي . توان اين مهم را مرتفع كرد اذعان داشت كه با رويكردها

هاي تجديدپذير در كشور؛ بيني شده انرژي يابي عدم تحقق رشد پيش ريشه

�قانونگذاري يا اجرا؟

ميلادي، كشورهاي با اقتصـاد وابسـته بـه انـرژي 1973بعد از بحران انرژي در سال

و سرمايه لي، ناگريز به سمت انرژيفسي و پاك، متمايل شده هـاي گذاري هاي جايگزين

سـال، شـاهد40اكنون با گذشت زمـاني بـالغ بـر. اند خود را در اين زمينه آغاز كرده

و تجاري شدن فناوري فعـالان حـوزه انـرژي. هاي مرتبط در اين حوزه هستيم تكامل

و بسترسـازي كاملاً نسبت به اين موضوع واقف هستند كـه ايـن امـر جـز بـا حمايـت

و پيشرو، امكانپذير نبوده است قانوني دولت .ها در كشورهاي صنعتي

ت، واحد مطالعات راهبردي انرژي، انتظاريمجتبي.1 و . پسند سيسات گروه صنايع گيتيأبخش انرژي
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و بسترسازي رشـد انـرژي هـاي در اين نوشتار، نگاهي گذرا بر سير قانونگذاري

و رويكرد خريد تضميني برق در دو بخش سياست تجديدپذير در كشور، با هاي كـلان

ميمد هاي ميان برنامه و در ادامه روي كليت موارد بحث .دشو ت، خواهيم داشت

و بلندمدت سياست)الف  هاي كلان

در هاي كلي نظام در بخـش انـرژي سياستدر ازسـوي مقـام معظـم 3/11/1379كـه

:گونه آمده است اين. ابلاغ شده استرهبري 

و اسـتفاده از آن بـاـ»1ب«بند رعايـت مسـائل ايجاد تنوع در منابع انـرژي كشـور

و تلاش براي افزايش سهم انرژي زيست . هاي آبي هاي تجديدپذير با اولويت انرژي محيطي

و دانـش فنـي انـرژياتلاش براي كسـب فنــ»4ب«بند و ايجـاد وري هـاي نـو

و زمين ها از قبيل بادي، خورشيدي، پيل نيروگاه د هاي سوختي .ر كشورگرمايي

و سند چشـمدرـ»9«بند اسـاس بـر هـاي راهبـردي وزارت نيـرو برنامـه انـداز

و انرژي 1404انداز چشم .ذكر شده استراهبردهاي بخش برق

و تجديدپذير توانمندي در توليد برق از انرژييارتقا  هاي نو

و بومي.1 و پژوهش هـاي مربـوط بـه سازي فناوري در فعاليت تمركز بر تحقيق

و بادي در  .كشورتوليد برق از انرژي خورشيدي

و فزاينـده.2 سـازي اي از اعتبـارات تحقيقـات بـه بـومي تخصيص درصـد معـين

و تجديدپذير هاي مرتبط با انرژي فناوري .هاي نو

و اجراي پروژه.3 و هاي نمونـه در زمينـه انـرژي تعريف و تجديدپـذير هـاي نـو

.سازي آنها تجاري
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و جلب مشاركت بخش غيردولتي براي توس.4 هاي عه انرژيبسترسازي، حمايت

و تجديدپذير .نو

و تجديدپذير جلب مشاركت مردم براي حمايت از توليد برق از انرژي.5 .هاي نو

به.6 هـاي نـو منظور توسعه استفاده از انرژي تنظيم قوانين مناسب در بازار برق

.و تجديدپذير

 ساله توسعه اقتصادي، اجتمـاعي هاي پنج برنامهـ مدت هاي ميان برنامه)ب

و فرهنگي

)1379-1375(ـ»44«تبصرهـ برنامه دوم توسعه

مموظف است وزارت نيرو؛ سسات داخلي به توليد هرچـه بيشـترؤجهت ترغيب ساير

و  نيروي برق، نرخ تضميني خريد برق توليدي آنهـا را بـا همـاهنگي سـازمان برنامـه

و اعلام نمايد .بودجه، تعيين

)1384-1380(»ج«بندـ) 122(مادهـ برنامه سوم توسعه

مبهمكلف است دولت سسـات داخلـي بـه توليـد هرچـه بيشـترؤمنظور ترغيب سـاير

و نظارت وزارت نيرو، همه نيروي برق از نيروگاه سـاله شـرايط هاي خارج از مديريت

و اعلام نمايدو قيمت .هاي تضميني خريد برق را تعيين

تصـويب شـده در جلسـه(قانون تنظيم بخشي از مقررات مـالي دولـت)62(ماده

.)1380ماهدي26علني مورخ 
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و توليدكننـدگان بخـش انرژي برق توليدي توسط نيروگاه مكلف استوزارت نيرو ها

و دولتي را با قيمت نـرخ تضـميني بـه پيشـنهاد. هـاي تضـميني خريـداري كنـد خصوصي

و برنامه ك سازمان مديريت .شور به تصويب شوراي اقتصاد خواهد رسيدريزي

به هاي غيردولتي از منابع انرژي در مورد نرخ برق توليدي بخش هاي نو با توجه

و صرفه هاي مثبت زيست جنبه هاي ناشي از عدم مصرف منـابع انـرژي جويي محيطي

و به ب منظور تشويق سرمايه فسيلي سـاعت ازاي هر كيلوواتهگذاري در اين نوع توليد

و عادي حداقل  كم باري حداقل 650براي ساعات اوج و براي ساعات ريـال 450ريال

.در محل توليد مورد عمل قرار گيرد) روز حداكثر چهار ساعت در شبانه(

) 1389-1385(»پ«بندـ)25(مادهـ برنامه چهارم توسعه

ت مكلف استدولت سسـاتؤم منظـور ترغيـب سـاير مين بـرق، بـهأبا حفظ مسئوليت

و نظـارت داخلي به توليد هرچه بيشتر نيروي برق از نيروگاه هـاي خـارج از مـديريت

و قيمت هاي تضـميني خريـد بـرق را تـا پايـان سـال اول برنامـه وزارت نيرو، شرايط

و اعلام نمايد .چهارم، تعيين

)1394-1390(»ب«بندـ) 133(مادهـ برنامه پنجم توسعه

و ساير مي شركت به شركت توانير و تابعه وزارت نيرو، اجازه داده شـود هاي وابسته

هـاي مدت خريد تضميني برق توليدي از منـابع انـرژي نسبت به انعقاد قراردادهاي بلند

و انرژي و تعاوني اقدام نمايند هاي پاك با اولويت خريد از بخش نو .هاي خصوصي
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ت و دولـت را در شرايطي قانونگذار، وزارت نيرو را در برنامه دوم وسعه؛ موظف

و اعلام خريد تضميني برق  ده اسـت كـه تـاكردر برنامه سوم توسعه مكلف به تعيين

.ريزي اجرايي براي آن وجود نداشته است گونه برنامه هيچ 1380سال 

اين روند در قانون تنظيم بخشي از مقررات مالي دولت نيز، با وجود تعيين دقيـق

برنامـه. هيچ دستورالعمل اجرايي، تكرار گرديده اسـتهئقيمت برق تضميني، بدون ارا

و قيمـت چهارم توسعه با الزام هـاي آوري بيشتري دولت را مكلـف بـه تعيـين شـرايط

.تضميني خريد برق تا پايان سال اول برنامه چهارم نمود

در)62(ل اجرايي مادهمدر ادامه با تصويب دستورالع تنظيم مقررات مالي دولـت

هـايو رفع موانع قانوني در اين زمينه، انتظار براي رشـد انـرژي 1384اسفندماه سال 

.گذاري بخش خصوصي افزايش يافت تجديدپذير از طريق سرمايه

و مجوز نهايي انعقاد برنامه پنجم توسعه نيز گام نهايي در اين زمينه را برداشته

هـاي هـاي پـاك را بـا شـركت تضميني برق از منابع انرژي هاي بلندمدت خريددقراردا

.كرد تابعه وزارت نيرو صادر

در هاي قانوني براي رشد انرژي سفانه بعد از ايجاد زيرساختأمت هاي تجديدپذير

، سياسـتگذاري)طول دوره برنامـه دوم تـا پـنجم توسـعه(طول دوره نه چندان كوتاه 

ي وابسته وزارت نيرو، حكايت از تصميم جديها اجرايي اعمال شده از طريق سازمان

هـاي تجديدپـذير از طريـقو حمايت قاطع از بخش خصوصي در جهـت رشـد انـرژي

. گذاري بخش خصوصي را ندارد سرمايه

و در نظـر نگـرفتن منـابع و جذاب خريد تضميني برق پـاك عدم قيمتگذاري بهينه

.هاست كاستي هايي از اين انه، نمونهيبودجه سالدراعتباري لازم 
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مي به هـاي رسد، مهمترين نقطـه ضـعف در بخـش قانونگـذاري رشـد انـرژي نظر

تـ مشـخص نبـودن تجديدپذير از طريق سياستگذاري خريد تضميني بـرق،  مينأمحـل

و ناديده گرفتن آن در بودجه سال به همـين دليـل ايـن. استانه كشورياعتبار براي آن

د و ويـژه وز سياستگذاري عملاً كارآيي خود را از و مورد توجـه جـدي رتاست داده

.قرار نگرفته استنيرو

ت و طبيعـي اسـت را ثير مستقيم خودأهمين عامل در بخش اجرا نيز اعمال نموده

خر نبوددليل كه به و و اعتبار لازم براي پرداخت دادهـايرد تضميني برق، قرايبودجه

.عقد نشده استعملياتي مورد انتظار، با بخش خصوصي در اين رابطه من

ــه و اجــرا خــلأ رســد نظــر مــي ب ــانون ــناو در هــر دو بخــش ق بيناهمــاهنگي م

در. وجود داردهاي ذيربط سازمان در بخـش قانونگـذاري، قيمـت صـحيح بـرق پـاك

و همين عامل باعـث عـدم هاي مختلف منابع انرژي بخش هاي پاك، برآورد نشده است

و از طرفـي انعقـاد گذاري در اين تمايل بخش خصوصي به سرمايه بخش شـده اسـت

و قرارداد با قيمت اعلام شده فعلي نيـز توسـط ارگـان  هـاي اجرايـي، دچـار پيچيـدگي

مي هاي ساختاري است كه عملياتي ضعف .سازد سازي آن را با كندي مواجه

و تجديدپـذير، جـزء برنامـه در صورتي كه رشد انرژي هـاي بلندمـدت هـاي پـاك

و وز و واقعي ايجاد رت نيرواقانونگذار . شـود باشد بايد در رويه فعلي، تغييرات جدي

ب و اجرا و متـوازنه اين تغييرات بنيادين بايد در دو بخش قانونگذاري صورت همگـام

ت و منابع و بهينه در قـانونأباشد مين مالي آن با احتساب قيمت خريد تضميني جذاب

ييآد با توجه بـه كـارشومياز طرف ديگر پيشنهاد.دشوانه كشور لحاظيبودجه سال
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ــا  ــن ــراي ت و شــرايط اقتصــادي كشــور، ب ــوانين وضــع شــده وأمطلوب ق ــالي مين م

.اي صورت پذيرد هاي تجديدپذير راهكارهاي نوآورانه گذاري در بخش انرژي سرمايه

جـوييه راهكارهـاي تشـويقي در جهـت صـرفه ئ ـتوانـد ارا يكي از اين موارد مـي

جويي شده به صنايع مولـدو انتقال اين گاز صرفه مصارف انبوه گاز در بخش خانگي

و صنايع توليدي، با مشاركت بخـش خصوصـي جهـت توليـد  كشور نظير پتروشيمي

ــالاتر باشــد ارزش ــزوده ب ــي. اف ــن صــورت م ــدون در اي ــه ب ــار داشــت ك ــوان انتظ ت

و بـا اصـلاح هدفمنـد رفتـار سرمايه از،گذاري مستقيم از طرف دولـت حجـم عظيمـي

هـاي ان منابع گازي كشور اعتبار حاصل شده را به سـمت رشـد انـرژي كنندگ مصرف

.تجديدپذير سوق داد
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