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و صنايع معدني مساي ازخلاصه آمايش معدني

 چكيده

و آلياژهاي حاصل از آن ذخـائر مـس در داراي كشـورهاي،تژيكعنوان يكي از فلزات استرابه،مس

بـ جهان را در جايگاه ويژه ازااي در صنايع معدني قـرار داده اسـت كـه ايـران نيـز 4داشـتن بـيش

و و اطلاعات موجود،،نيستااز اين امر مستثن احتماليميليارد تن ذخائر قطعي ولي با توجه به آمار

و توليد مس در ايران  ني فاصله بسياري دارد كه شايد در نتيجه عـدم جها از متوسطميزان برداشت

و گذاري در زنجيره ارزش در طول زمان بوده است كه با توجه به ارزش سرمايه افزوده قابل توجـه

عنوان يكي از راهبردهاي اصلي حاكميت در بخش معدن مورد توجه استراتژيك بودن اين فلز بايد به

.قرار گيرد

 مقدمه

در ارزشـمند اسـت كـه معـدني هاي پتانسيلو سرشار از مواد،شناسير زمينايران به لحاظ ساختا

و مـي،صورت سياستگذاري صـحيح در جهـت حداكثرسـازي منـافع  توانـد موتـور محـرك اقتصـاد

بـاهكترين منابع معدني استراتژيك، منابع معدني مس است از عمده يكي. باشديا هاي توسعه برنامه

ب توجه و چـه بـه چه جايگاه ويژه در صنايع مختلف دارايد،فرهبه خواص منحصر صـورت خـالص

مسـتلزم شـناخت درسـت،در كشـور معدنيتوجه ويژه به اين ماده. صورت تركيب آلياژي است به

از پتانسيل و بالفعـل معـدني، شـناخت صـحيح در بازارهـاي هاي بالقوه و بـازيگران اصـلي جهـاني

و تقاضاستهعرص بـا،مـس در جهـانعهـاي منـاب پس از بررسي ماهيـت در اين گزارش،.، عرضه

در عرضهبررسي  و داخلي، سعي در اقتصـاد ايـرانفلزواقعي اين جايگاه معرفيو تقاضاي جهاني

.شده است پيشنهاد براي توسعه صنعت مس در ايرانو 
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و جهان.1  معرفي كانسارهاي مس در ايران

 كانسارهاي شناخته شده مس در جهان.1-1

ي، پـورفيري،ناسكار،كربناتيماگمايي، انسارهاي شناخته شده مس در جهان به انواع كانسارهايك

قابل تفكيك هستند كه در نقاط مختلـف جهـان بـا توجـه بـه استراتيفرمويگرمابي، سولفيد اي، رگه

يك از اين انواع يافت شوند انواع ساختارهاي زمين ه.شناسي، ممكن است هر يك در ادامه توضيح ر

 شود؛مي آوردهبه اختصار از اين كانسارها

مسـ  كانسارهاي ماگمايي

اين نوع معادن در كشـورهاي روسـيه، فنلانـد،. درصد است2تا1اين گروه در حدود در عيار مس

ج و استراليا شناخته شده است سوئد، كانادا، ايالات متحده، آفريقاي كـه عناصـر كبالـت، طـلا، نوبي

و عناصر به پلاتين مي كمياب .شود صورت همراه با آن استخراج

ـ كانسارهاي كربناتي مس

يك مستا به حال، تنها عنوان توليدكننده اصلي مس در جهان شناخته شده اسـتبه كانسار كربناتي

زايي ناچيز مس در مـانتين پـاس ايـالات همچنين كانه.در آفريقاي جنوبي است�پالابورا معدنو آن 

و خليج . در كانادا نيز شناخته شده است�كالاندار متحده

ـ كانسارهاي اسكارني مس

و درصـد3تا5/1طور متوسطبه،عيار مس در اين كانسارها كيلـومتر يـا5/1تـا1در عمـق بـوده

و در ايـران كانسـار. شود بيشتر تشكيل مي ازجمله اين كانسارها در روسيه، ايالات متحده، مكزيـك

.باشدميمزرعه از اين نوع 

ـ كانسارهاي مس پورفيري

و در بخش7/0تا2/0مس در اين كانسار در بخش اوليه بين عيار 5/1تـا1ثانويـه متمركـز درصد

.درصد است

ــاز، يوگســلاوي ــران، از ايــن دســته كانســارها در قزاقســتان، قفق و سرچشــمه اي ، بلغارســتان

م4شيلي، توكوپالاي3مغولستان، ال تنينت و دره مـس5انوئلدر پرو، سن 7و انـداكو6ايـالات متحـده

ميكانادا .شود يافت

1. Palabora 
2. Callandar Bay 
3. El Teniente 
4. Toquepala 
5. San Manuel 
6. Valley Copper 
7. Endako 
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مس)ايهيلا(ايـ كانسارهاي رگه

و معادن روزن2و زاسيان1معادن چاتيركولدراي كانسارهاي رگه در4و ويرلي برياگ3در روسيه

و بوته و معادن ماتامبر5بلغارستان ددر كوبا7و ال كوبره6در ايالات متحده .اردوجود

ـ كانسارهاي گرمابي مس با منشأ آتشفشاني

در كه عمدهاين كانسارها اصولاً مقادير ناچيزي از مس را به همراه دارند  ترين منـابع شـناخته شـده

و همچنين كانسارهاي كوهسوپريور كانسار درياچه .است هاي اورال در قزاقستان در ايالات متحده

مسـ كانسارهاي سولفيد توده  اي

ده5هاي مواد معدني اين نوع كانسار حداكثر رگه و و آثـار آن تـا كيلومتر طول ها متر عرض دارنـد

مي2عمق حداكثر  .شود كيلومتر ديده

و كانسـارهاي يـوروپ از اين نوع كانسار در كـوه و9و كافـان8هـاي اورال روسـيه در قفقـاز

و 10كانسار ارگـاني  و در ايـالات 12پانيا ريوتينتـوو در اسـ 11در قبـرس كانسـار اسـكوري درتركيـه

مي 14و در ژاپن كانسار بسي 13كانسار ورده . توان نام برد را

ـ كانسارهاي استراتيفرم مس

مس رگه به هاي به نام كانسارهاي اسـتراتيفرم مـس خوانـده،اند وجود آمده دار كه در ميان رسوبات

و بـه،روي،سرباز مشخصات عمده اين كانسارها، همراهي. شوند مي و عناصـر كميـاب طـور نقره

و اورانيم به .در كنار اين نوع كانسار استعنوان محصول فرعي اتفاقي كبالت

 كانسارهاي شناخته شده مس در ايران.2-1

مختلـف 15هاي است كه در زونو پروفيريني كانسارهاي موجود مس در ايران عمدتاً از نوع اسكار

.اند شود، اكتشاف شدهمي كه در ادامه به آنها اشاره

:شودمي بندي تقسيم زير شكلبه ساختاري زون نظراز ايرانمس هاي انباشته

1. Chatyr Kul 
2. Zhaisan 
3. Rosen 
4. Vyrly Bryag 
5. Butte 
6. Matambre 
7. Elcobre 
8. Urup 
9. Kafan 
10. Ergani 
11. Skurie 
12. Rio Tinto 
13. Verde 
14. Besi 

 منطقه: زون. 15
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.داراي بيشترين انباشت مس در ايران است:رـ دخت اروميه زون.1

،زنجان غرب شمالتا كرج ناحيه كانسارهاي:ـ طالقان طارمزون.2

،اهر ناحيهمس كانسارهاي: سبلان زون.3

،سبزوارو ترود، سمنان ناحيه:ـ سبزوار كوير زون.4

،ايرانشرقزون.5

.مكران زون.6

ويميزان ذخا.2 مسر وتوليد  ايران در جهان

 ميزان ذخاير مس در جهان.1-2

.آورده شده است 2012ميزان ذخاير مس در جهان در سال،1مطابق جدول شماره

 2012تا سال در جهانمس اكتشافي ميزان ذخاير.1جدول
تن( )ميليارد

 ميزان ذخاير كشف شده نام كشور رديف

9/3 آمريكا1

6/8 استراليا2

10 كانادا3

19 شيلي4

3 چين5

2 كنگو6

8/2 اندونزي7

7/0 قزاقستان8

8/3 مكزيك9

6/7 پرو 10

6/2 لهستان 11

3 روسيه 12

2 زامبيا 13

4 ايران 14

4 كشورها ديگر 15

68 كل جهان 16
Source: U.S.G.S, Minral Commodity Sammaries, January, 2013. 
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مي همان بهيشود، ميزان ذخا طور كه مشاهده ، سـت آمريكا قـاره در طـور عمـدهر مس در جهان

 هاي ترين دارنده ولي بزرگ،ر در اين منطقه متمركز شده استيدرصد ذخا3/65كه بيش از طوري به

و پرو هستند مي همان.ذخائر مس كشورهاي شيلي، استراليا داشـتن بـا شود، ايران طور كه مشاهده

مي4بيش از  و احتمالي، پنجمين كشور در ذخاير مس محسوب در ميليارد تن ذخاير قطعي شود كـه

.نوع خود حائز اهميت است

 توليد مس در جهان.2-2

:به تفكيك منطقه آورده شده است2ميزان توليد جهاني مس در جدول شماره

 2012ميزان توليد مس در سال.2جدول
تن( )هزار

 ميزان توليد نام منطقه رديف

 1056 آفريقا1

 5067 آمريكا2

 9731 آسيا3

 3813 اروپا4

 460 اوراسيا5

 20113*كل جهان6
Source: Icsg. 

دهنـدهننشـا 2012پيشي گرفتن مصرف نسبت به توليـد در سـال*

و هشدار جـدي نسـبتياستفاده از ذخاير توسط كشورهاي مختلف

.هاي بعد است به كمبود عرضه در سال

مي همان 11/20شود، ميزان توليد مس از منابع اوليه مسو منابع بازيـافتي، حـدود طور كه مشاهده

از54/16ميليون تن بوده است كه از اين ميزان حدود و حدود اولي منابعميليون تن از58/3ه ميليـون تـن

مطابق جدول فوق بيشترين ميزان توليد مس مربوط بـه منطقـه آسـيا بـا توليـد. بازيافتي بوده است منابع

.كه بيشترين ميزان از توليد آسيا متعلق به كشور چين است1ميليون تن بوده است73/9

و.3-2  توليد مس در ايرانميزان ذخاير

گدليل ايران به كمربند جهاني مس كه از شمال غرب تـا جنـوب شـرق كشـور كشـيده شـده رفتن در قرار

مي داراييكي از كشورهاي،است . شود پتانسيل ذخاير مس تلقي

.همان.1
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ازمجموع ذخاير مس در ايران صورت گرفته،اتبا توجه به اكتشاف كانسـنگ تن ميليارد4 بيش

از) درصد ذخاير جهاني5حدود(مس برآورد شده است  آن9/1ايـن ميـان حـدود كـه ميليـارد تـن

مي بقيهو ذخاير قطعي  معـدن34اكنونهماز اين ميزان قطعي،و شود جزء ذخاير احتمالي محسوب

در4زنجان، در معدن5،در كرمانمعدن14وجود دارد كه مس  و معدن معدن3آذربايجان شرقي

يك از شهرهاي قزوين، سمنان، خراسان رضوي است همچنـين سـهم شـهرهاي خراسـان.براي هر

و تهران هركدام  و بلوچستان مي1جنوبي، يزد، قم، مركزي، فارس، سيستان ولـي نكتـه،باشد معدن

و بقيه غيرفعال هستند17معادن، فقط قابل توجه از اين تعداد  .معدن فعال بوده

ميليـون 2100و احتمـالي از ميان معادن فعال مس ايران، معدن مس سرچشمه با ذخيره قطعي

مي. ترين معدن مس ايران است بزرگدرصد69/0با عيار تن  توان بـه معـادن پس از مس سرچشمه

س باومس مس 796نگون ميـزان ذخـاير3جـدول.ميليون تـن اشـاره كـرد 170دوكميميليون تن،

و احتمالي معادن اصلي فعال مس در ايران را نشان مي .دهد قطعي

و احتمالي معادن بزرگ كشور در سال ميزان ذخاير.3جدول  1389قطعي

 نام معدن
و احتمال مسيذخيره قطعي

تن( )ميليون

 عيار متوسط

)درصد(

حدرعيا

)درصد(

همعادن اولي

 شركت

69/015 2100 سرچشمه

83/015 170)ميدوك(شهربابك

60/015 796 نگونوس

معادن جديد در

 1389سال 

37/015 148 درآلو

1/518/12 چهل كوره

65/0115 چاه مسي

41/015 1/149 چاه فيروزه

86/7331/015 ايجو

41/02 150 دره زار

معادن جديد در

 1390سال 

4/015 130 دره زرشك

26/015 527 نوچون

3/015 185 مسجد داغي

 ــــ65/8846/0 كهنگ

23/025 184 هفت چشمه

 Nicico.com.1389شركت ملي صنايع مس ايران در سال عملكرد: مأخذ

و احتمالي، فقط در از اين ميزان س3ذخاير قطعي وونگومعدن بزرگ سرچشمه، وكدمين

به 102حدود .آمده است4صورت تفصيلي در جدول ميليون تن سنگ مس استخراج شده است كه
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مس.4جدول و مس ميدوك در سالوس وضعيت توليد در معادن مس سرچشمه،  1389نگون

س مس سرچشمه توليد برحسب تن كمس ميدو نگونومس

 21,069,197 37,201,482 44,382,480 كل استخراج

 6,438,620 6,767,340 23,033,594 فيديلسنگ سو

 149,092 142,000 591,992 كنسانتره مس

 6,683 كنسانتره موليبدن

و نقره  561 لجن محتوي طلا

 221,127 مس كاتد

و تجارت:مأخذ .وزارت صنعت معدن

س مس تبديلو تغليظ كنسانتراسيوننگ مس استخراج شده، پس از اين ميزان شوندمي كاتدبه

و در سـال 221، حدود 1389 با توجه به عملكرد شركت ملي مس، در سال كه  235، 1390 هـزار تـن

و رونـد توليـد از سـالم5جـدول. توليد شده اسـت كاتد هزار تن مس را نشـان 1390-1387يـزان

.دهد مي

 1390تا سال 1387هاي طي سالدميزان توليد مس كات.5جدول
تن( )هزار

 سال

 محصول
1387 1388 1389 1390 

 235 221 3/210 206دمس كات

.همان: مأخذ

مي همان و قطعي مس در ايران طور كه مشاهده از شود از مجموع ذخاير احتمالي 4كه به بيش

از ميليارد تن بالغ مي مس005/0شود، كمتر و تبديل به و اين درحاليمي كاتددرصد استخراج شود

رقم03/0است كه متوسط اين شاخص در جهان  بالايي بسيار درصد است كه نسبت به ايران

.شود محسوب مي

و ايران.3  ميزان مصرف مس در جهان

 مصرف مس در جهان.1-3

به 2012زان مصرف مس تصفيه شده در سال مي با55/20نزديك ميليون تن رسيده است كه چين

تن9/7 به ترين مصرف بزرگ،ميليون مي كننده مس تصفيه شده جهان تركيب6جدول.آيد حساب

.دهد مصرف در نقاط مختلف جهان را نشان مي
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 مصرف مس تصفيه شده در جهان به تفكيك منطقه.6جدول
تنهزا( )ر

 مصرفميزان نام منطقه رديف

 1/251 آفريقا1

 7/2836 آمريكا2

 1/13149 آسيا3

 9/4200 اروپا4

 112 اقيانوسيه5

 8/20549 جمع6
Source: I CSG. 

مين هما و طور كه مشاهده پسسشود، ميزان مصرف مس در جهان به نسبت زيادي در آسيا

و آمريكا صورت مي به.گيرد در اروپا و الكترونيك، صنعت كه طور عمده در صنايع برق

و ساخت مي ...وساز .آورده شده است7رسد كه به تفكيك در جدول به مصرف

 هر يك از صنايعمس در ميزان مصرف.7جدول

 درصد بخش بازار رديف

ـ الكترونيك1 31 برق

25 وساز ساخت2

17 مصارف عمومي3

12 ونقل حمل4

10يلات صنعتآ ماشين5
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 مصرف مس در ايران.2-3

انـدازي مجتمـع مـس سرچشـمه عمـده نيازهـاي مـس كشـور از طريـق واردات تـأمين تا قبل از راه

م درسال. گرديد مي س تصفيه شـده توسـط مجتمـع سرچشـمه هاي اخير عمده تقاضاي داخلي براي

. استشده كرمان تأمين

و كابـل، محصـولات تقاضاي داخلي براي مس تصفيه شده را عمدتاً بخـش كارخانجـات سـيم

آن نيمه و آلياژهاي و صـنايع صنايع نظامي، مبدل،ساخته مسي هاي حرارتي، تجهيـزات سـاختماني

ودليل قيمتگذاريبهولي،اند دستي تشكيل داده آمـار،عـدم واردات مـس تصـفيه شـده بر روي مس

. تقاضا براي اين محصول واقعي نيست

 مس در جهانو قيمت تقاضا،بيني عرضه پيش.4

و تقاضـاي مـس در با پژوهشي در ارتباط هاي صورت گرفته در مراكز معتبر آينده بيني پيش عرضه

و تخمين قيمت جهاني  و بلندمدت نشان كوتاهدر جهان ترين در مطلوب 2025تا سال كه دهدمي مدت

ولي رشد ساليانه حـدود،ميليون تن در سال خواهد رسيد3/28به حالت، ميزان توليد مس از معادن 

عر 2010-1990درصدي كه از سال6/5 به،ه مس وجود داشتهضدر و در5/3كاهش يافته درصـد

.سال خواهد رسيد

تق هاي بيني پيش تقاضـاي كـه دهـد نيز نشان مـي 2025اضا تا سال صورت گرفته درخصوص

تا28بالقوه حداقل  .درصد در سال نيز خواهد بود5ميليون تن در سال خواهد بود كه رشد تقاضا

و تقاضا تا سال ، زيرابسيار محتمل است 2025با توجه به اين موضوع، احتمال شكاف عرضه

عرضـه بـه ايـن سـطح خواهـد) جديـدريذخـا با لحاظ كشـف(ترين حالت در بخش عرضه، در بهينه

مي بيني بيني قيمت نيز پيش در ارتباط با پيش1.رسيد هد كـه حـداقل افـزايش قيمـت تـا سـال ها نشان

.درصد خواهد بود20حدود 2025

شدمباحث با توجه به در هـاي توسـعه بندي كلي در ارتبـاط بـا طـرحيك جمعه،مطرح اي مـس

و سـرمايهاي هـاي توسـعه اندازي طـرح براي راه اقدام. توان مطرح كرد ايران مي گـذاري بـراي مـس

مسياكتشاف ذخا مي 2025سالتار مس در ايران يكي از الزامات راهبردي صنعت . شـود محسوب

مي طرح،مطابق اين راهبرد .گيرد هاي توسعه مس در ايران مورد بررسي قرار

1. Cochilco. based on Wood Mackenzie. 
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ايتوسعههايطرح.5

توطرح.8جدول سالسعههاي تا ايران در مس 1396توليد

طرحرديف نهايي)تن(نام 139113921393139413951396ظرفيت
گذاريسرمايه

ريال( )ميليون

كار نيروي

)نفر(

فاز1 تغليظ توسعه سرچشمه3طرح
مس 379,000000113700189500284250كنسانتره

5,570,247200
4,100000123020503075موليبدن

تفت2
3,000015002100270030003000ليچينگاتدك

4,214,483130
مس 116,000005800081200104400116000كنسانتره

سونگون3 پالايشگاه ظرفيت 200,00000080000120000160002,870,800150كاتدايجاد

سونگون4 تغليظ مستوسعه 173,5000867501214501561501735001735001,988,040110كنسانتره

موليبدن5 ظرفيت موليبدنايجاد 3,300016502310297033003300347,00940كنسانتره

سونگون6 ذوب ظرفيت سولفوريكايجاد 750,000000225000375005250006,604,000100اسيد

خاتون7 ذوب ظرفيت سولفوريكآبادايجاد 750,000000225000375005250004,746,480140اسيد

خاتون8 پالايشگاه ظرفيت 200,00000060000100001400002,757,000140كاتدآبادايجاد

ميدوك9 5,000025003500450050005000387,82850كاتدليچينگ

فاز10 تغليظ توسعه مسكنسانترسرچشمه2طرح 173,0000865001211001557001730001730001,655,744115ه

پيش.9جدول و فرآوردهتوليد و مس توليد ظرفيت )تن(جانبيهايبيني

كنونيمحصولرديف طرح139113921393139413951396ظرفيت نهاييهاظرفيت ظرفيت

مس1 8611630173250300550506750640400746750841,5001,702,663كنسانتره

موليبدن2 69830165023104200535063757,40014,383كنسانتره

سولفوريك3 2085800045000075000010500001,500,0001,520,858اسيد

216145025003500144500225000305000405,000621,145كاتد4
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و تـا سـال شـود، در كوتـاه هده مـي طور كه مشا همان گـذاري در صـورت سـرمايه 1396مـدت

بهصحيح  در هزار تـن در سـال خواهـد رسـيد كـه 621ظرفيت توليد مس در ايران به حدود موقعو

و اين استراتژي با توجـه بـه افـزايش 300ظرفيت فعلي حدودبامقايسه  درصد افزايش خواهد يافت

ميچشمگير تقاضاي جهاني يكي از  .شود الزامات صنعت مس محسوب

و نتيجه جمع  گيري بندي

را دارندهعنوان يكي از فلزات استراتژيك، كشورهاي توليد فلز مس به و تكنولوژي توليـد ذخاير مس

و پـايين به حركـت. مـس تبـديل كـرده اسـت دسـتي عنوان يكي از دارندگان مزيت در صنايع وابسته

و بهــره ذخــاير حــائز اهم دارنــدهكشــورهاي  و يــت بــه ســمت اكتشــاف بــرداري بيشــتر از ذخــاير

و پيشبهو آلياژهاي استراتژيك مس، با عنايتدگذاري در توليد مس كات سرمايه بيني افزايش تقاضا

عقب 2025قيمت تا سال  به ذهـن را ماندگي توليد نسبت به ذخاير ايران از متوسط جهاني، اين امرو

و فـرآوري مـس در ايـران بايـد گذا كه سرمايه كند متبادر مي ري سريع در زمينه اكتشاف، اسـتخراج

درباعنوان يكي از راهبردهاي اصلي صنايع معدني تلقي شده تا جبران عدم توليد متناسب به ذخـاير

.هاي اخير را در پي داشته باشد سال

و مĤخذ  منابع

.تجارتو وزارت صنعت معدن.1

و صنا.2 و نوسازي معادن .يع معدنيسازمان توسعه

.صندوق بازنشستگي ملي صنايع ملي مس ايران.3
4. www.ICSG.org 
5. www.world-bureau.com 
6. www.LME.com 
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مس خلاصه:گزارشعنوان و صنايع معدني  اي از آمايش معدني

و معدن مطالعات:نام دفتر و صنايع معدنيگروه(انرژي، صنعت )معدن

و تدوين  ابراهيم مقصودي:تهيه

 فريد دهقانيهوشنگ محمدي،:علميانناظر

و امور توليديهاي پژوهشمعاونت: متقاضي  زيربنايي
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