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آبهاي شبكه  دوگانه توزيع

 چكيده

و بهداشتيدنيمبود منابع آب آشامكامروزه جوامـعياصـليها از چالش يكييسالم

و استفاده ناصحيرويبيها برداشت. است وكح از آنهـا اغلـبيه از منابع آب شـورها

ا آبكران را با بحرانيازجمله جهـتيداتيـن اتخـاذ تمهيبنابرا. مواجه ساخته استيم

ب مبهيآب ضرورنه از منابعيهاستفاده ا. رسدينظر آبيدر ران مقدار مصرف سرانه

بيديشـورهاكازيارياز بسـيدنيآشـاميشك لوله آبو شـتر اسـتيگـر اسـتفاده از

غيه شده برايتصفيدنيآشام هزيمصارف اياديـزيهـا نـهيرشرب ن بخـش ي ـرا بـر

ميتحم ايارهاكاز راه يكي.ندكيل مشيمواجهه با سكن دوگانهيها ستميل استفاده از

و جداسـازيتوز غ آب شـربيع آب ن عوامـلياز مهمتـر. رشـرب اسـتياز مصـارف

ايگرا رويش به ايكن بريرد در و محـدودكران علاوه قايتمبود و لب ـمنـابع آب سـالم

و تلفات شرب، هدر ز ي ـتوزيهـاهكآب در شـبيدرصد30تا20رفت و ان ي ـع، ضـرر

، توسـعه)آب بـدون درآمـد(و آب به فـروش رفتـهيدياز اختلاف حجم آب تولياشن

وينونكدار منابعيپا هزكآب م خانههيدر تصفيبردار بهرهيهانهياهش امـا. باشديها

ويهـا نـهيبـودن هز با توجه به بالا  ع آب، ي ـتوزيهـاهكرفت شـب اهش هـدر ك ـاصـلاح

غيخطرات ناش و مسـائل فرهنگـيبـه جـا رشـربياز اسـتفاده از آب ويآب شـرب

شبياجتماع نيدوگانه توزيهاهكاستفاده از جـامع بـا توجـه بـهياز به بررسـيع آب
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ايدخيتورهاكفايتمام و هرگونـه تصـميـل در جهـت احـداثيريـگمين مسـئله دارد

بهيهاهكشب ش دوگانه چه و چـه بـهيرهايصورت نصب صـورت برداشت آب شـرب

اكلازم استيدنيآب آشاميهايع بطريتوز و هـا ابتـدا بـهن طرحيه صـورت محـدود

و ضعف آزمايشي  و همچناجرا شوند تا نقاط قوت وي، اجتماعين ابعاد اقتصاديآنها

گيدقيآنها مورد بررسيفرهنگ .رديق قرار

 مقدمه

كشي آشاميدني در شهرهاي ايران از بسياري از شهرهاي مقدار مصرف سرانه آب لوله

كشي در ايران، از دلايل مهم بالا بودن مصرف سرانه آب لوله. جهان بيشتر است

شده براي ساير مصارف ازجمله شستشوي لباس، استفاده از آب آشاميدني تصفيه

و آبياري باغچه مي ظرف، اتومبيل، استحمام آب.باشد ها در برخي از شهرهاي جهان

كه.، جداسترسد آشاميدني از آبي كه به ساير مصارف مي جدا كردن آب شرب از آبي

يا بايد سيستم شبكه: شود به دو صورت امكانپذير است صرف موارد بهداشتي مي

و يا آب شرب را به آب. بندي ارائه كرد صورت بسته دوگانه توزيع آب داشت معمولاً

مي بسته در. شود بندي براي مناطقي كه از منابع آب غيرآشاميدني برخوردارند، استفاده

برداري بيش از حد از منابع آب زيرزميني، حيات اين دليل بهره بسياري از مناطق به

بر. شدت در خطر افتاده است منابع به يك منطقه به منطقه ديگر نيز علاوه انتقال آب از

و چالش هزينه اي هاي منطقه محيطي، ممكن است موجب درگيري هاي زيست هاي انتقال

بيبنابراين استفا. شود كيفيت بايد مورد توجه ده از تمامي منابع آب ازجمله منابع آب
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از طرفي ديگر زماني كه تقاضاي مصرف آب افزايش يابد، امكانات موجود.قرار گيرد

و تجهيزاترهاي توزيع آب ديگ شبكه و نياز به توسعه شبكه جوابگو نخواهد بود

ميدر شهرهاي مختلف بسته به شرا. آيد آبرساني پديد مي هاي توان از شبكه يط آن

و،استفاده كرددوگانه توزيع آب  البته اجراي اين سيستم احتياج به مطالعات اقتصادي

و نسبت به شبكه و معايبي است كه اين فني دارد هاي معمولي توزيع آب داراي مزايا

مي امر در بخش .گيرد هاي بعد مورد بررسي بيشتري قرار

آبهاي دوگا انواع شبكه.1  نه توزيع

مي شبكه و از منظر هدف تقسيم هاي دوگانه توزيع آب را بندي توان از منظر روش اجرا

مي. نمود :ها را به سه نوع زير تقسيم نمود توان اين نوع شبكه از منظر روش اجرا

 انه با محدوديت شبكه غيرآشاميدنيشبكه دوگ.1-1

در در اين سيستم آب آشاميدني در كل مناطق و شبكه آب غيرآشاميدني توزيع شده

.شود برخي مناطق ايجاد مي

 انه با محدوديت شبكه آب آشاميدنيشبكه دوگ.2-1

در. در اين روش كيفيت آب شبكه اصلي در حد استانداردهاي آب غيرآشاميدني است

مي محل ورودي مجتمع و هاي مسكوني متراكم تأسيسات تصفيه آب احداث شود
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و پختبخشي از آب بهو كه براي مصارف آشاميدن حد پز است، طور كامل در

و در شبكه جداگانه مي استانداردهاي آب آشاميدني تصفيه شده شود اي توزيع

).تصفيه آب در محل مصرف(

 شبكه دوگانه كامل.3-1

و آب غيرآشاميدني كل مناطق را دربر مي .گيرند در اين سيستم هر دو شبكه آب آشاميدني

مياز شد منظر هدف نيز :توان دو نوع شبكه زير را متصور

از فاضلاب.1 در اين نوع سيستم ضمن حفظ منابع آب مرغوب،:استفاده مجدد

و منابع باكيفيت پايين كه بدون استفاده هستند ،مسئله استفاده مجدد از فاضلاب

و بنابراين در اين روش شبكه اوليه، آب آشاميدني را توز. شود مطرح مي يع كرده

آب شبكه دوم كه بعداً احداث مي هاي خانه هاي با كيفيت پايين يا پساب تصفيه شود

.كند فاضلاب را براي مصارف غيرآشاميدني توزيع مي

انگيزه اصلي در اين نوع تأمين:تأمين استانداردهاي كيفي آب آشاميدني.2

استانداردهاي كيفي آب آشاميدني اجتماعات است كه مشكل بسياري از شهرهاي 

.باشد كشور مي
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آب تاريخچه شبكه.2  هاي توزيع

مي سير زماني تكامل شبكه1لكش .دهد هاي توزيع آب را نشان

شبكتير زمانيس.1لكش آبيتوزيهاهكامل ع

به تمام شبكه 1880قبل از شروع تصفيه آب در دهه  صورت تصفيه هاي توزيع آب

هاي توزيع آب شرب همراه با توسعه شبكه،با شروع تصفيه. بودند) آب خام(نشده

ها روند استفاده از پساب 1970تا 1920هاي در خلال سال. شهرنشيني گسترش يافت

بهو فاضلاب و از سال هاي تصفيه شده به 1970عنوان منبع ديگر تأمين آب رواج يافت

ي جوامع برايها تلاش 2000بعد اين امر با شتاب بيشتري ادامه يافت تا اينكه در سال
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و استفاده از شبكه در ادامه به بيان چند. هاي دوگانه توزيع آب گسترش يافت احداث

مي تجربه مرتبط با شبكه :شود هاي دوگانه توزيع آب پرداخته

و انگلسـتان مـوارد متعـددي از ـ در برخي از كشـورهاي اروپـايي نظيـر آلمـان

.هاي دوگانه توزيع آب وجود دارد شبكه

لسـ در شه و آنجلس مطالعات احداث شبكهر هاي دوگانـه توزيـع آب آشـاميدني

و براساس اين برنامه تا سال غيرآشاميدني  مناطق وسيعي از ايـن 2010انجام گرفته

.ها قرار گرفته است شهر زير پوشش اين نوع شبكه

و مصـر نيـز اسـتفاده از پسـاب ـ در كشورهاي خاورميانه نظيـر اردن، سـوريه

.ميدني مطرح شده استشاه در شبكه آب غيرآشد تصفيه

و مصارف يك شبكه براي آب شيرين ـ در كشور كويت نيز دو شبكه توزيع آب،

و شبكه ديگر براي مصارف غيرشرب از آب دريا وجود دارد .شرب

بـراي شـده يـا آب بـا كيفيـت پـاييننـ در كشـور ايـران اسـتفاده از آب تصـفيه

ا و امروز نيـز بـه مصارف غيرآشاميدني در برخي كـار گرفتـهز شهرها مرسوم بوده

و خرمشهر كـه مصـارف مي شود از قبيل شبكه آبياري فضاي سبز در آبادان، دزفول

و فضـاي سـبز  و آبياري فضاي سـبز از طريـق انشـعابي در حيـاط منـازل شستشو

و در ايام گذشته كه هنوز شبكه توزيـع آب در شـهرها  عمومي شهر تأمين شده است

يكي مختص آب آشـاميدني. نگرديده بود، در منازل دو مخزن آب وجود داشت احداث

و در ساختمان به كه معمولاً سربسته بود از عمل مـي آن دقت زيادي و برداشـت آمـد

و ديگـري حـوض يـا اسـتخري كـه بـراي مصـارف آن توسط شير صورت مي گرفت
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آب، آبياريتشوسش آب تنـي مـورد اسـتفاده واقـع مـيو يا و آب آن نسـبت بـه شـد

و يا آب انبار از كيفيت پايين .تري برخوردار بود موجود در مخزن

و با نصبـ در گذشته در زاهدان آب مناسب براي شرب توسط شبكه اي مستقل

و شبكه توزيع اصلي شهر  شير برداشت عمومي در نقاط مختلف شهر تأمين شده بود

ميع و تجاري توزيع .نمود موماً مصارف غيرشرب را در مناطق كوهستاني

هاي دوگانـه توزيـع آب در آنهـا وجـود ازجمله شهرهايي كه سابقه اجراي شبكه

و بجستان اشاره كرد داشته است مي .توان به شهرهاي كاشان

به.3 آب كارگيري شبكه علل  هاي دوگانه توزيع

ميهكارگيري اين نوع شبك علل به :توان در موارد زير بررسي نمود ها را

آب.1-3  محدوديت منابع

آب مطالعات هيدرولوژيكي نشان داده است كه استحصال زياد آب از سفره هاي

و زيرزميني منجر به افت سطح سفره، افزايش هزينه هاي پمپاژ، تنزل كيفيت آب

مي فرونشست محدوديت منابع آب وضعيتي ايجاد كرده است. شود زمين در منطقه

و سيستم كه آب .هاي دوگانه مورد توجه قرار گيرد هاي بازيافتي
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آب.2-3  محدوديت تأمين

و بــراي ايــن امــر ايجــاد وقتــي كــه برداشــت آب از منــابع در دســترس افــزايش يابــد

آبت بـه تـدريج ضـرور تأسيسات اضافي نيـز لازم باشـد بـه  كـارگيري يـك سيسـتم

يا خانگي ممكـن كنندگان آب در صنايع تجاري مصرف. شود غيرآشاميدني آشكار مي

آب خانه است با پساب تصفيه هاي با كيفيت پايين نياز خود را برطرف هاي فاضلاب يا

هاي تأمين آب كمتر از هزينـه توسـعه منـابع جديـد ويژه در مناطقي كه هزينه نمايند به

.يت بالا باشدباكيف

آب.3-3  منابع آلوده

در گذشته بسياري از مهندسان صنعت آب معتقد بودنـد كـه تقريبـاً تمـامي آب منـابع

به آلوده را مي و وسـيله تصـفيه توانند هـاي متـداول كـه شـامل انعقـاد، صـاف كـردن

كننـدگان برسـانند اگرچـه انقـلاب گندزدايي است، براي مصارف آشاميدن به مصرف

د هزاران محصول شيمي آلي شد كـهعلم شيمي پس از جنگ جهاني دوم منجر به تولي

و تجزيه نمياكنون در هـاي آب از سـال گردند، امـا تعـداد آلاينـده محيط پراكنده شده

از 1952 هاي تصفيه آب بـراي هزينه. مورد رسيده است 150مورد به حدود4تاكنون

. رسيدن به استاندارد آب آشاميدني در آينده به مراتب بيشـتر از امـروز خواهـد بـود 

اما براي يـك يـا چنـد،منابع آلوده ممكن است براي مصارف آشاميدن مناسب نباشند

و اين امر در گرو ايجـاد شـبكه  هـاي مصرف غيرآشاميدني بسيار مناسب خواهند بود

.دوتايي است
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آب.4-3  مشكلات تصفيه

آب به و حفاظت ها است كه فاضلابهاي مطلوب، در برخي موارد لازم منظور نگهداري

و ايـن كـار مسـتلزم صـرف هزينـه تا در. هـاي زيـادي اسـت حد زيادي تصفيه شوند

و ازت(بسياري موارد لازم است كه مواد مغذي ايـن اگـر پسـاب. حذف شـوند) فسفر

ها در صنايع آبياري شهري استفاده شود مراحل تصفيه پيشرفته فاضلاب خانه تصفيه

چهشامل  و اس حذف مواد مغذي ضروري نيست ت باعـث تنـزل كيفيـت آن بسا ممكن

و بهره. شود هـاي وري از تأسيسات تصفيه پيشرفته فاضلاب معمـولاً هزينـه نگهداري

اگــر. بيشــتري دارد تــا تصــفيه آن بــراي اســتفاده مجــدد در مصــارف غيرآشــاميدن 

درستي تصفيه شود براي انتقـال آن بـه محـل مصـرف لازم اسـت فاضلاب شهري به

.شبكه مستقل احداث شود

 منابع آب غيرآشاميدني.5-3

هاي فاضـلاب همـان خانه از جوامع منابع آب غيرآشاميدني، پساب تصفيهدر بسياري

در حدي باشد كه كيفيت مورد نيـازدكار تكنولوژي موجود باي براي اين. جوامع است

آب. خوبي تأمين شـود آب به هـاي سـاير منـابع بـراي مصـارف غيرآشـاميدن شـامل

و آبو معـدني ماننـد آب دريـا، پسـاب برخـي صـنايع زيرزميني شور سطحي هـاي،

آب سطحي، آب و مي هاي طبيعي آلوده .باشد هاي برگشتي از آبياري
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به.4 و معايب آب كارگيري شبكه مزايا  هاي دوگانه توزيع

به.1-4 مي كارگيري شبكه مزاياي به هاي دوگانه توزيع آب را :صورت زير بيان كرد توان

و المللي آب آشاميدني ساده شبكه مستقل تأمين استانداردهاي بيندر.1-1-4 تـر

مي هزينهكم .گيرد تر صورت

به.2-1-4 مي منابع مرغوب آب .شوند خوبي حفاظت

درصـد كـل15تـا5هاي مستقل تصفيه كامل آب لزومـاً بـراي در شبكه.3-1-4

.كند نياز آبي ضرورت پيدا مي

ب هزينه.4-1-4 به خانهه احداث تصفيههاي مربوط و احجام ها كم شدن ابعاد دليل

و ابنيه به ميزان تقريبي ماشين مي70آلات .يابد درصد كاهش

آب.5-1-4 اي بــراي مصــارف هــاي دوگانــه تــوان سيســتم مــياز منــابع متعــدد

و كنتـرل آلـودگي هاي نيروگاه كننده خنك ها، آبياري فضـاي سـبز شـهرها، شستشـو

و يا فرآيندهاي صنعتي احداث نمود ندن زبالهاسوزهواي ناشي از  .ها

آب خانــه در محــل تصــفيه.6-1-4 هــاي فاضــلاب بســته بــه مصــرف آب ماننــد

و  ــو، شستشــوي واحــدهاي تصــفيه ــرل ب ــاري ســايت، وســايل كنت كلريناتورهــا، آبي

مي آتش .توان در خطوط جداگانه توزيع نمود نشاني، پساب تصفيه شده را

و.7-1-4 تغييـــرات فصـــلي در مصـــرف آب شـــرب تـــأثير چنـــداني نداشـــته

به خانه تصفيه مي ها .كنند طور ثابت كار

و متروكه را بعد از آزمـايش.8-1-4 از هـاي خطوط لوله قديمي و اطمينـان لازم
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به كارآيي مي به توان .كار گرفت عنوان بخشي از شبكه دوگانه

د يكي از راه.9-1-4 ر شهرها نفوذ آلـودگي از طريـق مـواد هاي آلودگي آب شرب

به. هاي آبرساني است بهداشتي به داخل لوله دليل عدم ارتبـاط مسـتقيم در شبكه مستقل

ميو غيرمستقيم مواد بهداشتي با سيستم لوله .رود كشي آب شرب اين خطر از بين

شده كه مناسب براي استانداردهاي آشاميدن نيست، هاي تصفيه پساب.10-1-4

.تواند توسط شبكه مجزا مورد استفاده كشاورزي يا صنعتي قرار گيرد مي

و بـه دور از هرگونـه آلـودگي دليل جاري بـودنبه.11-1-4 آب بـا كيفيـت بـالا

و شيميايي در شبكه آب آشاميدني، هزينه از هاي درمان بيماري ميكروبي هـاي ناشـي

آب انواع سرطان(مصرف آب آلوده  هـاي گوارشـي،، بيمـاري هـاي ناشـي از آلـودگي

و بيماري و مثانه و اين امر سـرمايه) ...هاي سنگ كليه هـاي احـداث گـذاري تقليل يافته

.نمايد شبكه مستقل آب آشاميدني را توجيه مي

در صورت احداث شبكه مستقل آب آشاميدني امكان استفاده از آب بـا.12-1-4

غ تر از منابع سـهل كيفيت پايين در.گـردد يرآشـاميدني فـراهم مـي الوصـول در شـبكه

به نتيجه احداث شبكه مستقل آب آشاميدني را مي آب توان عنوان گامي در جهت تأمين

دليل پايين بودن حجم آب آشاميدني، تأمين آن از منـابعبه. مصرفي شهرها تلقي نمود

.با كيفيت بالا يا از طريق انجام عمليات تصفيه پيشرفته نيز عملي خواهد بود

به معايب اصلي اين شبكه.2-4 :صورت زير قابل بيان است ها نيز

به شبكه.1-2-4 صورت چشـمگيري هاي دوگانه توزيع آب نسبت به شبكه واحد،

.هاي بيشتري را براي احداث درپي دارد هزينه
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در از آنجايي كه آب غيرآشاميدني نيـز در شـبكه.2-2-4 هـاي دوگانـه توزيـع آب

صـورت عمـدي يـا ميدني وجـود دارد، احتمـال برقـراري ارتبـاط بـه كنار شبكه آب آشا

و ايمني شـبكه آب آشـاميدني  و اين امر سلامت تصادفي بين اين دو شبكه وجود داشته

.كند را تهديد مي

آب آب غيرآشـاميدني بـه احتمال استفاده از آب موجود در شبكه.3-2-4 عنـوان

مي شرب، سلامت مصرف .دكن كنندگان را تهديد

بهياستفاده از آب تصفيه نشده يا پساب.4-2-4 صورت جزئـي تصـفيه شـده كه

و  و سـبزيجات در شـهرها در شبكه آب غيرآشـاميدني بـراي آبيـاري درختـان ميـوه

.ها باشد تواند تهديدي براي سلامت انسان منازل مي

آب.5-2-4 و يا و در جاهايي كه از آب دريا آب هاي شور با املاح بالا در شـبكه

و خوردگي در لوله غيرآشاميدني استفاده مي ميها شود، امكان رسوبگذاري .رود بالا

آب كاربردهاي آب غيرآشاميدني در شبكه.5  هاي دوگانه توزيع

مي كاربردهاي آب غيرآشاميدني در شبكه به هاي دوگانه توزيع آب را شـرح زيـر توان

:خلاصه نمود

 مصارف عمومي.1-5

آبياري پارك، پر كـردن اسـتخرهاي تزئينـي، آبيـاري فضـاي سـبز شـهرها، شسـتن
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و، گورســتانيهــاي ورزشــ هــا، مصــارف تفريحــي ماننــد آبيــاري زمــين خيابــان هــا

و سرويس هاي بزرگ، آتش گلخانه .هاي بهداشتي عمومي نشاني

و تجاري.2-5  مصارف صنعتي

تهويـه مطبـوع فرآينـدهاي صـنعتي، آبيـاري مـزارع، هـاي بخـار، كننـده، ديـگ خنكهاي برج

ش ساختمان و و فشردن خاكو كنترل گردوغبار .ها تشوي اتومبيلسسازي شامل تهيه بتن

 مصارف خانگي.3-5

ش و فضاي سبز منازل، و سرويسسآبياري چمن .هاي بهداشتي تشوي البسه، حمام

 تغذيه مصنوعي.4-5

آبمي از مصارف ديگر آب غيرآشاميدني هـاي زيرزمينـي توان بـه تغذيـه مصـنوعي

.اشاره نمود

آب ملاحظات بهداشتي در شبكه.6  هاي دوگانه توزيع

 بديهي است آب توزيع. حفظ بهداشت همگاني در طرح شبكه دوگانه بسيار اهميت دارد

و شده در شبكه آب آشاميدني بايد با معيارهاي كيفي استاندارد مطابقت داشته باشـد

كمبا  هاي استفاده از سيستم) در مقايسه با كل نيازهاي آب شهري(آن توجه به حجم
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. توانـد توجيـه داشـته باشـد پيشرفته، جهت حـذف هرگونـه آلاينـده از آن مـي تصفيه

آب هاي نمك كارگيري روش به لب زدايي از و و تصفيه آب بـا اسـتفاده هاي شور شور

اي، روش تـراكم بخـار، روش اسـمز مرحلههاي چند پيشرفته مانند روشهاي از روش

و روش كربن فعـال منجـر بـه توليـد آب آشـاميدني بـا  معكوس، روش جذب سطحي

در سيستم آب غيرآشاميدني نيز قوانين محلي كـه. كيفيت بسيار مطلوب خواهد گرديد

اي هـاي دو شـبكه در مناطقي كه طرح. متضمن بهداشت عمومي است بايد رعايت شود

و اسـتخرهاي اجرا شده اس ت آب غيرآشاميدني با كيفيتي در حـد آب مراكـز تفريحـي

منظور اجراي دقيق مـوازين بهداشـتي، لازم اسـت از اتصـالاتبه. گردد شنا توزيع مي

و از هـر دو  و همچنين استفاده نامناسب از آب غيرآشاميدني جلوگيري شده نامناسب

.برداري شود طرز صحيح بهره شبكه به

آب اقتصادي شبكهبررسي.7 و دوگانه توزيع  هاي معمولي

اي از واحـدهاي آبگيـر، هاي سيستم آبرساني شـامل مجموعـه با توجه به اينكه هزينه

و تصفيه و مخازن آب خام و شـده مـي پمپاژ، خط انتقال، تأسيسات تصفيه آب باشـد

و واحـدهاي  خانـه تصـفيه عملاً با توجه به اينكه كيفيت منبع آب خام در فرآيند تصفيه

و يـا منـابع هاي سرمايه تأثير زيادي دارد، هزينه آب گـذاري بـراي منـابع آب سـطحي

يك طرح به طرح ديگر مي در. توانـد تفـاوت بسـيار زيـادي داشـته باشـد زيرزميني از

ضمن باتوجه به اينكه نسبت آب شرب به كل آب مصـرفي در چـه حـد باشـد، هزينـه

و يـا مـي ...و تأمين آب اعم از انتقال، تصـفيه  توانـد بعضـاً مقـرون بـه صـرفه بـوده
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و از طرفي ديگر عليـرغم بـالاتر بـودن هزينـه.غيرقابل قبول قلمداد گردد هـاي احـداث

ساخت شبكه دوگانه نسبت به شـبكه معمـولي، بررسـي كلـي اقتصـادي بـودن شـبكه 

تصـفيه هاي دوگانه نسبت به شبكه معمولي بايد در درازمدت صورت گيرد زيرا هزينه

هاي دوگانه نسبت به معمولي كمتر است در درازمدت خـود را نشـان آب كه در شبكه

در براي درك بهتر موضـوع، مقايسـه هزينـه. دهد مي و معمـولي هـاي شـبكه دوگانـه

. نشان داده شده است1صورت تقريبي براي اجزاي مختلف آن در جدول درازمدت به

هـاي اقتصـادي ايـن موضـوع نيازمنـد بررسـي ذكر است كه تحليل دقيـق البته لازم به

مي دقيق .باشد تر با درنظر گرفتن تمام پارامترهاي تأثيرگذار

و معمولي براي يك حالت مقايسه اقتصادي شبكه.1 جدول يفرضهاي دوگانه
)ارقام برحسب واحد هزينه(

 شبكه معمولي شبكه دوگانه عنوان رديف

و توزيع1 1911 تأمين، انتقال

17 خانه احداث تصفيه2

216 تصفيه آب شرب3

10 گندزدايي آب بهداشتي4

2334 جمع5

مي همان دهد اگرچه هزينه احداث شبكه دوگانـه شـامل طور كه جدول فوق نشان

و توزيـع نسـبت بـه شـبكه معمـولي بيشـتر اسـت ولـي هزينـه احـداث  تأمين، انتقـال

به تصفيه و همچنين هزينـه تصـفيه خانه در شبكه معمولي دليل بالاتر بودن ظرفيت آن

باشـد كـه ايـن امـر كمتـر مـي طور چشـمگيري آب شرب در درازمدت در اين شبكه به




	��� �و��________________________________________��
�������را�ا ��

و ارزان بـه آب مـورد نيـاز بيانگر اين است كه در مناطقي كه امكان دسترسي آسـان

و بهداشتي وجـود نـدارد از نظـر اقتصـادي بـه صـلاح اسـت از شـبكه دوگانـه  شرب

و زيرزمينـي. استفاده شود در ايـن راسـتا، مطالعـاتي بـر روي دو منبـع آب سـطحي

و تصـفيه ضـروري مناسـب طور جداگانه با هدف به و آب غيرشـرب تأمين آب شرب

مي3و2 نمودارهاي. هر بخش انجام شده است .دهند نتايج اين مطالعه را نشان

 نفر 100,000: جمعيت

 شبكه معمولي

 شدهن رودخانه حفاظت: منبع آب

 گندزدايي+ كربن فعال+ صاف كردن+ نشينيته+ انعقاد: تصفيه

 دوگانه شبكه

 شدهن رودخانه حفاظت: آب آشاميدنيمنبع

 گندزدايي+ كربن فعال+ صاف كردن+ نشينيته+ انعقاد: تصفيه

 همان منبع: منبع آب غيرآشاميدني

 كلرزني+ صاف كردن+ نشينيته+ نعقادا: تصفيه

هزيمقا.2لكش شبنهيسه وكها در آبيمنبع تأم(يمعموله دوگانه )سانيكن
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مصرفينسبت ميزان آب شرب به كل آب
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 نفر 100,000: جمعيت

 شبكه معمولي

 شدهن رودخانه حفاظت: منبع آب

 گندزدايي+ فعال كربن+ صاف كردن+ نشينيته+ انعقاد: تصفيه

 شبكه دوگانه

 شدهن آب زيرزميني حفاظت: منبع آب آشاميدني

 گندزدايي: تصفيه

 شدهن رودخانه حفاظت: منبع آب غيرآشاميدني

 گندزدايي+ صاف كردن+ نشينيته+ انعقاد: تصفيه

و معمولي مقايسه هزينه.3لكش )منبع تأمين آب متفاوت(ها در شبكه دوگانه

هـاي موارد زير در مورد مقايسـه اقتصـادي شـبكه4و3 نمودارهايبا توجه به

و معمولي قابل احصا مي :باشد دوگانه

و غيرآشـاميدني در شـبكه دوگانـه يكسـان ـ در حالتي كه منبع تأمين آب آشـاميدني

مصرفينسبت ميزان آب شرب به كل آب
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منبع تأمين آب آشاميدني دور ازحالتي كه

محل مصرف است
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) درصـد20حـدود(باشد، اگر نسبت ميزان آب شرب به كل آب مصرفي از حد معينـي مي

.نباشدهگانه نسبت به معمولي مقرون به صرففراتر رود، ممكن است احداث شبكه دو

و منبـع و غيرآشـاميدني متفـاوت بـوده ـ در حالتي كه منبع تأمين آب آشاميدني

در دسترس باشد، معمولاً احـداث شـبكه)و ميزان محدود(آب آشاميدني با كيفيت بالا

.دوگانه نسبت به معمولي مقرون به صرفه است

ا آبـ در شبكه دوگانه اگر يكي از محـل) معمـولاً آب آشـاميدني(ز منابع تـأمين

مصرف دور باشد، با افزايش نسبت ميزان آب شرب به كل آب مصرفي تا حد معينـي 

.احداث شبكه توزيع دوگانه مقرون به صرفه نخواهد بود) درصد25حدود(

احداث شبكه دوگانه توزيـع با توجه به موارد گفته شده فوق بررسي امكانپذيري

و هزينـه هاي اقتصادي دقيق شامل هزينـه آب نيازمند تحليل هـاي هـاي سـاخت شـبكه

و كيفيت آنها مي و فاصله منابع تأمين آب .باشد درازمدت آن با توجه به نوع

 هاي دوگانه توزيع آب در مصارف مختلف دلايل توجيهي استفاده از شبكه.8

و كيفيـت قابـل قبـول اولين متغير مهم در شبكه هـاي دوگانـه نيـاز آب غيرآشـاميدني

ترين مرحله، طراحـي ممكـن اسـت يـك يـا چنـد در اصلي. هريك از مصارف آب است

:هدف زير دنبال شود
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 آبياري.1-8

سيماي كلي طرح شامل يك يا دو سيستم آبيـاري اسـت كـه بـراي اسـتفاده از آب بازيـافتي

و در شـبكه جداگانـه توزيـع مـيخ تصفيه آب.گـردد انـه فاضـلاب احـداث شـده اسـتفاده از

آب خانـه شـود، تصـفيه هـاي تميـز مـي بازيافتي براي آبياري باعث حفظ منـابع آب  هـاي آب،

و حجم پساب تخليه هاي فاضلاب به بيـرون كـاهش خانه شده از تصفيه كمتري تصفيه كرده

مي.يابد مي به از طرف ديگر كساني كه از آب بازيافتي استفاده علـت وجـود مـواد مغـذي كنند

و البتـه لازم بـه،برنـد ارزشمند در آن از ايـن مسـئله سـود مـي  ذكـر اسـت كـه اسـتانداردها

.معيارهاي تصفيه پساب براي منظورهاي آبياري گياهان بايد رعايت شود

 صنعت.2-8

وسـيله صـنايع گي از نياز آبي شهري ممكن است بـه در بسياري از شهرها، بخش بزر

آب كننده خنك. مختلف به مصرف برسد و و ديـگ بخـار ممكـن هاي آبي هـاي فرآينـد

يك سيستم دوگانه استفاده كنند .است از آب بازيافتي يا از آب تصفيه شده در

و خانگي.3-8  مصارف شهري

هـاي آب در دسترس باشـد، شـبكه هنگامي كه نرخ رشد جمعيت بيش از نرخ توسعه منابع

به دوگانه مي هـاي همچنين اين طـرح بـه برنامـه.اي مناسب مطرح گردند عنوان گزينه توانند

رو از طرفي هزينه. كند حفاظت منابع آب كمك مي و فاضـلاب هاي بـه افـزايش تصـفيه آب

مي براي رسيدن به استانداردهاي جديد نيز به .يدنما كارگيري اين روش را ضروري
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آب نكات مورد توجه در شبكه.9  هاي توزيع دوگانه

آب.1-9  منابع

هاي خامآب،)آب بازيافتي(شده منابع تأمين آب غيرآشاميدني شامل فاضلاب تصفيه

و آب و تصفيه نشده يا داراي تصفيه مقدماتي در دسترس هاي غيرقابل شرب سطحي

ميت مربوط به زيرزميني است كه در ذيل توضيحا :گردد هركدام ارائه

 آب بازيافتي.1-1-9

فاضلاب شهري معمولاً مقدار زيادي مواد مغذي دارد كه اين مقدار معمـولاً در حـدود

مي ميلي 250 و از نظر ارتفاع در كمترين ارتفـاع سيسـتم جمـع گرم در ليتر آوري باشد

.فاضلاب قرار دارد

 هاي خام كم تصفيه يا بدون تصفيهآب.2-1-9

ميمنا تواند براي آشـاميدن مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد معمـولاً داراي بع آب خام كه

و يا مواد محلول است آب. مقاديري از مواد آلي، فلزات سنگين به تصفيه اين منظـور ها

مي. شود آشاميدن نسبتاً گران تمام مي به بنابراين عنوان آب غيرآشـاميدني توان از آن

آب. استفاده نمود و مواد محلول نسبت بـه پسـابها اين مقادير كمتري از مواد مغذي

.فاضلاب دارند

و زيرزمينيآب.3-1-9  هاي سطحي

و زيرزميني كه بـراي آشـاميدن مناسـب نيسـتند ممكـن اسـت بـراي آب هاي سطحي
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و محلـول در آنهـا متفـاوت. استفاده شوند مصارف غيرآشاميدني ميزان مواد مغـذي

آب. است آب ممكن است تصفيه مقدماتي بر روي اين ها انجام شود يا بـا ديگـر منـابع

.هاي بازيافتي مخلوط شوند غيرآشاميدني مانند آب

آب.2-9  تصفيه

مـواد معلـق، كننده كيفيت آب مواد آلي قابل تجزيـه بيولـوژيكي، مهمترين عوامل تعيين

و ميكروارگانيسم درجـه تصـفيه آب بـه. زاسـت هاي بيماري مواد مغذي، مواد محلول

و كـار مـي عنوان مثال آبي كه براي مصـارف تفريحـي بـهبه. نوع آن بستگي دارد رود

شده بجز مـواد محلـول مستقيماً با بدن انسان ارتباط دارد لازم است تمام عوامل ذكر

بايـد كننـده هاي خنـكد صنعت نيز آب مورد نياز براي برجدر مور. از آن حذف گردد

و جامد باشدعاري از مواد  به. محلول آب ذكر است كه حذف عوامل بيماري لازم زا از

.براي تمام موارد مصرف لازم است

 سازي ذخيره.3-9

و حجـم و فصـول مختلـف تقريبـاً ثابـت اسـت مصرف آب آشاميدني در طـول سـال

و مصـرف آب در طـي شـبانه بايدمخازن ذخيره  روز محاسـبه براساس تغيير توليـد

ويـژه اما نياز آب غيرآشاميدني در طول فصول مختلف سال متفـاوت اسـت بـه،گردد

بنـابراين برقـراري تعـادل بـين. رسـد اينكه حجم زيادي از آن به مصرف آبياري مـي 

و مصرف باي و روزانه صورت گيرددتوليد .براساس تغييرات فصلي
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 شبكه.4-9

و غيرآشاميدني شبيه هـم اسـت طرح شبكه جريـان آب در شـبكه. هاي آب آشاميدني

و نحوه نگهداري از آن است بهره مشخصاً وابسته به ميزان ذخيره عبـارتبه.برداري

و كم تواند محـدوديتي داشـته باشـد يت نميديگر مصرف آب آشاميدني از نظر زماني

كنتـرل مصـرف. توان كنترل كـرد درحالي كه اين مسئله را براي آب غيرآشاميدني مي

و باعـث كـم شـدن ذخيـره  آب غيرآشاميدني حداكثر جريان را در شبكه كـاهش داده

مي بهره و زياد آب مشـكلاتي را بـراي نگهـداري فشـار. شود برداري مصرف همزمان

ميبهمورد نياز  صـنايع،(كننـدگان روز برقرار كـردن تعـادل بـين مصـرف. آورد بار

و تجاري شبو مصرف) خانگي تر شـدن طـرح اقتصاديباعث) فضاي سبز(كنندگان

مي مي و بازده سيستم را افزايش .دهد شود

 مدتبلندامكانات توسعه.5-9

ــده شــبكه ــراي توســعه آين و معقــول ب آب يــك طــرح منطقــي و هــاي آب آشــاميدني

و جـنس آنهـا، عوامل مهمي همچون اندازه قطر لولـه.غيرآشاميدني ضروري است هـا

و فشار مورد نياز بايـد تأسيسات بزرگ مانند ايستگاه و اتصالات هاي پمپاژ، متعلقات

در براي توسعه .نظر گرفته شود هاي آتي شبكه

 مديريت.6-9

خوبي تعريف شدهبه بايدبرداري، هاي دوگانه قبل از بهره اداره كردن شبكههاي روش
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يك مديريت مناسب شناسايي نياز مصرف. باشد هاي كنندگان اساس تدوين برنامه در

و اطلاعات لازم خدمات و توسعه شبكه است آوري صورت مستمر جمعبه بايدرساني

ممكن است در برخي مناطق از اين طرح استقبال زيادي نشود، امـا در بسـياري. گردد

به از شهرهاي كشور اجراي اين نوع شبكه مي ها عملي هزينـه پـايين تـأمين. رسـد نظر

هـاي دوگانـه آب غيرآشاميدني نسبت به آب آشاميدني عامل مهمي در پـذيرش شـبكه 

و فرهنگاطمينان. است و آموزش سازي در قبـول طـرح از كيفيت آب نيز اهميت دارد

قبـل از اجـراي طـرح. صورت تدريجي ازسوي عامه مردم كمك زيادي خواهد كـرد به

قيمتگـذاري در مـورد. لازم است جزئيات آن به تأييد مقامات مسئول بهداشـت برسـد 

و آب   بايـد يت اسـت كـه بهـا از ديگـر وظـايف مـدير حق انشعاب، حق بازديـد، كنتـرل

و مقتضيات محلي صورت پذيرد نامه براساس آيين .هاي كشوري

شبكدوگانهيسنجانكاميبررس.10 ايتوزيهاهكردن  رانيع آب در

ا ديدر شبيها دگاهين بخش و برخيدوگانه توزيهاهكموجود در مورد نيع آب ات ك ـاز

يدر شـهرها موجـوديهـاهكط شـبيمتناسـب بـا شـرايت از منظـر اقتصـاديحائز اهم

بكمختلف ايتـه اصـلكن.دشـويان م ـي ـشـور ا ي ـدر ارتبـاط بـا نيـن موضـوع بـه تـهكن

شبيآب شرب از آب بهداشتيه ضرورت جداسازكگردديبرم ع تا چـهيتوزيهاهكدر

و تحت چه شرا اين عوامل در گرايمهمتر.ت استيحائز اهميطيحد رويش به رد در يكـن

اك ميشور و محدودكد توانيران زيمبود و و قابـل شـرب، ضـرر انيـت منابع آب سـالم

و توسـعه) آب بـدون درآمـد(و آب به فـروش رفتـهيدياز اختلاف حجم آب توليناش
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وينونكدار منابعيپا هزكآب .ها باشد خانههيدر تصفيبردار بهرهيهانهياهش

اقيدقيقبل از بررس درين موضوع لازم است تـا اجـزايتر سـرانه مصـرف آب

و مشخص شوديشور تشرك ازكح شود ميل آب انتقالكه و چـهيزان برايچه شرب

ــم ــراي ــزا.ر مصــارف اختصــاص دارديســايزان ب ــقياج مصــرف ســرانه آب طب

.است2ران به شرح جدولياياستانداردها

 رانيايمصرف سرانه آب طبق استانداردهاياجزا.2جدول

 تر در روزيل شرح

 150تا75يسرانه مصرف خانگ

5/22تا8/3يسرانه مصارف عموم

30تا8/3يو صنعتيسرانه مصارف تجار

5/30تا4/12هكتلفات شب

آبكجمع  233تا95ل مصارف

مكگونه همان:مورد اول از79تا64دشويه ملاحظه آبكدرصد بجـز(ل مصرف

يازسـو. اسـتياجتماع مربـوط بـه مصـارف خـانگيكدر) مصارف بخش كشاورزي

نيآب شرب برا تر در روزيل30تا12گر طبق استاندارد، تنهايد از اسـتيهر فرد مورد

اك دبه. استيدرصد مصرف خانگ20تا16ن رقم معادليه 20تـا16گر تنهـايعبارت

شبيو توزيديل آب تولكدرصد از شريشهريهاهكع شده در مـ، به مصرف رسـديب

سايو مابق يبهداشـتيتـر ولـنييپـايه بـا اسـتانداردها ك ـاستير مصارفيمربوط به
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فيتصف( ايقابل تأم،)يكيزيه يدرصد از آب مصـرف84تا80هكن بدان معناستين است

.آب شرب ندارديه تا حد استانداردهايبه تصفيازينيه آب شهركدر شب

مش يكي:مورد دوم ميع آب شهريتوزيهاهكشبيلات اصلكاز وي، زان هدررفت

ذ. اسـتهكتلفات شب در)يو مجـازيقـيحق(ه دو نـوع هـدررفتكـر اسـت ك ـلازم بـه

حقهدر.ع آب وجود دارديتوزيهاهكشب فيقيرفت و يكـيزيهمان تلفات شـامل نشـت

و خرابيسرر رسيز و قبل از مـك دن آب به دست مصرفيخطوط بوده دهـديننده رخ

مك حقزانيه يدرصـورت. درصد است30تا20ا آب بدون درآمد حدودييقيهدررفت

و هر نوع عدم ثبـتيو ثبت، آب دزديريگ شامل اشتباه دراندازهيه هدررفت مجازك

ــكيدر هــدررفت مجــاز. اســتمصــرف ــات ي ــت تلف ــت عــدم دق نامحســوس از باب

ن نندك مصرف ايگان ميز مكشوديجاد و افـزا زانيه بعضاً با بالا رفتن شيمصرف آب

.نه قبوض همراه استيهز

خشين آب در شهرهايمسئول و نيشه با دغدغـه تـأميهمكواقع در مناطق گرم

و جلوگ جيريآب ايبندرهياز ه اگـر تلفـاتكـين مناطق روبرو هستند، درحاليآب در

و مـدياهشكـعيه توزكشب ازيرد، بخشـيـگ ار قـراركـت مصـرف، سـرلوحهيريابـد

آبيتوزيهاينگران ا.افتياهش خواهدكع سيحال مؤن ه علت عـدمكشوديال مطرح

اييند بودن اجراكايتحقق چيشدن اين امر راؤن س ـي ـسـت؟ پاسـخ نييدر پـاديـبا ال

و بهرهيبودن استانداردها و برداري از شبكه طراحي هاي توزيع آب، ضعف مـديريت

.ردكع آب جستجويتوزيهاهكشبيبازسازيافته برايصيزان اعتبارات تخصيم
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هز:مورد سوم شبيينوسازيبالايهانهيمورد سوم مربوط به يهـاهكا احداث

ا.د استيجد ذيدر .ل توجه شودين راستا لازم است به محاسبات

هيتوزيهاهكطول شب ازكع آب در هر نـهيهز. اسـت متر 135شهر حدوديكتار

نياجرا  1392اسـاس فهرسـت بهـاي سـالبر آب،عيه توزكشبيمه اصليهر متر لوله

هزير هزار 950ز حدودين شبيال است، لذا جدكنه احداث ضيو تعـويا بازسـازيـديه

شبيها لوله هيهاهكفرسوده ريليم 130تار حدودكموجود در هر ه بـا ك ـال استيون

در75م متوسط حـدودكتوجه به ترا هزكه نفـر ايتـار، 7/1ار حـدودكـن ي ـنـه سـرانه

شـور،كيجامعـه شـهرينفـر5/3با احتسـاب بعـد خـانوار. ال خواهد بوديرونيليم

هز(عيـه توزكض شـبيو تعـويبازسـازيهانهيهز ويتصـفيهـا نـهيبـدون ه، انتقـال

تقري ـهر خانواريبرا)يسازرهيذخ ريـليم6، حـدودكهـر مشـتريبـاً بـرايا ال ي ـون

م ا.دشويبرآورد ميبا محاسبه رقم مشخص هزكدشوين سـاخت تنهـا خطـوطنهيه

يك شهر  هـان لحـاظ سـاير هزينـهوبـد) هزار نفري75(هكتاري 1000نيمه اصلي در

و سـاير اجـزاي شـبكه انتقال، ذخيرههاي تصفيه، هزينه( ميليـارد 130حـدوداً) سازي

و ذخيره ريال خواهد بود كه چنانچه هزينه ،سازي نيز لحـاظ گـردد هاي تصفيه، انتقال

رقم در كلان هم در مواردي غير قابل تأمين باشد اين و شايد .شهرها به مراتب بيشتر

م و شـركتيتوان علل عدم گرايبا توجه به موارد ذكر شده فوق ش مسئولين امر

و فاضلاب كشور به احداث شب و جداسـازهكمهندسي آب يهـاي جداگانـه توزيـع آب

رويعلل اصل.، مشخص نموديآب شرب از بهداشت رد در كشوريكعدم گرايش به اين

ب به،يطور اجمالهايران، ز عواملي :استريشرح
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ويهانهيهزـ حقكاصلاح و بـايتوزيهاهكشبيقياهش هدررفت ع آب، بالا بوده

و مشـكل مـذكور دو چنـدان يك شبكه ديگـر، هـدررفت آب بيشـتر شـده اضافه شدن

آب. خواهد شد و تلفات نك ـبزرگ به انـدازهيدر شهرها لازم به ذكر است پرت ازيـل

اهشكـيبـرايافكـو در حال حاضر امكان تأمين اعتبار است چند شهر متوسطيآب

ن ز وجود ندارد،يآن

خشيدر مناطق بحرانـ بمكوك، و و تزري، تأميابانيآب باين تيفكيق آب شرب

 ست،ينيفرسوده منطقيهاهكبالا از مناطق دوردست، در شب

بـاياستفاده از آب غيرشرب به جـاي آب شـرب در شـهرهايبهداشتخطراتـ

و همچنيتنش آب و اجتمـاعي عامـليبالا ن مشكلات مربـوط بـه موضـوعات فرهنگـي

و بهداشت افراد جامعهيبراكيخطرنا .استسلامت

ن20تا16تنها حدودـ آبيدرصد از دنيتـا حـد آشـامديـبا شـهر يـكلكـياز

آبيتــر ســادهيهــا توانــد بــه روشيه مــكــه شــوديتصــف نظيــر شــيرهاي برداشــت

ار يــبنــدي در اخت در منــاطق مختلــف يــا آب بســته)ل آب شــربيــتحويهــا ســتگاهيا(

گك مصـرف  و كيفيــت آب موجـود در شــبكه توزيـع را فقــط در حــد يــننــدگان قـرار رد

.استانداردهاي بهداشتي معمول نگه داشت

دركآن است قابل توجهتهكن هـاي غيرشـرب كـه عمومـاً بـه شـبكهه آب موجود

و ساير موارد مي ن مصارف شستشو، آبياري ز بايد تا حد بهداشتي تصفيه شدهيرسد

ذ.و حداقل استانداردهاي آب بهداشتي را در مورد آن اعمال نمود هكـر استكلازم به

تنهـا تصـفيه،هاي توزيـع آب شـرب در كشـورهم اكنون اكثريت قريب به اتفاق شبكه
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و عمـلاً فيزي كي شده كه اين خود حداقل سطح تصفيه آب براي مصارف شـرب اسـت

در كشور ايران با احـداث شـبكه آب غيرشـرب تفـاوت چنـداني در تصـفيه آب در دو 

.شود شبكه مجزا ايجاد نمي

و لـذا بـركاين است ديگرنكته ه بحـران آب روز بـه روز در حـال تشـديد اسـت

هكمديران اين بخش واجب است مه تدابير لازم جهت كاهش مصرف آب، افـزايشه از

و افـزايش بهره وري، استفاده از بازچرخاني آب، جداسازي آب شرب از بقيه مصارف

آبياستانداردهاي كيفي آب شرب، تصف وه بهبود كيفيـت آنهـا جهـت هاي نسبتاً شور

و شرب، آموزش همگاني فرهنگيمصارف غير ايــ اجتمـاعي جهـت كـاهش مصـرف

و غيرشرب، اعمال مـديريت مبتنـي جهت و دهي صحيح مصرف آب شرب بـر اقتصـاد

و غيره را اتخاذ ارزش ذات ويبـرا. نندكي آب مثـال، امـروزه بـا پيشـرفت تكنولـوژي

و تبـديل آن بـه آب  و پسـاب كاربرد آن در تصفيه آب، امكان تصفيه هر نوع فاضلاب

و پسـاب اما نكته مهم در تصفيه،براي مصارف شرب وجود دارد هـا ميـزان فاضلاب

و  هزينه صرف شده براي فرآيند تصفيه است كـه در بعضـي مـوارد تبـديل فاضـلاب

و در نهايت داراي توجيه اقتصـادي  امـا. سـتينپساب به آب شرب نيازمند هزينه بالا

و استفاده نمود،ها را جهت مصارفي غير از شرب توان اين پساب مي ها پساب. تصفيه

آبهايو فاضلاب و هاي پذيرنده تصفيه شده عمدتاً جهت دفع به يـا بـراي وارد شـده

ميمصارف كشاورزي  مييبراكه گيرند مورد استفاده قرار خانه توان به تصفيه مثال

ذيهمچنـ.ردك ـفاضلاب جنوب تهران اشاره  ه در حـال حاضـركـر اسـتكـن لازم بـه

ن و عمومي در شهرهاي كشور آبز عمديآبياري فضاي سبز شهري هاي تصـفيه تاً از
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هـاي سـطح شـهر تـأمين هـا از چـاه نشده صورت گرفته كه در بيشتر مـوارد ايـن آب

بهيم و مسئوليت تأمين آن به عهده شهرداري شود و در بيشتر موارد صـورت ها بوده

.شود مستقيم از شبكه آب شرب تأمين نمي

ذ فيدر تعـار هـاهكشـبيا جداسـازيـه دومكشـب،ه تـا كنـونكر استكلازم به

و مشاورمهندسييهاتكشر و فاضلاب شـيآب رين مربوطه، تحت موضـوع نصـب

بكبرداشت در مناطق مختلف با شب وياملاً وسـكـهكشـب يـك صـورتهه محدود، نه ع

و به موازات شب قـم،يمثـال در شـهرهايبـرا(، مطـرح بـوده اسـتيه فعلـكگسترده

و آبادانك شبجستاندرو صورت شير برداشتبهاشان ه محـدود شـربكل شـبكبه

هز). مستقل شبيجداسازيهانهياساساً بكآب شرب با و امل در گسترهكطورهه دوم

جديه اقتصاديشهر، توج ميموضوع را با چالش هكگـر شـبيديسـواز.دنكيمواجه

ن شبيدوم باشـد،يمـيه همـان فرسـودگك،يه اصلكز به مرور زمان دچار سرگذشت

بررسي تجربيات كشورهاي ديگر نيز تأييدكننده اين امر بوده كه وجـود.ديخواهد گرد

و معمولاً شـبكه دوم  و كامل در كل سطح شهر مرسوم نبوده دو شبكه مجزاي فراگير

و غيربه  صـورت شـيرهاي برداشـت آب در نقـاطهفراگير بوده يـا ب ـصورت موردي

.باشد مختلف مي

گزيـع آب شربيتوزه دومكدر انتها قضاوت در خصوص احداث شب نـهيا انتخـاب

يشـده بـرايبندا استفاده از آب بستهيو) آب شربيها ستگاهيا(آب شربيرهايش

ن و اجتمـاعي،يهـاي دقيـق در ابعـاد اقتصـادي، فرهنگـ از به بررسييمصارف شرب

ايميبررس فيه در واقع ارتباط تنگاتنگكهان طرحيزان استقبال مردم از يركبا سطح
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و گستردگيشتيو مع اميافراد دارد، وسعت و اجـرايريمـديان واگـذار ك ـطـرح، يت

، مـوارد مربـوطيمباحث توسعه شـهريها، بررسيا تعاونييطرح به بخش خصوص

و تـأثن طرحيايسود حاصل از اجرايابيبه ارز يهـار آن بـر توسـعه در بخـشيهـا

نيآخر. مختلف دارد هـا بايـد در ابتـداهكشـبه احداث ايـنكت آن استيته حائز اهمكن

و سـپسيتـنش آبـيخصوصـاً در منـاطق دارا آزمايشـي صورت به صـورت گيـرد

يابي ـتـر پـس از ارز هـاي گسـترده هاي لازم براي اجراي آنها در مقيـاس گيري تصميم

و جامع اتخاذ شودك .امل

و پيشنهاد نتيجه هاگيري

افزايش سـريع جمعيـت شـهرها. كمبود آب مناسب آشاميدن تقريباً يك مسئله جهاني است

هـاي توزيـع آب شـهري،و رشد فزاينده مصـرف آب شـهري ضـرورت اصـلاح سيسـتم 

مي كارگيري شيوه به آ برنامه. طلبد هاي جديدي را ب ريزان مسائل شهري معمولاً به تـأمين

بي اند از نقاط دوردست روي آورده . اي را دربـر خواهـد داشـت هاي فزاينده گمان هزينه كه

و آنچه در بخش بنابر هاي پيشين بيان شد، در شهرهايي كـه محـدوديت منـابع آب محلـي

و فرهنگـي امكـان اجـراي  فراملي با توجـه بـه ملاحظـات بهداشـتي، اقتصـادي، اجتمـاعي

مي گزينه حـل عنـوان راه توانـد بـه مجـزا مـياي ند، سيستم دو شبكهك هاي ديگري را منتفي

.استفاده قرار گيرد مناسبي براي رفع مشكل آب شهري مورد

درصد كل مصـارف15تا10در اين سيستم آب شرب مورد نياز كه معمولاً بين

و بقيه مصارف از طريق شبكه ديگـر  كم توزيع شده يك شبكه با قطر شهري است، از
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و. شود تأمين مي در تأمين آب آشاميدني رعايت كليه استانداردهاي فيزيكي، شيميايي

اسبيولوژيكي  ميـزان سـرانه تأمين آب با كيفيت مناسب از نظر شرب بـه.تضروري

به 20 به مراتب عملي ليتر در روز صورت تصفيه شـده اسـت تر از تأمين سرانه كل آب

رعايـت اسـتانداردهاي.و دستيابي بـه ايـن هـدف در بيشـتر منـاطق امكانپـذير اسـت 

و در آب رتيصو شيميايي براي ساير مصارف خانگي ضرورت چنداني نداشته از كـه

و بيولـوژيكي مناسـب باشـد، اسـتفاده از آن بـراي مصـارف نظر ويژگي هاي فيزيكي

به،بهداشتي، بلامانع است و ذكر است كه احداث البته لازم دو شبكه مجزا از نظر فنـي

و اتصــال سيســتم مخصــوص آب آشــاميدني بــه  اقتصــادي خــالي از اشــكال نيســت

آب هـايرشـي ايجـاد. واحدهاي مسكوني شايد عملـي نباشـد  برداشـت عمـومي ويـژه

ميـزان قابـل هـاي اجـراي شـبكه مجـزا را بـه آشاميدني در نقاط مختلف شهر، هزينـه 

و اجراي آن را تا حدودي توجيه مي .نمايد توجهي كاهش داده

در ذكر است كه طرح تفكيك شبكه البته لازم به و غيرشـرب  مـدت بلندهاي شـرب

كه در آن سود، منافع مالي حاصـل(در اين طرح نسبت سود به هزينه. اقتصادي است

از آزاد شدن آن بخش از آب شرب مصرفي از فرآيند تصفيه اسـت كـه بـه مصـارف 

و هزينه غيرشرب مي ) باشـد هاي احداث شبكه مستقل آب شـرب مـي ها نيز هزينه رسد

و توجيه اقتصادي اين نوع بزرگ يك بوده در ايـن راسـتا. ها را دربـر دارد شبكهتر از

:هاي دوگانه توزيع آب بايد موارد زير لحاظ گردد در طرح شبكه

و فنـي لازم را داشـتهـ اجراي شبكه هاي دوگانه توزيع آب بايد توجيه اقتصـادي

و اقتصـادي دقيـق بـراي مقايسـه تبعـات. باشد يك تحليـل مـالي براي انجام اين طرح
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.هاي ديگر نياز خواهد بودهاقتصادي آن با گزين

و مراجـع صورت توسعه شـبكهـ در هـاي مسـتقل لازم اسـت مراكـز تحقيقـاتي

و استاندارد كردن كيفيت آب غيرشرب بنما در تدوين.نديرسمي اقدام به تهيه ضوابط

آب استانداردها توصيه مي در شود تأثيرات اقتصادي استفاده از هاي با كيفيـت پـايين

م كاربري .ختلف مورد ملاحظه قرار گيردهاي

و قيمـت مختلـفـ مسائل اجتماعي ناشي از بهره برداري از دو نوع آب با كيفيـت

و نتايج آن براي استفاده در طرح .هاي مشابه مورد تحليل قرار گيرد بررسي شده

و تصفيه فاضـلاب در كنـار گسـترش شـبكهـ توسعه تأسيسات جمع هـاي آوري

و  بهمستقل منبع مطمئن .وجود خواهد آورد مناسبي براي آب غيرآشاميدني

و بهــره و بــرداري شــبكه ـــ در اجــرا هــاي مســتقل امكــان تفكيــك كامــل وظــايف

در مســئوليت و هــاي سيســتم آب آشــاميدني از شــبكه غيرآشــاميدني بررســي گــردد

و نگهداري شبكه آب آشاميدني به بخـش خصوصـي واگـذار كه بهره صورتي برداري

و جنبه است نظارتشود، لازم  .بيني گردد هاي مختلف آن نيز پيش ها

ــبكه آب ــه در ش و چ ــاميدني ــبكه آب آش ــه در ش ــرايطي، چ ــيچ ش ــت ه ــ تح ـ

.غيرآشاميدني، گندزدايي شبكه عمومي شهرها نبايد متوقف شود

هـاي گسـترده، بايـد در ابتـداـ قبـل از اجـراي شـبكه دوگانـه توزيـع آب در مقيـاس

و مشكلات مرتبط با آن مورد بررسي قرار گيردصورت آزمايشي به و مسائل .اجرا شده

آب ذكــر اســت كــه از روش ـــ لازم بــه هــاي جديــد توزيــع آب آشــاميدني ماننــد

شد بسته .بندي نيز نبايد غافل
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