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اومنابع مولد امحاصل از تشعشعتهديدهاي كترومغناطيسلاج

 خطوط انتقال برق براي سلامت انسانبه نزديكيو

دهيچك

و الكترونصورت گرفته در علوم مخابريها شرفتيپ ويك سبب ارائه ادوات مخابراتيات ارزان

رايها كارآمد مانند تلفن و هوشمند، . به بازار شده است...و PDA،)ها تبلت(يلوحيها انهيهمراه

ايا تقريگن ادوات همهينكه استفاده از و ييهايد، نگراننباً در دسترس عموم مردم قرار دارير شده

ديبرا و بهگريطراحان آنها ا متخصصان خصوصاً پزشكان و شدهن پرسش مطرحيوجود آورده

آ امداوما استفادهياست كه من دستگاهياز ر سوء داشته باشد؟يتواند بر سلامت كاربران تأثيها

ايبرا و پزشكان در غالب پروژهيپاسخ به مشترك،يهان پرسش متخصصان مخابرات، آنتن

ديو مستقل به تحقاي رشته بين اق قات، آثار سوء امواجياز تحقيج بعضينتا. اندن حوزه پرداختهير

نميرا برا ا علاوه. داننديسلامت انسان مردود معييتعاساس،قات مذكورين، تحقيبر وين ار

اياستانداردها برا و حدود مجاز از منابع مولد امواج شده است كه در ن گزارش ارائهيفاصله

حا.شوديم قو،صل از امواج الكترومغناطيسيدر كنار تشعشع بهينيخطوط برق فشار جادياعلتز

ا دارندبر سلامت انسانيآثار سوئيكيو الكتريسيمغناطيها دانيم ن گزارش به آنهايكه در

م . شوديپرداخته

 مقدمه

پ و فناوريبا علم و تجه، دستگاهيشرفت روزافزون پيها اليزات ساختهيو مخابرات يكيترونكشرفته

م ها، سازمانتكو مورد استفاده شر و عموم مردم قرار يديها با وجود فوان دستگاهيا.دنريگيها

ممك الكه دارند يها، پژوهشيقاتيز تحقكمرا. داشته باشنديسيترومغناطكن است آثار سوء تشعشع

الياديز و بافتس بر سلوليترومغناطكدرخصوص آثار سوء تشعشع زنده انجام موجوداتيها ها

. اند داده

ييويراديها فرستندهيها انواع دستگاهنيز از تلفن همراهيشگوويه مخابراتيپايها ستگاهيا

مييسيكننده امواج الكترومغناطديمنبع تولو كه محسوب ا شوند به آنهايكين گزارش آثار نزديدر
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ميمورد بررس ميهمچن.رديگيقرار در اطراف خطوطيكيو الكتريسيمغناطيها دانين وجود

ايو تأثيانتقال برق فشار قو ا. شوديمين گزارش بررسير آن بر سلامت انسان در نكهيدر مورد

م ايچه و خطوطيزان فاصله از اييتوان ارسال(هيتوان اولبايد لازم است، ابتدا انتقالن منابع

سپيار داشته باشين منابع را در اختيا) درحال انتقال و ايس به بررسم .ميمن بپردازيفاصله

انرات مخرب داريبر سلامت انسان تأثيسياگر فرض شود كه امواج الكترومغناط نيد در

ا ميصورت با كاهش توان كايتوان از تأثين امواج .سترات آن

يها حاصل از تشعشعيسيو مغناطيسيبدن انسان همواره در معرض امواج الكترومغناط

نميبنابرا،دارد قراريديخورش شدتوانين ا مذكوركه امواج مدعي  براي. باشندن حد مخربيدر

رسيديمثال امواج خورش زميتوان خود را تا ميدن به اندهين از دست بايد، ذاتاً آنكهن امواج

ايول،خطرناكند كميبا توجه به سوء آنها بر بدن قابل صرفنظر تأثيربرخوردارندينكه از توان

. مهم است آنهامخرب بودنيلذا توان امواج در بررس.ستاكردن 

ا پيج به دست آمده در تحقين گزارش نتايدر زوين بررسيشيقات پرداختهريبه موضوعات

:شوديم

،بر سلامت انسانيسيآثار امواج الكترومغناطيبررسيارهايمعـ

ميبررسـ و حدود مجاز ،يسيو مغناطيكيالكتريها دانيمرزها

 ها، تشعشع بودنزايماريبياحتمالآثارـ

 ساز،ونيريغيها ان تابشيقربانـ

و مقرراتيت قوانيوضعـ .يتيحمان

هيم اوليمفاه.1

ميم اوليمفاه،شتريبييآشنايابتدا برا اليه مانند ميكيتركدان ميسيدان مغناطي، داني،

غونيس، تابشياطنترومغكال طونيريساز، تابش و ميتعريانسكفرفيساز مين مفاهيا. شونديف

.گزارش مورد استفاده قرار خواهند گرفت خلالدر

م اليـ اليك: يكيتركدان ميايتياطراف خود، خاصيدر هر نقطه از فضا يكيتركبار هكندكيجاد

م اليبه آن اليكاگر.نديگويم يكيتركدان ميا در نقطهيگريد يكيتركبار الياز گقر يكيتركدان رد،يار

م الياز طرف ن يكيتركدان م يكيتركاليرويبر آن م. شوديوارد الياندازه اليك يكيتركدان با يكيتركبار

ع اليميريگ واحد اندازه.س داردكمجذور فاصله از آن رابطه .است ولت بر متر، يكيتركدان

ميايتياطراف آهنربا خاص:يسيدان مغناطيمـ بركشوديجاد اجسامه به موجب آن
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اآيدميرو واردينيسيمغناط مين خاصي، جريهمچن. نامنديميسيدان مغناطيت را انين عبور

ازيسيتركال ايسيكته ميم موجب ميسيدان مغناطيجاد يريگ واحد اندازه. شوديدر اطراف آن

.، تسلا نام دارديسيدان مغناطيم

اليمـ اه بر اثركيدانيم:سيترومغناطكدان در) متغير با زمان(هاي متحرك كترونبر هم كنش

مييك سامانه ايجاد مي .نامند شود را ميدان الكترومغناطيس

اليمياگر انرژ:سازونيتابشـ باو باشد معيني بيشترحدازيسيترومغناطكدان در برخورد

بهولكمول مونيند، به آن تابشكليون تبديها، آنها را درن تابشيا.نديگويساز برخورد با بافت ها

پ ميهاا رباطيبافتيدرونيوندهايموجود زنده، .ندكيعضلات را قطع

غـ م:سازونيريتابش الياگر تابش حديترومغناطكدان ه در برخورد با بافتكباشديس به

غ تبديل شدن به يونموجود زنده، باعث مونيرينشود، به آن تابش .نديگويساز

بسونيريغيها بلندمدت تابشا نسبتاًير بلندمدتيثتأ قويساز ويار يها افتبدر اجسام

ميموجب افزا موجودات زنده مييش دما هاي مختلف ساز بيماري تواند زمينه شود كه اين امر خود

.باشد

ال و سرعتيس ماهيترومغناطكامواج فردارنسانيكت و فقط از لحاظ هميانسكد ا طول موج با

تا30ياز بسامدهاييويطات رادارتبايبرا. متفاوتند ميگ 300مگا هرتز كهيگا هرتز استفاده شود

تايليميكن امواج طول موجيا از اين حوزه فركانسيامواجيكاربردها. دارندك متريمتر : عبارتند

تلويراد و ياجاق گازها،)مگا هرتز 1800تا 900(تلفن همراه،)مگا هرتز 300تا30(ونيزيو

تا 300( رادارها،)مگا هرتز 2450(ويكروويم ها) گا هرتزيگ30مگا هرتز گا هرتزيگ30(و ماهواره

 ). گا هرتزيگ 300تا 

آثار. اند شدهسيالكترومغناطياز پرتوهايناش بارانيز آثارر مردم نگرانياخيها در سال

بيز بهيناشيكيولوژيانبار غيحرارت آثاراز امواج ميتقسيرحرارتيو ياز آثار حرارت. شونديم

ميا آسين امواج غ. اشاره كردد مثليو دستگاه تول) كاتاراكت(ب به چشميتوان يرحرارتياز آثار

ن ميامواج تغيز سيمغزيها سلوليهات نورونير در فعالييتغ،خوابير الگوييتوان به ستميو

،حافظهيآشفتگ،يگافسرد،احساس ترس،يجيگ،يخستگ،يتنش چشم،سردرد،ياعصاب مركز

سيدرد در ناح . داشتاشاره ...ويمشكلات جنس،يمشكلات تنفس،نهيه

ايبرا ميحفاظت مردم در برابر و استانداردهاهيها، توص دانين بيازسوييها يالمللنيمجامع

م ائران ارايايصنعت قاتيتحقو استاندارد سسهؤو نيز به آنها اشارهن گزارشيه شده كه در

.شود مي
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غونييها منابع مولد تابش.2 و  سازونيريساز

فريديانسكفرينسبت به باندها) هرتز 1022يال5×1019( گامايپرتوها نيا. دارنديانس بالاتركگر

و آثار مخربوني پرتوها ميها بر بافتيساز بوده يال3×1017(سيكايپرتوها. گذارنديموجودات

يهاز جزء تابشين) هرتز3×1017يال69/7×1014(بنفشيورامايو پرتوها) هرتز5×1019

.متر استكآنهايبياما آثار تخر،سازندوني

ويكروويميانسكفريباندهايعنيترنييپايانسكفريباندها  جزء از آن،تر پايينو

وس. شونديم بندي دستهسازونيريغيها تشعشع غيله برقيدر واقع هر  سازونيريمولد تابش

ضعونيريغيها اغلب آنها تابشالبته. است يها تابشياز آنها داراياما بعض،دارندفيساز

قوونيريغ اييويل ارتباطات رادياز وساياريبس.ندايساز مين دستهياز .شوند محسوب

قويها كابلدر اطراف مينيبرق فشار اليز ميتشكيسيترومغناطكدان ميا.شوديل ها دانين

پايبسيها فركانسباسيترومغناطكلا امواج خطوط آثارلذا. دارند) هرتز 300يالELF )30نييار

فريبرق فشار قو د توجه داشت كه گرچهيبا.ندشويميساز بررسونيريغيها انسكدر محدوده

ا پايبسامد م اما،ن استيين امواج بسيسيدان مغناطيشدت ويآنها  آثارممكن است ار بالاست

.داشته باشندسوءيكيولوژيب

وس همان غيله برقيطور كه گفته شد هر  مولد لذا منابع. ساز استونيريمولد تابش

محونيريغيها تشعشع بسيساز در زيط اطراف ما ا. ادنديار يهان گزارش دو گروه عمده تابشيدر

و توزيساز در حوزه ارتباطات مخابراتونيريغ .دنشويميع برق بررسيو انتقال

يمخابرات ساز در حوزه ارتباطاتونيريغيهان منابع مولد تشعشعيمهمتر) الف

ازيساز در حوزه ارتباطات مخابراتونيريغيهان منابع مولد تشعشعيمهمتر :عباتند

)BTS(يه مخابراتيپايها ستگاهيا.1

BTSسكشبيها هكشونديميبندميتقس GSM 1800و GSM-900ار به دو گروهيه ارتباطات

ميمگاهرتز فعال 960تا 890يانسكگروه اول در باند فر فركيت و گروه دوم در باند يانسكنند

هر BTSطور معمول قدرت تابشبه. فعالندمگاهرتز 1880تا 1710 باكدر وات6/0انال آن برابر

.است

ب BTSاز امواجيآنچه نگران ميرا ايشتر ايكند دين است كه تابش ويمئان امواج  تماماست

و برا ساعت شبانه24مردم در كمفاصله. قرار دارند  BTSها در معرض امواج ساليروز



___________________________________________________________�

م. شتر كرده استيها رابين نگرانيا،با منازل BTSيها آنتن توانيد كه چگالندهيمطالعات نشان

پايتشعشع الكترومغناط از،بودهزيناچيمتر10تا فاصله BTSدكليس از 15تا10فاصله اما

نين چگاليشتريب. محسوس است كاملاًيمتر پايمتر20ز در فاصلهيتوان باياز و دكل است

ازيافزا ميچگال،متر20ش فاصله و از فاصلهييتوان امواج كاهش ثابت باًيمتر به بعد تقر100ابد

تورهاي مخابراتي با پرداخت اپرا،هاي اخير نگراني ديگر، اين است كه در سال.)2 منبع( خواهد بود

ها بام اين ساختمان ها را روي پشتBTSهاي مخابراتيننتآهاي بلند، وجه به صاحبان ساختمان

ها ناچيزناين آنت متري15تا10نكه تشعشع اين امواج در فاصلهآبا وجود البته. كنند نصب مي

را است ضرري متوجه صاحبان ساختمان و به اپراتور دادههايي كه مجوز نصب آنتن اند، نيست

از ساطعها در معرض خطرات تشعشع امواج الكترومغناطيس همسايگان اين ساختمان،بيشتر شده

. قرار دارند هاي مذكور آنتن

 BTSسيتوان امواج الكترومغناطيچگال.1جدول

)متر(فاصله از آنتن

توانين چگاليانگيم

بريليم(امواج  وات

)مترمربع

مسهيمقا زان مجازيبا

)درصد(يطياستاندارد مح

0003/0000006/0)ه آنتنيپا(0

5003/000005/0

10 021/00004/0

15 2251/0005/0

20 736/206/0

50 5437/0012/0

100 0963/0002/0

200 0906/0002/0

فا BTSسيتوان امواج الكترومغناطي، چگال1و نمودار1جدول پارا برحسب لكديصله از

م مهبي، چگال1در جدول. دهدينشان محيدست آمده با ويمقايطيزان مواجهه استاندارد سه

بيصورت درصدهب . ان شده استياز آن
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پا BTSسيتوان امواج الكترومغناطيچگال.1نمودار لكديبرحسب فاصله از

 تلفن همراهيگوش.2

الامويقدرت خروج ازيگوشيسيترومغناطكاج تايليم 300تلفن همراه وات در نوسان2وات

بيدورتر باشد، قدرت خروج BTSتلفن همراه از آنتنيهر چه گوش. است ميامواج آن . شوديشتر

ميهمچن متر طولانيالمهكن هر چه زمان و مغز(بدنيريزان پرتوگيباشد، ميب) گوش . شوديشتر

م  هنگام.است شتريب برابر 1000 امواج خطر،يريتصواميپاي  MMS ارسال شود هنگاميگفته

 آوردن دستهبدريسعيگوش، استريمتغ تلفن همراهيگوش گناليسكهييها مكاندر حركت

و شتريب گناليس . استتر خطرناكو كنديم ساطع خودازيتريقوو شتريب امواج واقعدر دارد

 حرارتيجيتدرشيافزابا توانديم بالابهقهيدق20 حدوداز همراه تلفناز وستهيپ استفاده

)10 منبع(. شودييشنوا كاهشجهينتدرو مغز بافتدركيولوژيب راتييتغ جاديا سبب مغز،يها بافت

حتيامواج گوش مكيزمانيتلفن همراه نمكه با آن نينكيالمه و توصكز خطرنايم ه شدهياست

ازيب تلفنيگوشبا متر2 حداقلديبا بارداريها خانم.ميباش داشته آن فاصلهبا متريسانت30ش

)10منبع(. باشند داشته فاصله همراه

س كودكان به و جذب انرژيستم عصبيعلت بياز ناح فراوانيدر حال رشد دريه سر، شتر

با قرار دارندمعرض خطر امواج تلفن همراه  زد كودكان را از استفيو اد از تلفن همراه برحذرياده

BTS 
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باميكه تنظيافراد. داشت ويكننده ضربان قلب در بدن دارند همچنيند در استفاده از تلفن همراه

.نندكپرهيزييويامواج فركانس راد قرار گرفتن در معرض

1تلفن همراهيگوشيها نندهك مسدود.3

هميممانعت از استفاده گوشيها بران دستگاهيا ،يتين امنكها، اما تابخانهكراه در جلسات مهم، تلفن

ويها سالن مح نندهكمسدوديكتيشعاع فعال. كاربرد دارند... تئاتر و  اطرافطيبه قدرت آن

ميبستگ ،يفضاتواند شامليدارد كه ف،يضعيها نندهكمسدود. ها باشدا ساختمانيوارهايدآزاد

ميمتر9باًيرا در دامنه تقريتلفنيها تماس تواننديممتوسطيها نندهكمسدود2.كننديخود مختل

كهترقدرتمنديها نندهك مسدود. نندكجاديا راديويياختلال،ن فوتباليزميبه بزرگهيك ناحيدر 

ميقانونيبا مجوزها معمولاً رارند،يگيمورد استفاده قرار به شعاعياهيدر ناح خدمات تلفن همراه

كايك6/1 ملومتر از با مسدودكنندهيبعض.اندازندير  مگاهرتز، 2400 فركانسبا امواج ارتعاش ها

و حمل قابل،ثابت صورت3بهها مسدودكننده.دنشويمزينرلسيواو بلوتوث ارتباط قطع باعث

در استوات3اي2ك مسدودكنندهييتوان خروج.شونديمميتقس پرقدرت محيكه وسيك عيط

م باين در حالياو كنديعمل 
 ماً با بدن در تماس استيتلفن همراه كه مستقيتوان خروج است كه

 فاصلهدروندا الكترومغناطيسي امواج فرستنده ها، مسدودكننده نكهيابه توجهبا.دارديبرابر

و لذا انسانيسلامتيبرا خطر احتمال رنديگيم قراركينزد مدتهكشده استهيتوص وجود دارد

و پوشش زما كم باشدين استفاده و .ك مسدودكننده محدود

يا ارتباطات ماهواره.4

به امواج ارتباط با ماهوارهينيزميها فرستنده غلبه برايآنها،يلومتركين هزاريفاصله چند دليلها

و آثار جوي، توان بالايي ارسال مي و در مجموع پرقدرت بر تلفات مسير مي كنند اما.شوند محسوب

اي در باند هاي ماهواره فرستنده. تابش امواج ماهواره به زمين داراي قدرت بسيار ضعيفي است

و باند فركانسي6الي4فركانسي  مي13الي10گيگاهرتز . كنند گيگاهرتز عمل

يونيزيتلوـويپخش راديها فرستنده.5

حتيراديها آنتن اما قدرت تابش. وات است40يال10ونيزيتلويها قدرت تابش آنتن يكبهيو

م  اولاً چون. شونديم محسوب قدرتمند تشعشعات جزءونيزيتلووويراد امواج. رسديمگاوات هم

 امواج است لازم ها، رندهيگاديز مسافتو پوششعيوس سطحليدلهباًيثان،دارندييبالا انسكفر

برهاآنريثأتنيبنابراو است شتريب تشعشعات،انسكفرـنيادر. شوند ارسال بالا توانبا مذكور

1. Mobile Phone Jammer 
. موجود در بازار استخراج شده است جمرهاي از مشخصات فني دستگاه.2
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وويراد امواجيها فرستنده آورانيزريثأت شوديم گفتهيحت. استتر افزونزين مردم سلامت

وويراد امواجهك است توجهانيشا. است همراه تلفن امواجيها فرستنده برابرصديك حدودونيزيتلو

.دنشويم ارسالطيمحبه سال در تمامي ايامويروز انهشب طورهب  BTS امواج همانندونيزيتلو

يفايوايها دستگاه.6

فاي فناوري ارتباطات راديويي واي. ساز جديد است يون فاي از منابع مولد تابش غير فناوري واي

و در فركانسسها داده مي5و4/2،6/3هايت آن. كند گيگاهرتز كار متر است30الي15برد مفيد

از هاي واي انرژي كانالو . بيشتر شود)DB(دبي50فاي نبايد

يم خصوصيسيبيها فرستنده.7

بي فرستنده و هاي ـ انتظامي، نظارتي، كنترل اين.دنكاربرد دار... سيم خصوصي در مشاغل نظامي

مي 470الي 380فناوري در محدوده فركانس  . كند مگاهرتز كار

خيسيبيها قدرت فرستنده وس) تترا(يصوصم و بسيبه لحاظ پوشش گسترده و ار بالايع آن

ب .چند صد وات استتا10نيبسته به وسعت پوشش آن

ب.8 يم خانگيسيتلفن

ا تلفنيقدرت مجاز  DECTيمطابق استاندارد عموم،ن نوع

واتيليم 250،يمتر 100در فاصله1

مذكوجود دارنديميسيبيهاتلفن،البته در بازار. است .ت نشده استيور رعاكه در آن استاندارد

آبيسرگوش.9 )بلوتوث(يمجهز به دندان

ها اين سرگوشي. قدرت ميدان سرگوشي بلوتوث اندكي كمتر از قدرت تابش گوشي تلفن همراه است

.د لذا ميزان پرتوگيري گوش زياد استنشو همواره در گوش استفاده مي

و الكتريكي ميدانمولدن منابعيمهمتر)ب د هاي مغناطيسي ولكدر حوزه برق، شامل ها

يخطوط انتقال برق فشار قو

و مضرات قرار گرفتن خصوصدرياديز مطالعات دريقو فشار برقيها كابليكينزددر آثار

و موجودات زنده انجام گرفته مختلفيهانهيزم ،بوده گاه متفاوت آنهاجينتا كه البتهسلامت انسان

. دارندديكأتها ميداندر معرض بلندمدتقرار گرفتن عوارضبر آنهايتمام،مجموعدريول

بهيآمار صورتبه حداقل رشدسندر كودكانو باردار مادراننيجنبر شانيمنف اثر خصوصهب

. استدهيرس اثبات

1. Digital Enhanced Cordless Telecommunications (DECT) 
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فه پستكاز آنجا و خطوط قوشها درددارنهرتز50انسكفريار يها گسترهيبندميتقس، لذا

جزيانسكفر هاكفرء، م) ELF(نييپااريبسيانس .شونديمحسوب

م2در جدول در50انسكفريبرايسيو مغناط يكيتركاليها دانيحدود مجاز هرتز

و براياستانداردها ه افراد حاضر در آن نسبت به مخاطراتكيطيمح(يا حرفهيهاطيمحيمختلف

ميا و آموزشيافكات ها اطلاع دانين مح)ندادهيد دارند آورده شده)يعموم(يا رحرفهيغيهاطيو

المللي حفاظت در برابر كميسيون بين گزارشريمقاد دهدمينشان2ه در جدولكطور همان. است

بق1كننده يونيزه تشعشعات غير پاياز دبه. تر استنييه استانداردها ايعبارت بهيگر ن استاندارد نسبت

همكتر است رانهيگر سختگيديتانداردهااس دليه به بياحتيل براين راين مقاديا،شتر اغلبياط ر

مهب .نندكيعنوان حدود مجاز انتخاب

و ميدان مغناطيسي براي فركانس.2جدول  هرتز50حدود مجاز ميدان الكتريكي

 استاندارد

وينوع مح ط

 دانيم نوع

بيسيمك يلالملنيون

ابر حفاظت در بر

تشعشعات 

نندهكزهيونيريغ

)ICNIRP (

نفرانسك

ييايكمرآ

متخصصان

يبهداشت رو

يع دولتيصنا

)ACGIH (

يانجمن علم

ن برقيمهندس

يكترونكو ال

ايكشور آمرك

)IEEE (

مليه يئت

حفاظت در برابر

تشعشعات 

سيشور انگلك

)HPA &

NRPB (

انجمن

يعلم

هياتحاد

اروپا

)EU(

يهاطيمح

يعموم

دان يــــــــــم

ــيمغناط يســـ

)تسلايليم(

0.1 -0.904 0.904 0.1 

دان يــــــــــم

ــيتركال  يكـــــ

ــركي( ــت ب لوول

)متر

5-555

يهاطيمح

يا حرفه

دان يــــــــــم

ــيمغناط يســـ

)تسلايليم(

0.5 12.71 1.3 -

دان يــــــــــم

ــيتركال  يكـــــ

ــركي( ــت ب لوول

)متر

10 252012-

و بودهرييتغ حالدر همواره مختلفيشورهاكدر خطوطنيابه انسان يكينزد مجاز فواصل

نيا اطرافدر انسانيزندگ مجاز فاصلهيبرايالمللنيبو شده استاندارديمقرراتزين نونكتا

1. International Commission on Non – ionizing Radiation Protection (ICNIRP) 
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 برايرايارقام گر،يديمنيا عواملويطيمح عوامل براساس شوركهر. استدهشن وضع خطوط

رييتغو اصلاح ارقامنيا زمان گذشتباوندكيمنييتع انتقال خطوط ناركدريزندگ مطمئنميحر

.پذيرنديم

قويحر.1لكش  مختلفيبر حسب ولتاژهايم خطوط برق فشار

وزئيه مصوبهيط 1347 در سالما شورك در عيتوزو انتقال خطوطيبراييهاميحر،رانيت

آنكد شدننييتع مختلفيولتاژها با بيتخررينظ يكيزيف حوادث نظرازينمياحفظ شتريبهاه در

ا. مد نظر بوده است،خط ساتيتأسياحتمال حريدر  درجهميحر« دستهدوبه خطوطمين مصوبه

قويحر1لكش.است شدهيبندميتقس»دو درجهميحر«و»كي را براساسيم خطوط برق فشار

ميولتاژها شد همان.دهديمختلف نشان براي1ه، حريم درجه طور كه در شكل نشان داده

به 400و 20،63،230هاي ولتاژ با كيلو ولت و حريم درجه متر20و3،13،17ترتيب برابر 2است

با براي ولتاژهاي مذكور به . متر است50و5،20،40ترتيب برابر

ها تشعشعيزايماريب احتمالي آثار.3

م و شدت مكيسيترومغناطكاليها دانيتوان زيحه در ا ست انسانيط هكاند، چه آنها جاد شدهيها

و چه آنهامي بدنيش محسوس دمايباعث افزا ايش محسوسيه گرماكييشوند جاديرا در بدن

زها براساس برخي پژوهشنند،كمين و بر سلامت انسان اثر سوء دارند، آور بودهانيدر بلندمدت

در ادامه به برخي آثار،اينبا وجود. توافق ندارند آثار اين امواج ميزان البته همه پژوهشگران بر

. شود احتمالي اشاره مي

ز احتمالين آثار سوءيا  جوانانو كودكاندر خون سرطانبهن آنها ابتلايمهمتر.دندارياديتنوع



___________________________________________________________��

در مقداربه نسبتييبالا اشعهكهيكسانژهيوبهو ميمجاز آن يها دانيم اثر. است نند،كيافت

اريبس سالخورده افرادنيهمچنو باردار زناناي قرار دارند رشدسندركهيكودكانبريسيطمغنا

هايماريبازياريبسوعيشن،يجن گاه موجب سقطيسيمغناطيها دانيم تأثير. است خطرناكويجد

كمين مقاديهمچن. شوديميعروقويقلبويخونيهايماريب ازجمله من اموايا مدتبلنديولر دنتوانيج

وكجاديا اختلاليدر دستگاه عصب سارده و در كودكانيها، اختلالات شناختر ارگانيبه سرطان مغز

شويو بروز آلزا د.دنمر منجر مكيگريآثار سوء اهش دقتكدارند شامل،يسيترومغناطكاليها دانيه

عكلمات،كيياهش قدرت شناساكحافظه اعداد،  مسكاهش سرعت في، تضعيينايبيهاكحرالعمل به

ويمر، افزايش احتمال ابتلا به آلزاي، افزايحسكادرا و اضطراب )7و5،6منابع(.است...ش ترس

ميسيترومغناطكاليها دانيم انباريز راتيثأتبه توجه با  توسطكه يكيتركاليها دانيو

ايبراياساسيراهكارها است لازم،مطرح شدهيعلم مراجعازياريبس  انباريز راتيثأتنيكاهش

.دنشو اتخاذ كشور در

 سازونيريغيها ان تابشيقربان.4

ضعونيريغيها اگر انواع تابش قويساز را به دو دسته و تيمكازيريبا هر تعب(مينكميتقسيف

قويضع و ساز را به دو دسته، مواجههونيريغيها مواجهه افراد با تشعشعهمچنين،)يف

اينك بندي دستهو مواجهه بلندمدت مدت وتاهك ضريم، در ميب اطمين صورت با بينان بالا انيتوان

:ردك

ضعونيريغيها مدت با تابش وتاهكمواجهه.1 تايساز دريا گزارشينگرفتهينون قربانكف،

زميا اين و در هر صورت پژوهش در زمينه منتشر نشده است .نه ادامه داردين

زيقويها مواجهه بلندمدت با تابش.2 بيشناختستي، آثار و مثلاً در مورد داردزايماريو

.آور است رادار، مرگ

بيضعيها مواجهه بلندمدت با تابش.3 هم بكديزا نباشد تشديماريف، اگر مثلاً(يماريننده

ز) سرطان مغز .به همراه داردينامطلوبيشناختستيو در هر صورت آثار

ييويزات راديارشان با تجهكه سروكييها بران بنگاهاركاربران،كبر است علاوهيهيبد.4

قوونيريغيها است، از عواقب مواجهه بلندمدت با تابش ضعيساز نيو .ستنديف، در امان

م قويهاه در بلندمدت در معرض تابشكيسانكان تمامياز و ، اطفال در قرار دارنديضعف

ب ساو قرار دارندنسبت به بزرگسالانيشتريمعرض خطر ر افراد خانواده،يزنان باردار نسبت به

. پذيرترند آسيب
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و مقرراتيت قوانيوضع.5 ن

و مقرراتيقوان بهكشوركن غيطور مستقه و سيترومغناطكاليهام با موضوع تشعشعيرمستقيم

:ازندعبارت مرتبطند

نامهنييآ علاوهبه)ياسلاميمجلس شورا 1368مصوب سال(قانون حفاظت در برابر اشعهـ

وزيه 1369مصوب سال(يياجرا ،1386ه ساليو اصلاح) رانيئت

راـ مصوب(يو مخابراتيا انهيرايهاو مواد مربوط به اختلال در سامانهيا انهيقانون جرائم

،)ياسلاميمجلس شورا 1388سال 

تئيه 1347مصوب سال(» برقيروينعيتوزو انتقالييهوا خطوطميحر« بنامهيتصوـ

،)رانيوز

و اختيقانون وظاـ و فناوريف مجلس 1382مصوب سال(اطلاعاتيارات وزارت ارتباطات

،)ياسلاميشورا

مصوب سال(رانيايصنعت قاتيتحقو استاندارد مؤسسه مقرراتونيقوان اصلاح قانونـ

،)ياسلاميمجلس شورا 1371

 1367مصوب سال(يپزشكشآموزو درمان بهداشت، وزارتفيوظاولاتيتشك قانونـ

).ياسلاميمجلس شورا

)1368مصوب سال(قانون حفاظت در برابر اشعه) الف

در داردماده23قانون حفاظت در برابر اشعه فصل اول، كليات است. فصل تنظيم شده است7كه

و تعريف  ميبهاصطلاحات كه به بيان اهداف ن پروانه فصل دوم با عنوا. پردازد كار رفته در قانون

و اشتغال مرتبط با اشعهو مسئوليت و شرايط اخذ مجوز پروانه كسب مربوط هاست كه به لزوم

و بازرسي. شود مي و مجازات،فصل سوم، نظارت فصل پنجم، مقررات،ها فصل چهارم، جرائم

به گيردمي را دربرويژه  كو براي افرادي كه اهش طور مستمر به كار اشعه اشتغال دارند مزاياي

و افزايش فوق . شده استالعاده در نظر گرفته ساعت كار، افزايش مرخصي

و فناورويپزشك آموزشو درمان بهداشت، وزارت ميو سازمان تنظ اطلاعاتيوزارت ارتباطات

و ارتباطات راد  قانون حفاظت در برابر اشعهقيدقياجرايبرا اند نون نتوانستهكتاييويمقررات

تيبر رعايمبنيد مستنداتيبا  BTSيها قبل از نصب آنتن مثاليبرا. شته باشنددايتعامل مناسب

اواص به)كه در قانون حفاظت از اشعه كشور ذكر شدهيسنجيچگال مانندياصول(يمنيل مهم

. شود نميتياعرن مهميا اما،ها نصب شوندو پس اخذ مجوز، آنتنهئوزارت بهداشت ارا
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ميسنجش چگال عويدر دان ايامل بسياز اهميمنيگر آنوبرخوردار استياريت براساس

بايها ساطع شده از آنتنيانرژ بيتلفن همراه تاينيد  تماميسفانه نصبأمت.وات باشديليم10ك

.تاكنون بدون اخذ مجوز از وزارت بهداشت انجام شده است  BTSيها آنتن

)1347مصوب سال(» برقيروينعيتوزو انتقالييهوا خطوطميحر« بنامهيتصو)ب

و سازيبرام مجازيحر خصوصدريا بنامهيتصو 1347سال در تساخت ويسأ، در ... سات

قويها كابليكينزد هيبرق فشار وزئيتوسط ازيكيدر حال حاضركهب شده استيتصو رانيت

حريتصوايندر.استيامور شهرسازيبراياصليارهايمع ميحر« دستهدوبه خطوطميبنامه،

تع.ندا شدهيبندميتقس»دو درجهميحر«و»كي درجه بين شده در تصوييمحدوده بر شتريبنامه

 اثردرخط نوسانات دامنه،خط ساتيتأسياحتمالبيتخررينظ يكيزيف حوادث نظرازيمنيا حفظ

 آثار امااستگريدياياشاي درختان شاخهباخط برخورد اثردر وتاهك اتصال احتمالو باد وزش

م يكيتركاليها دانيم يكيولوژيب قويسيمغناطيها دانيو لذا لازم.اند نبودهمورد توجهيبرق فشار

ا جدئبنامه با توجه به مساين تصوياست محيد مطرح شده ازجمله سلامتيل و حفظ طيانسان

آنهشديروزرسانبه ست،يز بيجدياستانداردها،و در .دنشو لحاظيالمللنيد

يريگجهينت

و دستگاهيوسا الكديتوليهال و مغناطيسي، ميدانسيترومغناطكننده امواج  روز روزبه هاي الكتريكي

و متنوعيب م شتر امواج بر سلامت انسان صورت اين آثاريبررسيبرا بسياريقاتيتحق. شونديتر

و  الياز آنها تأث بعضيگرفته سلويترومغناطكر سوء تشعشات و بافتلس بر موجودات زندهيها ها

به تشعشعيزايماريب احتمالي آثار. كنند را رد نمي دريصورت اختلال در دستگاه عصب ها ، اختلال

ت جنكضربان قلب، اختلال در و رشد ويامل بكودكن ،يحسكف ادرايصرع، تضعيماريان، ابتلا به

ويافزا و اضطراب م...ش ترس .شونديظاهر

اونيريغيها بع مولد تشعشعن منايمهمتر تلفني، گوشBTSيه مخابراتيپايها ستگاهيساز شامل

و تلويراديها تلفن همراه، فرستندهيگوشيها نندهك همراه، مسدود م،يسيبيها ون، فرستندهيزيو

جرييها ارخانهك،يخطوط انتقال برق فشار قو ازيبا وكي 300ان برق بالاتر .شوندمي... لو آمپر

و تأثير آنها بر بدن انسان همواره مورد توجه تحقيق در مورد امواج الكترومغناطيسي

و پزشكان(متخصصان  نتايج تحقيقات انجام شده در اين. بوده است) طراحان ادارات مخابرات

و گاه متضاد است مي. خصوص مختلف كه. توان به دو دسته تقسيم كرد اين نتايج را دسته اول
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آ ميان پزشكاغلب محققان . دانند ند تأثير سوء امواج الكترومغناطيسي بر بدن انسان را انكارناپذير

و مخابرات ند معتقدند كه امواجا دسته دوم كه اغلب محققان آن متخصصان علوم برق

و شرايط محيطي نيستندالكترومغناطيس در حالت كلي براي بدن مضر  و به پارامتر توان امواج

.دنبستگي دار

مي به و طور كلي تأثير امواج الكترومغناطيس به ميزان تواني كه به بدن كاربر رسد بستگي دارد

سر انسان در اكثر. حساسيت اجزاي مختلف بدن انسان نيز نسبت به اين امواج متفاوت است

مي عنوان حساس تحقيقات به يك. شود ترين بخش در مقابل امواج الكترومغناطيسي در نظر گرفته

ا وز اين موضوع تب بالاست كه تشنج در فرد بيمار مثال افزايش دما در بدن فرد، را به دنبال دارد

و فعاليت آن را تحت تأثير قرار مي با توجه به اينكه امواج الكترومغناطيسي در صورت. دهد مغز

مي،نفوذ به بدن و گرماي حاصل در صورت موضعي يا پراكنده بودن هم توليد گرما كرده ان تواند

لذا در بررسي تأثيرات امواج الكترومغناطيسي بر بدن،تأثير افزايش دما در بدن را داشته باشد

و مدت زمان آن بايد مورد توجه قرار گيرد . انسان، توان امواج

علم مخابرات، مخصوصاً در صنعت طراحي ادوات مخابراتي براي كاربرد شخصي، مانند در

بي هاي همراه، شبكه تلفن و هاي ) SAR(1يك معيار تحت عنوان ميزان جذب خاص... سيم اينترنتي

. خواهد بودمورد استفاده

 تأثير منظور يافتن پاسخ دقيق به اين پرسش كه آيا امواج الكترومغناطيسي بر بدن انسان به

و نحوه تأثيرندار و ميزان مشترك با همكاري هاي كه پروژه ضرورت داردچگونه است؟هاآند

شو پزشكان و انجام و مخابرات طراحي هايد تا متخصصان در قالب پروژهنو مهندسان برق

ميتحقيقاتي چنين. اي بتوانند پاسخ قطعي در اين خصوص ارائه كنند رشته بين تواند در كشور ما

و جغرافيايي كشور نيز،سازي استانداردهاي موجود منجر به بومي . شودبمتناسب با شرايط اقليمي

و استانداردهايوضع قوانين بنابرا و مقررات وكيلازم براين مخرب آثاراستنكنترل

و فناوريگرچه چند. استيها ضرور تشعشع و وزارتخانه ازجمله وزارت ارتباطات ين سازمان

و آموزش پزش مكياطلاعات، وزارت بهداشت، درمان ،يايصنعت قاتيتحقو استاندارد سسهؤ، ران

و سازمان تنظياياتميسازمان انرژ اما هنوز،ندان حوزهيايمتول،ارتباطاتوم مقرراتيران

و حفظ سلامت مردم در برابر تشعشعيتضميبرايمناسبيسامانده س انجاميترومغناطكاليهان

و هماهنگ بينشده است ان سازمانيلازم و وزارتخانه مختلف در . شود ديده نمين حوزهيها

و توزيع برق نيز درحال حاضر مصوبه درخصوص حريم خطوط هوايي ملاك 1347انتقال

 
1. Specific Absorption Rate (SAR) 
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درداصلي عدم توجه به آثار بيولوژيكير امور شهرسازي است كه با توجه به اشكالات آن

و ميدان ميدان بازنگري بايد اين.هاي مغناطيسي برق فشار قوي، نياز به بازنگري دارد هاي الكتريكي

وبه با رويكرد توجه  . حفظ محيط زيست انجام شود سلامتي انسان

و مĤخذ  منابع

و مضرات دكل.1 و فاصله معقول آنها از محل مسكوني، گزارش آثار و مخابرات مركز،8714هاي برق

.1386هاي مجلس شوراي اسلامي، پژوهش

و همكاران.2 باند BTSهاينبررسي وضعيت انتشار امواج الكترومغناطيس ناشي از آنت. نصيري، پروين

و محيط، 900 و همكاران، مجله سلامت .1390مگاهرتز در شهر تهران، دكتر پروين نصيري

و پستكلدجلسه نهم بررسي ساماندهي.3 و استاندارد(هاي فشار قوي در شهر تهران ها ، شوراي)پاييز

.1390اسلامي شهر تهران،

.هاي مجلس قوانين مرتبط با موضوع، لوح حق مركز پژوهش.4

.1389ير امواج الكترومغناطيسي بر دستگاه عصبي، دانشگاه شهيد بهشتي، تأث. حسين استكي،.5

و تجهيزات تلفن همراه، محيطي تشعشعات ايستگاه بررسي آثار زيست. حسن سيدموسوي، سيد.6 همايش ها

.1388،دولت همراه، مشهد

و دستورالعمل جامع بهداشت پرتوكاران.7 مح)ساز يون پرتوهاي غير(راهنما و كار،، مركز سلامت .1391يط

ـ مصوب«اظهارنظر كارشناسي درباره.8  8952، گزارش»1368طرح اصلاح قانون حفاظت در برابر اشعه

.1386هاي مجلس، مركز پژوهش
9. ICNIRC, Guidelines for limiting Exposure to time – varying Electric and Magnetic 

Fields, 2010. 
10. Reza Sarraf Shirazi, Calculation of EM Characteristics of a Cellular Phone Handset 

by time – domain MOM, PIERS, 26, 30 March, 2007.  




�	��� �و��شناسنامه گزارش��
13023:مسلسلشماره������را�ا

و نزديكـي:عنوان گزارش تهديدهاي حاصل از تشعشع منابع مولد امواج الكترومغنـاطيس

خ  طوط انتقال برق براي سلامت انسانبه

و فناورمطالعات:نام دفتر نينويهايارتباطات

و تدويته  اسماعيل حسن پور:نيه

 مهدي فقيهي:ر مطالعهيمد

 حميدرضا معمارزاده طهران:يناظر علم

)رانعمعضو كميسيون(سيدبهلول حسيني:يمتقاض

 قاسم ميرخاني:يراستار ادبيو

 ـــــ:يديلكيها واژه

 26/3/1392:خ انتشاريتار


