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)6(تحليلي انرژي ماهنامه

 مختلف مناطقبه ايران صادراتي خام نفت انواع تقريبي قيمت.1 جدول

به()2012ژانويه( دورهطي جهان )ازاي هر بشكه دلار

 سنگين سبك مقصد

 72/108 44/111 آسيا

 109 23/111 اروپا غربي شمال

 97/105 62/108 مديترانه

 22/108 47/110 جنوبي آفريقاي

 67/108 32/111 كرير سيدي فوب

 02/108 02/111 وزني ميانگين

.ايران نفت ملي شركت الملل بين امور:مأخذ

 2013 فوريه ماهطي اوپك نفت سبد قيمت.1 نمودار

Source: www.Opec.org 
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 نفت ماهيانه تحولات وضعيت بررسي

 تعداد كاهشبه توجهبا استنلي، مورگان گذاري سرمايه بانك گزارش براساس

 كاهش فعلي روند رودمي انتظار،آسيا سواحلبه خاورميانهاز ارسالي هاي نفتكش

.يابد ادامه همچنان)اوپك(نفت كنندهصادر كشورهاي سازمان خامنفت ليدتو

از VLCC هاي نفتكش اجاره ميزان ژانويه ماهطي مركز، اين اعلام براساس

2012،33 سالهمشاب دورهبه نسبت جهان خام نفت صادرات مركز ترين عمده

 بلومبرگ خبرگزاري سوياز گرفته صورت هاي بررسي.است داشته كاهش درصد

 ماه پنجطي اوپك عضو كشورهاي خام نفت توليد ميانگينكه استآناز حاكي

در بشكه ميليون5/30 ژانويه ماهدر سازمان اينو داشته كاهش درصد7/1 گذشته

و شيل نفت توليدشافزاي استنلي، مورگان بانك.است كرده توليد خامنفت روز

 خام نفت توليد كاهش دلايل عمدهازرا اروپايي كشورهاي سوياز تقاضا كاهش

1.است كرده عنوان اوپك

 روزانه 2012 دسامبر ماهبه نسبت اوپك نفت توليد كل2،ثانويه منابع براساس

 ثابت 2012 سالدر اوپك خام نفت تقاضاي.است يافته كاهش بشكه هزار 20

 كاهش 2011 سالبه نسبتكه بوده بشكه ميليون1/30 روزانه حدوددرو مانده باقي

 ماهدر اوپك مرجع سبد قيمت ميانگين.دهدمي نشانرا روزدر بشكه ميليون1/0

و دلار 109اي بشكه ميزانبهو يافته افزايشصددر6/2 گذشته ماهبه نسبت ژانويه

.است رسيده سنت 28

.، شركت ملي نفت ايران1391اسفندماه3، 5458بازار جهاني نفت، شماره.1
2. Opec Monthly Report, Feb. 2013. 
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دانرژي تجديدپذير با

از آيا بهره.1 1است؟ هاي بادي اقتصادي شده نيروگاهگيري

به برخورداري از سبد متنوع انـرژي، همچنـان رونقـي در صـنعت ايرانبا وجود نياز

و هاي برق بادي مشاهده نمي نيروگاه درصد برق كشور با استفاده از منـابع95شود

و هسته و مابقي آن از منابع آبي مي فسيلي .شود اي توليد

مي نگاهي به وضعيت توسعه نيروگاه دهد كـه عمـده هاي برق بادي در دنيا نشان

و اسـپانيا  اين ظرفيت در كشورهاي واردكننـده انـرژي ازجملـه چـين، آمريكـا، آلمـان

و هزينـه اقتصـادي.نصب شده است در حقيقت اين كشـورها كـه متوجـه محـدوديت

اســتفاده از منــابع فســيلي جهــت توليــد بــرق هســتند، اولويــت بــالايي بــراي احــداث 

و با اتخاذ سياست نيروگاه اي حمـايتي مناسـب نسـبت بـههـ هاي برق بادي قائل شده

.اند توسعه اين منابع اقدام كرده

هاي برق بادي، سياسـت افزايش ظرفيت توليد نيروگاه مشي برايخطترين اصلي

كشور دنيا بـه اجـرا61خريد تضميني برق بادي با قيمت مناسب است كه در بيش از 

ميه ترين چالش احداث نيروگاه اصلييكي از در مقابل.درآمده است تـوان اي بادي را

هر. پايين بودن قيمت خريد تضميني برق تجديدپذير بادي دانست قيمت خريد تضميني

تومان اسـت كـه هزينـه توليـد 150هاي بادي در حالي ساعت برق از نيروگاه كيلووات

.هاي حرارتي بسيار بالاتر از اين ميزان است برق در نيروگاه

ميئبا استفاده از گازودرصد برق كشور16عنوان نمونه به شود كـه بـا يل توليد

 
.26/10/1391، خبرگزاري فارس، نيا، كارشناس مركز مطالعات راهبردي انرژي دانشگاه تهران سجاد حسين.1
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و قيمت سوخت در فوب خليج فارس 2500فرض قيمت دلار نرخ حامل انـرژي( تومان

يك كيلـووات)براساس تحويل روي عرشه كشتي از، هزينه واقعي توليد سـاعت بـرق

قيمـت خريـد برابـر3 نزديـك بـه ايـن رقـم. اسـت ريال 4500يل درحال حاضرئگازو

1.ي برق بادي استتضمين

مي توجه به نياز واقعي نيروگاه بنابراين دهد، خريد تضميني هاي برق بادي نشان

در تومان سـوددهي نيروگـاه 450يك كيلووات ساعت برق با نرخ  هـاي بـرق بـادي را

هاي برق بادي با اين قيمت نيروگاه اقتصادينرخ بازده.دهد محدوده مناسبي قرار مي

و حداقل حاشيه سود سرمايه درصد خواهد35به  ت رسيد در.مين خواهد شـدأگذاران

و تعـداد نيروگـاه صورتي هـاي بـادي افـزايش كه توليد برق بادي به توليد انبوه برسد

. يابد توجيه اقتصادي دارد

را هاي برق بادي قابليت رقابت با روش امروزه نيروگاه هاي متـداول توليـد بـرق

و تــاكنون پيــدا كــرده برابــر كــل ظرفيــت4معــادلـ هزارمگــاوات 240بــيش از انــد

.نيروگاه بادي در سطح دنيا نصب شده استـ هاي ايران نيروگاه

2مسائل اقتصادي انرژي باد.2

آن(اي هاي توليد الكتريسيته از سه بخش هزينه سرمايهنههزي و اتصـال ساخت واحـد

و نگهداري(، هزينه جاري)به شبكه هـاي هزينـه( هاي مـالي هزينهو) عملياتي، سوخت

و اصل سـرمايه بـه سـرمايه داندنمربوط به بازگر و بانـك سود تشـكيل شـده) گـذار

 
1. Opec Market Report, 2013.

و صنعت ايران واحد بهشـهر، محمدرضا سرمستي امامي، بررسي.2 و كاربردهاي انرژي باد، دانشگاه علم جايگاه

و خورشيد .اولين همايش انرژي باد
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هزينـه پـروژه شـامل.هـاي بـادي هزينـه سـوخت وجـود نـداردينبـراي تـورب.است

مي راه و نگهداري واحد هزينـه كـل را درصد90ـ75 اندازي باشد كه هزينه راه اندازي

همزمان با رشد نياز بازار هزينه توليد توان از بـاد بـه گونـه چشـمگير.گيردمي دربر

يك كيلووات ساعت نيروي بـاد يـك.يابد كاهش مي در هزينه سـال پـيش20پـنجم آن

و سرعت باد متغير خواهـد بـود البته هزينه.است .ها با اندازه توربين، شركت سازنده

دلار بـراي هــر 5،700ميــانگين بـراي نمونـه هزينــه توليـد نيــروي بـادي در سـرعت

.قابل رقابت با گاز خواهد بودو كيلووات 

 هاي توليد مقايسه هزينه مستقيم انرژي باد با ديگر فناوري.3

و انـرژي بـاد سنگ، انرژي هسته اي از هزينه توليد الكتريسيته از گاز، زغال مقايسه اي

در همان.استه شدهنشان داد2نموداردر  اگر سـرعت ميـانگين آمده نمودار گونه كه

متر بر ثانيه باشد، انـرژي بـاد قابـل رقابـت بـا ديگـر منـابع انـرژي 700بيشتر از باد 

.محيطي آن بسيار ناچيز است خواهد بود با اين تفاوت كه پيامدهاي زيست
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 هاي انرژي هاي توليد برق از انواع حامل مقايسه هزينه.2نمودار

و خورشيداولين همايش: مأخذ .انرژي باد

عامل مهم ديگر اين است كه هزينه تجهيزات توليد بـراي يـك ميـزان مشـخص از

ايـن بـدان معناسـت كـه هزينـه.استهاي سوخت فسيلي برابر نيروگاهدوباد انرژي

امـا بـا در نظـر سـتها تر از ديگـر روش مراحل اوليه گران توليد انرژي توسط باد در

هاي بادي در طول عمر خـود نيـاز بـه سـوخت ندارنـد، گرفتن اين موضوع كه توربين

گونه در بخش پيشين بيان شد هزينه توليد همان.شود توجيه اقتصادي آنها آشكار مي

زايـي ايـن بـه اشـتغال بايـد شدت كاهش خواهد يافت، همچنـين با اقبال بيشتر بازار به

هاي بـادي نفر در صنعت توربين 4000 براي نمونه در دانمارك.كردصنعت نيز توجه 

.اشتغال دارند
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 هاي توليد مقايسه هزينه غيرمستقيم انرژي باد با ديگر فناوري.4

.شـوند ايي هستند كه بـه آسـاني بـه ريـال تبـديل نمـيه هاي غيرمستقيم، هزينه هزينه

و آلودگي محيط زيست از ايـن گـروهياه هزينه  هسـتندي مانند آسيب به سلامتي بشر

مي كه به آنها هزينه هـاي غيرمسـتقيمي از هزينـهيهـاهمقايس.گويند هاي اجتماعي نيز

شد روش كه انـرژي بـاد داراي دهدمينشانها اين بررسيه،هاي مختلف توليد انجام

هـاي اكسـيدهاي اي از انتشار آلاينده مقايسه2 جدول. كمترين هزينه غيرمستقيم است

و دي ميرا كربنكسيدا گوگرد، اكسيدهاي نيتروژن، ذرات جامد معلق .دهد نشان

ها هاي غيرمستقيم مربوط به آلاينده مقايسه هزينه.2جدول

و گاز طبيعي براي مازوت، نفت  گاز

 آلاينده
 هزينه غيرمستقيم

)/Kg$(

)Kg/GJ(فاكتور انتشار

 گاز طبيعي نفت ديزل مازوت

Sox666/54643/00688/00003/0

NOx293/21234/02141/01806/0

306/30387/00155/00013/0 ذرات

COx018/0662/762224/692948/47

هاي كل هزينه

)$Kg/(غيرمستقيم 
35/418/227/1

.همان: مأخذ
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1هاي انرژي باد ناكارآمدي.5

وقتي بادي نباشـد.برق بدون نوسان، لازم است كه سرعت باد ثابت باشد براي توليد

ژنراتورهـا اسـت در مواقعي كه سرعت باد خيلي زياد.تانرژي الكتريكي در كار نيس

و خاموش مي و( شوند متوقف اين امر براي جلوگيري از صـدمات وارد بـه گيـربكس

(رهاستژنراتو هـاي بـادي بـر تـوربين ). سـتاهاي بـادي زيـاد هزينه ساخت توربين.

و كيفيت كار گيرنده مي تلويزيونيهاي راديويي هـاي اگرچـه نيروگـاه.گذارند اثر منفي

مي بادي اثر گلخانه صـداي.گذارند اي يا باران اسيدي ندارند ولي بر محيط زيست اثر

هـاي براي كاركرد خوب نيروگاه.ها بر زندگي پرندگان اثر دارد حاصل از اين نيروگاه

بادي، درختان نزديك نيروگاه بايد بريده شوند كه اين امر بر زندگي حيات وحش اثـر 

مي.منفي دارد در ترين موانع بهـره شود كه يكي از بزرگ گفته بـرداري از نيـروي بـاد

گوينـد مولـدهاي بسـياري از مـردم مـي.محيطي آن است له تأثير زيستئبريتانيا، مس

و پرسروصـدا بادي از نظر ظاهري ناخوشاين دره؛ ب ـهسـتندد بـوده خصـوص چـون

آن.نواحي زيباي خارج از مناطق شهري قرار دارند اما بايد گفت مولـدي كـه سـوخت

و زشت سنگ است، مسلماً زغال .هاي آسياب بادي خواهد بود تر از دكل پرسروصداتر

ا هاي آسياب بـادي بـراي كسـاني كـه در نزديكـي آنهـ هاي دكل صداي متوالي توربين

بههستند صـداي ايـن مولـدها بـه كمـك البتـه شـايد.رود شمار مـي، يك موضوع مهم

و توربين دنده فناوري چرخ سه ها .اي قابل كنترل باشد تيغه هاي

.همان.1
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رسي«هاي متعدد جهان درخصوص گذاري شركت بررسي ميزان سرمايه »گاز

و نامتعارف به و گاز به دو دسته متعارف ميطور كلي ذخاير نفت ذخـاير. شود تقسيم

شـوند كـه از آن جملـه بنـدي مـي هـاي گونـاگوني تقسـيم متعارف نيز خود به دستهنا

1.را نام برد»گاز رسي«توان مي

3.كشـور جهـان كشـف شـده اسـت32در»گاز رسي«2حوزه47درحال حاضر

، حجم ذخاير قابل استحصال2013در سال4انرژي المللي براساس گزارش آژانس بين

ر. تريليون مترمكعب بوده است 331 گاز نامتعارف سي، مخازن فشـرده حجم گازهاي

و گاز متان لايه به هاي زغال گاز وردآتريليون مترمكعب بـر47و76، 208ترتيب سنگ

درصــد ذخـاير گازهــاي نامتعــارف را تشــكيل62مخــازن گازهـاي رســي. شــود مـي 

از. آمريكاست»گاز رسي«تنها توليدكننده تجاري. دهند مي درصـد از توليـد20بـيش

ر«گاز در ايالات متحده از  مي»سيگاز ر«حجـم ذخـاير. شـود تأمين قابـل»سـي گـاز

مي24استحصال آمريكا حدود  شود كه سـه برابـر ذخـاير تريليون مترمكعب برآورد

و بزرگ . ترين سهم را در رشد توليد گـاز آمريكـا دارد گازي متعارف اين كشور است

از 2000از كمتر از يك درصد توليد گاز آمريكـا در سـال»گاز رسي«توليد بـه بـيش

 
1.ر سي، چگونه ذخاير نامتعارف، توليد انرژي در آمريكا را متحـول كـرده اسـت؟ اقتصـاد رامين فروزنده، انقلاب

.1391 ماه بهمن29،14انرژي، شماره 

مي playبه مناطقي كه گاز سنگي وجود دارد.2 به اين حوزه. شود گفته دليل گستردگي جغرافيايي زياد با عنوان ها

ب. شود ميدان شناخته نمي بنابراين از لفـظ حـوزه اسـتفاده. اي اين كلمه يافت نشدردر زبان فارسي معادل مناسبي

.شده است
3. Boyer, C., Clark, B., Jochen, C., Shall gas: A Global Resource, Oilfield Review, Vol.23, 
No, 3, 2011. 
4. International Energy Agency (IEA) 
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و آمـار. رسيده است) ميليارد مترمكعب 145( 2010درصد در سال 20 البته اطلاعات

و ذخاير قابل استحصال ر« درخصوص ميزان گاز درجا و بسـيار نـامطمئ»سيگاز ن

ر«در برخي منابع ذخاير قابل استحصال. متفاوت است تا بـيش از دو برابـر»سيگاز

1.اين مقدار برآورد شده است

ر«طـور كلـي حجـم ذخـاير به تريليـون مترمكعـب بـرآورد 208دنيـا»سـي گـاز

ر«مخازن. شود مي مي62»سيگاز . دهند درصد ذخاير گازهاي متعارف را تشكيل

در»شـيل گـازي«ي از كارشناسان، توسعه منـابع به گفته بسيار تحـولي بـزرگ

و گاز است كه در چندين دهه گذشته مانند آن ديده نشده است از. دنياي نفت بسياري

مي) مانند آمريكا(اند كشورهايي كه وابسته به منابع انرژي خارجي بوده كنند بـا سعي

از. ژي فسـيلي بكاهنـد استفاده از ايـن منـابع از وابسـتگي خـود بـه بـازار انـر  برخـي

هـاي اصـلي انـرژي مطـرح عنـوان واردكننـده كـه در گذشـته بـه) مانند چين(كشورها 

مي بوده رسـد ايـن منـابع نظر مـيبه. بينند اند، امروزه خود را صاحب منابع غني گازي

و تأثير آنها نيز درحال حاضـر بـا تأثير عمده اي در اقتصاد انرژي جهان داشته باشند

و قطر در بازار جهاني گاز نمايان شده كاهش  و كاهش قدرت رقابت روسيه قيمت گاز

و هاي فني، هزينه پيچيدگي. است هاي بيشتر توليدي نسـبت بـه منـابع متعـارف گـازي

هاي گـازي در برخـي محيطي شيل هاي افكار عمومي از پيامدهاي زيست برخي نگراني

حـال، توسـعه چشـمگير با اين. هستند»شيل گازي«از كشورها از موانع توسعه منابع 

دهنده آن است كه اين منـابع از نظـر فنـي در آمريكا نشان2بارنت»شيل گازي«ميدان 

 
1. Boyer, C., Clark, B., Jochen, C., Shall gas: A Global Resource, Oilfield Review, Vol.23, 
No, 3, 2011. 
2. Barnett 
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و اقتصادي هستند با توجه به حجم بالاي ميزان گاز درجا كـه بـا. كاملاً قابل دسترس

و تغييـر شـرايط اقتصـادي صـورت ارزيابي هاي منابع قبلي، شناسـايي منـابع جديـد

بهيم مي گيرد، اي از توليد آينده انرژي جهان از اين منابع خواهـد رسد بخش عمده نظر

دهـد كـه ايـن منـابع كـاملاً طـور عملـي نشـان مـي تجربه توسعه شيل بارنـت بـه. بود

و در  . مدت قابل اتكا هستندبلنداقتصادي بوده

د هاي رسوبي ايران سيستم در بسياري از حوزه ارد هـاي هيـدروكربوري وجـود

و بـا توجـه بـه شـرايط مناسـب شناسي گـاز توليـد كـرده كه در طول دوره زمين انـد

و وجود توالي زمين ها، امكـان تشـكيل ذخـاير هاي ضخيم شيلي در اين حوزه شناسي

و ارزيابي اين منـابع از طرفـي قـدرت. در آنها محتمل است»شيل گازي« با شناسايي

و ايـران رقابت ايران در بازار انرژي جهاني بـه  طـور چشـمگيري افـزايش پيـدا كـرده

و از طـرف ديگـر، امكانـات عنـوان قـدرت گـازي تحكـيم مـي جايگاه خود را به بخشـد

و ملي فراهم مي و توسعه اقتصادهاي محلي .شود استفاده از اين منابع

1اوپك اعضاي جديد رقيب چين

 نفتي هاي شركت خريد براي دلاري ميليارد35 سابقهبي گذاري با سرمايه چين

به شدن تبديلو خود مرزهاياز خارجدر نفت كافي توليد مسيردر،رقيب خارجي

.دارد قرار اماراتو كويت نظير اوپك اعضاي براي جدي رقيبي

 ماهدر)2013 فوريه( اوپك ماهنامه گزارشبه چين خامنفت تقاضاي ميزان

 ركورد بالاترينكه است رسيده روزدر بشكه ميليون10 روزانهبه 2012 دسامبر

1. www.ft.com 
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و پيش سال مشابه مدتبه نسبت كشور اين تقاضاي  شده بيني هاي پيش بوده است

. يون بشكه در روز برسدميل1/10به 2013 سالدر چيننفت تقاضايكه است

با برابر 2012 سالدر چين خامنفت عرضه ميزان گزارش اين اساسهمچنين بر

كه شده بيني پيش. بوده است يليون بشكه در روزم21/4  رشد افزايشبا است

 چشمگيري صعودي سيربا آتي هاي سالدرنفت عرضه روند كشور ايندر صنعتي

.باشد همراه

در آژانس بين بر چين خارجي نفتي گذاري ثير سرمايهأت خصوصالمللي انرژي

 2015 سالدر چيننفت ملي هاي شركت:داد گزارشگونه اين كشور ايننفت توليد

 توليد برابردوكه كرد خواهند توليد كشوراز خارجدرنفت بشكه ميليونسه روزانه

.است كويت توليدبا برابرو 2011 سالدر كشور ايناي ميليون بشكه5/1

 تبديل درحال چين،انرژي المللي بين آژانس ارشد اقتصاددان،بيرول فاتح گفته به

 افزايش. است خود مرزهاياز خارجدر خام نفت بزرگ توليدكنندهيكبه شدن

و شركت هاي دارايي خريد زمينهدر چيني نفتي هاي شركت هاي فعاليت هاي رقيب

در سرمايه  چارچوب تغيير درحال غيرسنتي حفاري هاي فناوري زمينه گذاري آنها

 سينوپكو CNOOC نظير چيني دولتي نفتي هاي شركت. است جهاندر نفتي صنايع

 طوريبه اند هاي خارجي تلاش زيادي انجام داده دارايي خريد براي اخير هاي سال در

بي 2012ارجي آنها در سالخ هاي دارايي ارزش كه  دلار ميليارد35 سابقه به رقم

 هاي شركت سهام خريد شامل،مشترك هاي گذاري سرمايهبر علاوه خريدها اين.رسيد

درنفت توليد براي چين تلاش:معتقدند تحليلگرانو نفتي ياستگذارانس.است خارجي

 گفتهبه اما،است انرژيبه خود داخلي نياز مينأت تضمين براي كشوراز خارج
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 كشوراز خارجدر توليدينفت عمدتاً چيني نفتي هاي شركت انرژي المللي بين آژانس

.كنند داخلي چين نميفت را روانه بازارن اينو فروشندمي المللي بين بازارهايدر را

در توليدينفتاز استفاده احتمال عتقدندم چين نفتي مديران برخي،اين وجود با

بهچيكه چرا،دارد وجود داخل بازار نياز مينأت براي خارجي نفتي ميادين عنوانن

.دارد بالايي بسيار نفت تقاضاي جهاننفت كننده دومين كشور بزرگ مصرف

 ترسيمبه ملزم چين دولتي نفتي هاي شركت،دولت دستوربه:افزود تايمز فاينشيال

 قديميو پير داخلي نفتي مياديناز بسياريكه آنجاازو هستند توليد انهيسال اهداف

 انهيسال اهداف اينبه رسيدن براي خارجي نفتي ذخايرازها شركت اين هستند،

.كنندمي استفاده
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