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وآمريكاالات متحدهانداز نفت ايچشم ، منابع

و سرمايه مصارف، پيشرفت  گذاري هاي فني

 چكيده

و نشان مي1آمريكاشده توسط اداره انرژي ايالات متحده آخرين برآوردهاي منتشر دهـد كـه توليـد

ميليـون بشـكه در روز خواهـد8/20و85/12 حدودترتيببه 2035سالدرمصرف نفت اين كشور 

 تـأمين خـود را از طريـق واردات مصـرفي درصـد از نفـت49درحال حاضر حـدود اين كشور. بود

مي بيني كند، پيش مي نفتيجايگزين. يابدميدرصد كاهش36به 2035د اين عدد در سالده ها نشان

وا ديگــر حامــلبــ و برداشــت از ذخــاير هــاي انــرژيهــاي انــرژي ازجملــه گــاز طبيعــي تجديدپــذير

شـمار هـاي آينـده بـه غيرمتعارف نفتي ازجمله عوامل اصلي كاهش واردات نفت اين كشور در سـال 

به. روند مي كه لازم ساذكر است و استفاده از انرژيلدر هـاي نـو، هاي اخير با افزايش قيمت انرژي

. آمـده اسـت وجـود بـه2انرژي براي اين كشور با استفاده از ذخاير غيرمتعارف تأمينامكان افزايش 

جهـان انـرژي ذخاير غيرمتعـارف ترينو بزرگمهمترين ازجمله4»شيلنفت«و3»گاز رسي«ذخاير

ايـن گـزارش بـه. اقتصـادي شـده اسـت نيـز از اين ذخـاير برداشتنفت، هستند كه با افزايش قيمت 

و مصرف انواع حامل و آمريكادر ايالات متحده)نفت خصوصبه(هاي انرژي بررسي توليد پرداخته

.در پايان درباره مخازن نفتي غيرمتعارف در اين كشور بحث كرده است

 مقدمه

كهبهروند،مي شماربهانرژي تأمينامروزه منابع فسيلي مهمترين منابع درصـد35نفت خام طوري

را21و گاز طبيعي  كننـده ترين مصـرف بزرگ آمريكاايالات متحده5.كندمي تأميندرصد انرژي دنيا

وو سومين توليدكننده نفت خام دنيا هاي اخير با انجـام اقـدامات مختلـف، سـعي كـرده در سال ست

و گـاز استفاده از انرژي،دات نفت را كاهش دهدميزان وابستگي خود به وارتا است  هاي تجديدپـذير

 
1. Energy Information Administration (EIA)  
2. Unconventional Reserves 
3.Gas Shale 
4. Oil Shale 
5. International Energy Agency (IEA) 
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و مصرف سرانه انـرژي طبيعي به و برداشـت از ذخـاير غيرمتعـارف نفتـي، جاي نفت، كاهش شدت

امـا،خواهـد داد را افـزايشآنتوليد داخليو اگرچه مصرف نفت را كاهشازجمله اقداماتي است كه

دنبـال روشـن كـردن اين گزارش بـه. كافي نيست آمريكاانرژي براي حذف واردات نفت خام از سبد

و مصرف انرژي و ذخاير اين موضوع است كه وضعيت توليد متعـارف ايـن كشـور غيـر هاي فسيلي

.چگونه است

 2035تا سال آمريكاايالات متحده1بيني مصرف انواع انرژي اوليه پيش.1

بوده2Quadrillion 3BTU2/98حدود،2010ر سالد آمريكاكل مصرف انرژي اوليه ايالات متحده

به10است، كه با  هاي فسـيلي اما سهم سوخت،خواهد رسيد 2035در سال QBTU 107درصد رشد

درصد بـوده كـه در اثـر افـزايش83، به ميزان 2010از كل انرژي اوليه مصرفي ايالات متحده در سال 

صـفحه(1نمـودار در5.كاهش خواهد يافت 2035 درصد در سال77به4،زيستيهاي مصرف سوخت

و غيرفسيلي از مصرف انرژي اوليه در سالهاي سهم انواع سوخت) بعد  2035و 2010هـاي فسيلي

. ده استشبا يكديگر مقايسه

دراز انرژي نوعيانرژي اوليه.1 كهطبيعت قابل دسترس فر است و تغيير استفاده مـيآاز آن براي انـرژي اوليـه. كننـد يندهاي تبديل

.تواند تجديدپذير يا تجديدناپذير باشد مي

آب253/54واحد گرمايي انگلستان، مقدار انرژي مورد نياز براي افزايش دماي (British Thermal Unit)، (BTU)يوتيبي.2 گـرم

و معادل  مي 252به ميزان يك درجه فارنهايت است .باشد كالري

.نشان داده شده استQ، كه پس از اين در متن به اختصار 15^10معادل كوادريليون.3
4. Biofuel 
5. Annual Energy Outlook 2012 (AEO, 2012) 
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 2035ايالات متحده آمريكا تا سال انرژي اوليه انواع مصرف بيني پيش.1نمودار

Source: AEO, 2012. 
 

مي1نمودار كه طور همان بـه) كه معادل بـا نـرخ رشـد آن اسـت(دهد بيشترين شيب مصرف نشان

ب ميزان مصرف انرژي. شودميهاي تجديدپذير مربوط انرژي هاي زيسـتي علاوه سوختههاي تجديدپذير

از8/2 ساليانهبا رشد  هـد خوا 2035در سـالQBTU 28/11بـه 2010در سـالQBTU 72/6درصـد

و سهم آن از كل مصرف انرژي اوليه از  به7رسيد هـاي انـرژي. درصد افزايش خواهـد يافـت11درصد

و بـادي1،توده برق آبي، زمين گرمايي، ضايعات شهري جامد، زيست مانندتجديدپذير  انرژي خورشـيدي

و توليد برق در بخش هـا، اسـتفاده از در كنـار اين. شـوند استفاده مـي هاي مختلف خانگي، تجاري، صنعتي

و بـا رشـدهيك سوخت تجديدپذير براي مخلوط كردن بـا بنـزين گسـترش پيـدا كـرد عنوانبهاتانول نيز 

به27 ساليانهمتوسط .خواهد رسيد 2035در سالQBTU 22/1درصد

برابر بـا نـرخ رشـد مصـرف نرخيبا گاز طبيعي نيز مصرف،هاي تجديدپذير بر سوخت علاوه

كهبه،پيدا خواهد كردزايشاف انرژي اوليه، درصدي آن از مصرف انرژي اوليـه طـي25سهم طوري

4/0 ساليانهها، مصرف گاز طبيعي با رشد بيني پيش براساس. بيني ثابت خواهد ماند دوره قابل پيش

خواهد 2035مكعب در سال تريليون فوت5/26به 2010مكعب در سال تريليون فوت1/24درصد از

 طـوري كـه بـه زيادي از اين افزايش تقاضا مربـوط بـه بخـش توليـد بـرق خواهـد بـود، سهم. رسيد

از بيني پيش براساس در تريليـون فـوت4/7ها، استفاده از گاز طبيعي براي توليـد الكتريسـيته مكعـب

 
1. Biomass 
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هـاي تجديدپـذير پس از انرژي1.خواهد رسيد 2035مكعب در سال تريليون فوت91/8به 2010سال

درصدي خـود9درصدي در سال، سهم4/0اي نيز با نرخ رشد ساليانه عي، سوخت هستهو گاز طبي

. از مصرف انرژي اوليه را حفظ خواهد كرد

كهبه،سنگ طي دوره بررسي شده كاهش خواهد يافت غالزمصرف از غالزسهم طوري سـنگ

ش خواهـد يافـت، كـاه 2035درصد در سال20به 2010درصد در سال21مصرف انرژي اوليه از 

در اين حامل انـرژي نسـبت بـه ديگـر حامـل نرخ رشد مصرف پايين بودنكه دليل آن هـاي انـرژي

از درصد1/0در اين كشور با نرخ رشد ساليانه سنگ غالزميزان مصرف. ايالات متحده آمريكاست

QBTU 8/20به 2010در سالQBTU1/22خواهد رسيد 2035در سال.

 2035تا سال آمريكاهاي انرژي در ايالات متحده مصرف انواع حامل بيني پيش.1جدول
(Quadrillion BTU (10^15BTU)) 

 سال

 نوع سوخت

2010 2011 2012 2015 2020 2025 2030 2035 
نرخ رشد 

 ساليانه

)درصد(

LPG 2.75 2.73 2.75 2.51 2.74 2.86 2.88 2.86 20/0

85اتانول

)درصد(
 27.00 1.22 0.72 0.3 0.13 0.01 ناچيز ناچيز ناچيز

 0.4- 33.62 33.4 33.41 33.5 34.21 33.97 33.84 34.5 نفت
 0.40 27.26 26.72 26.14 2626.07 25.8 25.1 24.71 گاز طبيعي

 0.10 21.15 20.59 20.02 18.73 17.8 19.46 20.6 20.76 سنگ غالز
سوخت

اي هسته
8.44 8.22 8.5 8.68 9.28 9.6 9.56 9.28 0.40 

 2.80 11.28 10.21 9.38 8.57 7.92 7.13 7.52 6.72 تجديدپذير
 2.90- 0.04 0.05 0.08 0.09 0.1 0.1 0.12 0.09 واردات برق

 106.93 104.32 101.99 99.32 97.43 97.93 98.35 98.16 كل
Source: EIA. 

 

و فرآورده،هاي انرژي برخلاف ديگر حامل1طبق نمودار آ مصرف نفت  2035تـا سـال،نهاي

كهبه شيب نزولي را طي خواهد كرد، از طوري 37سهم آن از مصـرف انـرژي اوليـه ايـالات متحـده

مصرف اين حامل انـرژي بـا. كاهش خواهد يافت 2035درصد در سال32به 2010درصد در سال

از-4/0متوســطيكاهشــنــرخ   2035در ســالQBTU 62/33بــهQBTU 5/34درصــد در ســال،

هـاي كه اشـاره شـد از دلايـل مهـم ايـن كـاهش، افـزايش مصـرف سـوخت طور همان.د رسيدخواه

 
بينـي سنگ با سوخت گاز طبيعي، در دوره پيشالزغگيگاوات از ظرفيت نيروگاهي برپايه3بخشي از اين رشد مربوط به جايگزيني.1

.شده است
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و و. گاز طبيعي اسـت تجديدپذير  طـور بـه هـاي آن در ادامـه فـرآورده دلايـل كـاهش مصـرف نفـت

.تر بحث شده است مفصل

و سرانه مصرف انرژي ايالات متحده پيش.2  2035تا سال آمريكابيني روند شدت

و خـدمات تأثيردليلبهيكشورهرجمعيت نقـش،آن بر تقاضاي سـفر، مسـكن، كالاهـاي مصـرفي

هـاي طي سـال آمريكا مصرف سرانه انرژي. داردآن كشور اي در ميزان مصرف انرژي كننده تعيين

ايـن كـاهش شـود بيني مـي پيش.رو به كاهش بوده است 2007از سالوثابت تقريباً 2007- 1990

و پيشـرفت در بـازدهي انـرژي ادامـهب تـأثير دليل به  براسـاس. پيـدا كنـد هبـود وضـعيت اقتصـادي

از25با،2035-2010هاي طي سال آمريكا ها، كل جمعيت بيني پيش در 313درصد رشد، ميليون نفر

اگر قرار بود مصـرف سـرانه انـرژي لذا.خواهد رسيد 2035ميليون نفر در سال 390به 2011سال 

25مقدار مصرف انرژي آن نيز بـا،سال آينده ثابت باشد، با اين رشد جمعيت15در اين كشور طي 

10 فقـط سال آينـده15رشد مصرف انرژي اوليه اين كشور در نرخ اما،شد درصد رشد مواجه مي

، 2035- 2011هـاي بيني شده است، لذا مصرف سرانه انرژي ايـالات متحـده طـي سـال درصد پيش

روند نزولي مصرف سرانه انـرژي ايـالات2 نمودار1.كاهش خواهد داشت درصد5/0حدود ساليانه

مي 2035، را 1980هاي متحده طي سال .دهد نشان

و شدت بيني پيش.2نمودار  2035ايالات متحده آمريكا تا سال2انرژيمصرف مصرف سرانه

Source: AEO, 2012. 

 
1. Annual Energy Outlook 2012, (AEO 2012). 

= شدت مصرف انرژي.2
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دي علاوه گري به نام شدت انرژي نيز بر ميزان مصرف بر شاخص مصرف سرانه، شاخص مهم

يك كشور اثرگذار است شدت مصرف انرژي بيانگر ميزان انرژي مصرف شده در برابـر. انرژي در

ب و به عوامل مختلفي بستگي داردههر واحد ارزش توليد .دست آمده است

 2035تا سال ايالات متحده آمريكا بيني تغييرات شدت انرژي پيش.2جدول
يو/ 2005سال پايه دلار( )هزار بي تي

 2035 2030 2025 2020 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 شرح
 4.36 4.8 5.32 5.93 6.58 76.79 7.26 7.38 7.5 7.46 شدت انرژي

Source: EIA.

بيني شده، شـدت مصـرف انـرژي در دوره پيش شودمينيز مشاهده2كه در جدول طور همان

انتقـال سيسـتم فعاليـت دليـل بـه بخش اعظم اين كاهش،. درصدي را تجربه خواهد كرد5/41كاهش 

عوامل ديگري كـه كـاهش شـدت انـرژي1.هاي خدماتي است هاي توليدي به بخش اقتصادي از بخش

مي طي اين سال از ها را تشديد افزايش قيمت انرژي، استفاده از صنايع با شدت انـرژي: كنند عبارتند

د و انتخاب سياستكمتر يكـي از تبعـات مهـم. دهنـد هايي كه بـازدهي انـرژي را ارتقـار بخش توليد

و شدت انرژي به كاهش رشد مصرف،كاهش مصرف سرانه و تبع آن كاهش رشـد مصـرف انرژي

بخشـي بـه سـبد ضمن اينكه ايالات متحده آمريكا اقداماتي جهـت تنـوع.هاي آينده است نفت در سال

از. انجام داده كه تأثير بيشتري در كاهش رشد مصـرف نفـت داردي خود نيز انرژ در ادامـه برخـي

.بررسي شده استراين اقدامات به اختصا

و مصرف نفت خام ايالات متحده.3  2035- 2005هاي طي سال آمريكابررسي روند توليد

ادامـه رونـدونفـت رشـد توليـد داخلـي،مصـرف انـرژي به همراه رشد اقتصادي، افزايش بـازدهي

در تأمين انرژي اوليـه ايـالات متحـده آمريكـا كـاهش واردات نفت سهم استفاده از مايعات غيرنفتي، 

درصـد60حـدود 2005، واردات نفت كه در سال آمريكاگزارش اداره انرژي براساس. يافتخواهد 

رصـد كـاهشد49به 2010در سالكه خود اختصاص داده بود از مصرف نفت در اين كشور را به

و طبق پيش نفت بيني يافته كـاهش 2035درصـد در سـال36بـه آمريكـا ها، سهم آن از كل مصرف

 
افـزوده بـا افـزايش ارزش. كننـد هاي توليـدي مصـرف مـي افزوده برابر، انرژي كمتري نسبت به بخش در ازاي ارزشبخش خدمات.1

و 2010درصد در سال22به 1991درصد در سال30حاصله از بخش خدمات در ايالات متحده، سهم بخش صنعت از  كاهش يافتـه

و پس از آن با شـيبي ملايـم بـه4/22و1/22بين 2025-2011هاي ها، طي سال بيني براساس پيش 7/20درصد نوسان خواهد داشت

.كاهش خواهد يافت 2035درصد در سال
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كاهش وابستگي ايالات متحده به واردات نفت خام، افزايش توليـد يكي از مهمترين دلايل. خواهد يافت

و پيش ميزان توليد نفت خام در سال3جدول1.داخلي آن است ت هاي گذشته را 2035ا سـال بيني آن

ميليـون7/9بـه 2005ميليـون بشـكه در روز در سـال2/8از آمريكـا توليد نفت خام. دهد نشان مي

در يافتهافزايش 2010بشكه در روز در سال  و سـال آينـده توسـعه چشـمگير مخـازن بيستاست

هم فشرده نفتبه رشد منابع دريايي خليج مكزيك، توليد داخ در كنار توسعه رو2نفتي به  آمريكـا لي

. خواهد رساند 2035ميليون بشكه در روز در سال85/12را به

و سوختو مصرف توليد بيني ميزان پيش.3جدول  هاي نفت

)ميليون بشكه در روز( آمريكا فسيلي مايع در ايالات متحده

 2035 2030 2025 2020 2015 2014 2013 2012 2011 2010 سال
 12.85 12.67 12.16 12.11 11.00 10.76 10.51 10.31 10.28 9.70 توليد
 20.08 19.68 19.46 19.45 19.20 19.11 18.94 19.04 18.93 19.15 مصرف

Source: Ibid. 

و مصرف نفت ايالات متحده ميزان مقايسه.3نمودار  2035-1970هاي طي سالآمريكا توليد

Source: Ibid. 

نفتكه طور همان  مطـابق. كـاهش پيـدا خواهـد كـرد 2035تا سـال گفته شد نرخ رشد مصرف

17طـي طوري كـهبه، يافتهبا شيب تندي افزايش 2005تا سال 1983مصرف نفت از سال3نمودار

و بـه 2005اما از سال،ميليون بشكه در روز رسيد80/20به23/15سال از با كاهش مواجـه شـده

 
1. AEO, 2012. 
2. Tight Oil 
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8/4بـا 2035تـا سـال شودميبينيو پس از آن نيز پيشاست رسيده روز در ميليون بشكه15/19

دلايـل كـاهش نـرخ رشـد مصـرف جملهاز. افزايش يابدميليون بشكه در روز08/20درصد رشد به

و شدت مصـرف انـرژي بيني پيشقابل نفت طي دوره  بـه تـوان مـي، علاوه بر كاهش مصرف سرانه

و بخـش حمـلهو انرژيافزايش مصرف گاز طبيعي  ونقـل اشـاره اي تجديدپذير در بخش توليد برق

و دلايـل افـزايش انرژي،در ادامه ميزان مصرف گاز طبيعي. كرد هاي تجديدپذير در بخش توليد برق

. مصرف آنها بررسي شده است

 طـوري كـه بـه، يافتـه اسـت هاي اخيـر افـزايش استفاده از گاز طبيعي در ايالات متحده در سال

از بيني پيش تريليـون6/26بـه 2010مكعـب در سـال تريليـون فـوت1/24شـده اسـت مصـرف آن

از. افزايش يابد 2035مكعب در سال فوت يكي از عوامل اصلي آن، رشد توليد گاز طبيعي با اسـتفاده

و حفاري در شيلهاي پيشرفت كه ارزش حرارتي بيشـتريستهاي گازي با غلظت بالا اخير فناوري

.گاز طبيعي خشك دارد در مقايسه با

 ميزان برداشت گاز طبيعي از منابع مختلف بيني پيش.4نمودار

)تريليون فوت مكعب( 2035تا سال در ايالات متحده آمريكا

Source: AEO, 2012. 

 

مينمودار بالا كه نشان آن نيـزو دليل عمده يابدمي افزايش 2035توليد گاز طبيعي تا سال دهد

از توليد گاز طبيعي از ايـن. افزايش توليد از شيل گازي است در تريليـون فـوت5گونـه منـابع مكعـب
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در23( 2010سال  2035مكعـب در سـال تريليون فـوت6/13به) آمريكا درصد كل توليد گاز خشك

.افزايش خواهد يافت) آمريكا درصد كل توليد گاز خشك49(

هـاي قيمت نسـبي پـايين در مقايسـه بـا ديگـر بازارهـاي جهـاني، خـط لولـه توليد بالاي گاز طبيعي،

. داده استهاي صادراتي را افزايش وارداتي به اين كشور را كاهشو خط لوله

و مصرف گاز طبيعي ايالات متحده طي سالميزان مقايسه.5نمودار  2035-1970هاي توليد

Source: EIA. 

 

در همان مي5نمودار طور كه با ديده افزايش توليـد گـاز طبيعـي در ايـالات متحـده، شود همراه

اما شيب توليد گاز طبيعي از شيب مصـرف آن بيشـتر. يابدميافزايش نيز مصرف اين حامل انرژي

شدبه صادرتبديل 2021و لذا اين كشور در سال است هـاي يكـي از بخـش. كننده گاز طبيعي خواهد

 شـود مـي بينـي پـيش.بخش توليد برق اسـت،گاز طبيعي در ايالات متحده آمريكا كننده عمده مصرف

. افزايش يابد 2035درصد در سال27به 2010درصد در سال24سهم گاز طبيعي در توليد برق از
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 2035هاي انرژي مختلف در توليد برق تا سال مقايسه سهم حامل.6نمودار

Source: AEO, 2012.

و هـاي هسـته، اسـتفاده از سـوخت شـودميمشاهده6كه در نمودار طور همان سـنگ غـالزاي

و سهم انرژي عنوان به و گاز طبيعي در توليـد بـرق انرژي اوليه در توليد برق كاهش هاي تجديدپذير

. است يافته افزايش

كـاهش نـرخ رشـد هاي تجديدپذير يكي ديگر از عوامـل تر ذكر شد كه رشد مصرف انرژي پيش

و توربين استفاده از سلول عنوان مثالبه. مصرف نفت در اين كشور است هاي بادي هاي فتوولتائيك

درصد رشد خواهد5/4و4/16،8/2حدود ساليانهترتيبو انرژي زمين گرمايي براي توليد برق به

مي6طور كه در نمودارو همان داشت 10پذير از توليد بـرق از تجديدهاي سهم كل انرژي شود ديده

به.افزايش خواهد يافت 2035درصد در سال16به 2010درصد در سال  طـي دو ذكر است كـه لازم

هـاي تجديدپـذير از قبيـل انـرژي بـادي، استفاده از انواع انرژي،علاوه بر بخش توليد برقدهه اخير

هـاي صـنعتي، در بخـش)ولنظير اتـان(هاي زيستي زمين گرمايي، سوخت1،توده خورشيدي، زيست

و حمل در دو دهـه آينـده شـودميبينيو پيشاست داشته چشمگيريرشد ونقل نيز تجاري، خانگي

مثـال اسـتفاده از اتـانول در شـبكه عنـوان بـه. افـزايش يابـد تجديدپذيريها انرژي انواعمصرف نيز 

با حمل  800بـه 2011يـو در سـال تـي تريليـون بـي2، از ساليانهدرصد رشد27ونقل ايالات متحده

تـوده در تـأمين انـرژي بخـش همچنـين سـهم زيسـت. خواهد رسيد 2035يو در سالتي تريليون بي

2.افزايش يابد 2035درصد در سال5/13به 2011درصد در سال7/7صنعت در اين كشور از 

1. Biomass 
2. EIA 

)
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ميبا توجه به مطالبي كه گفته شد، ايالات متحده نفت كند تلاش از عرضـه انـرژي سهم واردات

و تاكنون نيز از ميزان وابستگي  بـه واردات نفـت كاسـته خـود اوليه خود را تا حد امكان كاهش دهد

ايـن كشـور تنهـا،بينـي شـده تر نيز ذكر شد با انجام تمام اقدامات پـيش طور كه پيش اما همان.است

ازداخواهد توانست سهم وار  2035درصـد در سـال36به 2010درصد در سال49ت نفت خود را

بي 2035حداقل تا سال بنابراين. برساند شد از واردات نفت .نياز نخواهد

 2011-1990هاي كشورهاي عمده صادركننده نفت به ايالات متحده طي سال.4

از آمريكا درصد نفـت خـود را از كشـورهاي آنگـولا، عـراق، نيجريـه، عربسـتان سـعودي،80بيش

ميونزوئلا، كانادا، كلمب و مكزيك وارد به 2011در سال. كند يا و عربستان سعودي 24ترتيـب كانادا

نفت13و طـي آمريكـا جزئيات مربوط به واردات نفـت4جدول در اند،دهكر تأمينرا آمريكادرصد

.است شدهارائه 2011-1990هاي سال

طي آمريكاواردات نفت خام ايالات متحده.4جدول  2011-1990هاي سالاز كشورهاي مختلف
)هزار بشكه در روز(

 نيجريه عراق آنگولا اوپككل سال
عربستان

 سعودي
 مكزيك كلمبيا كانادا غيراوپك ونزوئلا

1990 5894 3514 236 514 784 1195 666 2380 643 140 689 
1995 7230 3570 360 0621 1260 1151 3660 1040 207 1027 
2000 9071 4544 295 620 875 1523 1223 4526 1348 318 1313 
2005 10126 4816 456 527 1077 1445 1241 5310 1633 156 1556 
2010 9213 4553 383 415 983 1082 912 4661 1970 338 1152 
2011 8935 4209 335 459 767 1186 868 4727 2225 397 1102 

Source: Ibid. 

رصد نفت وارداتي خود را از كشـورهاي عضـود60حدود آمريكاايالات متحده حاضر درحال

مياوپك  در، عـلاوه 2011- 2005هـاي، طي سال7نمودار مطابق. كند وارد بـر اينكـه نقـش واردات

ميـزان با افزايش توليد داخلي نفت اين كشـور كمرنگ شده است، آمريكاانرژي اوليه مصرفي تأمين

كهطوبه. واردات نفت آن كشور نيز كاهش يافته است از ري ميليـون بشـكه در روز12/10مقدار آن

. رسيده است 2011ميليون بشكه در روز در سال93/8به 2005در سال 
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 2011-1990هاي روند واردات نفت ايالات متحده آمريكا طي سال.7نمودار

Source: IEA. 

نفت خود، سعي بـر آن داشـته اسـت بر كاهش واردات ذكر است كه ايالات متحده علاوه لازم به

و بـه سـهم كشـورهاي دهـد واردات نفـت خـود كـاهشدركه سهم كشورهاي عضو اوپـك را نيـز 

بي غير كهبه،فزايدااوپك ، واردات نفـت از اوپـك 2010نسبت به سال 2011اين كشور در سال طوري

ي كه در مـدت مشـابه، رحالد هزار بشكه در روز كاهش داده، 155و 344ترتيبو خليج فارس را به

هـاي اخيـر نقـش در سال. هزار بشكه افزايش داده است70اوپك را حدود غير واردات از كشورهاي

طور مثال، واردات نفت ايالاتبه. كشور كانادا در واردات نفت ايالات متحده بسيار پررنگ شده است

مي2011تا سال 2005متحده از اين كشور از سال   600زان كل واردات نفـت، حـدود، عليرغم كاهش

 500حـدود 2010- 2005هزار بشكه افزايش داشته، اما واردات نفـت از كشـور عربسـتان از سـال

و فقط در سال هزار بشكه افـزايش 100حدود 2010، نسبت به سال 2011هزار بشكه كاهش داشته

ده آمريكـا روند واردات نفت ايالات متحده8نمودار. داشته است سـال گذشـته، از پـنج كشـور طـي

مي اين كشورصادركننده عمده به  .دهد را نشان
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به.8نمودار  2011-2001هاي طي سال آمريكاروند صادرات نفت پنج كشور صادركننده عمده نفت

Source: Ibid. 

مي8در نمودار كه مشاهده هاي مختلـف واردات نفت از كشورآمريكا ميزان ايالات متحده شود

و در اين ميان عضو اوپك  از كشـور كانـادا افـزايش پيـدا كـرده آن واردات نفـتفقطرا كاهش داده

.است

 2035-2010هاي منابع توليد نفت ايالات متحده طي سال.5

شد پيش و سـعي دارد سـهم است توليد نفت داخلي خود را افزايش داده آمريكاايالات متحده تر ذكر

ر مي،ا به حداقل ممكن برساندواردات نفت و از چه منابعي توانـد اما در اين ميان بايد ديد كه چگونه

هـاي كننده نفت ايالات متحده را طي سال تأمينمنابع عمده5جدول. توليد داخلي خود را افزايش دهد

ميو پيش 2010-2035 . دهد بيني ميزان توليد از اين منابع را نشان
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 2035تا سال منابع مختلفازوليد نفت ايالات متحدهتبيني پيش.5جدول
)ميليون بشكه در روز(

 2035 2030 2025 2020 2015 2014 2013 2012 2011 2010 توليد
 3.99 4.29 4.43 4.38 4.09 4.01 3.94 3.8 3.58 3.21)1(دريايي

 1.23 1.32 1.29 1.2 0.97 0.92 0.86 0.72 0.55 0.37)2(مخازن نفتي فشرده
 0.66 0.61 0.49 0.33 0.26 0.26 0.26 0.27 0.27 0.28)3(ازدياد برداشت

 1.74 1.65 1.57 1.83 1.6 1.51 1.46 1.4 1.43 1.67)4(ساحلي
 0.27 0.44 0.4 0.49 0.46 0.48 0.51 0.54 0.56 0.6)5(آلاسكا
 2.1 2.36 2.66 2.85 2.86 2.84 2.81 2.81 2.75 2.55 ديگرمنابع

 5.99 6.37 6.4 6.7 66.15 5.9 5.74 5.57 5.47 كل
Source: Ibid. 
(1) Onshore   
(2) Tight Oil 
(3) Carbon Dioxide Enhanced Oil Recovery 
(4) Offshore 
(5) Alaska 

 

حاضـر درحـال، منـابع دريـايي آن هسـتند كـه آمريكانفت ايالات متحده تأمين ترين منبع عمده

مي مريكاآدرصد توليد داخلي58حدود  و پيش را تشكيل مي بيني دهد دهد سهم اين منابع تـا ها نشان

30يكي ديگر از منابع مهم نفتي ايالات متحده كه حـدود. افزايش يابددرصد67 حدودبه 2035سال 

نيـز8كـه در نمـودار طور همان. دهد، منابع ساحلي هستند درصد توليد داخلي نفت آن را تشكيل مي

و 2035ثابتي را تا سال تقريباًبرداشت نفت از منابع ساحلي روند شودميمشاهده  طي خواهد كـرد

.ثابت خواهد ماند تقريباً اين منابع از توليد نفت ايالات متحدهسهم 

 2035-2011هاي طي سال آمريكاروند توليد نفت از منابع مختلف ايالات متحده بيني پيش.9نمودار

Source: Ibid.
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هاي ازدياد برداشت با اسـتفاده يكي ديگر از منابع توليد نفت در ايالات متحده، استفاده از روش

را آمريكـا درصـد از كـل توليـد نفـت5، حـدود 2011كربن است كه در سال اكسيد از تزريق گاز دي

منـابع، ازديـاد برداشـت از شـود مـي كه در نمودار نيز ديـده طور همان. خود اختصاص داده است به

سـال آينـده رونـد رو بـه رشـدي خواهـد داشـت،25كربن، طـي اكسيد نفتي با استفاده از تزريق دي

كه به به طوري خواهـد افـزايش 2035درصد در سـال11سهم آن از توليد داخلي نفت ايالات متحده

.يافت

نفت آمريكااقدامات مختلفي كه ايالات متحده يكي از خود انجـام داده براي افزايش توليد داخلي

هاي نفتي است كه با افزايش قيمت نفت، برداشت از اين مخازن اقتصـادي است، برداشت نفت از شيل

از2هاي نفتـي، بيني كرده است كه برداشت نفت از شيل پيش آمريكااداره انرژي. شده است درصـد

. خواهد كرد تأمينرا 2035كل توليد نفت داخلي اين كشور در سال 

و گـاز در تـأمين انـرژي آينـدهد به و جهـان ليـل اهميـت خاصـي كـه منـابع غيرمتعـارف نفـت

، تاريخچـه»سـير گـاز«و»شـيل نفتـي«دربـاره قسمت بعـد خصوص ايالات متحده آمريكا دارد، به

و روش و زيست پيدايش و نيز ملاحظات اقتصادي يك از آنها از هاي استخراج هر محيطـي برداشـت

تواين ذخاير  ميمورد .گيرد جه قرار

و گازيمتعارف غير منابع.6  نفتي

و بهره طي سال به هاي اخير كشف يك منبع جديـد برداري از منابع هيدروكربوري غيرمتعارف عنوان

مت مخازندر. انرژي مورد توجه قرار گرفته است سنگ مخزن داراي فضـاهاي بـزرگ1،رفاعگازي

و همچنــين بــه درون چــاه را ممكــن در درون ســيالاي اســت كــه حركــتو پيوســته ســنگ مخــزن

سنگ مخزن به حدي پايين است كه دسترسي به3تراوايي2گازي نامتعارف مخازندر اما،سازند مي

هاي نفتي سنگ منشأ غني از منابع آلـي هسـتند شيل5مخازن نفتي نامتعارف،4.كند گاز را دشوار مي

6تبديل شـدن بـه نفـت خـام برايمناسبو دماي در عمق اند اما هيچگاه كه به اندازه كافي عمر كرده

1. Conventional Gas Reservoirs 
2. Unconventional Gas Reservoirs 
3. Permeability 

و فرجدارا(ي، توانايي محيط متخلخليتراوا( اسـت كـه نـام يـك دانشـمند (Darcy)براي انتقال سيال است، واحد آن دارسـي)ي خلل

.باشد فرانسوي مي

و توليد.4 و محسن كرمانشاه، ماهنامه اكتشاف ، اقـدامات صـورت گرفتـه جهـت توسـعه 1391مـاه، آبـان95شـماره،مسعود نعمتي

و جهان شيل .هاي گازي در ايران
5. Un Conventional Oil Reservoirs 
6. Crude oil 
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در كـل در مخـازن.)هسـتند1هـاي منشـأ نابـالغ هـاي نفتـي سـنگ در حقيقـت شـيل(.اند نگرفتهقرار

5.يكي است4وش سنگپو3سنگ مخزن2نامتعارف برخلاف مخازن مرسوم، سنگ منشأ،

»نفت شيل«.1-6

كلي،»نفت شيل« ا براي استلفظي ب هاي رسوبي دانهز سنگآن دسته كه بـه شودميكار بردههريز

و نـه»نفـت شـيل«. در آنها وجود داشته باشد6)كروژن(اندازه كافي مواد آلي غني  نـه سـنگ اسـت

زمـاني كـه ايـن مـاده تـا. باشـدمي داري است كه شامل تركيباتي مانند كروژن بلكه خاك آهك،نفت

آن شود، مادهمي دماي بالا حرارت داده تـوان آن را اسـتفاده مـي آيد كـهمي دستبهنفت مانندي از

طيمي»نفت شيل«كروژن درون. كرد در. شـود به نفـت تبـديل7موسوم به پيروليز فرآيندتواند در

را،»نفت شيل«جريان گرما كافت تـا،دهنـد مـي درجه سانتيگراد بدون هـوا حـرارت 500تا 450آن

در9و ترشــياري8كــامبرينهــاي بــين دوره»نفــت شــيل«. شــود كــروژن درون آن تبــديل بــه نفــت

تفـاوت ظـاهري سنگو زغال»نفت شيل«. نامنظم پراكنده شده است طوربهمختلف زمين هاي قسمت

و فقط   10.با يكديگر متفاوتندCوH در نسبت اتميچنداني با يكديگر ندارند

1. Sub-mature Source Rock 
مي سنگ منشأ بالقوه يا نابالغ، سنگ( شود كه توانايي توليد هيدروكربن را در صورت رسيدن به درجه بلـوغ هاي رسوبي نابالغي گفته

).دارد
2. Reservoir Rock 

ا نتقال سيال را داشته باشد، اين سنگهايي كه توانا سنگ مخزن، انباشته شدن مواد هيدروكربني در سنگ( و را يي نگهداري سـنگ هـا

).نامند مخزن مي
3. Cap roch 

ميرهاي نات پوش سنگ، سنگ( و گاز از داخل سنگ مخزن جلوگيري ).كند وا كه از خروج نفت
4. Source Rock  

)ريز غني از مواد آلي كه توانايي توليد هيدروكربن دارد سنگ منشأ، سنگ دانه(
5. Hamblin, A.P. (2006) The “Shalegas” Concept in Canada: a Preliminary inventory of Possibilities, Open 
File 5384. Geological Survey of Canada. 108 PP. )همبلين(
6. Kerogen 

مي كروژن به مواد آلي موجود در شيل( مينفت تولي،شود كه با بالا رفتن دما هاي نفتي اطلاق هاي كند اين مواد آلي پراكنده در سنگد

بهتبسن. غيرقابل حل هستند آلي هايلالحرسوبي در  بالا يـا پـايين بـودن درصـد(وسيله كيفيت توانايي سنگ منشأ براي توليد نفت

.شود كروژن مشخصمي) مقدار كربن آلي(و كميت) هيدروژن

7. Proylis ك(  و پيروليز يا گرماكافت؛ فرآيندي است مي مواد سادهبهه طي آن مواد در اثر گرما تجزيه شده )شوند تري تبديل

8. Camberian )شناسي، در مرحله پيدايشي زيست اولين دوره زماني زمين(

9. Tertiary ) شناسي عهد حاضر دوره زمين(

و توليد هادي هزاره. 10 و عبدالرضا مقدسي، ماهنامه اكتشاف و بررسـي روش، 1387، مهرمـاه50شـماره،اي هـاي جديـد اسـتخراج

.هاي نفتي توليد نفت از سنگ
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»سير گاز«.2-6

طب)شيل گازدار(»سير گاز« و در داخـل، گاز يعي حاصل از سنگ رسوبي است كه مهاجرت نكـرده

و صورتبهگاز.مانده است سنگ باقي جـذب شـده بـر روي صـورت بـه آزاد در فضاي خالي سنگ

و معدني به رس مواد آلي و بيتـومنها ويژه اسـتفاده از ذخـاير.وجـود دارد1و يا محلول در كروژن

و صـرف هزينـه بيشـتري نسـبت بـه ذخـاير نامتعارف هيدروكربوري نيازمند پيشـرفت  تكنولـوژي

.متعارف است، به همين دليل تاكنون كمتر مورد توجه قرار گرفته است

بر.3-6 از مروري »سير گاز«و»نفت شيل«استفاده

به نيز همانند زغال»نفت شيل«در دوران باستان از اسـتفاده2.دشـ طـور مسـتقيم اسـتفاده مـي سنگ

شي« مجدد از 4تا1حدود 1955- 1881هاي بين سال.گردد در اسكاتلند برمي 1850به سال»لنفت

و در سـال سپسشد،مياز معادن اسكاتلند استخراج»نفت شيل«ميليون تن توليد آن كـاهش يافـت

در»نفـت شـيل«از بـرداري بهـره اولين كشوري است كـه آمريكات متحدهايالا.شدمتوقف 1962 را

همـراه»نفت شـيل«ه اي در زمين كه با كشفيات گسترده 1900تا قبل از سال. از كردمقياس وسيع آغ

در بود، هيچ منبـع عنـوان بـه مـذكور منـابعو فقـط انجـام نشـد منـابع اين از استفاده گونه كار جدي

بهه سوخت اضطراري براي استفاد به.رفتمي كار نيروي دريايي و كـاميون با ،كـار افتـادن اتومبيـل

و شركت عنوانبه»نفت شيل«ا براي تقاض از بـرداري بهـره زيـادي بـراي هـاي سوخت افزايش يافت

شدأت3در گرين ريور»نفت شيل«منابع  دسـت بـه محصولات رايجي كه از شـيل تـا آن زمـان. سيس

و سـولفات آمـونيم روانهاي پارافين، مازوت، نفت چراغ، روغن: آمده بود عبارتند از . كننـده، گـريس

از آمريكاكه 1970از بحران نفت در دهه پيش را به واردكننده نفت تبديل كرد، تلاش بـراي اسـتفاده

نفت»نفت شيل«منابع  و پايين آمدن دوباره قيمت تقاضا،رو به افزايش بود، اما بعد از گذر از بحران

اجـازه،يكاآمر جمهور جرج بوش رئيس،2005 سال در اواخر. كاهش يافتدوباره»نفت شيل«براي 

در»نفت شيل«استخراج   درحـال فـدرال مقامات. كلرادو قرار دادايالت را تحت مالكيت مقامات فدرال

4.هستند آمريكا شناخته شده»نفت شيل«درصد72حاضر مالك

 درخصـوص بـراي پـژوهشايي گسـترده گـذار سـرمايه 1980از دهـه آمريكـا ايالات متحـده

1. Bitumen  )هاي آلي قابل حل هستند هاي رسوبي كه در حلال به بخشي از مواد آلي پراكنده در سنگ(

و توليد.2 و محسن كرمانشاه، ماهنامه اكتشاف هعسـ، اقـدامات صـورت گرفتـه جهـت تو 1391مـاه، آبـان95شـماره،مسعود نعمتي

و جهان شيل .هاي گازي در ايران
3. Green River 

و عبدالرضا مقد هادي هزاره.4 و توليدساي از، بررسي روش1387، مهرماه50هرشما،ي، اكتشاف و توليـد نفـت هاي جديد استخراج

.هاي نفتي سنگ
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ر و در گازهاي حاضـر درحـال نيز توليد از اين منابع را آغـاز كـرد، 1990اواخر دهه سي انجام داد

ر«تنها توليدكننده  گـاز« 2000در سـالي اسـت كـه درحـال ايـن.ستآمريكا در دنيا كشور»سيگاز

يك درصد در توليد گاز»سير درمي سال20با اينكه مدت.داشت آمريكا سهمي كمتر از باشـد كـه

و دولـت بيشتري يافـت رونق 2006آغاز شده است، اما اين روند از سال»گاز رسي«توليد آمريكا

و شركتمؤسسبا همكاري آمريكا و توسـعه آمريكاهاي ات تحقيقاتي مبالغ زيادي را صرف تحقيق

راكردر مورد ساختارهايي با نفوذپذيري پايين  و نتايج آن هـاي رايگان در اختيار شـركت طوربهده

ر«مقدار.ه استعملياتي قرار داد  درحـال1.درصـد افـزايش يافـت20بـه 2010در سـال»سـي گـاز

بينـي براسـاس پـيش. شـود مـي شـامل»گـاز رسـي«را منـابع آمريكـا درصد توليد گاز23حاضر

از 2035در سال،(EIA)دپارتمان انرژي آمريكا  نزديك بـه نيمـي از توليـد گـاز طبيعـي در آمريكـا

و اگر فناوري.محل گاز شيل خواهد بود و انتقـال»گاز رسي«هاي مربوط به شيل نفتي قابليت تكثير

و بتواند بر چالش ، آنگـاه در كنـد براي توسعه غلبـهور هاي پيش به ساير نقاط جهان را داشته باشد

و گاز ارزان نه چنداناي آينده . كنندگان خواهد بود تر در اختيار مصرف دور نفت

ر«و»نفت شيل« هاي استخراج روش.4-6 »سيگاز

»نفت شيل«استخراج.1-4-6

دو»نفت شيل« و بعـد از عمليـات شـود مـي اسـتخراج3درجـا معـادنو2سـطحي معادنصورت به

تحفاري .يابدمي انتقال4سيسات تقطيرأ، شيل نفتي به

ازو كنندمينتي از زمين استخراجس صورتبهرا»نفت شيل«در اين روش:سطحي معادن پـس

در ايـن. دهنـد درجه سانتيگراد حرارت مـي 500- 450، آن را تا دماي فرآيندويژه تأسيساتانتقال به 

و نفـت حاصـل را از مـواد زائـد جـدا مـي»نفت شيل«ها ساختمان در. كننـد را با هيدروژن غنـي كـرده

بـمي را كمتر حرارت»نفت شيل«فناوري جديد  سـتال قيـر انجـام وسـيله اضـافه كـردن كريهدهند كـه

و در آنجـا رهـا،پس از پالايش. گيرد مي و هـا پيشـرفت. كننـد مـي شيل باقيمانده را به محل اوليه بـرده

.گرفته شود كاربهباره مورد نياز است تا اين روش در مقياس اقتصادي بيشتري در اين هاي آزمايش

از:درجا معادن شمي درجا استفاده فرآينددر اين روش »نفت شـيل«امل حرارت دادن شود كه

عميـق، قـرار هـاي الكتريكـي اسـت كـه درون چـاه هـاي دهنـده در درون زمين با استفاده از حـرارت

 
و ساخت تأسيسات دريايي.1 رسي«گزارش پيامدهاي توسعه(شركت مهندسي .21391ماهدي،)ر جهاني انرژيبراي بازا»گاز

2. Surface Mining 
3. Insitu Mining 
4. Retoring 
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از. گيرند مي يك دور»نفت شيل«حجمي حـرارته شود تا درجـمي ساله حرارت دادهسهتادوه طي

وسـيله سپس بـه. شودمي درجه فارنهايت برسد در اين دما، نفت از سنگ خود جدا 700-650آن به 

مي چاه آب جهت جلوگيري از اخـتلاط نفـت آزاد شـده بـا سـفره. كنند هاي نفت آن را استخراج هـاي

ي اسـتفادهزكند كه در آن از تكنولـوژي سردسـا روش جديدي ارائه مي1زيرزميني شركت نفت شل

ا آيـد وجـود مـي بـه درون زمـينيدر اين روش، سد يخي بزرگـ. شود مي خـتلاط نفـت بـا كـه مـانع

مي سفره ن. شود هاي آب زيرزميني ، امـا توسـط شـودميروش شل هنوز در مقياس تجاري استفاده

روش. نظـر قـرار گرفتـه اسـت مـورد آتيهيك تكنولوژي خوش عنوانبهوزارت انرژي ايالات متحده

رمي دهي پيشنهاد براي حرارت2برگ جايگزيني كه كمپاني فورس اتمي به جـاي كتورآكند استفاده از

كمهاي دهنده حرارت اي گازهـاي گلخانـه تـرو توليـد كم هـا شـدن هزينـه تـر الكتريكي است كه باعث

اين باور وجود دارد كه روش مذكور در مقايسه با روش حفاري سطحي از نظر اقتصـادي. شود مي

آب( دو جهت اساسي نيز به محيطيو از نظر زيستتر به صرفه ح كنترل و هاي زيرزميني ين توليـد

3.استتر ايمن) جلوگيري از ايجاد مشكلات محيطي زيرسطحي

ر«استخراج.2-4-6 »سيگاز

بسـيار»شيل گـازي«هاي مخازن تراوايي بسيار پايين سنگ مخزن، نرخ طبيعي توليد در چاهدليل به

مق استپايين  و شكسـت4بـراي افـزايش توليـد از دو روش حفـاري افقـي. صـرفه نيسـت ون بـهرو

در عمليـات شكسـتو ها در نيمه اول قرن بيستم ابداع شـده اين تكنيك. شود استفاده مي5هيدروليك

و ماسه ويژه اك با فشار زياد بـهكبراي كاهش اصط6هيدروليكي، آب به همراه مواد شيميايي خاص

آن، تا با ايجاد شكاف در لايهشود درون چاه تزريق مي و هاي رسوبي، گاز طبيعي محبـوس در آزاد

و تأسيسات جمع 7.وري سرچاهي جريان يابدآ به سمت چاه

1. Shell Oil Company 
و يكي از بزرگ( هاي صنعت نفت در جهان است، يك شركت نفـت چنـدمليتي بـا ترين شركت اين شركت نفتي تابع ايالات متحده آمريكا

و هلندي مي ).باشد ريشه انگليسي
2. Forsberg Company 

و توليـد هادي هزاره.3 و عبدالراضا مقدسي، ماهنامـه اكتشـاف از، بررسـي روش5شـماره،اي و توليـد نفـت هـاي جديـد اسـتخراج

.هاي نفتي سنگ
4. Horizontal Drilling 
5. Hydraulic Fracturing 
6. Propant 

و توليد.7 و محسن كرمانشاه، ماهنامه اكتشاف هع، اقـدامات صـورت گرفتـه جهـت توس ـ1391مـاه آبـان،95شـماره،مسعود نعمتي

و جهان شيل .هاي گازي در ايران
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و زيست.5-6 »گاز رسي«و»نفت شيل«محيطي ملاحظات اقتصادي

»نفت شيل«ملاحظات اقتصادي.1-5-6

قيمـت درصورتي كـه. رابطه تنگاتنگي با قيمت نفت دارد»نفت شيل«بحث استفاده يا عدم استفاده از

از هزينه توليدباشد، آمريكا دلار40ازكمتر هر بشكه نفت  قابل مقايسـه بـا»نفت شيل«نفت حاصل

اگر قيمت نفت بيشـتر.و لذا برداشت از اين ذخاير غيرمتعارف اقتصادي نخواهد بود نفت خام نيست

به40از  »نفـت شـيل«از بـرداري بهـره نفتـي شـروع بـه هاي آنگاه شركت ازاي هر بشكه باشد، دلار

. افزايش يافتـه اسـت نيز»نفت شيل«اخير استفاده از هاي با افزايش قيمت نفت در سال1.دخواهند كر

و تجزيـه شـود، حـداقل»ينفت شيل«كلي طور به درصـد انـرژي40كه بايد استخراج، انتقال، پالايش

به. دهدمي خود اختصاص توليدي را به ا آب نيز كردن هيدروژن به نفت قبل از انتقال بـه ضافهمنظور

سه بشكه آب براي توليد هر بشكه نفت لازم است كه در روش درجا ايـن. پالايشگاه مورد نياز است

2.يابدمي مقدار كاهش

اي در غـرب در منطقـه آمريكـا»نفت شـيل«ترين ذخيره تر بيان شد، بزرگ طوري كه پيش همان

و بدون آب اضافياي قرار دارد كه منطقه»گرين ريور«كلرادو يعني ذخاير  منظـور اضـافهبه(خشك

هاي ترين حوضه داراي عظيم»استوني«. است) كردن هيدروژن آب به نفت قبل از انتقال به پالايشگاه

كهمي»نفت شيل«  876تاكنون 1916از سال. اقتصادي مورد اكتشاف قرار گرفته است طوربهباشد

اخيـر كـه فعاليـت اقتصـادي هـاي در طـول دهـه. از آن استخراج شـده اسـت»نفت شيل«ميليون تن

نيز افزايش چشـمگيري داشـته، البتـه ايـن»نفت شيل«استوني افزايش يافته است استخراج از معادن 

شركت شل اعلام كرد كـه تكنولـوژي 2005در سال. محيطي نيز شده است امر باعث آلودگي زيست

به30قيمت بالاي استخراج درجاي اين شركت در انـدازه. ازاي هر بشكه نفت قابل استفاده است دلار

با»نفت شيل«بحراني براي ماندگاري  نسبت انرژي اسـتفاده شـده بـراي توليـد نفـت بـه: برابر است

. دارد EROEIمقـدار كمـي»نفت شـيل«براي نمونه. گويند ميEROEI 3انرژي بازگشتي كه به آن 

ب يك براي شركت شل اين نسبت را گـزارش داده كـه انـرژي معـادل يـك»نفت شيل«ه ميزان سه به

ايـن شـركت در روش جديـد خـود از همچنـين. بشكه نفت استفاده شده براي توليد سه بشكه اسـت 

فا 500حرارت الكتريكي براي ايجاد حرارت  زماني كه هنوز نفت درون زمين) C246^(نهايتردرجه

مع است استفاده مي مهمترين علل اسـتفاده.براي استخراج نفت است1به5ادل نسبت كند اين روش

 
و توليد ماهنامه،عبدالرضا مقدسيواي هادي هزاره.1 و توليـد بررسي روش،1387، مهرماه50شماره،اكتشاف هاي جديد استخراج

.هاي نفتي نفت از سنگ

.همان.2
3. Enerrgy Returned On Energy Invested (EROEI) 
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از»نفت شيل«نكردن گسترده از 1:عبارتند

و تـر سـخت،بـودن آن در مقايسـه بـا نفـت خـام تـر با توجـه بـه سـنگين»نفت شيل«پالايشـ

.استتر پرهزينه

باـ از»نفت شيل«فراواني نفت خام در مقايسه . نفت خام ترجيح داده شودباعث شد تا استفاده

از شودمي بيني پيشالبته با كاهش ذخاير نفت خام .افزايش يابد»نفت شيل«تمايل به استفاده

كمـ .در مقايسه با نفت خام»نفت شيل«ارزش حرارتي

»نفت شيل«محيطي ملاحظات زيست.2-5-6

و سنگ باعثپالايش فرآيند زا توليد خاكستر . را از بـين بـرد آنهـا كه بايد،شودميزاد سرطانئهاي

از»نفت شيل«درصد30حدود انرژي مـورد نيـاز. منبسط شده كه بايد دور ريخته شود فرآيندپس

و سپس اضافه كردن هيدروژن بسيار زياد اسـت  و حرارت دادن مواد . براي نقل وانتقال، خرد كردن

اين مسـائل بـه همـراه. باشدميبر هزينه ها با وجود حجم بسيار زياد، همچنين دورريز مطمئن زباله

زمـاني دارايفقط»نفت شيل«از برداري بهرهبالاي حفظ محيط زيست به اين معناست كه هاي هزينه

و ثابت بماند خصوصـاً در روش،درجا فرآينداگرچه،صرفه اقتصادي است كه قيمت نفت بالا باشد

د زيستخاص هاي جديد آن، هزينه آن ارد، امـا مشـكلات زيسـت محيطي را همراه محيطـي بـا انجـام

2.يابدمي كاهش

رسي«اقتصادي ملاحظات.3-5-6 »گاز

در، نگرانـي از كـاهش قيمـت»گـاز رسـي«مهمترين چالش اقتصادي توسـعه ذخـاير گـاز طبيعـي

و جهاني است بازارهاي منطقه از»گاز رسـي«از آنجا كه حاشيه سود توليد. اي بـه مراتـب كمتـر

و»گاز رسي«استفاده از توسعه از طرف ديگرن متعارف است، مخاز شـديداً بـه نوسـانات قيمـت

از دو چاه تا چندين برابـر بـا يكـديگر برداري بهرهگاهي در يك حوزه هزينه. هزينه حساس است

54/2بـين»گاز رسـي«سرچاهي توليد هاي هزينه4گاز پروم هاي بيني پيش براساس3.متفاوت است

به25/4تا انتقـال بـه بـازار هـاي در اين محاسبات هزينـه. كندمي تغييريوتيبي ازاي هر ميليون دلار

در31/1سـنت تـا57ي كه توليد از ذخاير گاز مرسوم سيبري بين درحال.محاسبه نشده است دلار

كهكرالبته بايد به اين نكته توجه.هزينه دارديوتيبيهر ميليون  هـاي از چـالش يكـي»گاز رسـي«د

 
.همان.1

.همان.2
3. Stevens, P. (2012), The “Shal Gas Revolution”: Developments and Changes, Chatham House Briefing 
Paper, August (2012, استيونس(  

و شركت.4 دترين توليدكننده گاز طبيعي عنوان بزرگبههاي گازي، در بين شركتپروم گاز نفت تـرين شـبكه اشتن بزرگو در اختيار

 Gazprom)( اي دارد انتقال گاز در جهان، جايگاه ويژه




	��� �و��___________________________________________________��
�������را�ا ��

و توسعه آن سود شركت تهاي اساسي روسيه است ميأروسي را تحت دهد؛ لذا گاز پـروم ثير قرار

گـاز«هزينـه توليـدIEA2از طرف ديگـر1.شودمي بيشتر منتفعها بيني پيشبا پايين نشان دادن اين 

5/2توانـد تـاميكهكرده است بيني پيش BTUدلار در هر ميليون3را آمريكا3حوزه بارنت»رسي

ر« 2011قيمت سر چاهي در سال ميانگين EIA. دلار نيز بهينه شود به95/3را»سيگاز ازاي دلار

مقـدار آب مـورد.دلار كـاهش داد46/2به 2012مكعب برآورد كرده بود كه در فوريه هر هزار فوت

رس«توليد نياز براي  .استانرژي4ولتراژهرازايبهمترمكعب 100تا2»يگاز

 هزينه توليد گاز سرچاه.6 جدول
)BTUدلار براي هر ميليون(

»گاز رسي”گاز متعارف

3-37-7آمريكا

5-510-9اروپا

4-48-8چين

54/2-325/4-7و0-2روسيه
Source: EIA, 2012. 

 

رسي« محيطي ملاحظات زيست.4-5-6 »گاز

از.اسـت»گـاز رسـي«جدي پيش روي توسعه هايشمحيطي يكي از چال زيستهاي چالش گروهـي

سـنگ محيطـي ناشـي از زغـال زيسـت هـاي، آلودگي»گاز رسي«بر اين باورند كه با توسعه محققين

ر«انتشار گازهاي آلاينده زيراكاسته خواهد شد،  گـاز«لذا. سنگ كمتر است نسبت به زغال»سيگاز

كه»رسي و پاك است كميميك انرژي ايمن يك اقتصاد 5.كربن پيش برد تواند كشورها را به سمت

:وجود دارد كه به شرح زير است»گاز رسي«يطي از توسعهمح زيستهاي نگراني برخياما

رسي«استخراجـ ،انرژي بيشتري در مقايسه با مخازن گـازي متعـارف اسـت مصرف نيازمند»گاز

ديتواند موجب انتشار بيشمي لذا توسعه آن و آثار منفي زير را داشته باشد تر :اكسيدكربن شود

و انتشار گاز گلخانهـ .اي توليد

آبـ .هاي زيرزميني آلودگي

و ساخت تأسيسات دريايي.1 رسي براي بازار جهاني انرژي(شركت مهندسي دي)پيامدهاي توسعه، گاز .1391ماه،

2. International  Energy Agency ) المللي انرژي انس بينژآ(
3. Barnett 

.بشكه نفت خام است 163ل هر تراژول معاد.4
5. Friends of the Earth (FOE, 2012), Shale Gas: Energy Solution or Fracking Hell?, UK. 
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كـه داراي فلـزات اسـت اطـراف آن هاي آب بازيافتي از عمليات شكست حاوي موادي از سنگـ

و دفع مناسو سنگين، مواد راديواكتيويته و نياز به تصفيه .ب داردغيره هستند

سو افزايش احتمال زمينـ ر«هاي توسعه حوزهء لرزه يكي ديگر از آثار  كـه،باشـد مـي»سيگاز

و تركآمهمترين دليل و ايجاد شكاف .شودميفراوان در زيرزمين هاين تزريق حجم زيادي آب

و برداشت از آنها در جهان»نفت شيل”ذخاير بررسي وضعيت.7

:دلايل زير بسيار پيچيده استبه»نفت شيل«به تخمين ذخاير مربوط

.متفاوت است چشمگيري طوربهمختلف»نفت شيل«مقدار كروژن موجود در ذخايرـ

را برخيـ راآن بـرداري بهـره دهند، اما ميزان قابلمي از كشورها خبر از وجود ذخاير كروژن

.كنند نمي محاسبه

و بتـوان آن را بـا شودميذخاير به مقدار منابعي اطلاقـ كـه صـرفه اقتصـادي داشـته باشـد

.فاده از تكنولوژي روز استخراج كردتاس

ذخـاير ميزانتوسعه هستند، بنابراين، درحال هنوز»نفت شيل«از برداري بهرههاي تكنولوژيـ

زدمي قابل استخراج را  411ر تريليون بشكه، برابـ8/2تا6/2 كل نفت شيل جهان حدوداً.توان حدس

.كه همه آن قابل بازيافت نيست1.گيگاتن تخمين زده شده است

و حجـم ذخـاير كـروژن احتمـالي در نقـاط مختلـف»نفت شيل«ميزان ذخاير7جدول ، كروژن

و خاورميانه .دهدمي نشانرا جهان

و ذخاير احتمالي كروژن»نفت شيل«ميزان ذخاير.7جدول تن(، كروژن )ميليون

 ذخاير احتمالي كروژن ذخاير كروژن»نفت شيل«ذخايرانمك

 5900 500 12373 آفريقا

- 1100 20570 آسيا

 36985 1725 32400 استراليا

 6500 300 4180 اروپا

 24600 4600 35360 خاورميانه

 140000 80000 3340000ي شماليآمريكا

 9600 400-ي جنوبيآمريكا

و تولي:خذأم .1387مهرماه50د، شماره مجله اكتشاف

و توليد هادي هزاره.1 و عبدالرضا مقدسي، ماهنامه اكتشاف و توليـد، بررسي روش1387، مهرماه50شماره،اي هاي جديد استخراج

.هاي نفتي نفت از سنگ
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 ـبا توجه به شـرايط سياسـي همواره در طول تاريخ سير يكساني نداشته استو»نفت شيل«ميزان توليد

در. استبوده با افزايش يا كاهش مواجه اقتصادي كشور جهان اين منابع از لحاظ33طبق آمار فقط

قـرار آمريكـا ايالات متحده نفتي جهان در ترين ذخاير شيل بزرگكه اقتصادي قابل استخراج هستند 

و روسيه آمريكامجموع اين منابع در كشورهاي. دارد را»نفـت شـيل«درصد منابع86، برزيل دنيـا

1:است زير شرحبهگونه منابع در مناطق مختلف دنيا جزئيات بيشتر مربوط به اين. دهدمي تشكيل

 آفريقا

تن 260(در موركو اين قاره» نفت شيل«قسمت اعظم ذخاير تن73(و جنوب آفريقا) ميليون ) ميليون

.است

 آسيا

تن 2600(در چين» نفت شيل«قسمت عمده ذخاير 6/1(و تركيـه) ميليـارد تـن6/18(، تايلند)ميليون

.كندمي در سال توليد»نفت شيل«تن 60,000حاضر درحال چين. قرار دارد) ميليارد تن

 استراليا

كهءاستراليا جز از درحال معدود مناطقي است و بين سال» نفت شيل«توليد كروژن  2001هاي بوده

. گونه منابع توليد كرده است بشكه نفت از اين 000,700به ميزان 2003-

 اروپا

ا) ميليـارد تـن5/1(، اسـتوني)ميليارد تـن6(اين قاره در آلباني»نفت شيل«بيشتر ذخاير كـراينوو

تن7/2( از80حـدود. كنـد مـي توليـد»نفت شيل«حاضر درحال استوني. قرار دارد) ميليارد درصـد

مي توليد شده در استوني براي توليد برق نيروگاه»نفت شيل« .گيرد هاي حرارتي مورد استفاده قرار

 خاورميانه

40(و اردن) ميليـارد تـن4/15()اسـرائيل( فلسـطين اشـغالي در منطقه اين»نفت شيل«عمده ذخاير

.موجود در كشور اردن داراي كيفيت بسيار بالايي است»نفت شيل«. واقع شده است) ميليارد تن

و توليد هزاره هادي.1 و عبدالرضا مقدسي، ماهنامه اكتشاف و توليـد، بررسي روش1387، مهرماه50شماره،اي هاي جديد استخراج

.هاي نفتي نفت از سنگ
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ي شماليآمريكا

نفـت«تـرين ذخـاير، صاحب بزرگ»نفت شيل«تريليون تن ذخاير3/3تا8/2با آمريكاايالات متحده

مقـادير. دهـد مـي كيلدرصد ذخاير جهان را تشـ62 آمريكادر»نفت شيل«ذخاير. است جهان»شيل

آن قابـل اسـتفاده همـه تريليون بشكه نفت تخمين زده شده اسـت كـه8/1تا5/1 آمريكا»نفت شيل«

دو آمريكـادر. سه برابر ذخاير ثابت شـده عربسـتان سـعودي اسـت تقريباًنصف اين مقدار. نيست

به آمريكامنابع شرق: منبع عمده وجود دارد پي«موسوم با مساحتي بـالغ بـر1دونين» مي سي سي

از) كيلومترمربع 650,000(مايل مربع 000,250 و مينـگ و منابع غرب در گرين ريور كلرادو در اوتا

.در سطح جهان هستند»نفت شيل«ترين منابع غني

ي جنوبيآمريكا

در حـدود 2000توليـد آن در سـال. كنـد مـي توليـد»نفـت شـيل«حاضر مقادير كمـي درحال برزيل

.تن بوده است 000,200

لازم. دهـدمي نفتي در كشورهاي مختلف دنيا را نشانهاي ترين مخازن شيل بزرگ8جدول در

.در سيبري غربي وجود دارد عمدتاًمذكور ترين منابع نفتي روسيه ذكر است، بزرگ به

 نفتي دنياهاي ترين مخازن شيل بزرگ.8جدول

 مخزن كشور
دوره

 شناسي زمين

تي درجا منابع شيل نف

تن( )ميليون

منابع شيل نفتي درجا

)ميليون بشكه(

 Green River آمريكا
Formation 

 1,466,000 213,000 ترشيري

 Phosphoria آمريكا
Formation 

 250,000 35,755 پرمين

 189,000 27,000 دونين Western Devonian آمريكا

 180,000 25,578 كربونيفرزيرين Heath Formation آمريكا

 167,715 24,000 كامبرين Olenyok Basin روسيه

 Congo -14,310 100,000 كنگو

 80,000 11,448 پرمين Irati Formation برزيل

 Sicily -9,015 63,000 ايتاليا

 42,145 6,448 كرتاسه Tarfaya مراكش

 Volga Basian -4,500 31,447 روسيه

 روسيه
Baltik Ohl Shale 

Basian, St. 
Petersburg 

 157,25 3,600 اردويسين

 Vychegodsk روسيه
Basian 

 19,580 2,800 ژوراسيك

1. Devonian-missisippian shale )شناسي هاي زمين يكي از دوره: دونين(
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 مخزن كشور
دوره

 شناسي زمين

تي درجا منابع شيل نف

تن( )ميليون

منابع شيل نفتي درجا

)ميليون بشكه(

 14,009 2,149 كرتاسه Wadi Maghar اردن

 12,386 1,900 اردويسين Dictyonema Shale استوني

 11,236 1,719 كرتاسه Timahdit مراكش

 12,300 1,717 اردويسين Collingwood Shale كانادا

 10,000 1,431 ترياس Italy ايتاليا

.38، صفحه 1389،وريترازنامه هيدروكرب:خذأم

ر«ذخاير.8  برداشت از آنها در كشورهاي مختلف جهانكنونيو وضعيت»سيگاز

ر«1حوزه47درحال حاضر گـزارش براسـاس2.كشـور جهـان كشـف شـده اسـت32در»سيگاز

تريليـون 331 ذخاير قابل استحصال گـاز نامتعـارفانميز، 2013در سال3انرژي المللي آژانس بين

ر ميزان. مترمكعب بوده است و گـاز متـان لايـه گازهاي سـنگ زغـال هـاي سي، مخازن فشـرده گـاز

بر47و76، 208ترتيب به درصـد ذخـاير62مخازن گازهاي رسي. شودمي وردآتريليون مترمكعب

مگـر ذخاي مقداردرصد50و معادل گازهاي نامتعارف  و آمـار. باشـد مـي سـومراز البتـه اطلاعـات

و ذخاير قابل استحصال درخصوص و متفـاوت اسـت»گاز رسي«ميزان گاز درجا . بسيار نامطمئن

4.تا بيش از دو برابر اين مقدار برآورد شده است»گاز رسي«در برخي منابع ذخاير قابل استحصال

راها ديگر برخي كشور ازسوي .اند جدي كاهش داده طوربه تخمين ذخاير خود

مي  playبه مناطقي كه گاز سنگي وجود دارد.1 به حوزهاين. شود گفته دليل گستردگي جغرافيايي زيـاد بـا عنـوان ميـدان شـناخته ها

ب. شود نمي .بنابراين از لفظ حوزه استفاده شده است. اي اين كلمه يافت نشدردر زبان فارسي معادل مناسبي

2. Boyrer, C., Clark, B., Jochen, C., (2011), Shall Gas: A Global Resource, Oilfield Review, Vol.23, No, 3. )،2011 بويرو همكاران .(  
3. International Energy Agency (IEA) 
4. Boyer, C. Clark, B., Jachen, C., (2011), Shall Gas: A Global Resource, Oilfield Review, VOL. 23, No, 30. 
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 ذخاير گازي نامتعارف قابل برداشت ميزان.9 جدول

 مرسوم غير كل ذخاير»گاز رسي«ذخاير ميزان ذخاير مرسوم ميزان منطقه جغرافيايي

1243 131 اوراسيا/ اروپاي شرقي

412 125 خاورميانه

355793 آسيا پاسفيك

يي آمريكاكشورهاي

 OECDعضو
45 5677

373037 آفريقا

233348ي لاتينآمريكا

كشورهاي اروپايي عضو
OECD 

24 1621

 331 208 421 جهان
Source: EIA, (2012). 

 

و نشـان داده»گاز رسي«در جدول فوق سهم مناطق جهان از ذخاير گازي متعارف، نامتعارف

و درحـال براساس اين جدول. شده است 60خاورميانـه از ذخـاير گـازيي كـه سـهم آسـياي ميانـه

در.درصـد اسـت2و5/5ترتيـب بـه»گـاز رسـي«اما سهم ايـن دو منطقـه از ذخـاير،درصد است

 كاسـته چشـمگيري طـور بـه تيكي ايـن منـاطقي، از اهميـت ژئـوپل»گاز رسـي«صورت توسعه حوزه

خو شود مي .واهند داشتبازيگران جديد بازار جهاني گاز نقش بسيار مهمي در اين بازار

)درصد( سهم مناطق مختلف جهان از ذخاير گازي.10جدول

»گاز رسي« متعارف غير گاز گاز متعارف منطقه جغرافيايي

31135/5 اوراسيا/ اروپاي شرقي

3042 خاورميانه

8285/27 اقيانوسيه-آسيا

OECD 112327ييآمريكاكشورهاي

9115/14 آفريقا

5/55/1416ي لاتينآمريكا

OECD 5/55/65/7كشورهاي اروپايي

 100 100 100 جهان
Source: Ibid. 

ميليـارد مترمكعـب در سـال اسـت كـه از سـه 145در جهـان»گاز رسي«درحال حاضر توليد

هـاي در صـورت رفـع چـالش IEA بينـي پيشبراساس. شودمي برداشت آمريكا»گاز رسي«حوزه 

ر«توليد ميزانموجود،  و تـا سـال 475به 2020تا سال»سيگاز  975بـه 2035ميليـارد مترمكعـب
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در ادامه وضعيت ذخاير گـازي. درصد توليد جهان خواهد بود20ميليارد مترمكعب خواهد رسيد كه

و چين،، اروپاآمريكا بـر روي كشـورهاي»يگـاز رسـ«هـايو همچنين تأثيرات توسعه حوضههند

.شودمي مختصر بررسي صورتبهگاز طبيعي صادركننده عمده

.ارائه شده است»گاز رسي«بزرگ ذخاير كنندگان در جدول زير ميزان سهم مصرف

و سهم مقايسه سهم.11جدول )درصد( ذخاير گازيمصرف گاز طبيعي

 كنندگان مصرف

سهم از

گاز«ذخاير

»رسي

سهم از ذخاير

 گاز متعارف

سهم از مصرف

طبيعي جهان گاز

2010 

سهم از مصرف

گاز طبيعي جهان

2020 

سهم از مصرف

گاز طبيعي جهان

2035 

5/2785/172328 اقيانوسيه-آسيا

ــايي كشــورهاي اروپ
OECD 

5/75/55/17165/13

كشورهاي آمريكايي
OECD 

27 11 262321

Source: EIA, 2012. 

ـ اقيانوسيه از مصرف گا درصـد5/17در حدود 2010ز طبيعي جهان تا سال سهم منطقه آسيا

 درصد اسـت8سهمش از ذخاير گاز متعارف حدود،طور كه در جدول بالا آمده است همان. باشد مي

با توجه به روند رشـد سـريع مصـرف. دهنده وابستگي اين منطقه به گاز ساير مناطق است كه نشان

و جنوب شرق امـا بـا نگـاهي بـه سـهم ايـن. زايش خواهد يافـتافنيز اين وابستگي،در منطقه شرق

مي»گاز رسي«منطقه از ذخاير  شود كه بـا توسـعه ايـن ذخـاير، تعـادل نسـبي ميـان حـوزه روشن

و توليد ايجاد خواهد شد درصـدي از مصـرف گـاز جهـان در سـال28اين منطقه با سـهم. مصرف

ين نكته بـراي آمريكـاي شـمالي بـاهم. است»گاز رسي«درصدي از ذخاير5/27، داراي سهم 2035

صـادق»گاز رسـي«درصدي از ذخاير27و همچنين سهم 2035تا سال5/13ن سهم مصرفتداش

مي پيش. است تـرين صـادركنندگان گـاز، آمريكـا بـه يكـي از بـزرگ»گاز رسي«شود با توسعه بيني

هاي تا گاز خود را از پايانهدر اين صورت اروپاي غربي ترجيح خواهد داد. طبيعي جهان تبديل شود

LNG سي«توسعه1.آمريكا تأمين نمايدصادركنندگان فعلي بـازار موجب خواهد شد تا سهم»گاز ر

و ارتقا گذاري كه از سرمايه . انـد، كـاهش يابـد سهم خود در بازار انجام دادهيهاي زيادي براي حفظ

و قطر كه بزرگ و ميعانات گاز روسيه در»گـاز رسـي«شـدت از توليـد ند، بـه هسـتيترين خط لوله

شد سال .هاي آتي متضرر خواهند

1. EIA, 2012. 
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و آمريكـاي شـمالي، قطـر بـا يـك مـازاد با توجه به افزايش توليد گاز در دو بازار شرق آسـيا

.طور جدي روبرو است ظرفيت گاز، به

و بهـره تواند ايران مي در دسـت بـرداري از فازهـاي با افزايش توان اجرايي خود براي توسـعه

لازم بـه ذكـر. به ظرفيت توليد قطـر نزديـك شـودو از اين موقعيت بهترين بهره را ببرد اجراي خود 

يك صادركننده گاز باشدصاست كه قطر فقط فر توانـد بـه مـي درحالي كـه ايـران،ت اين را دارد كه

.كندو تزريق به مخازن نفتي را تأمين) صنعتي(همراه صادرات، عمده نيازهاي داخلي 

رسي”) فني( ذخاير قابل برداشت.12جدول )تريليون مترمكعب( كشور جهان32،»گاز

»گاز رسي«ذخاير كشورهاي دارنده ذخاير»گاز رسي«ذخاير كشورهاي دارنده ذخاير

28/19 مكزيك اروپا

 آفريقا097/5 فرانسه

73/13 فريقاآجنوب23/0 آلمان

211/8 ليبي481/0 هلند

51/0ستون35/2 نروژ

54/6 الجزاير566/0 انگليس

19/0 موركو65/0 دانمارك

 آمريكاي جنوبي160/1 سوئد

311/0 ونزوئلا30/5 لهستان

54/0 كلمبيا42/0 تركيه

92/21 آرژانتين19/1 كراينوا

399/6 برزيل06/0 ليتواني

81/1 شيلي54/0 بقيه

59/0 اروگوئه آمريكاي شمالي

755/1 پاراگوئه41/24 ايالات متحده آمريكا

36/1 بوليوي99/10 كانادا

 51/187 كل مناطق فوق 51/187 كل مناطق فوق

Source: Ibid. 

بعضـي. است»گاز رسي«ترين دارنده ذخاير بزرگ آمريكابا توجه به جدول فوق ايالات متحده

را ميليـارد مترمكعـب 5300مثال لهستان طور به1دكشورها ميزان تخميني منابع خود را كاهش دادن

ر«تجـاري كننـده حاضر تنهـا توليـد درحال2.ميليارد مترمكعب كاهش داد 768تا 346به  »سـي گـاز

.ستآمريكا

1. EIA, 2011 (Analysis and Projections). 
2. Stevens, P. (2012), The “Shale Gas Revolution”: Developments and Changee, Chatham House Briefing 
Paper, August. 
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 آمريكا

كـه شـود مـي تريليون مترمكعب بـرآورد24حدود آمريكاقابل استحصال»گاز رسي«ذخاير ميزان

و سه برابر ذخاير گازي متع .دارد آمريكـا سهم را در رشد توليد گـاز بالاترينارف اين كشور است

يك درصد توليد گاز»گاز رسي«توليد از 2000در سـال آمريكااز كمتر از در20بـه بـيش درصـد

كـرده اسـت تـا بينـي پيشالمللي انرژي آژانس بين. رسيده است)ميليارد مترمكعب 145( 2010سال 

از 2035سال  .شودمي تأميناز اين ذخاير آمريكادرصد عرضه گاز46بيش

 اروپا

و فرانسه بيشترين  براسـاس. اروپا را در اختيـار دارنـد»گاز رسي«ذخاير مقداركشورهاي لهستان

ر«توليد،ت خوشبينانهحالدر المللي انرژي آژانس بين بيني پيش 80بـه 2035اروپا تا سال»سيگاز

راميو سال خواهد رسيدميليارد مترمكعب در تواند صرفاً كاهش توليد ميادين گازي موجود اروپـا

و كشورهاي حاشيه خليج فارس جلوگيري  و از وابستگي بيشتر اروپا به گاز روسيه . كندجبران كند

از»گاز رسي«در هر صورت توسعه .خواهد بود آمريكادر اروپا به مراتب دشوارتر

و هند  چين

و چين دو مصرفكشورهاي هندوس دنبـال توسـعه جدي بـه طوربهبزرگ انرژي در آسيا، كننده تان

و تحقيقات گسترده»گاز رسي« اند كـه بـا مدعي شدهها هندي. اند را در اين زمينه انجام دادهاي بوده

ميهاي توسعه فناوري برطـرف توانند نياز به گاز طبيعي خود را از منابع داخلي جديد استخراج گاز،

.كنند

 1275چــين حــدود»گــاز رســي«، ذخــاير)EIA( آمريكــاالمللــي انــرژي بنــابر اعــلام اداره بــين

اداره انـرژي ملـي چـين هـدف 2012در مـارس. شودميبرآورد) تريليون مترمكعب36(مكعب فوت

در 100تـا60و 2015در سـال»گاز رسي«ميليارد مترمكعب5/6خود را توليد  ميليـارد مترمكعـب

از. اعلام كرد 2020سال   دسـتيابي ميليـارد مترمكعـب در سـال قابـل10البته در برخي ارقام بـيش

1.نيست

به شركت ر«هاي طور جدي در چين براي توسعه حوزه هاي آمريكايي . كننـدميفعاليت»يس گاز

ش رق آسيا، از نظر اقتصادي با توجه به شرايط ركودي حاكم بر اقتصاد جهاني، اقتصاد رو به رشد

 
1. Gao, f. (2012), “Will There Be Ashale – Gas Revolation in China by 2020?”, NG 61 Oxford Institute For 

Energy Studies, April ) 2012گوا،(  .
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 گـاز از بـر ايـن، چـين يكـي از واردكننـدگان اما عـلاوه. هاي آمريكايي است بازار خوبي براي شركت

و برنامه ميليارد مترمكعب گاز از ايـن كشـور70، ساليانه 2020ريزي كرده كه تا سال روسيه است

.هد يافتاي از اين واردات كاهش خوا در چين بخش عمده»گاز رسي«با توسعه1.وارد كند

و روي توسـعه مخـازن نامتعـارف قـرار دارد، دولـت هـايي كـه پـيش چـالش همـه وجـود با هـا

و همچنين شركت هاي بين شركت آن هاي خدماتي، سرمايه المللي نفتي گـذاري زيـادي بـراي توسـعه

در درصد از سرمايه36حدود 2010طوري كه در سالبه. اند كرده گذاري جهان در بخش بالادستي،

و پيش مي مخازن نامتعارف بوده است 2.درصد افزايش يابد44تا 2035شود سهم آن تا سال بيني

پـذيري اقتصـادي ايـن مخـازن بـا رشد فناوري، توجيهبه همراه كاهش هزينه توليد اين مخازن

و افزايش قيمت و گاز ميهمچنين هاي نفت ن توان از مهمترين دلايل توسعه ايـ تأمين امنيت عرضه را

.مخازن دانست

از طرفـي.طبيعتاً استفاده از نفت خام براي توليد انرژي براي مدت طولاني ادامه نخواهد داشـت

. شـود مـي با بالا رفتن قيمت نفت در بازارهاي جهاني، نياز به استفاده از ساير منابع شديداً احساس 

ن: زماني امكانپذير اسـت كـهفقط»نفت شيل«استفاده از ثانيـاً تكنولـوژي،فـت بـالا باشـد اولاً قيمـت

و هـر دوي ايـن شـرايط تقريبـاً پالايش آن نيز در دسترس باشد كه بنا به آنچه گفتـه شـد استخراج

و درآمد تازه بـراي كشـورهاي داراي ايـنمي نفت شيل. ايجاد شده است يك منبع توليد انرژي تواند

.منبع باشد

و گـازتا»گاز رسي«و»نفت شيل«بنابراين توسعه حدود زيادي اقتصاد سياسي ناهمگون نفت

و مصرف را تحت  ومي ثير قرارتأو تفاوت عمده مراكز توليد توانـد گـام مهمـي در راسـتايمي دهد

. سازي واردات آشكار كند سياست متنوع

و به و گاز، توسعه تبليغات براي انرژي در بازار انرژي هاي جـايگزين سـابقه زيـادي ويژه نفت

و دوم نفتـي مباحـث انـرژي. دارد و انـرژي هسـته براي مثال پس از شوك اول اي هـاي تجديدپـذير

و اين انـرژي به و گاز مطرح هـاي فسـيلي هـا جـايگزين انـرژي صورت بسيار برجسته در بازار نفت

بـ. هاي فسيلي افزايش نيز يافت اما نه تنها چنين اتفاقي نيفتاد، بلكه سهم سوخت. شدند معرفي مي ا لذا

و گـاز»گاز رسي«به تأثير توسعههتوج و ديگر ذخاير نامتعارف بر راهبردهاي كـلان صـنايع نفـت

و سقم مطالعات موجود در اين حوضه، ضـروري اسـت مطالعـه دقيـق و و صحت و بررسي كشور

.انجام پذيردهاي مرتبط دستگاهجامعي ازسوي 

و ساخ.1 رسي«پيامدهاي توسعه(ت تأسيسات دريايي شركت مهندسي .1391ماهدي،)براي بازار جهاني انرژي»گاز

2. (IEA, 2012) 
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 گيري نتيجه

متحده آمريكا سـعي دارد سـهم واردات نفـت از عرضـه انـرژي با توجه به مطالب گفته شده، ايالات

ازجملـه. وسيله از وابستگي خود به واردات نفت بكاهـد اوليه خود را تا حد امكان كاهش دهد تا بدين

توان بـه اقداماتي كه اين كشور در راستاي كاهش وابستگي خود به واردات نفت انجام داده است مي

و به آ كاهش مصرف انرژي هـاي انـرژي نظيـر گـازن كاهش مصرف نفت، جايگزيني ديگر حاملتبع

و انـرژي  بر هــاي تجديدپـذير بـه طبيعـي و داشـت از ذخــاير جــاي نفـت، افــزايش توليـد داخلـي نفــت

و گازي اشاره كرد هاي صـورت گرفتـه، ايـن كشـور حـداقل تـا بيني پيش بنابراما. غيرمتعارف نفتي

بي 2035سال  شدنياز نخو از واردات نفت بنابراين ايالات متحده آمريكـا پـس از افـزايش قيمـت. اهد

و گازي خود افتاده است .جهاني نفت به فكر استفاده از ذخاير غيرمتعارف نفتي

ايـن. ايـالات متحـده آمريكاسـت»گاز رسي«توليدكننده تجاري تنها طوري كه درحال حاضر به

اي رسيدن به خودكفـايي انـرژي، توسـعه منـابع كشور به اين نتيجه رسيده است كه بهترين ابزار بر

.است»گاز رسي«و»نفت شيل«غيرمتعارف 
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