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)3(ماهنامه تحليلي انرژي

 قيمت تقريبي انواع نفت خام صادراتي ايران به مناطق مختلف.1جدول

ـ دلار()2012 اكتبر30(جهان طي دوره )بشكه

 سنگين سبك مقصد

 58/108 83/110 آسيا

 99/107 12/110 شمال غرب اروپا

 71/105 01/108 مديترانه

 16/107 31/109 آفريقاي جنوبي

 63/107 81/110 ميانگين وزني

 36/108 66/110 فوب سيدي كرير

.الملل شركت ملي نفت ايران امور بين: مأخذ

 قيمت سبد نفت اوپكنمودار

Source: www.Opec.org 
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1بررسي وضعيت تحولات ماهيانه نفت

در براساس قيمت نفت) اكتبر12(انرژي المللي بينبازار نفت آژانس ماهنامهآمار منتشر شده

ب2كنُديخاطر خام طي ماه سپتامبر به هاي خاورميانـه ناشي از افزايش تنش آثارهواسطهكه

 03/113نفت برنـت در حـدود قيمت ميانگين. وجود آمده، رشد محدودي داشتهبدر اقتصاد 

و و در حـدود56/94اي تگزاس اينترميديت بشكه وستنفت دلار به ازاي هر بشكه دلار بوده

و افزايش قيمت دلار به ازاي هر بشكه40/0 بـه نفـت مـاه اكتبـر در اوايـل گزارش شده است

 510نفت خام اوپك هم طي مـاه سـپتامبر بـا روزانـههميزان عرض. دلار رسيد 115اي بشكه

طي هزار بشكه كاهش به پايين ميليون بشـكه17/31در حدود(ماه گذشته8ترين ميزان خود

و،اوپك در ايـن مـاههكنندگان عمد عرضه. رسيد) در روز و ليبـي بـوده د ميـزان تولي ـعـراق

و عربستانكشورهايي نظير ميـزان تقاضـا.نيز با كاهش مواجه شـد سعودي نيجريه، ايران

سه 400براي نفت اوپك نيز با كاهش  ميليون7/30به 2012سومهماه هزار بشكه در روز در

سههكلي ميزان تقاضاي جهاني نفت در منطق طوربه. بشكه در روز رسيد هماه خاورميانه طي

در8، 2012سوم سال و اين حـالي اسـت كـه ميـزان كـل ميليون بشكه در روز برآورد شده

. ميليـون بشـكه در روز تخمـين شـده اسـت1/90،زمانيهتقاضاي جهاني نفت براي اين باز

و ظرفيـت مـازاد63/2، 2012نفت خام ايران در اوپك در ماه سپتامبرهميزان عرض ميليـون

كـل جمـع. ميليون بشـكه در روز بـوده اسـت57/0گذشته ميلادي نفت ايران در ماههعرض

. ميليون بشكه در روز برآورد شده است17/31نفت اوپك در ماه سپتامبرهعرض

سه نفت كشورهاي غيرهكل عرض جمعهمچنين ، 2012سومهماه عضو اوپك در

1. Oil Market Report, IEA, 12 Oct,2012. 
2. Economy Blunted 
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ك. شده است برآوردهميليون بشكه در روز 53 شـورهاي در جدول ذيل ميـزان توليـد

.عضو اوپك در ماه سپتامبر نشان داده شده است

)ميليون بشكه در روز( توليد نفت خام اوپك.2جدول

 نام كشور
ميزان عرضه در

 ماه سپتامبر

ظرفيت توليد

)1(ثابت

ظرفيت مازاد در

برابر عرضه در ماه 

 سپتامبر

هظرفيت توليد سه ماه

در برابر 2012چهارم

 ظرفيت موجود

17/120/103/000/0 الجزاير

75/185/110/005/0 آنگولا

50/054/004/000/0 اكوادور

)06/0(63/220/357/0 ايران

78/284/206/005/0)2(كويت

44/151/107/000/0 ليبي

)02/0(06/257/251/0)3(نيجريه

75/079/004/000/0 قطر

80/988/1108/200/0)2(عربستان سعودي

69/279/210/017/0 امارات متحده عربي

48/260/212/005/0)4(ونزوئلا

05/2875/3170/326/0 2011اوپك

12/329/317/000/0 عراق

17/3105/3588/326/0 توليد كل اوپك

و ايرانبه( 56/2)استثناي عراق، نيجريه، ليبي

به)1 مي30سطوح ظرفيت و براي روز مي90 رسد .ماند روز ثابت

بي)2 .)Neutral Zone(طرف شامل توليد نيمي از مناطق

به)3 .شد) Shut- in Capacity( هزار بشكه در روز از ظرفيت بسته 200استثناي ظرفيت كنوني نيجريه

.هزار بشكه در روز در ماه آگوست 355با فرض)Orinoco(شامل نفت فوق سنگين اورينكو)4
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و ابعاد متعدد آن از ديدگاه و مصرفامنيت انرژي  كنندگان توليد

و مصـرف هاست كه امنيت انرژي از دغدغه مدت كننـده عمـده هاي كشورهاي صنعتي

مي انرژي به همراه1انرژي المللي بينگيري آژانس امنيت انرژي با شكلهايد. رود شمار

و  شد كه در آن سيستم واكنش سريع براي وضعيت اضطراري در عرضه نفت تدوين

و. مورد توافق تمامي اعضاي آن قرار گرفت مفهوم امنيت انرژي به مرور تغيير يافتـه

.بر امنيت عرضه، مفهوم امنيت تقاضاي انرژي را نيز شامل شده است اكنون علاوه

دركنندگان انرژي، امنيت براي مصرف واقع چيـزي جـز تضـمين ايـن امـر انرژي

و به و بـدون نيست كه انرژي با قيمت مناسب، در هر زمان مورد نظر صـورت مـداوم

ب اما از ديد عرضه،وقفه قابل دسترس باشد عـد امنيـت بـراي كنندگان، امنيت انرژي از

شـ عرضه. شود تقاضاي انرژي تعريف مي هدكنندگان تمايل دارند بـراي انـرژي توليـد

كننـدگان بايـد صـورت عرضـه كـه در غيـر ايـن چرا. خود، تقاضاي كافي داشته باشند

به هزينه .شان تحمل كنند گذاري دليل معطلي سرمايه هاي فرصت زيادي را

2قيمت منطقي.1

و در قبال آن انتظـار دارنـد كـه صاحبان ذخاير انرژي، منابع خود را توسعه مي دهند

ايهـ كـه قيمـت در صـورتي. گذاري در اين حوزه داشته باشـند بازار خوبي از سرمايه

و واقعي محصول توليدي آن ها در سطح پاييني قرار داشته باشد اين كشورها با اسمي

و نيـز توسـعه سـاير  و سرمايه بـراي توسـعه مجـدد صـنعت انـرژي كمبود نقدينگي

 
1. IEA 

و امنيـت تقاضـاي انـرژي، فصـلنامه مطالعـات: امنيت انرژي، دو روي يك سـكه محمد مزرعتي،.2 امنيـت عرضـه

.13،1386اقتصاد انرژي، سال چهارم، شماره 
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مي بخش مي هاي اقتصادي خود مواجه توان توليدي تواند كاهش شوند كه در بلندمدت

آندنبال داشته انرژي اين كشورها را به .ها را تهديد كندو امنيت انرژي

هاي منصفانه يا منطقي هستند تـا بتواننـد دنبال قيمت لذا كشورهاي توليدكننده به

به هزينه سرمايه .دست آورند گذاري خود را

1ها سودآوري فعاليت.2

و ميان پايينهاي بخش بالادستي، كه فعاليت صورتي در دستي براي كشـورهاي دستي

و يا سودآوري كمتـري نسـبت بـه ديگـر فعاليـت  هـاي توليدكننده نفت سودآور نباشد

و گذاري در اين بخش كـاهش مـي اقتصادي داشته باشد، طبيعي است كه سرمايه يابـد

و عدم افزايش عرضـه مـي در نهايت بنـابراين. شـود باعث پايين بودن ظرفيت توليدي

و هزينه قيمت ها هاي توسعه بايد به نحوي در تراز قرار گيرند كه سودآوري فعاليت ها

و اين امر كمك زيادي به پايداري عرضه انرژي دارد .تضمين شود

2شرايط مبادله.3

و عرضـه تـر شـده كننـده انـرژي سـخت امروزه شرايط مبادله براي كشورهاي توليـد

و گاز بيشتر نتوانسـته به همين دليل كشورهاي توليدكننده. است انـد حتي با توليد نفت

يك. دست آورند وضع اقتصادي بهتري به و گاز عرضه شده به بـازار از سو قيمت نفت

و بازار منطقه و جهاني و موادهديگر هزين سويازاي واقعي نبوده و فناوري تجهيزات

. لازم براي توسعه بخش انرژي كشورهاي دارنده ذخاير انـرژي افـزايش يافتـه اسـت 

.همان.1

.همان.2
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و تداوم اين شرايط سبب كاهش توان اقتصادي كشورهاي دارنده ذخاير انـرژي شـده

ميـ در بلندمدت منجر به مشكلات ثبات سياسي .شود اقتصادي

1ر توليدمشاركت در هزينه فرصت ظرفيت بازا.4

كـه را در شـرايطي تواند تضمين امنيت عرضه نفـت وجود ظرفيت مازاد توليد نفت مي

بهبهاختلالي در بخشي از عرضه نفت   افزايش مـازاد اما،باشد دنبال داشته وجود آيد،

و قيمت نفت كاهش ظرفيت توليد، باعث اتلاف سرمايه كشورهاي دارنده ظرفيت مازاد

ت. شود مي تـر تقاضـاي آتـي نفـت، بيني دقيق با پيش علاقمندندوليدكننده لذا كشورهاي

صـورت حتـي اگـر بـراي مـدتي كوتـاه ظرفيـت ايـندر. ظرفيت متناسب را ايجاد كنند

هاي آن را با پرداخـت بهـاي بيشـتر تقبـل كنندگان هزينه توليدي مكفي نباشد، مصرف

مي مي به كنند كه درو مصـرف عنوان مشاركت منصـفانه توليدكننـدگان تواند كننـدگان

كننـدگان نفـت خـام اوپـك از جانـب عرضـه. راستاي پايداري امنيت انرژي تلقي شود

كه ريزي برنامه ها، براي ممانعت از در تنگنا قـرار آن برنامه براساسهاي زيادي كرده

شـود كـه ظرفيـت بينـي مـي پـيش. گرفتن بازارهاي جهاني، ظرفيت مناسب ايجاد شود

رقم توليد نفت خام  برسد، ضمن اينكه اين رقـم در سـال 2013در سال4/36اوپك به

وضـعيت آتـي ميـزان3جدول2.ميليون بشكه در روز بوده است16/35حدود 2011

و ظرفيت توليد آن را نشان مي . دهد تقاضاي نفت اوپك

.همان.1

.بولتن اوپك.2
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و ظرفيت توليد نفت خام اوپك تا سال.3 جدول  2015روند تقاضا

 2015 2014 2013 2012 2011 2010 سال

2/345/351/368/363/378/37*تقاضاي نفت اوپك

94/3412/3568/3640/36Na Na**عرضه نفت اوپك
* WOO, 2011, P.67. 
** http://www.eia.gov/forecasts/steo/report/global_oil.cfm 

گـذاري كـرده، اي براي سرمايه گرچه همزمان با افزايش ظرفيت، اوپك توجه ويژه

به اما افزايش سرمايه چراكـه اوپـك بـا.نظر غيرمنطقـي اسـت گذاري فراتر از حد فعلي

. نيسـت راغـب، بـه صـرف هزينـه فرصـت بـالا 1980توجه به تجربـه خـود در دهـه 

توليدكنندگان با تجربه تلخي كه داشتند دريافتند كه هزينه فرصت ظرفيت مـازاد توليـد

و مصرف .كنندگان تقسيم شود بايد ميان توليدكنندگان

و گاز.5 و تجاري نفت  ذخاير استراتژيك

ت و گـاز ذخـاير تجـاري مدت براي بازار نفـت ثيرگذار در كوتاهأيكي از عوامل .اسـت نفـت

و استراتژيك كه كننده نفتي نگهـداري كشورهاي عمده مصرف سويازذخاير نفتي تجاري

درئايـن مسـ.ي بازار انرژي اسـتها كننده ترين تعديلشوند از مهم مي له بـه مثابـه ابـزاري

تــا در مواقــع تهديــد از طــرف كشــورهاي اســت كننــده نفتــي دســت كشــورهاي مصــرف

عر توليدكننده مبني در،ضـه نفـت خـام بر كاهش يا قطع و واقـع بـه تعـديل بـازار بپردازنـد

تواند كاهش مقطعي عرضه نفـتمي OECDكشورهاي نفت حال حاضر ذخاير تجاري در

به.را تحت پوشش قرار دهد و آمريكا عنـوان سـومين توليدكننـده نفـت پـس از عربسـتان

و اولين مصرف142/10روسيه، با توليد دنيـا در حـدود كننـده نفـت ميليون بشكه در روز
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 طـوريهنفت را در اختيـار دارد، ب ـترين ذخاير تجاري مهم1،ميليون بشكه در روز835/18

بهميزان با اعلام،هاي موجود بنابر گزارشكه بـازار نفـت تحـت،صورت هفتگي اين ذخاير

ميأت گزارش اداره انرژي آمريكـا، طـي هفتـه منتهـي براساسعنوان مثال،به.گيرد ثير قرار

سازي تجاري نفت خام ايالات متحـده آمريكـا بـا، ميزان ذخيره2012ماه اكتبر19به روز

به9/5 .ميليون بشكه رسيده است 1/375ميليون بشكه افزايش

تواند بـه ابـزاري بـرايمي،كننده در بازار بر نقش تعديل ذخاير تجاري نفت علاوه

در اين راستا ايـران نيـز. كشورهاي توليدكننده نيز تبديل شود زنيش قدرت چانهافزاي

و گـاز انجـام داده هاي بسياري براي افزايش ظرفيت مخازن ذخيره تلاش سـازي نفـت

سـازي نفـت خـام بـه ظرفيـت چهـار ميليـون ساخت چهار مخزن ذخيرهجملهاز. است

ظرفيـت. پيشـرفت در دسـت اجراسـت درصـد67/56بشكه در پايانه نفتي خـارك بـا 

ميليون بشكه است كه با ساخت اين چهـار مخـزن،22سازي پايانه نفتي خارك ذخيره

رقم به  مي28اين 2.يابد ميليون بشكه افزايش

 گيري نتيجه.6

و آرزوي مصرف كنندگان انرژي در دريافت منابع كافي در گذشته امنيت انرژي، آمال

بههاي قابل انرژي با قيمت و دريافت هـا تعريـف موقـع انـرژي در همـه زمـان پرداخت

و امنيت انرژي اما اكنون مفهوم امنيت انرژي تغيير،شد مي امنيـت توأمانتعريف يافته

و تقاضاي انرژي تعريف مي در ادبيات اقتصاد انرژي اكنون همـه توافـق. شود عرضه

هـاي ن، توليدكنندگان، شـركت كنندگا اي از مصرف تنيده دارند امنيت انرژي، شبكه بهم

 
1. IEA 

و انرژي شبكه اطلاع.2 .)شانا(رساني نفت
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و بين و سيسـتم ملي و المللي نفتـي هـاي انـرژي در هريـك از كشـورهاي توليدكننـده

كننـده بايـد بـه بنابراين واضح است كه اكنون كشورهاي مصـرف. كننده است مصرف

هاي انرژي خود فضاي كافي را بـراي سازي سياست اين امر واقف باشند كه با شفاف

من سرمايه بهگذاري و و شركتهموقع كشورهاي دارند اسب نفتي المللي بينهاي ذخاير

.فراهم آورند

و جهان چشم 1انداز توسعه انرژي بادي در ايران

بر امكان ذخيـره كـردن منـابع پذير براي توليد برق علاوه هاي تجديد استفاده از انرژي

.خواهد بودمحيطي نيز هاي زيست سوخت فسيلي، گامي براي كاهش آلودگي

تـرين كشـورها محسـوب كشور ايران از لحاظ منابع گوناگون انرژي يكي از غني

از شود، زيرا داراي منابع گسترده سوخت مي و داراي هـاي فسـيلي و گـاز جملـه نفـت

ايران بـا وجـود داشـتن منـاطق. پذير مانند باد است هاي تجديد پتانسيل فراوان انرژي

د و قرار گرفتن درر مسير جريانبادخيز مستعد حال حاضـر، بسـتر هاي عمده هوايي،

و تزريـق برداري از توربين مناسبي را براي گسترش بهره هاي بادي براي توليـد بـرق

و پروژه لذا وزارت نيرو طرح. آن به شبكه سراسري دارد به ها منظور توسـعه، هايي را

و برنامه و مديريت انرژي ترويج حـالدر. اجـرا دارد هـاي نـو در دسـت ريزي، نظارت

هـاي بـرق بـادي بـه كمـك هاي وزارت نيرو، توسعه نيروگـاه حاضر، يكي از سياست

هاي بـرق، نيروگاه1389در سال. بخش خصوصي در سايه ايجاد بستر مناسب است

 
. طور مختصر به انرژي بادي اشاره شده استبه2در ماهنامه تحليلي انرژي شماره.1
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وو شـرقي، سيسـتان هاي گيلان، خراسان، آذربايجان بادي استان بلوچسـتان، فـارس

و با ظرفيت اسمي واحد 160خوزستان درمجموع با  كيلـووات، توليـد 92,930توربين

.اند گيگاوات ساعت داشته 16,206اي معادل ناويژه

 1389ها در سال هاي برق بادي كشور به تفكيك استان وضعيت پروژه.4جدول

 استان

 برداري حال بهره در
و اجرايي

 مطالعاتي
 جمع

تعداد

 توربين

ظرفيت اسمي

)كيلووات(

ظرفيت

)كيلووات(

تعداد

 توربين

ظرفيت اسمي

)كيلووات(

 99,400 110 38,820 60,580 110 گيلان

 60,000- 60,000-- قزوين

 4328,380- 4328,380 خراسان

 41,990- 41,990 شرقي آذربايجان

 1660- 1660 بلوچستانو سيستان

 1660- 1660 فارس

 1660- 1660 خوزستان

 191,750 160 98,820 92,930 160 جمع

ص 1389ترازنامه انرژي سال:خذأم ،237.

و اجرايي مربوط بـه انـرژي بـاد در ايـران شـامل دو طـرح پروژه هاي مطالعاتي

و طرح توسـعه نيروگـاه بـادي بـا60هاي نو با ظرفيت تقريبي وري انرژيافن مگاوات

.مگاوات است 128ظرفيت تقريبي 
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و اجرايي مربوط به انرژي باد پروژهمشخصات.5جدول  هاي مطالعاتي

 نام پروژه
موقعيت

 جغرافيايي

سال

 شروع

سال

برداري بهره

درصد

پيشرفت كار 

تا پايان سال 

1389 

ظرفيت طرح

)كيلووات(

عمر مفيد

)سال(

قابليت توليد

انه انرژييسال

گيگاوات(

)ساعت

نو وري انرژيطرح فنا  هاي

تهيــه اطلــس

 باد كشور
--- 100 1388 1382 كل كشور

مزرعه بـادي

 مگاوات 60
 20190 2060,000 1395 1384 قزوين

 طرح توسعه نيروگاه بادي

100احــــداث

ــاوات مگــــــ

توربين بادي

 330-20200 6/74100,000 1391 1378 گيلان

نيروگاه بادي

 بينالود
 20124 5/9428,380 1391 1380 خراسان

ص 1389ترازنامه انرژي سال:خذأم ،239.

بـرداري از منـابع جويانـه در بهـره انرژي پاك باد با توجه به راهبردهاي صـرفه

بـرق، هـاي توليـد دليـل كـاهش هزينـه انرژي در مقايسـه بـا سـاير صـور انـرژي بـه 

و زايي، عدم آلودگي محيط اشتغال و بسياري از ديگر در كشور ...زيست هاي پيشرفته

منظـور عنوان يـك انتخـاب مناسـب بـه كشورها، در ميان منابع تجديدپذير، توانسته به

بخـش زيـادي از مصـرف بـرق 2011ي كـه در سـال طـور بـه. توليد برق مطرح شود

و برخي كشورهاي اروپايي از برقـي توسـط تـوربين  هـاي بـادي توليـد كشور آمريكا

ت مي يافته درصـدد افـزايش توسعه هاي اخير كشورهاي در سال. مين شده استأشود،
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طـور كـه در جـدول زيـر مشـاهده همـان. اند توليد برق از اين منبع طبيعي انرژي بوده

مـيلادي 2011تـا 2001شود، مصرف برق حاصل از انرژي باد در جهان از سـال مي

و در سـال 4/437به5/38از  هـاي آتـي نيـز تراوات ساعت افزايش پيـدا كـرده اسـت

.پذير استي كشورها بر پايه افزايش استفاده از اين انرژي تجديدهاي انرژ سياست

 2011-2001هاي مصرف انرژي برق بادي در جهان، سال.6جدول
)تراوات ساعت(

20012002200320042005200620072008200920102011 كشور

8/65/103/113/140/189/268/349/556/746/950/121 آمريكا

3/04/07/09/06/14/20/38/36/65/90/12 كانادا

3/05/05/06/06/08/01/17/13/26/34/4ساير كشورهاي آمريكا

3/49/46/56/67/62/62/70/78/69/79/9 دانمارك

1/03/04/06/00/12/21/47/56/74/96/11 فرانسه

5/108/157/185/252/277/3039/76/408/378/375/46 آلمان

0/70/105/122/163/213/238/275/329/372/444/42 اسپانيا

9/202/272/351/442/536/71 3/52/68/78/1015 ساير كشورهاي اروپا

7/08/00/13/19/17/35/51/136/264/492/73 چين

1/21/26/22/50/65/94/113/132/187/214/26 هند

7/01/17/17/21/45/54/76/88/108/125/15 ساير كشورهاي آسيا

3/05/06/07/08/09/00/13/16/13/23/2 كشورهاي آفريقا

4/380/534/635/853/1041/1336/1701/2195/2768/3474/437 كل جهان

OECD 0/351/496/586/776/945/1176/1504/1882/2252/2684/326كشورهاي

OECD4/39/38/49/77/95/150/207/303/516/790/111كشورهاي غير
Source: BP, renewables_section_2012  
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8درنظـر دارد تـا كننـده اروپـايي بـرق بـادي، ترين مصرف عنوان بزرگ آلمان به

درصد از بـرق مـورد نيـاز خـود را از طريـق40ميلادي 2020يعني سال آيندهسال

و دستيابي بـه چنـين هـدفي بـه برنامـه.هاي تجديدپذير تأمين كند انرژي ريـزي دقيـق

نخستين مشكل در اين ميان عدم قابليت كنترل منـابع. گذاري هدفمند نياز دارد سرمايه

هاي بزرگ بادي كه انـرژي بـاد توربينل مثا طوربه. است هاي تجديدپذير توليد انرژي

حـالدر. كننـد كنند در روزهاي بادي، برق بيشتري وارد شبكه مـي را به برق تبديل مي

دراز. ظرفيت محدودي است دارايحاضر ذخيره برق مازاد بر نياز شبكه،  سوي ديگر

. كنـد مـي دليل كاهش توليد، ظرفيت برق شـبكه نيـز كـاهش پيـدا روزهاي بدون باد، به

هـاي مختلفـي را بـراي منظور جبران اين نقيصه، پژوهشگران آلماني پروژه بنابراين به

و جبران كسري شبكه در دست بررسي دارند توليد متـان كـه.كنترل مازاد توليد برق

مي يكي از مهمترين تركيبات گاز طبيعي به رود، به شيوه مصـنوعي يكـي از ايـن شمار

.هاست راه

و با گذشت زمـاني بسـيار طـولاني تشـكيل طوربهگاز متان طبيعي در دل زمين

متان مصنوعي در مـدت چنـد ثانيـه آن هـم،در روش ابداعي اين دانشمندان. شود مي

مي چرخ ضمن حركت  .شود هاي توربين بادي توليد

در در اين فرآيند ذرات آب موجود در رطوبـت هـوا بـه دليـل جريـان الكتريسـيته

ميفضاي اطراف پره  و هيدروژن تجزيه شود كـه در نتيجـه توربين بادي، به اكسيژن

دي هيدروژن و آب اكسيدكربن موجود در هوا، گـاز متـان هاي آزاد شده در واكنش با

ميپژوهشگران آلماني. دهند تشكيل مي مي كنند تصور و اين گاز را توان به برق تبديل

20و تبديل اين گاز بـه بـرق تـا آوري محاسبات اوليه، جمع براساس. كردوارد شبكه 
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مناسـبي البته پـيش از ايـن مرحلـه بايـد روش،درصد نياز شبكه را تأمين خواهد كرد

دي.دكرسازي گاز متان پيدا براي ذخيره انـدازه كربن نيز بايـد بـه اكسيد از آن گذشته

دنـد پژوهشگران آلمـاني معتق. كافي در فضاي اطراف توربين بادي وجود داشته باشد

مي دي سـنگ غالزهاي توليد برق از سوخت توان در نيروگاه اكسيدكربن مورد نياز را

1.آوري كرد جمع

هر برايپژوهشگران آلماني، تمام تلاش خود را چه بيشـتر مسـير هموار ساختن

ب آن به اين ترتيـب عـلاوه. اند كار بستههاجراي اين طرح زوديهكـه كشـور آلمـان ب ـبـر

به امكان توليد برق وسـيله انـرژي بـاد مورد نياز شبكه خود را در همه روزهاي سال

صـورت گـاز بـادي بـه سـاير دارا خواهد بود، از امكان صادرات مازاد انرژي خود به

شد كشورها نيز بهره . مند خواهد

1. New Energy, Magazine for Renewable Energy ,Wind Gas, 4/2012. 
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