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ريزي براي ايرانمجموعه مطالعات الگوي مطلوب برنامه

 ريزي توسعه هاي كمي برنامه مدل.2

دهكيچ

ا ستاندهـ مدل داده وف،كره ماريزنج مدل شاملسعهتويزير برنامهكمين گزارش، پنج مدليدر

و مدليمبتنهاي ف، مدل تعادل عمومي قابل محاسبه، روشيلئونت مورد وروسكبر نظرات خبرگان

ميبررس مرديگيقرار و مزايو تلاش و معايشود شرايط استفاده هريا و دام از روشكب ها

جركمذيابزارها و بلندمدت توسعهوكهاييزير ان برنامهيور در .ح داده شوديتوضيا تاه

 مقدمه

ميهاي اي از تكنيك به مجموعه ريزي اصطلاحاً الگوهاي برنامه كه خاص گفته  منظوربهشود

مينويسي برنامه و در حوزهو شود براي رسيدن به اهدافي خاص استفاده هايي همانند عمران

و كنترل پروژه با است ساز، پيادهو ساخت روش1،هايي همانند روش سريع فاده از تكنيكسازي

و بازنگري برنامه مي ...و3روش مسير بحراني2،ارزيابي و الگوهايها در اقتصاد، نظريه. گيرد انجام

و كمي قابل مرتبط با توسعه عمدتاً  سعهتوتوصيفي هاي نظريه. هستند كيكتفبه دو دسته توصيفي

و مشكلات پيش عمدتاً نيازهاي توسعه، مراحل روي كشورهاي درحال توسعه، پيش در مورد شرايط

و تجارب كشورهاي مختلف به بحث مي مي توسعه توان در آثار پردازند كه مهمترين آنها را

و لئونتيف) 1953(، روستو)1880(، ماركس)1830(، ريكاردو)1776(پردازاني مانند اسميت نظريه

به) 1965( م جستجو كرد كه البته  دل لئونتيف، ساير نظريات حاوي مدل كمي قابل استخراجغير از

).يا به سختي قابل استخراجند( ريزي توسعه نيستند براي برنامه

يا هايي نيز براي كمي كردن الگوهاي توسعه توصيفي توسعه، تلاشهاي در كنار مدل و اي

ل توجه اينكه اين الگوها نكته قاب. شدن توسعه صورت گرفته است ريزي عبارت بهتر، قابل برنامه به

و كمتر به ساير جنبهشتريبنيز .اند توسعه پرداختههاي بر جنبه رشد اقتصادي آن متمركز شده

1. Fast-Track 
2. Program Evaluation and Review Technique (PERT) 
3. Critical Path Method (CPM) 
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 ريزي توسعه برنامهكمي هاي مدل

و معلولي متغيرهاي مرتبط اي براساس پيش توسعههاي اكثريت قريب به اتفاق مدل تقريباً بيني علت

مي از جمله اين مدل. اند توسعه داده شده،با رشد يكبه(دومار-توان به مدل رشد هارود ها عنوان

هاي ستانده لئونتيف، ماتريس حسابداري اجتماعي، مدلـ، مدل داده)مدل كلان بسيار ساده كينزي

و رويكردهاي مبتني و فايده اشاره كرد تعادل عمومي و همكاران،(بر تحليل هزينه ).1996گيلز

يك نگاه دي مي بيني يا برنامه پيشهاي گر، مدلدر كلي ريزي توسعه را توان در سه دسته

:بندي كرد تقسيم

علّي پيش.1 وـ بر رگرسيون، داده مختلف مبتنيهاي مدل(1بيني ،...)ستانده

و مبتنيهاي مدل(2تحليل روند.2 ،)...بر تحليل سري زماني

شامختلف پيمايهاي مدل(3بيني كيفي پيش.3 وشي ....)مل دلفي، تحقيق بازار

و امكانات در دسترس تحليل فوق تابع شرايطهاي استفاده از هركدام از مدل در اين.گر استتحليل

و روشـ با مرور پنج روش زنجيره ماركوف، داده مطالعه هاي ستانده لئونتيف، تعادل عمومي قابل محاسبه

ك،بر نظرات خبرگانيمبتن ميمدل كمتر شناخته شده كه مدل اخير از آنجا. شود وروس نيز توضيح داده

از برمبناي انتخاب اهداف چندگانه براساس معيارهاي انتخاب چهارگانه در افق زماني مشخصو با استفاده

ميهاي كارشناسي حوزههاي نظرات نخبگان گروه تواند از جهاتي براي مختلف توسعه داده شده است،

آن پنجهاي جمله برنامهازايت توسعهمد ميانهاي تدوين برنامه .ها مناسب باشدساله توسعه يا بخشي از

4مدل زنجيره ماركوف.1

تصادفي با فرآيند تصادفي كه تنها به برآمد بلافاصله قبل از آن بستگي دارد را هاي فرآيندهر برآمد

ميتصادفي كه در ويژگي ماركوفرآيند اين اساسبر. گوينديم5ويژگي ماركوف راف صدق كند

 
1. Causal forecasting 
2. Trend analysis 
3. Qualitative forecasting 

به براي بحث مفصل.4 : تر در اين مورد مراجعه كنيد

انتشـارات،چـاپ اول،گيـري مـديريت هاي ماركوف در تصميم گيري در مديريت، كاربرد فرضيه زنجيره تصميم پور، ابوالقاسم حكيمي

.1376، مشهد،آستان قدس رضوي

يكارهـا. بـود 1878پترزبـورگ در سـالل دانشـگاه سـنتيالتحصـ او فارغ.ه به دنيا آمديدر روس 1856ماركوف در ژوئنيآندر.5

ويسرييها، همگرا ز، حدود انتگرالياعداد، آناليزودهنگام ماركوف در تئور بعـد از سـال. بـوديار اساسـيبس ـ... ها، دنباله كسـرها

چبي، ماركوف تحت تأث1900 ن در مـورديهمچنـيو. احتمالات استفاده كـرديكسرها در تئوريها شف، از روش دنبالهير استاد خود

ام. انجام داديوابسته متقابل، مطالعاتيرهايمتغيها رشته حديد ثابت كردن قوانيماركوف به كلين اويدر احتمالات در حالات آنهـا،

حديقض به.كامل آن، اثبات كرديها را با در نظر گرفتن فرضيمركزه پيدل ماركوف مـاركوف كـهيهـاهري ـرامون زنجيل مطالعاتش

.هستند، معروف استيتصادفيرهاياز متغييها رشته
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ميفرآيند گوياي اين واقعيت است كه هر برآمد به رويداد،عبارت زنجيره. گويند يا زنجيره ماركوف

و به رويدادهاي ماقبل خودش مربوط نمي زنجيره. باشد بلافاصله قبل از خودش وابسته است

مييماركوف همچنين احتمال اينكه  موك رويداد از چه تداومي تبعيت ميكند را . دهد رد بحث قرار

و تحليل زنجيره ماركوف راه به تجزيه بيني منظور پيش حلي است براي تحليل متغيرهاي معلوم

ا .ن متغيرهايحركات آينده

و يا با استفاده از ماتريس هاي وابستگي اين زنجيره به زمان يا از طريق ضرايب همبستگي

مي،احتمال انتقال . شود بيان

ريتعر.1-1  ره ماركوفيزنجياضيف

]يند تصادفيآفر ]NtXX t ∈= ميره ماركوف ناميك زنجي, و∋Ntهريشود، اگر برايده

Ej∈ز ):1376پور،يميحك(ك مجموعه قابل شمارش استيEر صادق باشد كه در آن،ي، شرط

)1([ ] [ ]tttt XjXPXXXjXP === ++ 1101 ,,, K

سيبعبارت فوق بهjدر حالتt+1ستم در زمانيانگر احتمال وجود ا است، نكه در زمانيشرط

tس و حالتيحالت ياحتمال شرطPدرواقع،.ز مشخص باشدينيداده قبلرخيها ستم مشخص

ب و مياست نتيان فريكند كه . دارديبستگtط در زمانيتنها به شراt+1ند در زمانيآجه هر

چنييندهايآفر ميره ماركوف مرتبه اول ناميك زنجيدارنديتيخاصنيكه . شونديده

س احتمال انتقاليماتر.2-1

]، Pijياحتمال شرط ]iXjXP tt Ejiيبرا1+== س,∋ دهينامjبهiستم از حالتي، احتمال انتقال

بهيم ز شود كه مير تعريصورت : گردديف

)2([ ] [ ]
[ ]iXN

jXiXN
iXjXPP

t

tt
ttij =

==
==== +

+
1

1
,

]كه در رابطه فوق، ]jXiXN tt == ]وjبه حالتi، تعداد انتقالات از حالت,1+ ]iXN t تعداد=

سييها را با توجه به حالت Pijمعمولاً. باشديمiقرار گرفته در حالتيها كل دوره بايك كيستم

ميش مربعيآرا نتيمرتب و ره ماركوفيس انتقال زنجيكه ماتر استPس مربعيجه آن ماتريكنند

Xمينام :شوديده
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س،Pسيدر ماتر ميا مساويتر بزرگjبه حالتiستم از حالتياحتمال ورود به باشديصفر

Ejiهريبرا( ∈,،0≥ijPبهيهمچن). است سيل آنكهيدلن بهيك در ستم ازيكياحتمال صد درصد

ميا ممكن در هر لحظهيها مجموعه حالت ستيباياز زمان خواهد بود، مجموع احتمالات هر سطر

∑،∋Eiهريبرايعنيك باشديبرابر با
=

=
n

j
ijP

0
يلازم به ذكر است كه عناصر قطر اصل. است1

پايبPسيماتر ميهر وضعياو ابقيداريانگر . باشديت

يا مرحلهnاحتمال انتقال.3-1
)(n

ijPستم از حالتياحتمال انتقالسiبه حالتjدر مرحلهnز ام است كه به ميصورت :شودير نشان داده

)4()()()( vn
kj

M

k

v
ik

n
ij PPP −

=
∑=

0

ميا فرين معادله صرفاً خاطرنشان ازيمرحله، دقnدرjبهiرفتن از حالتيند برايآكند كه قاً بعد

vكه(مرحلهvقبل از مرحلهيا مرحلهnاست (در حالتkن،يبنابرا. خواهد بود)()( vn
kj

v
ik PP همان−

فرياحتمال شرط ازيمkمرحله به حالتvبعد ازiند با شروع حالتيآاست كه و پس  n-vرسد

دي، باnس انتقال مرحلهيماتريعني،nPسيحاسبه ماترميدرواقع، برا. روديمjمرحله به حالت

n)(همانnPسيدر ماتر Pijبار در خودش ضرب نمود كه عنصرnراPسيماتر
ijPخواهد بود.

پا.4-1 )تعادل(يدارياحتمالات حالت

n)(در
ijPكهي، هنگامnب مينهايبه سمت پديت حركت ميتوجه ده جالبيكند، ا. دهديرخ نيدر

شديماتريهمه سطرها حالت، هم برابر خواهند بهين ماتريا.س با دهيس تعادل ناميعنوان ماترس كه

ميماتريشود، از ضرب متواليم ريشود كه در آن، مقاديس احتمال انتقال در خودش حاصل

ميبه Pij احتمالات انتقال بيضمن آنكه هر عنصر در ماتر. رسديك مقدار ثابت انگريس تعادل،

. باشديميت پس از مدت زمان طولانيگرفتن در آن وضع احتمال قرار

پكره مارياربرد زنجك.5-1 ياقتصاديرهايمتغينيبشيوف در

حركبا قبول فروض گفته شده مدل مار پياقتصاديرهايت متغكوف در مورد وكحرينيبشي، ت
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طريثر متغكا)يداريپا(تعادل ايرها از اميق پيا.ر استيپذانكن مدل نيتر در سادهينيبشين مدل

ميوضع حريتحليتواند برايت و ار گرفتهكبهمانند رشدييهاريت متغكل روند دريشود ا

حرينيبشيپيتر، برادهيچيپ نسبتاًهايتيوضع تر ماننديئجزيا توسعههايت شاخصكروند

.رديگيما انتقال درآمد مورد استفاده قراريدرآمدينابرابر

وكعنوان مثال، بادو به اهاي با استفاده از داده) 2007(وروسكس وياداره آمار الات متحده

تغ1984- 1980هاي ساليبرا1،يقات اجتماعيسسه تحقؤم نيدرآمديرات نابرابريي، روند زيو

آيبرايدرآمدهاين گروهيبانتقال خانوارها م 1988-1985ندهيچهار سال .نندكيرا برآورد

ا بردار،ه اگركوف انجام شده است، فرض شدهكره ماريزنجيه برمبناكن پژوهشيدر

ويتوز ]ع درآمد در سال خاص باشد  دورهيطدر درآمدييايپواي انتقالسيماتر دهنده نشان[

ا باشد، خاص :هك داد نشان توانيمن اساسيبر

( درآمدعيتوز  = ( درآمدعيتوز  )[ درآمد انتقال ]( - ) )5(

:گريد عبارت به

( ) = ( ) t [ ] )6(

بين تا پنجميه اولكاستيدهنده درآمد نشان تاهكيطور به افتيدريدرآمدكستين

وكيم وtيزمان مقطعدوانيمگريد گروهبه گروهيكازيدرآمد راتييتغ نشانگرزينند

ا.است مين ترتيبه بهكتوان نشان داديب، :يلكطوره

Q ( ) = Q ( ) [ ] )7(

 ستانده لئونتيفـ مدل داده.2

ـ ستان پياز وابستگيريده تصوجدول داده و بياقتصادهايتيمتقابل فعاليوندهايها صورتهرا

ميكمنسجم، در چارچوب  و درواقع تشرينمايجدول ارائه تيد و يساختارهاييژگيويمكنييبح

تفصيستم اقتصاديسيكدهندهلكيتشياجزا مميتريلي، به مكن صورت .باشدين

ـكتريسچنانچه و چگونگامل جدول داده آنيستانده و گسترش مييرا مرور نما توسعه

بكردكميمشاهده خواه ميه عمر آن مذين اولاانگذاريبن. باشديش از دو قرن فكه جدول ها راتكويزيور

اكيسكنياول. بودند زميه در دهبيفرانسوكپزشيكردكنه تلاشين .بود2نهكتركنام

بقرنياقتصادهايتيرد فعالكياو سع وههجدهم فرانسه را صورت منسجم هرچند خام

 
1. Institute of Social Research 
2. Francois quensnay. 
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را ميلادي 1758نه در سالكتركد. جدول نشان دهديكدر چارچوبييابتدا در فرانسه، طرح خود

مذ. ارائه داد ميت اقتصاديوضعيلكريور تصوكجدول سعكتركد. داديفرانسه را نشان ردكينه

ا مجدولنيدر سهي، دادوستد دنيزميعنيآن دورانيطبقه اجتماع ان و به(گرانيداران، دهقانان

.ش گذارديرا به نما) سترونهقول او طبق

تيدارهيه جهان سرماك ميلادي 1929بروز بحران بزرگ سال  اقتصاددانانهكديان داد باعث گردكرا

و تحليتوجه خود را به تجز و راهيه ايدارهينجات سرمايهال علل بحران .نديان معطوف نمان بحريغرب از

اييرهايبرا بنياز مدن م.ديز گرديلان همراه با دخالت مؤثر دولت تجوكت اقتصاديريبست، نزكيتبكظهور

پذيه عموميتاب معروف او تحت عنوان نظركهمراه با انتشار و پول مورد و البتهيرش فراگياشتغال، بهره ر

و تا ساليجيتدر 1.تب غالب بودكميينزگراكي،يجهانپس از جنگ دوم هاي قرار گرفت

و در شرايدر هم اكيطين زمان  1929توجه خود را به بحران ساليثر دانشمندان غربكه

 1932در سال2فيلئونتيليرده بودند، واسكمعطوفينزكييو خصوصاً انقلاب اقتصاد ميلادي

و درصديق گرديدانشگاه هاروارد مشغول تحقيدر بخش اقتصاد ميلادي احد دو قرنيتابلويايد

نكشيپ و نظرات پينه سيم قرن تعادل هايه مدلكاز آنجا. والراس برآمديستم تعادل عموميش

زيعموم بسيمتغياديمعمولاً شامل تعداد پير، همراه با روابط اربردكهستند،ياضيرهديچيار

غيتجربهايو انجام آزمونيعمل مكرمميآنها عملاً لئ. نمودين ف با انتشار آثارش عملاًيونتاما

بكش و تئورياف اين تجربه زمياقتصاد را در شين و را ارائهياز مدل تعادل عموميلكنه پر نمود

ساوالرياو نه تنها موفق شد تئور.شد امكانپذيريآمارهاي ساده انجام آزمونيه در قالبكنمود 

عيمكروابط عنوانرا تحت ـ ستانده خلأكبلت بخشد،ينيداده هكگرا، واقعيتئوريكه توانست

نيب پيش از ميم قرن .ديشد را پر نمايش احساس

دهيخود را در اوايعمليارهاكفيلئونت در. سابق شروع نموديدر شورو ميلادي 1920هل

ايحق تريه او شوروكنيقت قبل از يتحت عنوان، ترازنامه اقتصاد شورويا ند مقالهككسابق را

اهكنوشت . ارائه نمودياقتصادهاي متقابل بخشهاييرا در مورد وابستگين مقاله، اطلاعاتياو در

و عضويكبعد از مهاجرت به آمريو مليت در دفتر تحقيا ييقات ابتدايشور، تحقكآنيقات اقتصاد

ـ ستانده تجربيسيرا رو 3.ردكآغاز ميلادي 1931در ساليستم جدول داده

ـ ستانده را در ساليمكن مقالهيسپس اول به چاپ رساند ميلادي 1936در مورد جدول داده

ـ ستانده برايك ميلادي 1941و در سال  ازيتوزينيبشيپيجدول داده ع شاغلان در دوران پس

ان�فيروز توفيق، تحليل داده.1 و آموزش انقلاب اسلامي، ستانده در ايران، ص 1370تشارات ،4.
2. Wassily leontief 

.5ص همان،.3
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تهيجنگ جهان ـ ستاندههپروژ 1949سپس در سال.ه نموديدوم يبخش 500محاسبه جدول داده

و تحتينفر50گروهيكتوسط ب4ار حدودكنيا.ديشروع گردينظارت ويطول انجامه سال د

با دانشگاه هارواردياركهم ميلادي 1932ه از سالكفيلئونت.ديامل گردك ميلادي 1954در سال

.آن دانشگاه را به راه انداختياقتصادهاي طرح پژوهش ميلادي 1948رده بود، در سالكرا شروع 

د يكيجهان مختلفيشورهاكهكيزمان بهيكنكتيگريپس از  ـستانده را ابزار مسلطيكعنوان جدول داده

پذياقتصاد ميمورد و2ساموئلسون1،آن زمان مانند دورفمنياز اقتصاددانان ناميدادند، گروهيرش قرار

سعيمعروف گرد4ه بعداً به گروه دوسوك3سولو بايدند دك،يخطيزير برنامهكمكنمودند 5يكانزه توسط

ميگذارهيپا ـ ستانده لئونتهايتيزان قابليشده بود، .ف را در ابعاد مختلف مورد سنجش قرار دهنديجدول داده

مذكجينتا بكار گروه و تحليو تجزيخطيزير تحت عنوان، برنامهيكلاسكيتابكصورتهور، بعدها يل اقتصاديه

رس ميلادي 1958در سال شدن جهانشمولوييوفاكشهاي توان دههيمرا 1960و 1950هاي دهه.ديبه چاپ

بكدهديمنشانرياخهاييبررس.ديـ ستانده نام جدول داده ازيه امروزه شور جهان نه تنها جدولكصديكش

م  ـستانده را محاسبه بلكيداده آنكنند ميمختلف اقتصادهاي را در جنبهه 6.دهنديمورد استفاده قرار

تحنيب ندارد؛ با وجود وجوديستانده، مرز مشخصـگر جدول دادهيد انواعويليلجداول

بسكنيا و مصارف، علاوهياريه در يبرايابزار مناسب،يآمارياربردهاكبر از موارد جدول منابع

مبهياقتصاديهاليتحل و جدول خالصيشمار دركروند و جدوليالاكالا يهاا بخش در بخش

نـدهدايبانيپشت ياربردهاكازيبرخ. باشنديمياقتصاديهاليتحلياصليز از ابزارهايستانده

دريه پروفسور لئونتكيمتعارف بهيها از مقاله يكيف به خود درك آن اشاره طورمشخص و رده

ملـ داده مورد جداول :از استز مصداق دارد، عبارتينياو منطقهي، بخشيستانده

تفيهاتيافزوده فعال برآورد ارزشويبررس.1  ها،تيفعال كيكمختلف به

تفيگذارهيسرما،اشتغال،ديتول،تقاضاينيبشيپ.2 ،هاتيفعال كيكبه

تيدگرگونيبررس.3 و ،يورو اثر آن بر بهرهينولوژكفنون

ويارائه تصو.4 ت،يفعالهرياز ساختار اقتصادياملكر جامع

تغ.5 و مالير دستمزديياثر رويا سود ت،يفعالهريالاهاكمتيقيات بر

هزيتشخ.6 غيمستقيهانهيص و  گر،يدتيت در فعاليم هر فعاليرمستقيم

1. Dorfman. 
2. Samuelson. 
3. Solow. 
4. Dosso 
5. Danzic. 

و مركـز�ستانده در بستر تحولات اقتصادي�اصغر بانويي، جدول داده علي.6 اجتماعي در نيم قرن اخير، دانشگاه علامـه طباطبـايي

ا ص 1376يران، آمار ،4-3.
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ميتشخ.7 ت به خارج،يد هر فعاليستم توليسيزان وابستگيص

ميتشخ.8  گر اقتصاد،يديهاتيت به فعاليد هر فعاليستم توليسيزان وابستگيص

پ1نيپسيهان ارتباطييتع.9 ،مختلفيهاتيفعال2نيشيو

قكر ارزش پوليسنجش تأث. 10  مختلف،يهاتيمت محصولات فعاليشور بر

بييتع. 11 هزين رابطه قياوليها نه دادهين و  ها،متيه

بييتع. 12 هزين رابطه و تولياوليها نه دادهين د،يه

قين رابطه تولييتع. 13 و  مت،يد

قيسنجش تأث. 14 و واردات از فعالمت واردير قيمل گر اقتصاديديهاتيات از خارج متيبر

ت،يفعال محصولات هر

و تشخ. 15 مزيسنجش  گر،يديهاتينسبت به فعالتيهر فعاليت نسبيص

ت،يدر هر فعاليكو استراتژيديلكيهاتيص فعاليتشخ. 16

ت،يواردات در هر فعالينيگزيجاياستراتژيبررس. 17

به ارزشبرآورد. 18  نه در هر بخش،يافزوده

به. 19  نه در هر بخش،يبرآورد ارزش صادرات

به. 20  نه در هر بخش،يبرآورد ارزش اشتغال

به. 21  نه در هر بخش،يبرآورد ارزش واردات

 هر بخش،درنهيبهيگذارهيبرآورد ارزش سرما. 22

.گريدياربردهاك. 23

ا ميبر دين فهرست زميرسان جاد نظام اطلاعيارينظيگريتوان موارد مهم هرينه توليدر د

ميساختار انتزاع.ت را افزوديفعال ـ ستانده را بهيجدول داده نيا. نشان دادريز جدولكمكتوان

تقسيجدول به چهار ناح ميه تقسيا. شوديم وهيتجزهجينتيبندمين مصارف به دو گروه واسطه

ويو منابع به دو گروه توليينها ـ ستانده معمولاًيكهيناح.ن استينخستد شده جدول داده

و قسمت اصليسيماتر تشيمربع بوده مكيجدول را زيل دركرا گردشيدهد، و خدمات الاها

مي،يد جاريند توليفرآ و ستد آنها هميديتولهاي ان بخشيا داد مي، در .شودين قسمت نشان داده

ها بخش. بخش استيكهنديو هر سطر نما بودهnيديتولهاي بخشهشماريلكدر حالت

ميخاصيبند براساس طبقه و ستونيو ترت3شونديمرتب سانيكجدول هايب آنها در سطرها

 
1. Backward Linkage 
2. Forward Linkage 

.باشدمي ISICبندي بندي براساس طبقه اين طبقه.3
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بهكيبخش. است تلقكها فروشندي، دهندههنندك عنوان فراهمه در سطرها و خدمات شود،يميالاها

گ در ستون خريها و و خدماتكداريرنده، ستاننده وiسطرين در محل تلاقيبنابرا. هستند الاها

:يعني. استiبخش هاي از فرآوردهjستاندة بخشijXتيمك،j ستون

∑
=

=
n

j
iij Wx

1

)8(

:يعني. هاست گر بخشيدهاي از فرآوردهjبخشايهل ستاندهك،يجمع عمود

∑
=

=
n

i
jij Ux

1

)9(

مjUوiWيو به عبارت . باشنديهر دو مصارف واسطه

ييا مصارف نهاييينهايتقاضايگوناگون، اجزاهاي بخشهاي فرآوردهيجدول برا2هيناح

ميآنها را نما تقسيه گاهين ناحيايبندميتقس. سازديان شريمات نهاديبرحسب ها،تكمانند

و گاهيايخانوارها، دولت، دن تشييات نهايبرحسب سرشت عمليخارج ثابت،هيل سرماكيمانند

ملا. استيت خارج، خالص مبادلاييمصرف نها ويبكيتريبند طبقهكدر عمل معمولاً از نهادها

ا. ات استيعمل زبهيبند ران معمولاً طبقهيدر :ر استيصورت

تف خانوارهايمصرفهاينهيهز هزييو روستايشهر كيكبه تشيمصرفهاينهي، لكيدولت،

و ساختماننيدر ماش(ه ثابت ناخالصيسرما جداوليدر برخ.و صادرات)ير موجودييتغو آلات

ميينهايدر قسمت تقاضايصورت منف واردات به .شوديمنظور

ازيينهاين تقاضايبنابرا وiGيو مصرف دولتiCجمع مصرف خانوارها:عبارت است

.iEو صادراتiIهيل سرماكيتش

iiiii EIGCF +++= )10(

ميينهايل تقاضا جمع تقاضاكيعيطبطور به :باشديو واسطه

iii ZFW =+ )11(

و عرضهكعرضهيل مساوكيه تقاضاكيياو از آنج نكل است يدات داخليز شامل توليل

iXو وارداتiMباشد لذايم:

iii ZMX =+

م :توان نوشتيبا توجه به روابط فوق

∑ +=+=+= iiiijjiii FWFzXMZ )12(

د به هايا مقصد فرآوردهيجدول سرنوشتياز سطرهايكهر2و1يگر در نواحيعبارت

ميبخش مربوطه نما .شوديان
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انتزاع.1جدول ستاندهجدوليساختار ـ داده

واردات ديتول

تقاضا=هعرض نندهكمصرفيهابخش

هابخش

نها ييمصارف واسطه مصارف

شهرمص خانوار يرف

روس خانوار تاييمصرف

غؤم يرانتفاعيسسات

دولت مصرف

سرماكيتش هيل

صادرات

جمع

جمع n ... j...1

iM iX iZ

2هيناح

iiiii FEIGC

1هيناح

iij Wx

jU

1

..
i
..

.
n

جمع

يهابخش

نندهكديتول

4هيناح

3هيناح

ijV

jV

افزودهارزش

خدمات جبران

استهلاك

اتيمالـ

عمل ياتيمازاد

جمع

jX ديتول
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هركيا افزوده ارزشياجزا3هيدر ناح ا از بخشيكه در ميها هاي نهادهيعنيشوديجاد

مين ناميها از آن رو نخستن نهادهيا. ن، نشان داده شده استينخست ريه برخلاف مقادكشونديده

جز2و1ينواحيمندرج در سطرها ا. ستندينيد جاريتولهاي فرآوردهءجدول، ن اعتباريبه

بكا استهلايموجود ثابتهيمصرف سرما نگماراركه، زميبردارو بهرهيانسانيرويدن نياز

از مات ارزشيتقس.ن هستندينخستهاي نهادههازجمل اينانكاركدرآمد: افزوده غالباً عبارت است

شركاركجبران خدمات و درآمدتكنان، سود و خالصياتيا مازاد عملينان مستقلكاركها

.ميرمستقيغهاياتيمال

م3و1يبا در نظر گرفتن نواح ها ستونيعنيگريدياهيها از زاو توان به بخشيجدول

ترينگر و به هزكيست پيكهرهنيب و نهادههاي را جمع ارزش نهادهيز. بردياز آنها هاي واسطه

.د استيارزش تولين مساوينخست

∑
=

+=+=
n

j
jjjj VUVXijX

1
)13(

با4هيناحدر جاديايينهايتقاضاهاي ماً در بخشيه مستقكيا افزودهد ازجمله ارزشيقاعدتاً

و همه م شده ا. شود درج شوديجا مصرف هكاستيافزوده خدمات خانگ گونه ارزشنينمونه بارز

اينهادهاي در بخش نيخانوارها ميجاد شده، توسط خانوارها ا. شوديز مصرف دريبا ن حال

اشتيب ـ ستانده .گذارنديميه را خالين ناحير جداول داده

و در سطرهايل تولكها، جدول در ستونيحواش ديشامل تولل منبع هر فرآوردهكد هر بخش

ميداخل بايتول. دهنديو صادرات را نشان و ستون دقيد در سطر .باشنديقاً مساويد

آن هايت با جمع مصارف از فرآوردهاسيام مساوiد بخشيه تولكداستيپ)13(هاز معادل

:مشابههاي واردات فرآوردهيبخش منها

ii

n

J
iji MFxX −+=∑

=1
)14(

باكها حساب بخشههميرا برا)14(هحال اگر معادل )15(هم، رابطينكگر جمعيديكرده،

مهب :ديآيدست

∑ ∑ ∑ ∑∑
= = = ==

−+=
n

i

n

i

n

i i
ii

n

j
iji mFxX

1 1 1 11
)15(

ازين)16(هجمع معادل :ز عبارت است

∑ ∑∑ ∑
= = = =

+=
n

j

n

j

n

i

n

j
jijj VXX

1 1 1 1
 )16(
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افقيو چون جمع عمود :يعنياست يكييو

∑ ∑
= =

=
n

i

n

j
ji XX

1 1
 )17(

:نيبنابرا

∑∑ ∑ ∑∑ ∑∑
= = = = = ==

+=−+
n

i

n

j

n

i

n

i

n

j

n

j
jij

n

i
iiij VxMFx

1 1 1 1 1 11
)18(

ايو

∑ ∑ ∑
= = =

=−
n

i

n

i

n

j
iii VMF

1 1 1
 )19(

ا. استيمليحسابدارياساسيتساو)19(همعادل اقتصاديين اعتبار جمع مصارف نهايبه

.يد ناخالص داخليتوليعنيها افزوده است با جمع ارزشيل واردات، مساوكيمنها

شijXاگر زكبه :ف شودير تعريل

jijij XaX = )20(

اكيطورهب وijaلهدن معايه در خركايمقدار نهاده بهيداريالا خدمت ديواحد توليكيازا شده

:يعنيدار باشديبخش خر

j

ij
ij X

X
a = )21(

:م داشتيخواه)12(در)20(ردنكنيگزيبا جا

∑
=

+=+
n

j
ijijii FXaXM

1
)22(

:ن قرار استيبد)22(مشروح معادلات

1121211111 )...( FXaXaXaXM nn =+++−+

222222122 FXaXaXaXM nn =+++−+ )...(

nnnnnnnnn FXaXaXaXM =+++−+ )...( 222

م)22(هاي معادله بهيرا :ز نوشتينيسيصورت ماتر توان

FAXXM =−+ )23(

آنك فنيس ضرايماترAس واردات،يماترMه در وايشوركاگر. استيب ردات باشد در فاقد

زبه)22(معادله آن صورت  :ر خواهد بوديصورت

∑
=

=−
n

j
ijiji FXaX

1
)24(



__________________________________________________________13

بهك :يسيصورت ماتره

FAXX =− )25(

FXAI =− )( )26(

:جهيو در نت

FAIX 1−−= )( )27(

ناگر به ارقام بالا ممي واردات اكز افزوده شود بهين است زا واردر برونيصورت متغن ارقام

و به تقاضا بهياضافه شونديينهايالگو شده دركزا در الگو وارد گردد صورت درونا ه

ايعنين حالتيتر ساده .د متناسب استيه واردات با تولكنيبا فرض

iii XmM = )28(

:م داشتيخواه

∑
=

+=+
n

j
ijijiii FXaXmX

1
)29(

بهيو :يسيصورت ماترا

FAXMXX =−+ )30(

FXAMI =−+ )( )31(

FAMIX 1−−+= )( )32(

س در قطرين ماترياياجزا.ف معروف استيس لئونتيبه ماتر)I+M-A(ايو) I-A(سيماتر

بياصل و .ا صفر هستندييرون از آن اعداد منفيهمراه اعداد مثبت

مين ترتيبد معيينهايتوان با در دست داشتن بردار تقاضايب ديف، توليس لئونتيوس ماتركو

.ردكرا محاسبه

1مدل تعادل عمومي قابل محاسبه.3

پديل جزئيتحل سيدهيهر غياست اقتصاديا از روابط متقابليم ناشيرمستقيبدون توجه به اثرات

كميمياقتصاد حت تواند و ك روشيقابل محاسبهيتعادل عموميالگوها. كننده باشد گمراهيدقت

و باز با احتساب روابط متقابل بخشيل اقتصاديتحليمناسب برايكاربرد گرانيها، بازارها

سيتعادل عموميالگوها. استياقتصاد ، شامل دو گروهياقتصاديرهايك متغيستماتيتعاملات

و برونزا را در قالب معادلاتيرهايمتغ بيدرونزا ميقابل حل ينيبشيپين الگوها برايا. دارنديان

تغياقتصاد ت درونزا با در نظر گرفتن ارتباطايرهايبرونزا بر متغيرهاير در متغييدر مورد اثرات

1. Computable General equilibrium approach (CGE) 
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و بازارها بخش بيمختلف اقتصاديها دنيريكارگهبا . كاربرد دارنديواقعياياطلاعات

 خچهيتار.1-3

1ف جوهانسونيليقابل محاسبه به رساله دكتريتعادل عموميهان مدليدر تدوين كار تجربياول

م 1960در سال خوديدكتراو در رساله. شده استياقتصاد نروژ طراحيشود، كه برايمربوط

سعيرشد اقتصاديتحت عنوان مطالعه چندبخش ميدر بررسي، ثر بر رشد اقتصاد نروژؤعوامل

ا و سرما(ص منابعين مدل روند تخصيداشت كه در جريو روابط مبادله تجار)هيكار انيرا در

كشيبه تصويرشد اقتصاد والراسيساختار تعادل عمومين نوع الگوها نسخه كاربرديا.دير

دريم د3جرارد دبرو2،توسط كنث آرو 1950 دههباشند، كه از. شده استيبند گران فرموليو

بهيتعادل عموميها مدل 1980 دههلياوا و تحليتجزيبرايا ندهيطور فزا قابل محاسبه ل آثاريه

سيگز درحال توسعه هماننديص منابع در كشورهايو تخصيكلان اقتصاديها استينش

بي سعهتويكشورها .اند گرفته شده كارهافته

 مفهوم كلي مدل تعادل عمومي.2-3

جزيمنظور تماهبيعبارت تعادل عموم مهبيئز آن از تعادل جز. روديكار  معمولاًيئدر تعادل

ميمختلفياز اقتصاد كه توسط بازارهايبخش و بررسيشناخته قراريشوند مورد مطالعه

ميگيم و فرض ديرد وير بازارهاگيشود كه ايا در تعادل هستند گريدينكه مستقل از بازارهايا

م تغيبنابرا. كننديعمل ك بخش از اقتصاد صورتيدرياقتصاديرهايكه در اثر رفتار متغيراتيين

ديگيم تغيرد مييگر بازارها را بدون . گذاردير

تغيدر تعادل عموم ميرييهرگونه ويدر تمام بازارها منعكس و واكنش شود يها كنش

بييمناسب با تغ مهرات را در اقتصاد بهينمياقتصاديها بخش. گردديطور كل باعث صورت توانند

تغيجزا هم وجود داشته باشند، هرگونه و دور از دريير نامرتبط وياثرات مستقيك بخش داراير م

غي ديرمستقيا در. ها خواهد بود گر بخشيم در گيهرگونه تنگنا كه بهيا وشهك وجود از اقتصاد

ديآيم . ها اثرگذار خواهد بود گر بخشيد بر

حتيبايك مدل اقتصادي جزيد بيئالمقدور در يهاه شود تا بتوان تفاوتئارايشتريات

ن منظوريايبرا قاًيدقيكاربرديمدل تعادل عموم. كندييدر اقتصاد را شناسايو رفتاريساختار

. ساخته شده است

و كارهايعموملبراساس مدل تعاديكاربرديعموملادمدل تع و دبرو طراحيوالراس يارو

1. L. Johansen (1960). “A Multi- Sectoral Study of Economic Growth”, Amesterdam: North Holland. 
2. K. Arrow, (1951), “Social Choice and Individual values”. New York: Wiley. 
3. G. Debreu & K. Arrow (1954). "Existence of an Equilibrium for a Competitive Economy". 
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ب و ليتحليبرايله مناسبيوسيكاربرديمدل تعادل عموم. درآمده استيصورت كاربردهشده

ات مورد نظر جهت نشانيئجزيهم دارايكاربرديمدل تعادل عموم. استياقتصاديها استيس

هم به تئوراقتيهاتيدادن واقع و .ك استيار نزديبسياقتصاديهايصاد است

 ساختار.3-3

ميمخارجـ درآمديان چرخشيجريبند به فرموليتعادل عموميالگوها كهيك اقتصاد پردازند،

و مصرفيدكنندگان، عوامل توليتوليدر آن بازارها مد در. شوديكنندگان در نظر گرفته مبادلات

رن مدليا بهها براساس مين اقتصاديعامليسازنهيفتار بهيگيصورت كهينحو رد،

خويكنندگان تابع مطلوب مصرف ميت ايش را با توجه به سطح بودجه به حداكثر و به نيرسانند

ميب طرف تقاضايترت نيشود، توليمدل مشخص پيدكنندگان خويز در شيحداكثر نمودن سود

و بد معيهستند مين روال طرف عرضه مدل طيشرايت تعادليبازار در وضعيهامتيق. شودين

ميلازم را برا . آورنديتعادل فراهم

و در صورتيتماميبرا و خدمات عرضه برابر تقاضا خواهد بود بهيكالاها كه بازده نسبت

در بازارياقتصاديها بنگاه. ها صادق استتيه فعاليكلياس ثابت باشد، شرط سود صفر برايمق

ميعنين آنهايهستند كه توسط مالكيديعوامل تولياضعوامل متق . شوديخانوارها به بازار عرضه

مخيكه در بازار متقاضينيعامليتمام ند،ياستفاده نمايا خارجييداخليا از كالايرنديكالا هستند

ايز ميكدينين دو دسته كالاها جانشيرا را به مصرفين اقتصاديآنچه عامل. شونديگر فرض

ميا خارجيويحصولات داخلم كليمت نسبيق، دهديسوق يديكالاهاست كه نرخ ارز در آن نقش

ميا ن. كنديفا و ورود سرما(ز در بازار ارز كه شامل عرضه ارزينرخ ارز و)هيصادرات كالا

و خروج سرما(ارزيتقاضا تعيم)هيواردات كالا مييباشد، .گرددين

بيل عمومتعاديها در مدلياشكال تبع ثابتينيداگلاس، كشش جانشـ صورت كابه، غالباً

)1(CES خطيس و4ترانسلوگ3،، همگنينيجانشيها ثابت كششيها نسبتLES(،2(يستم مخارج

م هريانتخاب فرم تبع. شونديانتخاب بايدر شيك از موارد اولاً و ثانيوه نظريد با اًيسازگار باشد

سالعمل تقاضا عكسيابيارز .اعمال شده در مدل ساده باشديها استيو عرضه نسبت به

قابل محاسبه، شامل عوامليتعادل عموميعمده الگوياز اجزايكير شماتيتصوريزنمودار

قيتول نمتيد، و و كالاها ميكديباك از اجزايهره دهند ارتباطيز اشكال تبعيها .دارديگر را ارائه

1. Constant Elasticity of Substitution 
2. Liner Expenditure System 
3. Homogeneous 
4. Tran slog 
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يعموممدل تعادلياجزا.1 نمودار

قابليتعادل عموميات بارز الگوهاياز خصوصيكي،هددميكه نمودار نشانيهمانطور

تبيمحاسبه استفاده از فرض آرم يسنتيدر الگوها. واردات استين تابع تقاضايينگتون در

ميدات داخليا مكمل كامل تولين كامليصورت جانشبه تجارت، واردات ايمحسوب نيشد، لذا در

تغيتر ها كوچكه مدلگون قيريين ممتيدر تغيها عظييتوانست ميمير ايدر د،يجاد نمايزان واردات

و تولياما بنابه فرض آرم ميكدييبراين ناقصيجانشيد داخلينگتون واردات ميگر زانيباشند، كه

قك علاوهيهريتقاضا برا نيمت نسبيبر درآمد به .)CESيفرم تبع(ز ارتباط دارديآنها

ن هميدر مورد صادرات ايز يد شده برايتوليكه كالاهاان معنين فرض در الگو وجود دارد، به

دويخارجيعرضه در بازارهايد شده همان بخش برايتوليبا كالاهايداخليعرضه در بازارها ،

مينيز با جانشيمتمايكالا ميناقص در نظر گرفته هريشوند، كه قيزان عرضه يهامتيك تابع

 CET).2يفرم تبع(1باشديمينسب

د تجارت، در نحوه برخورديسنتيبا الگوهايكاربرديتعادل عموميگر الگوهايتفاوت عمده

دريصادرات است، در الگوهايبا تقاضا م تجارت عموماً فرض كشور كوچك شود،ينظر گرفته

د به قيعبارت ا روبرو است، امايداده شده جهانيهامتيگر كشور با ميدر توانينجا بسته به مورد

مستلزميش سهم صادرات هر كالا در بازار تجارت جهانيمختلف، فرض نمود كه افزايكالاهايبرا

 
به.1 :براي اطلاعات بيشتر، مراجعه كنيد

Barbara M Roberts , Jeffery I Round (1999), “ Import Demand Specification in Computable General 
Equilibrium Models of Economics in Transition” University of Leicester, United King down. 
2. Constant Elasticity of Transformation. 
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ق ميكاهش قين با افزايبنابرا. باشديمت آن ميش عرضه صادرات، نتييمت آن كاهش و در جهيابد

بهش مقدار صادرات خواهيد حاصل از صادرات كمتر از افزايعوا دد بود، گر تابع تقاضايعبارت

نيبرا بيصادرات .خواهد بوديصورت نزولهز

ا بيها نهاده،دكنندهين الگو توليدر ديهمراه عوامل تولهبيفيصورت تابع لئونتهواسطه را

د به شكل تابعيمختلف جهت توليهاتيثابت در فعالينيصورت كشش جانشهب) افزوده ارزش(

وـكاب ميا ترانسلوگ در اختيداگلاس قيدر مرحله بعد تول.رديگيار ي،مت نسبيدكننده با توجه به

و خارج از كشور براساس شكل تبعيتول ميل ثابت تصميكشش تبديدات خود در داخل كهيگيم رد

بيدات خود را به چه نسبتيتول و خارج از كشور 1.فروش برساندهدر داخل

ن مصرف ،يگذارهي، سرمايمصرف خصوص(مركب جهت مقاصد مختلفيز از كالاهايكنندگان

م) دولتيمخارج مصرف .رنديگيبهره

ميتعادل عموميالگويرهايمتغ سيرا و ميتقسياستگذاريتوان به سه دسته درونزا، برونزا

و شاخصيگانه معرفسهيهستند كه بازارهاييرهايدرونزا شامل متغيرهايمتغ. نمود يها شده

مكلان آن قيها را به تعادل قيق(هامتيرسانند، مانند و نرخ ارزيمت كالاها، وي، تول)مت عوامل د

ايويط داخليهستند كه توسط شراييرهايبرونزا شامل متغيرهايمتغ.هاتيك فعالياشتغال به تفك

سيخارج ديبه ميستم سيكته و نميشود تيستم يودآنها داشته باشد مانند موجيرويريثأتواند

قيعوامل تول ييرهايمتغياستگذاريسيرهايمتغ.يساختارياز تنگناهايو برخيجهانيهامتيد،

ت تعيرهايبر متغيرگذاريثأهستند كه با هدف مييدرونزا د،يتعرفه، سوبسيها گردند مانند نرخين

غيمستقيهااتيمال و هزيرمستقيم و نرخ ارزيهانهيم، آن(دولت 2).در صورت ثابت بودن

كههارياز متغيا دستهيتعادل عموميهان در مدليهمچن با عنوان پارامترها وجود دارند

و متغيرهايدرونزا را به متغيرهايت متغيحساسيعنوان مثال چگونگ به بهيرهايبرونزا درونزاها

ميهمد .دهنديگر را نشان

كل به سيدل عموممدل تعايطور θياز معادلات همزمان شامل پارامترهايستميقابل محاسبه،

بيم نتYيدرونزايرهايبردار متغZيبرونزايرهايكه از بردار متغيطورهباشد، شدي، :جه خواهد

F(θ, Z, Y)=0  )33(

ميورهمانط م CGEيها شود مدليكه ملاحظه عدم وجود جزء. باشنديفاقد جملات خطا

 
 كـه باشدمي داخليو وارداتي كالاهاياز تركيبي صورتهب توليدكننده استفاده موردايهواسط كالاهاي كليهكه است به ذكر لازم.1

.گيردمي صورت ثابت جانشيني كشش تبعي فرم توسط نيز تركيب اين

مبا توجه به موضوع مورديتعادل عموميرها در الگوهاياز متغيبرخ.2 ويمطالعه در الگو ف شـونديـا برونـزا تعر ي ـتواند درونزا

و نرخ بازدهيسرماي، موجوديگذارهيمانند نرخ ارز، سرما .مورد نظريهاينيتك فعاليه به تفكيسرمايه
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شبه... خطا در معادله تفسيحاكيرتصادفيغياوهيعنوان بوده كه لزوماً CGEيسازر مدلياز

شيمغا 1.باشديمياقتصادسنجيوه تصادفير با

و دويمبتنيات اقتصاديادبدريتعادل عموميها مدليح عدديا تصريبرآورد پارامترها  بر

جايروش عمده متما و ذيگزيز مين هريل بهيباشد كه و معايخود مزاه نوبك از آنها :دارندرايبيا

،يروش اقتصادسنج.1

.ونيزاسيروش كالبر.2

در به برآورد ازجمله مشكلات مربوط به تشخيص مدل، مشكلات مربوط دليل مشكلات مختلف

وت مربوط به فقدان سريبه درجه آزادي، مشكلا در عمل چندان از روش اول استفاده ... هاي لازم

و روش معمول در برآورد پارامترها نمي ميزاسي، روش كالبريمدل تعادل عموميشود . باشديون

و نسبت به روش اقتصادسنجيا و آسان بوده ا. از داردينيبه اطلاعات كمترين روش ساده نيدر

مياطلاعات مورد نظر روش پارامترها براساس ونيزاسيروش كالبر. شوديك سال خاص سنجش

ايگرديمعرف) 1960(ن بار توسط جانسونياول و  CGEيها مدلين روش در برآورد پارامترهايد

وسهب 1970از دهه ميعيطور .رديگيمورد استفاده قرار

ميزاسيروش كالبر امرحله2:گردديون معمولاً در چهار مرحله اجرا و كيجادياول، ساخت

ميبا مدل تعادل عمومرگازسايمجموعه اطلاعات تع. باشديمورد مطالعه ازين برخييمرحله دوم،

پيپارامترها از مطالعات قبل ميشيو مرحله بعد،).خاصيها از كششيمانند برخ( باشدين مربوطه

بهيباقيمحاسبه پارامترها و برپاله معادلات مورديوس مانده نامشخص ه مجموعهينظر مدل

و مرحله نهاياياطلاعات تعادل اييجاد شده در مرحله اول است و فرآيندنيدر اجرا نمودن

ميح عدديتصريدرستيبررسين پارامترها برايايريكارگهب دبه. باشديآنها گر براساسيعبارت

بايمدل تعادل عموميموجود برايپارامترها اطيمورد نظر ويلاعات اولد مجموعه ه، توسط روابط

ايمعادلات تعر ا. جاد شوديف شده در مدل دوباره صحياگر با استفاده از ازين پارامترها جواب ح

عيمدل اخذ نشود، با ويابيبيد مدل پاين كار تا زمانيا شده ه توسط مدل ارائهيكه مشاهدات سال

.د تكرار شودينشده، با

پاد، اطلاعيكه اشاره گرديهمانطور بايزاسيه مورد نظر در روش كالبريات د با مدل تعادليون

زيكاربرديك مدل تعادل عمومي.داشته باشنديمورد نظر سازگاريعموم ريمعمولاً از عناصر

العمـل را عكسسازي هاي واقعي نيست، بلكه آنان اين نحو مدل به غيرتصادفي بودن پديده CGE سازان اين امر به معني اعتقاد مدل.1

و نه تصادفي متغيرهاي اقتصادي به محرك مي سيستمي .دانند هاي برونزا

جز.2 بهئبراي مطالعه :يات چگونگي محاسبه رجوع كنيد

- Mansur and Whally و Devarajan, Lewis and Robinson (1994) 
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1:ل شده استيتشك

،ياجتماعيس حسابداريماترـ

قـ ،ينسبيهامتيمعادلات مربوط به

ديمعادلات مربوط به تولـ و جريد ،در اقتصادييكالااناتيگر

،معادلات مربوط به درآمدها در اقتصادـ

هزـ ،هانهيمعادلات مربوط به

.يط تعادل اقتصاديشراـ

ا ويرهايم در مورد متغينكه تصميپس از و برونزا گرفته شد مرحله بعد شمارش درونزا

با. تعيين معادلات است بهيدر هرحال اما دريخاطر داشته باشد قانون والراس CGEك مدليم كه

م .كنديصدق

 بر نظرات خبرگانيمبتنيگروهيريگميتصمهاي روش.4

و مدلهايا روشييبر اقتصادسنجيمبتنيمكهاي نظر از توسعه روش صرف يساز سنجش

ز توسعه دادهينيگريدهاي قابل محاسبه، روشيا تعادل عموميستاندهـمانند دادهياقتصاد

جر تاًه عمدكاند شده و بلندمدت توسعه براانيميهان برنامهيان تدويدر ازيبرخورداريمدت

و تصم مكبهيچندوجههاي در حوزهيجمعيريگمينظرات خبرگان ايمز. شونديار برده نيت عمده

نيكنيدر تدويها استفاده از نظرات جمع روش و نقص عمده آنها ازيبرنامه است ز فاصله گرفتن

تياقتصاديساز مدليمبان معكيأو اياز مهمتر.باشديم2يذهنيارهايد بر من روشين بهيها توان

شبيروش تحلAHP(،3(يمراتبل سلسلهيروش تحل دلفANP(4(ياهكل .ردكاشاره5يو روش

6مراتبي روش تحليل سلسله.1-4

و فازي توسعهيا روش مذكور. افته استين روش براساس تحليل مغز انسان براي مسائل پيچيده

 
جز.1 دئبراي مطالعه و نحوه كاربرد ماتريس حسابداري اجتماعي بهر مدليات معادلات :هاي تعادل عمومي رجوع كنيد

- Burfisher, Mary E. (2011), Introduction to Computable General Equilibrium Models, Cambridge University 
Press. 
2. Subjective measures 
3. Analytic Hierarchy Process 
4. Analytic Network Process 
5. Delphi method 

و خلاصه شده اسـت از مطالـب مطـرح شـده در اصـغرپور، محمـدجواد تحليل سلسلهدو بخش.6 و دلفي اين گزارش برگرفته مراتبي

تر مراجعه كنيـد براي بحث مفصل،ات، انتشارات دانشگاه تهرانيق در عمليها با نگرش تحق بازيهيو نظريري گروهيگمي، تصم)1382(

: به

.1385، انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبير، تهران،چاپ پنجم (AHP) مراتبيهپور، فرآيند تحليل سلسل قدسيـ حسن

ع وـ .1381، انتشارات نگاه دانش، تهران،چاپ اول،MADMرويكرد: گيري كاربردي زاده، تصميم رجبع آذر
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آن»ساعتيـالـ توماس«توسط و كاربردهاي متعددي از در دهه هفتاد ميلادي پيشنهاد گرديد

ا :بر سه اصل زير استوار است AHP.اندن روش مورد بحث قرار گرفتهيزمان تاكنون براي

و قالب رده)الف يك ساختار مس برپايي ،لهئاي براي

ط)ب ،)صورت نرخ نهايي جانشينيهب(ريق مقايسات زوجي برقراري ترجيحات از

.ها گيري برقراري سازگاري منطقي از اندازه)ج

مراتبي، تبديل ترجيحات ذهني به مقادير كمي ملموس استوار هدف نهايي روش تحليل سلسله

مي كه درك پديده از آنجايي. است و مسائل بزرگ پيچيده براي ذهن انسان آفرين تواند مشكل ها

مس باشد، ازاين يك آنئرو تجزيه )اي رده با استفاده از يك ساختار(له بزرگ به عناصر جزئي

در ارتباط هر عنصر با ساير عناصر بايد در ساختار رده. تواند به درك انسان كمك نمايد مي و اي

و ارتباط هدف اصلي موجود از مس پائسطوح مختلف مشخص گرديده ازينيله با  ترين رده موجود

يك سطح هر عنصر در اين. روشن شده باشد مراتب تشكيل شده دقيقاً سلسله و از گونه ساختارها

.باشد معين نيز تحت تسلط برخي يا كليه عناصر موجود در سطح بلافاصله بالاتر از آن مي

مس تحليل سلسلهفرآيند تكنيك بئمراتبي امكان فرموله كردن مي صورت سلسلههله را كند مراتبي فراهم

مسويو همچنين امكان در نظر گرفتن معيارهاي مختلف كم هاي گزينهفرآيند در اين. له داردئكيفي را در

و زيرمعيارها را دارد مختلف را در تصميم و امكان تحليل حساسيت روي معيارها . گيري دخالت داده

و محاسبات علاوه مي بر اين برمبناي مقايسه زوجي بنا نهاده شده كه قضاوت . كند را تسهيل

و ناسازگاري تصميم را نشان مي به اين تكنيك همچنين ميزان سازگاري كه در اين طوري دهد،

مي روش مقايسه .شوند هاي زوجي ناسازگار با تعيين اوزان ناسازگاري حذف يا تعديل

مس تحليل سلسلهفرآيند اولين قدم در ميئمراتبي، ايجاد يك نمايش گرافيكي از آنبا له شد كه در

و گز مينهيهدف، معيارها . شوند ها نشان داده

 مراتبي تحليل سلسلهفرآيند.1شكل

1معيار

1گزينه

2معيار nمعيار

2گزينهnگزينه

.....

.....


��
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مراتبي عناصر هر سطح نسبت به عنصر مربوطه خود در سطح بالاتر تحليل سلسلهفرآيند در

مي به و وزن آنها محاسبه مي گردد كه اين وزن صورت زوجي مقايسه شده . ناميم ها را وزن نسبي

مي سپس با تلفيق وزن شود كه آنها را وزن مطلق هاي نسبي، وزن نهايي هر گزينه مشخص

و قضاوت عددي مربوط به آن نشان داده شده استريزدر جدول. ناميم مي .ترجيحات

و قضاوت عددي در روش.2جدول  AHPترجيحات

 مقدار عددي)قضاوت شفاهي(ترجيحات

و يا كاملاً مرجح يا كاملاً كاملاً  مهم

تر مطلوب
Extremely preferred 9

Very strongly preferred 7 يت خيلي قويبترجيح يا اهميت يا مطلو

Strongly Preferred 5 يت قويبترجيح يا اهميت يا مطلو

كمي مرجح يا كمتري مطلوبي مهمتر يا كمModerately Preferred 3

يكبترجيح يا اهميت يا مطلو Equally preferred1 سانيت

8و6و4و2 ترجيحات بين فواصل فوق

يك تصميم به گيري با روش تحليل سلسله ممكن است در يك تصميم مراتبي چندين،گير جاي

گيري در اين موارد از طريق تصميم. بايد لحاظ نمودرا نظرهاي همگي آنها باشد كه گير تصميم

از گروهي مي و وزنيميانگين هندسي توان با استفاده اند، هايي كه آنها دادها حسابي بين نظر افراد

در. گيري استفاده نمود براي تعيين عناصر ماتريس تصميم وارديافت شده از خبرگان زمانينظرات

م مين منظور نرخ ناسازگاريايبرا.ه ناسازگار نباشندكشوديمحاسبه نظرهاي. شوديمحاسبه

ف بهتر است زماني وارد محاسبات گروهي گردد كه نرخ سازگاري نظرات هر گيرهاي مختل تصميم

از تصميم .باشد1/0گير كمتر

)اي تحليل شبكه(يليند شبكه تحليفرآ.2-4

مراتبي، وجود ندارد، چراكه ميانل براساس ساختار سلسلهئبندي بسياري از مسا امكان صورت

و وابست و اين سطوح مستقل از اعضاي سطوح مختلف ممكن است تراكنش گي وجود داشته باشد

و مقايسه بر روي بر اينكه اهميت ضوابط تعيين حتي ممكن است علاوه.هم نباشد كننده انتخاب

ت انتخاب گزينه ت ثيرگذار باشد، تركيب گزينهأها . ثيرگذار باشدأها نيز بر اهميت ضوابط انتخابگر

و از بالا تحليل سلسله تياما با وجود،به پايين دارد مراتبي، ساختاري خطي ثيراتأك شبكه تحليلي،

حلقهيصورت دوريو روابط در تمام جهات حتي به ميا از.1.)1999ساعتي،(شوند اي در نظر گرفته

 
1. Saaty, T.L, “Decision Making with Dependence and Feedback: The Analytic Network Process”, 
Pittsburgh, Pennsylvania: RWS Publications, 1996. 
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ت آنجاكه تحليل شبكه و يك تحليلأاي، فرض استقلال ميان عوامل را ناديده گرفته ثيرات ميان عوامل

ب را نيز در نظر مي مراتبي براي اعمال در مطالعات نابراين، نسبت به روش تحليل سلسلهگيرد،

به اقتصادي مناسب مي تر .رسد نظر

كل تحليل شبكه ري، بدون نياز به فرض استقلال عناصر سطوحيگميتصميبراياي چارچوبي

درنييبالاتر از عناصر سطوح پا و نيز استقلال عناصر موجود ميتر قتيدرحق. دهديك سطح را ارائه

ن در تحليل شبكه دريازياي عبارت ديگر،به. نيستيبندك رتبهيبه مشخص كردن سطوح موجود

.اي است تحليل شبكه يا اختصاراًيليند شبكه تحليمراتبي حالت خاصي از فرآ تحليل سلسله

ب پهاين تحليل از مراتبن بخش شامل سلسلهياول.ل شده استيوستن دو بخش تشكيهم

ز1ها از ضابطهياا شبكهي كنترلي و انفعالا2ها رضابطهيو م ست كه فعل و دوميها را كنترل نيكند

تيا بخش نيز، شبكه و خوشهيرات مابيثأاز .ستاهان عناصر

مييس متفاوتيهر ضابطه كنترل، سوپرماتريدر اين روش، برا هر محاسبه كيشود، سپس،

ا ميابيضابطه كنترل خود مورد ارزتيها براساس اولوسين سوپرماترياز و نتايگيقرار بايرند ج

باياضافه شدن به تمام ميگر تركيكديضوابط كنترل در نهايت سوپرماتريس. شونديب

مي محدودكننده براساس اولويت و نتايج استخراج 3.گردند هاي تركيبي ايجاد

1. Criteria 
2. Sub-criteria 

و ريسك(اي در يك مثال كاربردي سازي تحليل شبكهك طرح كلي از مراحل پيادهي.3 شرح زير اسـتبه) يك تحليل نفع، فرصت، هزينه

 ): 1999 ساعتي،(

م مراتب كنترل كه شامل ضابطه سلسلهـ مييقايسه اجزاهاي و زيرضوابط مقايسه عناصر سيستم باشد، تعيين .شود سيستم

مي براي هر ضابطه يا زيرضابطه كنترل، خوشهـ . شود هاي سيستم همراه با عناصر آن تعيين

ميـ و ارتباطات هر خوشه يا عنصر مشخص . شود پيوندها

سهـ مي براي هر ضابطه كنترل، يك جدول ميو هر برچسب خوشه در ستون وسط قرار شود ستوني تهيه . شود داده

ب شده، خوشه در جدول تشكيلـ و ت صورت جفتهها با توجه به ضوابط موجود بأجفت از نظر تـه ثير و نيـز ثيرأروي يكـديگر

مي هر جفت بر روي خوشه . شود هاي ديگر مقايسه

ه عناصر موجود در خوشهـ آنر عنصر در خوشهها مطابق با نفوذ آنها بر روي در(هاي ديگر مرتبط بـا يـا عناصـر موجـود

مي صورت جفتهب) هاي خود آنها خوشه .شوند جفت مقايسه

به براي هر ضابطه كنترل، خوشهـ بـ ها و همه عناصر موجـود در هـر خوشـه وهترتيب قرار گرفته صـورت عمـودي در سـمت چـپ

ميهب و سوپ صورت افقي در قسمت بالا قرار ميگيرد . شود رماتريس متعلق به هر ضابطه كنترل ساخته

مي هاي محدودكننده هر سوپرماتريس محاسبه شده، اين اولويت اولويتـ و سوپرماتريس محدودكننده تشكيل .شود ها با هم تركيب

مي گزينهـ .شود اي كه داراي برترين اولويت است انتخاب

بر همانطور كه از مراحل اجراي روش شبكه دهنـده يـك بـين عناصـر تشـكيل(آيد، در اين روش هرگونـه ارتبـاط درونـييم اي

مي) خوشه .گيردو يا بيروني مورد توجه قرار

ت) همنهند يا خوشه(اي از اجزا اي، مجموعه در تحليل شبكه ميأموجود در يك شبكه كه بر همديگر و نيز روابط ميـان ثير گذارند

م و عناصر داخل هر جزء را مشخص .كنيمياجزا

همياي از عناصر است كه عملكرد آنها حاصل اشتراك مساعيا جزء، مجموعهييك همنهند يا خوشه وا كـنش مـابين آنهاسـت

ب ازاين . شودي يافت نمييتنهاه رو داراي عملكردي است كه در هيچ عنصري
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ويمراتب، به هر عنصر،س متعلق به يك سلسلهيدر هر سوپرماتر تعيك سطر مك ستون .گيرديلق

 مراتب سوپرماتريس يك سلسله

مي مراتب، سوپرماتريس شبكه شامل چندين سلسله هاي متعلق به هر سلسله باتوجه به سوپرماتريس .آيد مراتب به دست

 سوپرماتريس شبكه

. مراتب است شبكه، متعلق به يك سلسله هاي سوپرماتريس هركدام از درايه

و ماتريس شبكه رابطه ماتريس سلسله  مراتب

بهيل شده، مجموع درايس تشكياگر در سوپرماتر ازيهاي هر ستون ك باشد، به اين معني است كه اين ستون شامل چنـدينيش

مدر اين حالت، ستون مرب. بردار ويژه است س وزن داده شـدهيس حاصل، سوپرماتريبه سوپرماتر. كنيميوطه را با وزن دادن نرمال

.گوينديم

ويهر ستون سوپرماتر و يا تمامي عناصرين درايژه نرمال است كه شامل چنديس وزن داده شده شامل يك بردار ه صفر بوده

مهر دو حالت، سوپرماتريس توسط اولويت خوشه مطابقدر. آن صفر است كـه ايـن صـورتيدر. شوديآن در سمت چپ وزن داده

ا. شود رقم برابر با صفر باشد، آن ستون پس از وزن داده شدن توسط اوزان خوشه مربوطه نرمال مي كه به هنگـام وزنين معنيبه

و اوزان باق .ها دوباره نرمال شوند خوشهيدادن، به خوشه واقع در سمت چپ، صفر داده شده
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يروش دلف.3-4

منظور بررسي نظرهايبه 1950ليدر اوا RAND كمپانيدر اي از نيروي هوايي آمريكا پروژه

به خبرگان در مورد اينكه چند بمب اتمي روسيه موجب خسارات معيني در آمريكا مي شود، مشهور

و از آنجا تكنيكي معروف به تكنيك»دلفي«پروژه  از قضاوت(براي مطالعه»دلفي«طرح گرديد

. به وجود آمد) خبرگان

از اين روش به دسترسي»روش«هدف از اين. است»سوروي«و»فكرنويسي« صورت تلفيقي

با) از عقايد خبرگان(ترين توافق گروهينئبه مطم براي يك موضوع مورد بحث خواهد بود كه

و نظرخواهي از خبرگان، به دفعات مكرر يا توجه به بازخور حاصل از آنها،  استفاده از پرسشنامه

يك. پذيرد صورت مي مي»سوروي«روش دلفي . باشد از عقايد خبرگان، با سه ويژگي مخصوص،

از اين ويژگي بي: ها عبارتند و دريافت طرفانه به پرسشنامه پاسخ ها، تكرار دفعات ارسال پرسشنامه

 
ميسوپرماترليپس از تشك ويس وزن داده شده، آن را آن قدر به توان رسانيم تا مقادير آن در يك مقدار مشخص پايدار شده

ل ي ـتحليير نهـايس محدودكننـده، همـان مقـاديهاي ماترهير درايمقاد.س محدودكننده نام دارديحاصل، ماتر. گراييده شوند اصطلاحاً

و سـوپرماتريس محدودكننـده را سـوپرماتريس شده را سوپرماتريس سلسـله سوپرماتريس وزن داده. خواهند بوديا شبكه مراتبـي

مي كل . نامند سالار نيز

)مراتب سوپرماتريس سلسله(سوپرماتريس وزن داده شده

كل(سوپرماتريس محدودكننده )سوپرماتريس
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س و تحليل آماري از پاسخ به و تجزيه بهؤبازخور از آنها . صورت گروهي الات

به5يال3ها ممكن است بين دفعات تكرار ارسال پرسشنامه و اين تغيير بستگي متغير باشد

و اطلاعات اضافي لازم درجه توافق گروهي از پاسخ . از آنها داردرا دهندگان

سپرسشنامه، معمولاًناولي يك و وسيع از مسئله مورد بحث را داشته،ؤ، نياز به پاسخ ال عمده

ميمههاي دريافتي از پرسشنا هاي بعدي براساس پاسخ كه پرسشنامه در حالي . شود هاي قبل تنظيم

مي»دلفي« فرآيند دهنده حاصل شده شود كه توافق گروهي در بين خبرگان پاسخ زماني متوقف

و يا اينكه تبادل اطلاعات به قدر كافي صورت پذيرفته باشد . باشد

بيني پيش: هاي متعددي مورد استفاده واقع شده است، از قبيل در زمينه»دلفي«روش

و برنامهتكنولوژي،  و تحليل خدمات دولتي، ابداعات آموزشي، طراحي و تجزيه .... ريزي

و مقايسه قضاوت بي فن دلفي شامل دعوت به مشورت يك تيم هاي نام چندنوبتي اعضاي

يك تصميم يا مسئله است اي از آنچه همه اعضاي تيم در دور در هر دور يا نوبت خلاصه. درباره

نظ قبلي گفته مياند به اضافه در پايان نوبت سوم گروه. رسد رات مشورتي دور تازه، به اطلاع اعضا

ر. شما بايد به توافق رسيده باشد جوايزيگيري براي اعطايأيك مثال عمده از روش دلفي را در

نام) بدون مشورت با يكديگر(اعضاي آكادمي. توان يافت مي1ز آكادمييعلمي يا هنري با عنوان جوا

بهافراد مورد نظ مي عنوان نامزد دريافت جايزه در زمينهر خود را و هاي مختلف يادداشت كنند

ر ميأنوشته يا ورقه .فرستندي خود را به آكادمي

مي آكادمي پنج نفر را كه بالاترين تعداد آرا را در هر زمينه به و دست آورده باشند تعيين كند

ر. كند فهرست كلي را براي همه اعضاي گروه ارسال مي ميأسپس گروه دوباره وي در دور دهد

مي. شوند سوم برندگان نهايي تعيين مي ب فن دلفي را در مواقع ذيل :كار بردهتوان

يك تيم را در مورد امري بايد جمع.1 و بدون روبرو هنگامي كه نظرات اعضاي آوري كرد

. شدن آنان كه ممكن است سبب خطا در قضاوت شود

يك.2 يك جا مستقر نباشند زماني كه اعضاي . تيم در

مي.3 و عواقب آن كاملاً زماني كه لازم است اعضاي تيم نسبت به تصميمي كه و گيرند آگاه

. مسئول باشند

مي هاي بالادست بر فضاي تصميم هنگامي كه حضور چهره.4 . گذارد گيري اثر

 مراحل استفاده روش دلفي

:مراحل مختلف روش مذكور به قرار زير است

1. Academy Awards  
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 مرحله اول•

به9الي5گروه مي»ستاد عملياتي«و»گيرندگان تصميم«عنوان نفره اين گروه. شود تشكيل

و ارزيابي پرسشنامه در مسئوليت تهيه، توزيع ها را دارد، همچنين درصورت لزوم به تجديد نظر

مي پرسشنامه ب تصميم. پردازد ها بههگيرندگان راكا ويژه مسئوليت نتايج حاصل از رگيري اين روش

به كننده ستاد عملياتي داراي هدايت. عهده خواهند داشت به كارگيري اي خواهد بود كه داراي تجزيه از

و آشنايي كامل به مسئله مورد بحث را داشته باشد . روش دلفي بوده

و تحليل مسئوليت نظارت بر تايپ پرسشنامه»كننده هدايت« و تجزيه  ها، ارسال آنها، دريافت

به همچنين مسئوليت برنامه،نتايج برگشتي از آنها را به عهده دارد عهده ريزي از جلسات ملاقات را

. گيرد مي

 مرحله دوم•

مي15الي10دهنده به تعداد خبرگان پاسخ يك گروه همگن انتخاب در.شوند نفر از اين نمونه،

و تنوع گروه مي صورت تعدد نف هاي مرجع، .ر بشودتواند شامل چندصد

به پاسخ در مسئله مورد بحث تشخيص داده»خبره«عنوان دهندگان كساني خواهند بود كه

:دهندگان بهتر است پاسخ. شوند، همچنين توافق به پاسخگويي را داشته باشند مي

 مشخصاً احساس درگيري با مسئله مورد بحث را داشته باشند،.1

 همكاري داشته باشند، اطلاعات مداوم از مسئله مفروض را براي.2

در.3 ،را داشته باشند»دلفي«فرآيند انگيزه شركت

. احساس كنند كه اطلاعات حاصل از يك توافق گروهي براي خود آنها نيز ارزشمند خواهد بود.4

و سپسدستاد عملياتي باي ابتدا گروه خبرگان آشنا به مسئله مورد بحث را مشخص نموده

و با احترام به مشهورترين س عنوان اعضاي پاسخ ترين آنها را با. انتخاب نمايد»دلفي«الاتؤدهنده به

و يا تلفني تماس گرفته شود او را از اهداف، طبيعت كار،. هر عضو انتخاب شده بهتر است حضوري

س. ها مطلع نمودو مسئوليتفرآيند مدت زمان احتمالي براي ادامه  اوؤهمچنين به الات احتمالي

.ه شودپاسخ داد

 مرحله سوم•

س آنؤطرح و توزيع اوليه پرسشنامه براي و تنظيم س. ال اصلي از مسئله مورد بحث ال جامعؤاين

به بايست توسط تصميم مي و اي طرح شود، كه براي پاسخ گونه گيرندگان مسئول دهندگان قابل درك

مي تصميم. روشن باشد از بايست با اعضاي ستاد عملياتي مصاحبه گيرندگان و آنها را نموده

و اطلاعات مورد نياز آگاه نمايند . جزئيات



__________________________________________________________27

مي اولين پرسشنامه به پاسخ به) هايحلو راه(ها دهد كه پاسخ دهندگان فرصت خود را

به. هاي مطرح شده بدهندالؤس يك نامه عنوان پرسشنامه مشتمل بر اهداف مورد انتظار بهتر است

س و آخرين مهلت براي دريافت پاسخ نيزج آن، دستورالعملال مطرح شده، كاربرد نتايؤاز ها،

. پرسشنامه را همراهي كند

ميي به اي به پاسخ توان نامهك هفته بعد از تاريخ ارسال پرسشنامه دهنده جهت ترغيب او

مي. پاسخ ارسال داشت و تا زمان پاسخبهتوان پرسشنامه را دستي البته دهنده تحويل داد

كا پاسخ . مل به آن براي دريافت آن صبر نمودگيري

 مرحله چهارم•

و تحليل پاسخ يك است مرحله چهارم شامل تجزيه و. هاي برگشتي از پرسشنامه شماره تجزيه

تذكر داده شده توسط) هاي يا شاخص(بايست منجر به تنظيم ليستي تحليل اين پرسشنامه مي

طب ستاد عملياتي پاسخ. دهندگان بشود پاسخ و توافقات را براي هر طبقه اصليقهها را بندي نموده

نقا. نمايد مشخص مي و رفع آن و سوءتفاهمات از اين پرسشنامه، استنتاج شده ص براييتفسير

. تنظيم پرسشنامه دوم مدنظر واقع خواهد شد

 مرحله پنجم•

و توزيع پرسشنامه دوم است حا. اين مرحله شامل تهيه صل از پرسشنامه دوم براساس نتايج

مي اولپرسشنامه  مي. گردد تهيه :شود محتوي اين پرسشنامه به قرار زير تنظيم

و عدم توافق از پرسشنامه) طبقات(مشخص كردن نكات.1 ،اولمورد توافق

و اظهار اولمشخص كردن نكات تاريك از پرسشنامه.2 ،نظر دارندكه نياز به شكافته شدن

ي ديدگاهدهندگان براي درك كمك به پاسخ.3 بههاي و حركت ،سوي قضاوت دقيق كديگر

مي همچنين از پاسخ.4 و شاخص دهندگان، در اين پرسشنامه، خواسته هاي شود كه به نكات

و آنها را رتبهأر) اولاز پرسشنامه(موجود در ليست تنظيم شده  . بندي نمايندي داده

شش• ممرحله

و تحليل پاسخ بر اين مرحله شامل تجزيه ي داده شدهأر. گشتي از پرسشنامه شماره دوم استهاي

شد به شاخص به بندي يا آنكه رتبه( هاي موجود نيز شمارش خواهد از ها، طور نمونه با استفاده

بهو شاخص) به امتياز كمي تبديل شده»بردا«اعداد  مي ها و.گردند ترتيب ارجحيت ليست تفسير

ميهاي خبرگان انتقادات نتيجه شده از پاسخ . بندي شوند بايست خلاصه، همچنين

 مرحله هفتم•

و توزيع پرسشنامه سوم در دستور كار قرار مي اين پرسشنامه براي نشان. گيرد در اين مرحله تهيه
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:تمركز اين پرسشنامه به نكات زير خواهد بود. است»دلفي«فرآيند دادن كليه نتايج حاصل شده از

و كمترين ارجحيت تفسير بيشتر از شاخص دهندگان براي تقاضا از پاسخ.1 هاي با بيشترين

به احتمالاً( و يا از مجموع آنها از هر طبقه خاص ،خواهي از تناقضات احتماليو نظر) وجود آمده

به بندي نهايي از شاخص گيري يا رتبهيأر.2 ،وجود آمده ها

و تهيه حدود.3 ،مطالعه براي پيشنهاد يا اجرا)زمر(مشخص شدن

،اند ها به ليست درآمده ها كه با پراكندگي زياد از قضاوت مشخص شدن طبقاتي از شاخص.4

خط.5 يك و طراحي برنامه تهيه ،مشي براي تحقيقات آتي

و ستاد عملياتي، براي تفسير بيشتر، هاي مورد توجه تصميم البته نكات يا شاخص گيرندگان

و فرمت مي . آن وضوح اين نياز را نشان دهد بايست در اين پرسشنامه تصريح شده

 مرحله هشتم•

و تحليل پاسخ و تحليل: هاي برگشتي از پرسشنامه سوم تجزيه و تحليل شبيه به تجزيه اين تجزيه

و رتبه شد بندي نهايي از شاخص موجود از مرحله ششم بوده و طبقات آنها تعيين خواهد . ها

 مرحله نهم•

و برگشت پرسشنامه تو(اه شامل ارسال )م با مصاحبه حضوري، در صورت نياز استأحتي

. تكرار شود) هاي تجربي نتيجه شده از پروژه( تواند تا پنج مرتبه مي

 مرحله دهم•

مي»دلفي«فرآيند تهيه گزارش نهايي از از اين گزارش بايد چكيده. گيرد در دستور كار قرار اي

و نتايج حاصلهفرآيند اهداف مطالعه،  مي. را در برگيرد انجام شده تواند مشروعيت اين گزارش

به اجراي پروژه را براي تصميم . وجود آورد گيرندگان

 مرحله يازدهم•

به چكيده. دهنده از نتايج حاصله بايد صورت گيرد مطلع كردن خبرگان پاسخ دست آمده اي از نتايج

مي»دلفي«فرآيند از  پا به سه دليل عمده : دهنده برسدسخبايست به اطلاع خبرگان

،احترام به شخصيت افراد.1

 هاي بعدي، ايجاد انگيزه براي همكاري.2

به.3 نو بينش علمي . وري براي مسائل روزمرهآمنظور

 مدل كوروس.5

و برنامه براي تصميم) 2007و 1994كوروس(اين مدل در گيري و چگونگي ريزي مورد ميزان

در سرمايه به گذاري دولتي يا خصوصي مي افق زماني مشخص مي. رود كار كند اين الگو مشخص
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اي در هر مقطع زماني آينده چه مقدار عايدي خواهد داشت مختلف، هر پروژههاي كه از ميان پروژه

مي اين اساس به برنامهو بر مختلف هاي بندي بين عايدي شود كه براساس اولويت ريز امكان داده

در مراحل اصلي برنامه.ممكن بپردازدهاي ميممورد نظر، به انتخاب ميان تص ريزي در اين الگو

:شود چهار گام خلاصه مي

،شناسايي معيارهاي اصلي مطلوبيت يا عايدي.1

و وزن اولويت.2 ،دهي به معيارهاي شناسايي شده در مرحله اول بندي

اجرا يا گنجاندن در نامزد هاي ها در پروژه تعيين ميزان تحقق يا تحصيل هركدام از عايدي.3

،برنامه در افق زماني مشخص در مقاطع زماني مختلف

.هاي بهينه براي اجرا يا گنجاندن در برنامه در هر زمان انتخاب پروژه.4

به عملياتي برنامهفرآيند :شرح زير است ريزي در اين الگو به زبان ساده

عkنشاندهندهijkUكنيم فرض مي م يا اجراييايدي يا مطلوبيت حاصل از اتخاذ تصمامين

:كه طوريبه. باشدjدر زمانiپروژه

iو j = 1, 2, 3, …, n )34(

k = 1, 2, 3, …, m )35(

nP. باشد ...,, در نيز پروژه321 هايي هستند كه قصد داريم از ميان آنها براي اجرا انتخاب كنيم يا

.برنامه قرار گيرند

kw(مذكور نيز داراي اولويت يا وزني هاي ها يا مطلوبيت كنيم هركدام از عايدي فرض مي ...,, 321(

ميهاي اهميت آنها را نسبت به عايدي هستند كه به ديگر مشخص كه گونه كند ∑=1: اي kw

يك و مطلوب ممكن براي برنامههاي ريزي، ابتدا عايدي برنامهفرآيند به اين ترتيب در ريز

مي تصميم ميهاي تواند از محل اجراي پروژه گير كه سپس. شوند مختلف تحصيل شوند مشخص

گير قرار اي در اختيار گروه تصميم ها پرسشنامه دست آوردن وزن هركدام از اين عايديبه براي

هم مقايسه كنند گيرد كه بتوانند اين عايدي مي و نيز از نتايج اين مقايسه. ها را با ها وزن هر عايدي

مي تابع هدف برنامه ي اجراي عنوان مثال از ميان ده نوع عايدي ممكن برابه. شود ريزي مشخص

:مختلف ممكن است تابع هدف زير حاصل شودهاي پروژه

)36(10..9..10..6..6..7..

8..1..4..3....

)(214.0052.0083.0073.0
083.0182.0)(214.0

UUUUUU
UUUUwz i

++++
++++==

ريز كه ممكن گير درگير در برنامه تصميمهاي اي ديگر، گروه يا گروه سپس از طريق پرسشنامه

و مختلف را در مقاطع زماني هاي باشند، ميزان عايدي پروژه... است متخصص اقتصادي يا فرهنگي
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nitختلفم مي ... .كنند برآورد

و وزن به به عبارت ديگر، پس از طي مراحل مختلف ارزيابي :صورت زير خواهيم داشت دهي، ماتريسي

 مختلفهاي ها در زمان ماتريس عوايد پروژه.3جدول

از ضرب اوزان تخصيص داده شده به هر عايدي هر پروژه در هر مقطع زماني مشخص،

مي ماتريسي نهايي تحليل به :آيد وجود

kiw ..  [Uiijk] = [Wij]  )37(

و انتخاب وضعيت بهينه نيز از طريق بيشينه كردن رابطه زير در نهايت، نتيجه گيري نهايي

:شود حاصل مي

Max k

n

i

n

j

W∑∑ ijU )38(

:كه طوري به

1
1

=∑
=

ij

n

i

U )39(

و

1
1

=∑
=

ij

n

j

U )40(



__________________________________________________________31

و مĤخذ  منابع
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فيفتو.6 ايتحل.روزيق، ـ ستانده در ويل داده پنآياربردهاكران ،يزيرو برنامهينيبشيدر سنجش،

و آموزش انقلاب اسلام .1370،يانتشارات
7. Saaty TL. (2005b). “The Analytic Hierarchy and Analytic Network Processes for the 

Measurement of Intangible Criteria and for Decision-Making.” In: Figueira J, Greco S, 
Ehrgott M (eds.), Multiple Criteria Decision Analysis, state of the art surveys. Springer 
Science + Business Media Inc., USA, pp. 345–407. 

8. Saaty, T.L. (1999). “Fundamentals of the analytic network process.” Proc., ISAHP 
1999, Kobe, Japan. 

9. Kooros, Syrous K. (1994) “An Optimization Model for Economic and Industrial 
Development of Newly Industrialized Countries, NIC”, Journal of Southwestern 
Economic Review, Volume 21, No, 1 pp.91-107. 

10.Kooros, Syrous K. and Badeaux. L.M. (2007), “Economic Development Planning 
Models: A Comparative Assessment. International Research Journal of Finance and 
Economics”, Issue 7.  






�	��� �و�� شناسنامه گزارش��
12321: مسلسلشماره������را�ا

هـاي كمـي مدل.2ريزي براي ايران امهمجموعه مطالعات الگوي مطلوب برن:عنوان گزارش

 ريزي توسعه برنامه

و بودجهمطالعات:نام دفتر )برنامهگروه( برنامه

و تدويته  بار، حسن ورمزيار توحيد آتش:كنندگاننيه

 محمد قاسمي:يناظر علم

 معاونت پژوهشي:يمتقاض

 ــــــ:يتخصص راستاريو

 ــــــ:يراستار ادبيو

:يديلكيها واژه

ـ ستانده.1  جدول داده

 مدل.2

)CGE(مدل تعادل عمومي قابل محاسبه.3

 روش دلفي.4

)AHP(مراتبي روش تحليل سلسله.5

)ANP(اي روش تحليل شبكه.6

 مدل كوروس.7

 مدل ماركوف.8

 14/1/1391:خ انتشاريتار


