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ي اخير كشورهابررسي عوامل خشكسالي

و الزامات مديريت كارآمد بر پيامدها  با تأكيد

 چكيده

طبيبيبردار با بهرههامروز و سلب شدهعتيطبازييو خودپالايفرصت بازساز،عتيش از حد از

لايتخر. استهب قرار گرفتيدر معرض تخريعيمنابع طب ، افزايش جهاني هوازن، گرم شدناُهيب

تغيا گلخانهيگازها شك،يير اقليم، و سالم،يريمبود منابع آب ، تشديد تعدادها تالابشدنكخشن

، آلودگي سواحل، از بين رفتنييزا ابانيب،يدياسهاي بارانبروز مخاطرات طبيعي،ع دفعات وقو

و پارك گونه و جانوري، تخريب مناطق حفاظت شده دهاي ملي، قطع درختان جنگلي، تولي هاي گياهي

خ پسماند و در هاي پدياخيها سالطرناك كه، انهيده گردوغبار در سطح منطقه خاورمير وقوع

 محيطي زيست آثارق بارزياز مصاد ده است،يرا درنوردكشورهاياسيسيمرزهاآنيهاپيامد

.باشدمي توسعه نامتوازن

و آثار احتمالي آن بر بخش و موضوع تغيير اقليم و اجتماعي هاي مختلف اقتصادي

بهم زيست مي هاي پيش عنوان يكي از چالش حيطي به روي المللي هاي بين طوري كه سازمان باشد

كنوانسيون تغيير اقليم سازمان ملل متحد، پروتكل كيوتو، هيئت UNFCCمختلف همچون 

انتشار روزافزون. جهت بررسي اين موضوع تشكيل شده است) IPCC(الدولي تغيير اقليم بين

تو گازهاي گلخانه و آلودگي حرارتي عوامل ليد هواويزهاي، ها، تغيير در ضريب انعكاس زمين

.گذارندمي تأثيرمختلفي هستند كه به سرعت بر تغيير اقليم 

دهد كه پديده تغيير اقليم در كشور به شكل افزايش بررسي انجام شده در اين گزارش نشان مي

هاي حد اقليمي، جابجايي افزايش پديده هاي سنگين، ميانگين دما، كاهش ميزان بارش، افزايش بارش

كو تغيير رژيم بارش مي مهمترين مشخصه اقليم آينده ايران تغييرات شديد آن استهباشد

و غيرمترقبه، سيل، طوري كه پديده به و گرماهاي شديد هاي حدي اقليمي نظير طوفان، تگرگ، سرما

و مي... خشكسالي ميا. يابند نسبت به دوره آماري افزايش هاي مختلفي تواند بر بخش ين موضوع

و سا ـ اجتماعي و آسيبتأثيرهار عرصهينظير محيط زيست، اقتصادي هايي را نيز گذار باشد

و همچون گذشته. تحميل كند با اين حال تاكنون در كشور به اين مهم كمتر پرداخته شده است

ك نگرش مديريت بحران در برخورد با اين پديده و منطقه ار برنامهها در دستور اي قرار ريزان ملي

و پيش. دارد و نيز مديريت ريسك بنابراين، لازم است برنامه جامعي دربرگيرنده سامانه پايش بيني
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و به اجرا درآيد تا با بهره گيري از دستاوردهاي آن بتوان با آمادگيو تغيير اقليم در كشور تدوين

به بيشتري با پديده و .هاي بحراني گذر كرد سلامت از اين دروه هاي اقليمي روبرو

تغيپدييو شناسايگزارش حاضر ضمن بررس اقلييده خشير ريسالكم، ازكهازگرديو ه

سعاستآنيهاپيامد باي، بتبيين دارد تا ويوضع موجود، به پكرائه راهاان و جهتهاشنهاديارها

.بپردازديت فعليخروج از وضع

 مقدمه

رايگذار بر زندگتأثيررات مخاطيلك طور به ومي انسان توان در چهار دسته شامل مخاطرات آب

پد منشأبايهواشناخت و هوايحدهايدهيوقوع رخداد سييآب خشيمانند و ، مخاطراتيسالكل

لايرخداد فعال منشأبايشناختنيزم زيسطحهايهيت در مانند زلزله، مخاطراتينيرزميو

با انسان محتع منشأساز طبيط اطراف مانند تخريامل ناموفق انسان با مخاطراتويعيب منابع

تقسيمانند حادثه چرنوبيو عدم استفاده مناسب از فناورياز توسعه فناوريناش .ردكبنديميل

زميايتمام پكاميشناختنين مخاطرات بجز مخاطرات و . دارنديآگاهشيان هشدار

ا بيدر بلاين اقليجوياين، زيميو وياديتنوع سمي دارد ويتواند در قالب ، طوفانل

دريسالكخش وي، بالا آمدن آب و امواج حرارتيبيهوا، گرماهايخبندان، آلودگيا، سرما ،يموقع

بيطغ و غياهيگهاييماريان آفات بلا90ه در مجموع حدودكره اتفاق افتديو يعيطبيايدرصد از

لساهپنجادركههددميننشا مونيخ بيمهوهگر توسطهشدئهارامقاارورماآ. دهندميليكرا تش

رلادردميليا 141ويدقتصاا سيبآرلادردميليا 960ازبيش قليماازثرأمت طبيعييبلايا خيرا

.)Berz, 2002(ستا شتهدايابيمه هزينه

 تغييريكهكدهدمين نشانجهادرآناز متأثر طبيعييبلاياو قليميايهاادخدربريورمر

وتشددررگبزاتتغييرأمنشنداتومي اردمويربسيادر قليميايتغييرپذيريا قليمادر كوچك

وميز بر مشخصعلمييمبنانتاكنو گرچها. باشد طبيعييبلاياو قليميا شديديهاادخدرعقوان

هاي طوفاناي فياييامياني جغريهاضعردرنطوفاعقووبر كسيدكربنايد غلظتيشافزا ثيرأت

برابرسه خيراههددر قليمابا مرتبط طبيعييبلايااز ناشيتتلفاليو،نيستدموجويگرمسير

 بين معلوليوعلت بطهرابر ليليدنداتوميدخوكهستاشدهزهلر مينزبا مرتبطتتلفااز بيشتر

.شود طبيعييبلاياوآناز ناشيياهووآب تغييرو جهاني گرمايش

گيا در تغن اقلييزارش در ابتدا به مباحث و شراير اقليم خشيشور، تعركيميط ويسالكف

طكدريط بارندگيدر ادامه شرا. شودمي آن پرداختههاي شاخص گذشته مورد هاي دههيشور
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خشيگمي قراريبررس سپس جهت روشن شدن.ر مشخص شودياخهاييسالكرد تا ارتباط آن با

پ و ازكاتفاق افتاده در هاي از بحرانهايي، نمونهيسالكخشيامدهايابعاد هاي طوفانشور اعم

درتأثيرگردوغبار،  آبياچه اروميات آن بر و تالاب هامون، زيسطحهايه و بخشينيرزميو

پا. شودميركذيشاورزك پيبند ان جمعيدر و نظراتي، شديارشناسكشنهادات . ارائه خواهد

حقكر استكذ لازم به تغيو قانونيوقه مباحث اقلييمرتبط با و هماهنگير هاي با دستگاهيم

ميمرتبط اجرا به يي در تواند دكيصورت مجزا .گر به آن پرداخته شوديگزارش

 شرايط اقليمي كشور

آب ويژگي.1  وهوايي هاي عوامل

و داراي آثار متقابل گسترده مي .باشندـ غيرقابل تغيير بوده

و نميبوقوعشان اجتنااغلبـ شد ناپذير است .توان مانع وقوع آنها

به تواند در بخشـ بعضي عوامل مي .صورت مخرب عمل كند هاي مختلف

.ـ هر منطقه داراي شرايط مختلف است

.هاي حاكم بر آنها قابل شناخت استـ قانونمندي

و غيرمستقيم متفاوتي بر بخش .هاي مختلف دارندـ آثار مستقيم

ب مي عكس علومرـ توان از نتايج آن در هر نقطه دنيا استفاده كرد بايد مطالعات در هر مكان پايه كه

 ....و كشاورزي،شناسي خاص صورت پذيرد نظير اقليم

و هواشناسي كهاي گونهبهشرايط اقليمي و جنوب است بخش وسيعي از نواحي غرب

. جهان قرار گرفته استخشك مناطق جزءآسيا غرب 

 ميليمتر 247 كشور دگي ساليانهمتوسط بارن

 ميليمتر 850 متوسط بارندگي ساليانه جهان

 ميليمتر 480 متوسط بارندگي ساليانه آسيا

 متر12 ترين نقاط جهان توسط ساليانه پربارانم

و آينده گذشتهشرايط اقليمي.2 ، حال

زمكيوهواآبگرم شدن ويره تغ دنبالبهن اقلييآن جهان امروزيطيمحستيزن معضليمهمترمير

مكرينظياديزيهاپيامدهكاست  سها خشكساليزان بارش،ياهش وي، خا گرديها طوفانل وكو

بريو نهايا حارهيها طوفان را به همراه داشتهيشاورزك ويژهبهمختلفيها بخشتاً خسارت
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ميبررس. است مكدهنديها نشان زمين دمايانگيه درجهºC6/0هن درصد سال گذشتيسطح

بيهار نسبت به دورهياخيهاش دما در دههيه نرخ افزاك. افته استيشيگراد افزايسانت شتريگذشته

و توز زمكع آن در سطحيبوده نمكينيره بهينواخت خشيه روند افزكيطور باشد، هايكش آن در

ازيب و بارشيشينوسانات بارش افزاياز طرف.ستها اقيانوسشتر به افته بهيشتر متمايا ل

دريهاه نمونهكتر هستندنيسنگيها بارش حتيا حارهمناطق آن هرساله درياخيو يها عرضراً

ميديانيم .شوديده

ايبراساس تحق ميقات انجام شده در به بيستمل قرنياز اوا دهدمين بارش نشانيانگيران روند

شور،كمنطقه جنوب شرق. بوده استيمنفشور روند بارشكباً در دوسوميبعد متأسفانه تقر

طها خشكسالينيترياز طولانيكيهكيا منطقه عنوان به اخ15يرا روند. رده استكر تجربهيسال

توانيم.م استكحا)آنيسوم جنوبكي ازجمله(شوركدر قسمت اعظم ساليتر تداوم دورهيمنف

اكلكريگفت در دهه اخ پديران درگيشور خشير اكبوده استيالسكده افتين شرايه ط موجب

زميرزميزيهاآبريحجم ذخا و افت پوسته وين ينگهداريهاتيظرفياهش نگهداركآن دنبالبهن

بهيها آن نسبت به بارشبر علاوه. شده استينيرزميزيها آب نقاطيل بارش در تمامكجامد

امكافته استياهشكشورك تديان تغذكه تبعات آن عدم ازينيرزميزيهاآبيها سفرهيجيره

ذخيمنابع برف و عمده سيرگباريها سدها از بارشسازيرهيشده است . آسا شده استليو

دريهمچن و خاكيها طوفانرياخيها سالن شورمانكفقط محدود به جنوب شرقيه زمانك گرد

ا پايدر مرز و هم) زابل(ستانكران وسكا بود، ه بناكشورمان را گرفته استكاز غربيعينون بخش

و رطوبت سطحكازيمتخصصان عمدتاً ناش نظر به واقع در غربيشورهاكدرياهش رواناب

ميا .باشديران

آيوضع.3  ندهيت

اقلييمطالعات مربوط به تغ مركمير ملكه در و براساس مدلسازكمياقليز يكيناميديهايشور

م اقليرمهمتهكدهنديانجام شده است نشان آين مشخصه ايم پديران افزاينده يحديهادهيش

خشيمياقل سيسالكمانند خايها طوفانل، تگرگ،ي، و مليسيهاو بارشكگرد نيا. باشديآسا

ايوضع هزكنيت ضمن غيهانهيه مدهدميشيرمترقبه را افزايمربوط به حوادث يريزان اعتمادپذي،

ن ساليانهيهايزير به بودجه زدهدميهشاكزيرا غيبلكيرا وقوعي، ميه تواند حجميرمترقبه

درها مدلنيابينيشيپ. كندخود جلب سويبهآن آثاراهشكيايبازسازياز بودجه را برايميعظ

وياش بارش در مناطق حارهيبارش شامل افزاير الگوهاييمورد تغ در خصوصبهمانند مونسون
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جكويا مناطق اطلس حاره و افزااهش در درينب حاره ويها عرضش دريلك طوربهبالا شدت

ه مكنندكيمينيبشيپيمياقليها مدل. استكيدرولوژيچرخه زان بخار آب موجود در هوايه

نتيب و در ايهمچن. ابديشيجه بارش افزايشتر دريسنگيهاه بارشكنندكيمينيبشيپها مدلنين ن

حت. ابديشيبالا افزايها عرضو مناطقيا مناطق حاره ابد،ياهشكمناطق بارشيدر بعضياگر

.افتيش خواهديبارش افزا

برخي پيامدهاي تغيير اقليم در كشورمان براساس مطالعات انجام شده توسط مركز ملي اقليم

:باشد به شرح ذيل مي

ها افزايش ميانگين.1-3

به 2039تا 2010در دوره.1 ا0/5گين طور ميان دماي كشورمان ميدرجه سانتيگراد كه فزايش يابد

 خواهد بود، درجه سانتيگراد0/7ها افزايش دماي زمستان

درجه سانتيگراد4/5تا3ميانگين دماي كشورمان بين) ميلادي 2100(تا آخر قرن حاضر.2

 يابد، افزايش مي

به.3 و خصوص در زمستان افزايش دما، عدم برآورد نياز ها، موجب كاهش طول دوره سرما

و1سرمايي ميمي... گياهان نظير زعفران، پسته .يابد گردد، لذا عملكرد آنها كاهش

خاتمه زودهنگام سرماي زمستانه موجب گلدهي زودرس، ضمن كاهش عملكرد محصولات.4

و عمدتاً خطرپذيري سرمازدگي را افزايش مي و باغي . دهد زراعي

و محصولاتي كه ساليان سال براي مناطق خاصي مساعد تغي2هاي اقليم كشاورزي پهنه.5 ير يافته

و كاشت مي به بودند ب شدند، عبارتيهتدريج در زيستگاه هميشگي خود غيرقابل كشت خواهند شد،

شد كشت .ها عمدتاً متمايل به سمت كشت محصولات گرمسيري خواهند

مي ضريب آسايش زندگي از ديدگاه اقليمي در مناطق مختلف كره.6 .كند زمين تغيير

مي برخي بيماري.7 و گياهان طغيان به هاي خاص مناطق گرمسيري در انسان، حيوان و طور نمايند

مي كلي سلامتي انسان .افتد ها به مخاطره

و خشك، نيمه(هاي اقليمي رايج پهنه.8 و خشك گرم مي...)و مرطوب، سرد .يابند تغيير

ميه افزايش دما موجب كاهش بارش.9 گردد كه اين موضوع موجب عدم تغذيه مناسب اي برف

مي هاي زيرزميني در مناطق كوهستاني كه عمدتاً ناشي از ذوب تدريجي برف منابع آب باشد، ها

.دشو مي

1. Cooling Degree Days 
2. Agro Climate Zoning 
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مي.10 و عملكرد گياهان . گردد افزايش دما موجب آثار سوء بر رشد

مي. 11 گ دهند كه سطح آب اقيانوس شواهد نشان سانتيمتر افزايش يافته20تا10ذشته ها در قرن

ب بيني با توجه به پيش. است بيني عمل آمده براي افزايش ميانگين دماي كره زمين، لذا پيشههاي

.سانتيمتر ديگر افزايش يابد50حداقل 2100ها نيز تا سال شود سطح آب اقيانوس مي

يخ. 12 تر شده است يخي قطب شمال نازك متر در محدوده درياهاي2تا1هاي قطبي بين ضخامت

. اند درصد از ضخامت خود را از دست داده40هاي قطبييخ 1960طوري كه در مقايسه با سال به

هاي مختلف نشان بيني مدل پيش. سانتيمتر بر سال تداوم دارد10اين كاهش ضخامت با سرعت

يخ مي ميهب 2100هاي قطبي تا سال دهد كه .روند كلي از بين

 كاهش ميزان بارش.2-3

به.1 و و كشاورزي بي كمبود آب شرب شهري افت دنبال آن برداشت و رويه از منابع آب زيرزميني

 هاي زيرزميني، سطح آب

بي.2 آب برداشت و حجم ذخيره هاي زيرزميني موجب نشست زمين در دشت رويه از منابع ها شده

پس هاي زيرزميني را در سال آب هماز هاي مي باران و موجب افزايش آسيب كاهش و دهد پذيري

 گردد، اعتماد به منابع آبي كشور مي

ب با كاهش ظرفيت نگهداري آب در خاك، بارش.3 آبههاي باران هاي زيرزميني جاي تغذيه منابع

مي هاي زراعي مرغوب از طريق زهكش موجب شستشوي خاك  گردند، هاي طبيعي

كم اران محسوسكاهش بارش اغلب در مناطق پرب.4 زيرا ساكنان مناطق،باران است تر از مناطق

كم باران در طي ساليان سال از طريق حفر قناتكم اما مناطق. اند آبي تطبيق داده ها خود را با

 پرباران فاقد قنات هستند،

و اكوسيستم برخي پهنه.5 و باتلاق هاي آبي مانند درياچه ها مي ها  شوند كه موجب كاهش ها حذف

و صنعت گردشگري مي . گردد تنوع زيستي

به.6 مي مراتع مي تدريج از بين  گردد، روند كه موجب خسارت به صنعت دامداري

و.7 ش عريان شدن مراتع بارش با حذف و موجب هم تبديل به رواناب شده تشويسهاي اندك

مي ايهپهاي حاصلخيز كوه خاك  گردد، ها

خش با كاهش بارش وسعت پهنه.8 و وقوع طوفانهاي شنك افزايش يافته و و خاك هاي هاي گرد

و دامنه آنها حتي بر روي مناطق شهري گسترش مي و روان افزايش يافته و باعث آلودگي هوا يابد

و خاك كشورهاي مناطق مستعد طوفان. گردد كاهش ديد در مناطق شهري نيز مي و گرد هاي شن

م و مناطق كويري كشورمان  باشند،يعربستان، عراق
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مي كاهش ذخيره آبي سدها موجب كاهش توليد برق.9  گردد، آبي

هاي آبياري تحت فشار كمبود بارش در بخش كشاورزي نياز به اجراي سيستم تأمينبراي.10

مي20باشد، تاكنون در دنيا مي در درصد اراضي با سيستم آبياري تحت فشار انجام شود ولي

مي5ايران حدود   گردد، درصد برآورد

.هاي آتي اي در دهه هاي گلخانه نياز به اجراي كشت.11

 هاي سنگين افزايش بارش.3-3

و سيل حد آستانه بارش.1 مي هاي سنگين .يابد آسا افزايش

به بارش.2 و مي صورت سيل هاي اندك در تعداد دفعات محدود  دهند، آسا رخ

هاي آتي انجام بيني شده دهه هاي پيش بارشبايد محاسبه عمر مفيد سدها براساس دوره برگشت.3

 شود نه براساس آمار دوره گذشته،

و ساير با توجه به افزايش وقوع سيل، نياز به بازنگري به مهندسي رودخانه، جاده.4 ها

به زيرساخت ها در مناطق مستعد وقوع سيل براي جلوگيري از وارد شدن خسارات سنگين سيل

،تأسيسات زيربنايي

هاي ها از رسوبات ناشي از خاك هاي بالادستي، دشت هاي سنگين در حوضه افزايش بارشبا.5

ميباشسته شده روان و عمر مفيد آنها كاسته و ها پر شده شود، لذا بايد برنامه مدون آبخوانداري

پر آبخيزداري توسعه يابند تا ضمن تغذيه منابع آب شدن سدها توسط رسوبات هاي زيرزميني از

 ري شود،جلوگي

و سيلاباتهيه برنامه مديريت بهينه روان.6 و سدهاي مخزني براي مديريتبها ها، ساخت بندها

،سيلاب

و سيستم.7 .آوري آب شهري هاي جمع اصلاح مهندسي

 هاي حد اقليمي افزايش پديده.4-3

به.1 ا طوري كه پديده مهمترين مشخصه اقليم آينده تغييرات شديد آن است، قليمي نظير هاي حدي

و غيرمترقبه، سيل و گرماهاي شديد و،طوفان، تگرگ، سرما نسبت به دوره آماري ... خشكسالي

.يابند افزايش مي

هاي آتي با ميانگين دوره آماري مساوي باشند ممكن است در برخي مناطق ميانگين اقليمي دهه.2

.اما تغييرات آن نسبت به دوره آماري بيشتر است

و ارتقا بيني مراكز مهم پيش درحال حاضر.3 هاي ميانگين فصلي بيني پيشيهاي فصلي درحال گذر

.هاي حدي اقليمي در بستر فصول هستند بيني پديده به سمت پيش
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و تغيير رژيم بارش.5-3  جابجايي

ب.1 برهبراساس مطالعات به عمل آمده روي مناطق شمال شرق كشور، رژيم بارش اين منطقه

ميسمت انتهاي فص بهل بارش جابجا هاي پاييزه با تأخير آغاز شده، ميزان طوري كه بارش شود،

مي بارش آن كاهش ولي در عوض بارش و اوايل بهار جابجا  شوند، هاي فصل سرد

مي در برخي مناطق بارش.2 .يابند هاي تابستانه افزايش

و ساير عرصه.6-3 ها محيط زيست

و اكوسي.1 به ستمجمعيت موجودات دريايي شدت به تغييرات اقليمي حساسيت نشان هاي دريايي

و اكوسيستم مي به دهند، لذا اين گروه موجودات و غذا خارج ها و از چرخه زندگي تدريج حذف

. شوند مي

مي.2 يخهب( گردد افزايش دما موجب كاهش شوري آب درياها بنابراين موجب ). هاي قطبي دليل ذوب

ميم خوردن چرخه عموميه به . شود آب اقيانوسي

و ريسك سرمايه هاي دريايي فعاليت با افزايش طوفان.3 گذاري آنها هاي اقتصادي در بنادر پرهزينه

مي ضمن اينكه تأسيسات ساحلي، راه. رود بالا مي و ساير ابنيه دچار خسارت . گردند ها

د افزايش دماي اقيانوس.4 متها با تأخير زماني چندين ساله از افزايش ميأماي كره زمين .شوند ثر

و جانوري نمي گونه.5 در هاي مختلف گياهي و توانند با شرايط جديد اقليمي خود را تطبيق دهند

شد نتيجه با انقراض اين گونه .ها مواجه خواهيم

و افزايش تبخير، درياچه.6 و تالاب با كاهش بارندگي مي تأثيرها به شدت تحت ها و در اثر قرار  گيرند

و درياچه خشك شدن رودخانه مي ها، بستر آنها منبع مناسبي براي توليد طوفان ها .شود هاي ريزگرد

آب.7 و اقليمي، مهاجرت در اثر تغيير شرايط مي وهوايي .تواند صورت گيرد هاي انساني نيز

درصد آب در دسترس،85يجهانكند از آنجا كه در سطحمي اعلاميگزارشدريبانك جهان

كهاي مسئلهيكشاورز،شودمييكشاورزف صر آنديبااست  مجموعاز.پرداخته شود شتريببه

فقطيهاآبكل يبرادرصد آن قابل استفاده14انيمنيااز. استنيريشآن درصد6/2جهان

25دريبارندگدرصد70ييايجغرافاز نظر پراكنش. باشدمييكشاورزوهمچون شربيمصارف

.دهدمييرونيزمكره مساحتدرصد

بهيبنابرا سريش جمعيافزان با توجه يآبيازهاين ...ويع صنعت، كشاورزيت، رشد

و تأمينو افتهيشيافزا شدت به يجهانقرن حاضر هاياز چالشيكي عنوانبهغذا منابع آب

زميبآا دستكم با منابعيبدون آب دريكابوس. استيلاديم 2050ن در ساليمحدود، كابوس كه

نها انسانآن  . بود كنند روبرو خواهندمي از آنچه امروز مصرفيميبا
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و يسالكخشتغيير اقليم

بسكباشنديميهواشناسياز نوسانات در روند پارامترهايروشنهها نشانيسالكخش ازياريه

نكمناطق خش از نظر. رنديگيبار دربرميك اد هر چند ساليزيهاا را با شدتيدنكخشمهيو

اقليتماميشناسمياقل خشيدنيميمناطق و.ي هستندسالكا در معرض خطر وقوع يهايژگيتنها

اقليسالكخش خشيسالكخش. باشدمي مختلف متفاوتهايميدر ويپديكهككيبرخلاف ده دائم

وكباشدمي ده موقتيپديكاز مناطق جهان است،يبرخيذاتيژگيو ودمبكه تحت عنوان انحراف

ميكمقدار آب در اغلبها خشكسالي. شودمي مدت آن منطقه شناختهين بلندانگيمنطقه نسبت به

و كيفي ارائه اوقات به هواشناسي از نظر هاي با ديگر پديدهها خشكسالي. شوندمي صورت توصيفي

و پايان خشكسالي. زماني تفاوت دارندهاي ويژگي پيچيدگي. بسيار مشكل استها تعيين زمان آغاز

بسكازجمله مسائل مربوط با خشكسالي و آمار ويهواشناسياز پارامترهاياريمبود اطلاعات

و بررسي كرد تا نتايج حاصله ان آب،يجر باعث شده است كه نتوان اين پديده را به درستي تحليل

 باعث شده است كه متخصصان مختلفنين موضوع همچنيا.نيز از دقت خوبي برخوردار باشند

و پيشهاي روش به متفاوتي را براي تحليل داراي نقاطها كار ببرند كه اين روش بيني خشكسالي

و قوت خاص خود است و پايان خشكسالي. ضعف از آنجايي كه وقوع اين پديده، تداوم، زمان آغاز

و بزرگي آن همگي فرآيندهايي احتمالاتي هستند، روش كه امروزه براي بيان اين هاييو شدت

موجوديها روشلذا،. احتمالاتي هستندـآماري هاي شوند نيز اغلب روشمي كار بردهبهها ويژگي

پذ هنوز نتوانسته . رنديبگيرش جهانياند

ميسالكخش :كند ازجملهب وارديآسيمختلفهاي تواند به بخشي

بر بخش منابع آب

آسآبيآلودگ رويات منفتأثيرويطيمحستيزهايبيها، آبيدنيمنابع آب آشاميبر ياري، مسائل

و منابعيريو مد .آب تأمينت مخازن

بر بخش دامپروري

و افزايش قيمت آن، كاهش توان دامپروران در نگهداري دام، افزايش فروش دام، كاهش كاهش علوفه

و مير دام، كاهش  و مرگ منابع آب مصرفي دام، كاهش كيفيت آب مصرفي دام، افزايش بيماري

و لبنياتي در هاي فرآوردهمدت، افزايش قيمت گوشتي در كوتاههاي فرآوردهقيمت  .بلندمدتگوشتي

بر بخش شيلات

آبها كاهش آب رودخانه و محيط زيست آبزيان،و استخرهاي پرورش ماهي، افزايش آلودگي ها

و بيكاري آبزي پروران، افزايش قيمت افزايش ريسك بيماري آبزيان پرورشي، ورشكستگي
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و صدور ارز از كشور .محصولات شيلات در بازار، افزايش واردات

و آبخيزداريبر بخش جنگل ها، مراتع

و درختان جنگلي، افزايش ريسك آتش و جنگل خشك شدن مراتع ها، از بين رفتن سوزي در مراتع

و آتشهاي گونه و جانوري در اثر خشكسالي و افزايش آسيب سوزي گياهي ، محيطي زيستهاي ها

و سيلير ازجملهافزايش آلودگي هوا .خيزي زگرد، فرسايش خاك

، نوعي، گسترش دامپروريشاورزك، رشد صنعت، توسعه جمعيتشير افزاياخهاي در دهه

خشتأثير ...وبشريزندگ خش. رده استكديرا در مناطق تشديسالكات كدر مماليسالكتجربه

آس درحالو يافته توسعه نيمتماپذيريبيتوسعه، و يو اجتماعيلان اقتصادكات تأثيرزيجوامع

بلايا ايعيطبين پديموجب شده است تا بين پيده گيش مورد توجه متخصصيش از .ردين قرار

خش.1 يسالكانواع

سياجزايرويگوناگون آثارمبود بارشك هكيمختلف زو رودخانه(يكيدرولوژيل و)ينيرزميآب

خايمثال، شرايبرا. دارد)يجوامع انسانوها سيستموكا(يستيزياجزا در مقابلكط رطوبت

مقينسب طوربهنوسان بارش  زكيدرحال، دهدمي جواب مدت كوتاهياس زمانيبا ،ينيرزميه آب

و ذخايجر آبيان رودخانه  نش نشانكوا) افت بارش(يبه نوسانات بارندگيتريدوره طولانيطير

وميراها خشكساليف انواعياجازه تعريفهومم طوربهها تفاوتنيا. دهند مي يها شاخصدهند

.نندكميحيرا تشريسالكمتنوع خش

يهواشناسيسالكخش.1-1

نتها خشكساليهمهيلك طور به خش بنابراين. افتدمي اتفاقيمبود بارندگكجهيدر يسالكاساساً هر

پك طور همان. شودمي محسوبيده هواشناختيپدكي اششيه ن شاخص استانداردياره شد، چندتر

مقاكه شدهيتهيسالكراجع به خشSPI(3وSWSI،1EDI2(مانند ها خشكساليسه شدتيه اجازه

بهيدر نواح بسته به تداوم دوره. آوردمي را فراهميمياقليها تفاوتمختلف بدون توجه

پايسالكخش و خشيو زمان شروع خشين است تبدكمميهواشناسيسالكان آن، يسالكل به

.شودياقتصادـياجتماعيايشاورزك،يكيدرولوژيه

1. Surface Water Supply Index (SWSI) 
2. Effective Drought Index (EDI) 
3. Standardized Precipitation Index (SPI) 
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يشاورزكيسالكخش.2-1

آبكيهاپيامدهكاستيمفهوميشاورزكيسالكخش را مورديشاورزكا بارش در بخشيمبود

آبين. دهدميقراريابيارز اقليبه شرايمحصول بستگياز خايم محليط وك، ويگيژگي، دوره اه

گ خش بنابراين. دارداهيرشد ميشاورزكيسالكشدت رو آثارزانيبه ويااهيگيآن ويمحصول ژه

دريوكخا هك دهدمييرويزمانيشاورزكيسالكخشيعموم طوربه.ه خاص دارديناحكيژه

ر گيرطوبت لازم تا عمق بيشه ا. باشديافكناين دو بارندگياه آبين خصوص، وضعيدر وت افت

خامتركيدركخا خش عنوانبهتواندميكاول عمق بريسالكشاخص گ رسيمورد .رديقرار

دCMI1ارجاع داده شده بالا، شاخصيها شاخصازيبرخيعمل طور به يها شاخصگريو

پاكرطوبت خا نيدر توسعه گمي از محصوليش افت آب مورد .رنديتواند مورد استفاده قرار

يكيدرولوژيهيسالكخش.3-1

خشكيدر صورت زيهواشناسيسالكه پياديمدت جركدايادامه و حجم ي ان رودخانهيند ا سطح ها

خشياهشكينيرزميزيها آب پديا. شودمي منجريكيدرولوژيهيسالكابد، به وقوع ده غالباً بر اثرين

م.ديآمي وجودبهيانيميها عرضدريفقدان بارش زمستانيا مبودك زان شدتيبراساس

خشكيهواشناسيها خشكسالي ميكيدرولوژيهيسالكه منجر به امي شوندي ازيتوان ن نوع

خشيسالكخش خشيسطحيهاآبيسالكرا به دو دسته .كردبنديميتقسينيرزميزيهاآبيسالكو

يسطحيهاآبيسالكخش) الف

بهيها خشكسالي مكبهيسطحيهاآبمربوط هشاكم موجبيمستق طوربههكيزان بارندگياهش

غ و به صور ينيرزميزيهاآب وسيلهبهيسطحيهاآبهياهش تغذكم موجبيرمستقيرواناب

اهشكها خشكسالي گونه اينهاي از مشخصه)يبهاريها جرياناهشك(باشندمي شوند وابسته مي

دركويا رودخانهيها جريان نت. باشدميو مخازن پشت سدهاها اچهياهش سطح آب در جه،يدر

دريسطحيهاآبيهاليخشكسا بسيبراكاز نظر و قابل لمستر ار ملموسيانسان ترو مهمتر

ا. هستند انيبا خشيحال، طبيروكيضرورتاًيسالكن نوع ز نمييعيداد بريباشد، تر را اغلب يبيكاثر

ازيچيپ ويها زيرساختويهواشناسيها خشكساليده ويتيريمديها گيري تصميممنابع آب

ايياجرا زميدر رخين هيل(دهندمي نه ).2002وز،يولد

ينيرزميزيهاآبيسالكخش)ب

نايدر اثر تغذينيرزميزيهاآبيسالكخش .ديآمي وجودبهينيرزميزهاي مخازن سفرهيافكه

ا خشيشدت زهاي ره سفرهيذخيسنج با استفاده از حجميسالكن گيري قابل اندازهينيرزميآب

 
1. Crop Moisture Index (CMI) 
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ا،است داياما يهاآبسطحيابيه ارزك رسدمي نظربه. باشند نمي قابل دسترسيسادگبههادهن

و بهتر شاخص مناسبينيرزميز نيهمچنينيرزميزيهاآبيسالكخش.ن مطالعه باشديايبرايتر

آنيثانو تأثيرقياز طر ااستيابيز قابل ارزينها به رودخانه1هيپايها جريانوروديعنيه نيدر

زيه براكيزمان ارتباط، بكميا از به پمپاژينينيرزمياستخراج آب از مخازن ميشتريش باشدي

خشكشودمي اصطلاحاً گفته ).همان(رخ داده استيمهندسيسالكه

ياقتصادـياجتماعيسالكخش.4-1

ازياقتصادـياجتماعيسالكخش بسكيمعمولاً پس ويهواشناسيسالكخش مدت طولاتياريدوره

و موجب قحطمي حادثيكيدرولوژيه و مهاجرتيوم، مرگيگردد و گستردهيجمع دستههاير

خشيا. شود مي زتأثيريسالكن نوع روياديات يانواع خاص ويژهبهويابعاد مختلف اقتصاديبر

و مياقتصاديالاهاكاز محصولات خشيتعر). 1997ت،يلهايو(گذاردي ـياقتصاديسالكف

و تقاضايقيتلفياجتماع ،يهواشناسيسالكخشيبا اجزاياقتصاديالاهاكيبرخياز عرضه

.استيشاورزكويكيدرولوژيه

ا خشيوقوع ميزمانيهافرآيندبهيسالكن نوع و تقاضا برايانكو خشيتعريعرضه يسالكف

بس. دارديبستگ نيمانند آب، علوفه، غلات، ماهياقتصاديالاهاكازياريعرضه  آبي برقيرويو

،استيافكها ساليم، عرضه آب در برخياقليعيطبيريرپذييتغ دليلبه.ت جو دارديبه وضعيبستگ

حديديها سالدريول محيازهاين تأمينگر در و زيانسان نيط ـياقتصاديسالكخش.ستيست

نك دليلبهخاصياقتصاديالاككييه تقاضا براك دهدميرخيزمانياجتماع سبت اهش عرضه آب

ا عنوانبه. ابديميشيط معمول افزايبه شرا موجبيسالكخش 1989- 1988روگوئه در سالومثال در

تر دولت را به ورود سوخت گران آبي برقدياهش تولك.شد آبي برقديدر تولاي اهش قابل ملاحظهك

و استفاده از ابزارها نيبرايانرژيليتبدينفت .مردم واداشتيازهايرفع

 هاي تبيين خشكسالييهنما.2

و نوسانات در روند گونه كه قبلاً بيان گرديد، ناهنجاري همان بارندگي ازجملهپارامترهاي هواشناسي ها

و موجب اختلال در اكوسيستم اين ناهنجاري. وجود دارد هاي ها در بسياري از نقاط دنيا شديد است

و شناسي خشكسالي لذا تدوين ماهيت اقليم. گردد طبيعي مي يك منطقه، درك بهتري از خصوصيات

مي احتمال وقوع مجدد با شدت اطلاعاتي از اين نوع، در تهيه راهبردهاي. كند هاي مختلف اين پديده فراهم

و طرحو واكنش آثار تقليل  مي اين پديده به. تواند بسيار سودمند باشد هاي آمادگي بنابراين، در اينجا

 
1. Base flow 
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و تعريف نمايه و خشكسالي در قالب شاخصهاي تبيين بيان و همچنين شدت، مدت هاي خشكسالي

بهيبعدبخشدر. شود تناوب آن پرداخته مي كارگيري اين نيز مراحل مديريت يكپارچه خشكسالي با

مي نمايه .گردد ها در تبيين سياستگذاري در زمينه خشكسالي عنوان

،يسالكشاخصخش.1

خش.2 و تناوب .يسالكشدت، مدت

يسالكخشيهاصشاخ.1-2

مفهاي از داده گيري تصميمه هنگامكاستيعدد منفرديسالكشاخص خش ازيا. دتر استيخام ن عدد

جريتلف ويق هزاران داده مربوط به بارش، دما، توده برف، آبير اطلاعات به هوايسا ان ايا

ن شاخص وجود دارنديمثال چند عنوانبه.ديآمي دستبهيو اجتماعيا اطلاعات اقتصادييشاورزك

مك طيه و انحراف آن را نسبت به مقاديدوره زمانكييزان بارش را ر نرمال بلندمدتيمشخص

خش. متفاوت هستندها شاخصاربرد،كبسته به نوع.ندكميگيري اندازه يسالكمثلاً شاخص شدت

و برايايشاورزكتوسط وزارتPDSI(1(پالمر ياضطراركمكين زمان اعطاييتعيالات متحده

وسين شاخص برايا. مورد استفاده قرار گرفته استيسالكخش و يع با توپوگرافيمناطق گسترده

بسكي هايميو خرد اقليوهستانكيتوپوگرافيه در مناطق داراكيدرحال. ار مناسب استيسان

د) PDSI(يده، اجرايچيپاي منطقه ذخينظها شاخصگريرا همراه با يره آب سطحير شاخص

)SWSI (ساك و نيميط خاص اقلير شرايه توده برف . دانندمي دتريمف دهدميز مد نظر قراريرا

خشيز پژوهشكمرايبرخ ديسالكمرتبط با به نام شاخص بارش استاندارديگرياز شاخص

ايژگيو.ندكمي استفادهيط رطوبتيش شرايپايبرا) SPI(شده  هكن شاخص آن استيخاص

شاترعيسر ومي وقوع را مشخص درحاليسالكخشيها ماهخص پالمر از ينابتواند برممي سازد

گيزمانيها مقياس ا چنديكييابيره آب، ارزيذخهاي غالب برنامه.رديمختلف مورد محاسبه قرار

. دانندميديمف گيري تصميمشاخص را قبل از

خشو شدت، مدت.2-2 يسالكتناوب

م تنيروابط و خشان شدت، مدت باميرايسالكاوب . مورد مطالعه قرار داديآماريها مدلتوان

خشيها شدتردنكه با مرتبكن صورتيبد ازمي بازگشت متنوعهاي با دورهيسالكمختلف توان

بيق آناليطر پيز احتمالات به رابطه ز جهتينيهواشناسيكيزيفيها مدليالبته بررس. بردين آنها

ازيه نتايتوج ايمطالعات آمارج حاصل .برخوردار استييت بالاين خصوص از اهميدر

1. Palmer Drought Severity Index (PDSI) 
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 مراحل مديريت يكپارچه خشكسالي.3

و( محيطيهاي زمينهدر كافياطلاعات بايدمرحله ايندر:مرحله شروعـ ، ...)بارش، منابع آب

.وجود داشته باشد اجتماعيو اقتصادي

آ در اين:خشكساليآثار ارزيابيمرحلهـ .شودمي بررسيمختلف هاي بخش رويبر خشكساليثار مرحله

به بايدهاي مختلف در بخش خشكساليبا توجه به آثار:بندي آثار مرحله رتبهـ آثار را با توجه

.كردبندي موجود در محل رتبه هاي فعاليتو ديده آسيببخش اهميت

هايعلت شناسايي برايرا پذيري، چارچوبي آسيب ارزيابي:پذيري آسيب ارزيابيمرحلهـ

مي خشكساليآثار محيطي زيستو اجتماعي، اقتصادي .آورد فراهم

به ايندر:اقدام مناسب شناساييمرحلهـ اقدام بايدبخش،يكپذيري آسيبمرحله با توجه

.گردد شناسايي خشكسالياتتأثير كاهشآن بخش جهت برايمناسب 

از:مرحله انجام اقدام مناسبـ اقدامات مناسب جهت بايدو علل آن، خشكساليآثار اييشناسپس

و مؤثر امكانپذيرها، هزينهبراساس بايداقدامات اين. گيردصورت خشكساليخطرات كاهش ي

.انجام شوند بخشي صورتبهبودن آن

 سيستم پايش خشكسالي كشور.4

و هشدار خشكسالي كشو فرآيند، ذيلدر شكل بهو برنامه جامع سيستم پايش طور خلاصه نشانر

.داده شده است

مي همان هاي مختلفي اعم از سازمان هواشناسي كشور، وزارت نيرو شود، دستگاه گونه كه ملاحظه

و رواناب تحليل.و وزارت جهاد كشاورزي در سيستم پايش خشكسالي ايران فعال هستند بارش

و مدل كشور توسط و شرايط محيطي سازي بارش روزانه با ماهواره وزارت نيرو، تحليل دما

و شاخص و تهيه مدل رطوبت خاك روزانه هاي پايش خشكسالي توسط سازمان هواشناسي كشور

.گيرد توسط وزارت جهاد كشاورزي صورت مي
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و شاخص حث بيان شده در مورد ويژگياز مجموع مبا مي ها، تعاريف توان هاي خشكسالي

: نتيجه گرفت

از پد ازمييجومعمول هايدهيخشكسالي يكي و متفاوت ويكخش باشد در همه است

.تواند رخ دهدميم جهانياقال

ويده خاموشيپد و طولان آثاراست .دارديمدتيگسترده

تعيشناسا و پا آغاز، شدت،نييي و .ار مهم استيبسان خشكسالييمدت

تعيبررس خشييو آبيشاورزك،يدگاه هواشناسيدازيسالكن يو اجتماعي، اقتصاديشناس،

خش خسارت آثار شور را دچاركاي توسعههاي ريزي برنامهتواندمي سالي در ابعاد مختلف،كبار

و بحرانكر حت، اقتصادي، اجتممحيطي زيستهگستردهاي ود نموده و ايسياعي .كندجادياسي را

طكدريبارندگبررسي شرايط  هاي اخيرو ارتباط آن با خشكسالي گذشتههاي دههيشور

. كننده در شرايط خشكسالي است عنوان مهترين متغير تعيين از ميان متغيرهاي اقليمي، بارش به

رط بارندگي مهمترين متغيري است كه تغييرات آن به هايو جريانوبت خاك طور مستقيم در

و غيره منعكس مي در. گردد سطحي، تغييرات منابع آب زيرزميني برمبناي مطالعات صورت گرفته

يا شاخص استاندارد بارش، SPIبارش، شاخصبر مبتنيهاي در بين شاخص،زمينه خشكسالي

و ايران محسوبهاي بررسي يكي از پركاربردترين شاخص  خشكسالي هواشناسي در جهان

بي اين شاخص از برازش توزيع گاما به داده. شود مي مي هاي بارندگي مقادير كه بعدي را ارائه كند

هاي اي توسط مدل اي به اطلاعات منطقه تواند در تعميم اطلاعات نقطه خود حالت نرمال داشته مي

ن زيرا شرط استفاده از اين تكنيك. زمين آماري چون كريجينگ كاربرد داشته باشد رمال بودن ها

مي داده بدين ترتيب با استفاده از اين. بارش عموماً نرمال نيستندهايي كه دادهدرحالباشد ها

.گردد شاخص، امكان بررسي مكاني خشكسالي فراهم مي

و تحليل شرايط بارندگي در كشور طي دهه هاي گذشته اين بخش، سعي دارد تا به بررسي

و ارتباط آن را با خشكسال طي. هاي اخير جستجو كنديبپردازد سال42در ابتدا، آمار بارندگي

، روند تغييرات بارندگي را در اين بازه1نمودار. مورد بررسي قرار گرفت) 1389-1347(گذشته 

مي همانودهد نشان مي  ميليمتر در سال آبي 325شود نوسانات از حدود گونه كه ديده

به 1389- 1388آبي ميليمتر در سال 235تا حدود 1348- 1347 طوري كه بيشترين بسيار زياد است

.رسيده است) 1387- 1386(ميليمتر 120و كمترين آن به حدود) 1372-1371(ميليمتر 340ميزان 
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طي.1نمودار كشور ساليانه بارش ميليمتر()1389-1347(سال42ميزان )برحسب
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 سال گذشته43رندگي كشور در طول در ادامه تحليل، سعي گرديد تا وضعيت با

پر به شكل تفسيري از نقطه) 1347-1390( بنديب تا خيلي خشك تقسيمآنظر مديريت خشكسالي از

.نشان داده شده است زيرشود كه نتايج آن در جدول 

 سال43وضعيت بارندگي كشور در طول جدول

 وضعيت سال وضعيت سال

 متوسط 1369-1368 پرآب 1347-1348

 متوسط 1370-1369 خشك 1348-1349

 پرآب 1371-1370 خيلي خشك 1349-1350

 پرآب 1372-1371 پرآب 1350-1351

 خشك 1373-1372 خيلي خشك 1351-1352

 متوسط 1374-1373 متوسط 1352-1353

 پرآب 1375-1374متوسط 1353-1354

 متوسط 1376-1375متوسط 1354-1355

آبپر 1377-1376متوسط 1355-1356

 خشك 1378-1377متوسط 1356-1357

 خيلي خشك 1379-1378متوسط 1357-1358

 خشك 1380-1379متوسط 1358-1359

 خشك 1381-1380متوسط 1359-1360

 متوسط 1382-1381متوسط 1360-1361

 متوسط 1383-1382متوسط 1361-1362

ـ تر 1384-1383 خيلي خشك 1362-1363  متوسط

 متوسط 1385-1384 خشك 1363-1364

ـ تر 1386-1385 متوسط 1364-1365  متوسط

 خيلي خشك 1387-1386 متوسط 1365-1366

 متوسط 1388-1387 متوسط 1366-1367

 متوسط 1389-1388 خيلي خشك 1367-1368

 خشك تا خيلي خشك 1389-1390

: شاهدوركش سال گذشته43ها حاكي از آن است كه در طول ارزيابي فوقبراساس جدول

،)1376-1374- 1371- 1370- 1350- 1347(سال پرآب6ـ

،)1380-1379- 1377- 1372-1363-1348(سال خشك6ـ

).1389- 1386-1378-1367- 1362- 1351-1349(سال خيلي خشك6ـ

 سال نرمال،24ـ
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،)1381- 1377(ترين دوره خشكسالي طولانيـ

در ايران همچنان 1380هاي دهه خشكسالي. است بوده) 1387-1386(خشكسالي شديدترينو

و تاكنون خسارات بسياري  مادامه دارد ابع آب، بخش كشاورزي، توليدات دامي، مراتع، محيطنرا بر

و طي. وارد كرده است... زيست سال اخير ارزيابي40اين دوره خشكسالي، شديدترين خشكسالي

. شود مي

ا و خشكسالي طي دهه جهت بررسي بهتر روند تغييرات و زماني در قليم گذشته از ابعاد مكاني

. كشور، با توجه به توضيحات ارائه شده در بالا، از شاخص استاندارد بارش استفاده شد

و لازم به ذكر است كه اين شاخص در مقياس هاي زماني متفاوتي در مناطق مختلف بررسي شده

9هاي زماني بلندمدت چون پايه زمانيص در مقياسگزارشات نشان از بالا رفتن ميزان دقت شاخ

يك و ماهه9هاي توزيع وضعيت خشكسالي با مقياس لذا، در اينجا از نقشه. ساله رسيده است ماهه

SPI )استفاده گرديد) شده در مركز ملي خشكسالي سازمان هواشناسي كشور توليد.
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 2002ژوئن SPIماهه9توزيع وضعيت خشكسالي كشور با مقياس.2شكل

.مركز ملي خشكسالي سازمان هواشناسي كشور:مأخذ

 2006ژوئن SPIماهه9توزيع وضعيت خشكسالي كشور با مقياس.3شكل

 همان: مأخذ
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 2008ژوئن SPIماهه9توزيع وضعيت خشكسالي كشور با مقياس.4شكل

.همان: مأخذ

 2011ژوئن SPIماهه9ع وضعيت خشكسالي كشور با مقياس توزي.5شكل

.همان: مأخذ
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 هاي پايش ارزيابي نتايج نقشه

تا برمي كشور خشكسالي هاي پايش از نقشه چنانچهـ  جنوب شرق نواحي معمولاً 1385سال آيد

از هاي خشكساليطيكهيدرحال. كردندرا تجربه شديدتري هاي خشكسالي كشور  1385بعد

مي بالاتري هاي شدتكههستند كشور غربيو مركزي واحين . دهند را نشان

 سراسرينشانگر گسترش) 1390- 1389(جاري زراعيسالطي كشور خشكسالي نقشه وضعيتـ

كهبه. است كشوردر خشكسالي ، جنوبي هاي قسمتشاملكه كشوراز وسيعي نواحي طوري

و غربي، مركزي  هاي استاناز هايي خشكسالي، قسمتشدت متوسط باشدمي شمال شرقي، شمال

 محدودي نواحيبه همراه كشور جنوب شرقو قسمت شديد خشكساليو خوزستان يزدخراسان،

. را نشانگر هستند ضعيف خشكسالي شرايط نيز شمال غربدر

و با اين شدت و پس از بررسي خشكسالي در ايران، جهت پاسخ به اين سؤال كه آيا اين تغييرات

و نوسان تنها در كشور ايران اتفاق افتاده يا خير، به بررسي بيشتر موضوع در منطقه خاورميانه

شدهمسايگي  در براي اين كار، از نقشه. ايران پرداخته و رطوبت خاك هاي آنومالي بارش، دما

و تفسير سال گذشته استفاده گرديد كه اين نقشه30خاورميانه طي  آنها در ها به همراه توضيحات

.گردد ادامه ارائه مي
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دريآنومالشيپاهاينقشه.6شكل انهيخاورمبارش

):2000-1981(سال20يطبارشيآنومالشيپا*

درشيافزاايمثبتيآنومال هكيدرحال.شوركيجنوبويزكمرينواح،يشرقمهينبارش

غربويغربمهين نشانبارششاهكاييمنفيآنومالطيشراشوركيشمال .دهدميرا

):2010-1981(سال30يطبارشيآنومالشيپا*

دركينزدطيشرا نرمال جنوبيزكمرينواحبه يشمال،يغربمهينهكيدرحال.شوركيشرقمهينوي،

غربو شراكشمال نشانبارشاهشكويمنفنوسانطيشور .دهدميرا
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خاورمينابهنجارهاينقشه.7شكل در انهيدما

):2000-1981(سال20يطدماينابهنجارنقشه*

غربينواحازغيربه نشانرادماشيافزاشوركمناطقتمامدر،يزكمريهابخشويجنوب

.دهندمي

غربدرييهاقسمتمخصوصاً نوارشمال شوركيشرقو

نابهنجار* ):2010-1981(سال30يطدماينقشه

ن شماليدر افكيمه دمايزاشور ش

نواح در مشاهدهكيجنوبيو دما .شودمياهش
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:استركذانيشا

بارشينابهنجارهاينقشه و وشيافزاانگريبرياخسالدهيطدما نقاطبارشاهشكدما غالب مختلفيهابخشدريسالكخشديتشدسببطيشرانياهكباشندميشوركدر

.استشدهشورك
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:نيهمچن

اعماقكخارطوبتينابهنجارهاينقشه مختلفكخارطوبتاهشكانگريبزينرياخسالدهيطيمتريسانت200-10و10-0در اعماق .باشدميدر

متريسانت200-10عمقرياخسالدهكخارطوبتيآنومالمتريسانت10-0عمقرياخسالدهكخارطوبتيآنومال
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ميهاي پايش گونه كه نقشه همان و52/0دهند، حدود نشان 60درجه سانتيگراد افزايش دما

ساله اخير نسبت به ميانگين بلندمدت آن اتفاق افتاده است كه اين ميليمتر كاهش بارش طي دوره ده

بي4پديده در طول  .سابقه بوده است سال گذشته

مي از مجموع بررسي ب هاي انجام شده، اين نكته حاصل ا توجه به گردد كه كشور ايران

و رطوبت خاك و اقليمي خود در طول سه دهه گذشته دچار تغييرات بارش، دما وضعيت جغرافيايي

آب، اين امر تأميناز طرف ديگر با توجه به وضعيت نامناسب. متفاوتي در مناطق مختلف بوده است

.هاي بيشتري در آينده نسبت به گذشته باشد تواند بيانگر احتمال وقوع خشكسالي مي

ويآنوماليها گراف ترتيببه3و2در نمودارهاي روزانه بارش در قالبنيانگيمدما

.ارائه شده است 2009- 1979 هاي ساليط رانيادر ماهيانهيها سري

 2009-1979طي ايراندر ماهيانه هاي سريدما در قالب آنومالي گراف.2نمودار
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 2009-1979طي ايراندر ماهيانه هاي سريروزانه بارش در قالبنميانگي گراف آنومالي.3نمودار

 هاي اخير در كشوريسالكخشازيناشيهاپيامد

هاي مختلف، به بررسي جامع بحران در اين بخش، ضمن بررسي اجمالي آثار خشكسالي بر بخش

به. شودميپرداخته است ريزگرد كه ازجمله پيامدهاي خشكسالي  و گستردگي در اين زمينه ابعاد

و تغييرات اين كانون ويژگيآن، دلايل بروز،  و نقشه پراكنش مناطق مولد طي ها سال گذشته10ها

هاي ديگري از پيامدهاي اخير خشكسالي در كشور اعم از بحران در ادامه نمونه. گردد اشاره مي

و تالاب هامون،  آب تأثيردرياچه اروميه و زيرز خشكسالي بر و هاي سطحي ميني، كشاورزي

.شود دامپروري عنوان مي

بهيسركييدارايسالكخشوقوعيلك طور به : باشدميليذشرح عوارض

و• ،آن آثارفرسايش بادي

،بردن پوشش گياهي منطقه از بين•

،ها آبي درياچهكميايكوچ پرندگان بر اثر خشك•

و بهداشت عمومي آثار• ، آن بر سلامت

و ترك تحصيل سوء بروز مشكلاتي چون• ،تغذيه

 مرگ حيوانات،•

،كاهش محصولات كشاورزي•

،هاي گسترده سوزي وقوع آتش•
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و ساير امراض مرتبطكم هاي ريه، عفونت ازجملهي مختلفها بيماريافزايش• آب شدن بدن

،و كمبود آب براي آبياري بروز قحطي

،بروز آشفتگي در جامعه•

و افزا• ،بيكاريشيمهاجرت

من وقوع• و نزاع بر سر و غذا ازجملهابع طبيعي جنگ ،آب

.ها توسعه بيابان•

بههكتوجه داشت بايدالبتهـ و مدت،يا منطقهتيموقع،يمياقلطيشرابا توجه شدت

. است متغيراز آن در هر منطقهيناش آثار،ها خشكسالي

 گردوغباربحران.1

وسدر گردوغباردهيپد،تاكنوندهه پيش چهاراز جنوب غربينواح ازجملهاز جهانيعيمناطق

آسيآس آفريشمالياكيمرآ، جنوب غربيزكمريايا، آنك...وقاي، شمال مربند گردوغباركه به

خش.ده شده استيديشود به فراوانمي گفتهيجهان اخيسالكبروز پديده ازيو تشدريدر دهه د آن

ا 1385سال وديجدهاي منشأ جاديموجب و جنوب غربدريفرامرزداخلي  كشورينواحي غرب

بيرا با فراواناستان22حاضر حدود درحالگرديده كه و قرار تأثيرشتر تحتيو شدت داده است

و بررسي دريانون اصلك آمده، عملبههاي طبق شواهد موجود و شرقكآن شوركشور عراق

دكهرچند دارد، قرارهيسور و شمال عربستان نيزيوكاز اردن، هايي بخش ازجملهگريه مناطق ت

ا خايدر و روكجاد گرد . ران نقش دارنديايبر

اخايو اقدامات گستردهها فعاليتاينكه رغميعل زميبالاخص در دهه بير در  ويژهبهييزدا ابانينه

شنيو تثبيش بادينترل فرساك پذياياسلاميشور جمهوركروان توسط هايت رفتهيران صورت

و راهيافكن اقداماتيا لكن،است مليديجدهايو برنامهيياجرايارهاكنبوده ويرا در دو بخش

مي بين ي،از آن در ابعاد اقتصاديو خسارات ناش گردوغباردهيپديبا توجه به گستردگ. طلبد المللي

و هماهنگييهمگرا منظوربه، محيطي زيستويبهداشت دبكشتر در سطحيبياقدامات ملرخيشور يانه

ملكبه استناد مصوبه گردوغبارتيريمد محيارگروه زيدر سازمان حفاظت تشيط .شدليكست

ايخارج منشأ گردوغبارهاي انونكعمده و مقابله با اين پديده، مستلزم و كنترل جاديداشته

. بوده است منطقهيشورهاكو همكاري در سطحيهماهنگ
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 گردوغباردلايل بروز پديده.1-1

 داخلي منشأبا) الف

،بروز پديده خشكسالي در چند سال اخير

،عدم مديريت صحيح منابع آب

،ها تالاب محيطي زيستهاي حقابه تأمينعدم

،اصولي اراضي كشاورزيغير تغيير كاربري

و اختلاف دما ،تغيير اقليم

آب دليلبهاراضي كشاورزي سازي رها و كمبود .خشكسالي

 خارجي منشأبا)ب

،ز پديده خشكساليبرو

و سوريه، رهاسازي اراضي كشاورزي در كشورهاي عراق، ،..اردن

و اراضي .عدم مديريت منابع آب

رياخيها سالدر گردوغبار شاخصيها ويژگي.2-1

و:زان غلظتيم ازيب نقاطيدر برخ غلظت ذرات معلق بسيار بالا بوده ن 1000ش زيبرابر استاندارد

.سنجش شده است

در هواانداز .كمتر از آن به ميزان بالايي وجود دارديا ميكرون5/2ذرات با اندازه:ه ذرات معلق

و ماندگار:تداوم دوره زماني ازيبيش از موارد مشابه قبليتداوم زماني و الي3بوده 10روز

.روز گزارش شده است

ك15حدود ساليانهمتوسط رخداد معمولاً:تعداد دفعات وقوع  روز 100متر بود ولي در حد روز يا

هم گزارشيا .شودمي بيشتر

و منطقه تحت ويا:تأثيروسعت ولي،رمانشاه مشاهده شده استكن پديده ابتدا در خوزستان

جنوب غرب،بر علاوه 1389شده است تا جايي كه در سالتر هر سال گسترده تأثيرمنطقه تحت

و شمال غرب كشور در مناطق مركزي شامل نيز وقوع ...وتهران، زنجان، اصفهانيها استان غرب

و  رس23به تأثيرتحتيها استانحاضر تعداد درحالپديده گزارش شده است .ده استياستان

درمي به فصل گرم سال محدوداي چنين پديده معمولاً:وقوعزمان درسهگردد ولي سال اخير

هم بروز رخداد گزارش  و بعضاً زمستان .شده استفصل بهار
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تول.8شكل راندمان رينقشه آسيد غرب جنوب در ايزگرد

عريب)درصد80راندمان(يابانيبمهين )درصد100راندمان(انيابان

شنيب )درصد70راندمان(يابانيبمهين)درصد100راندمان(يابان
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ر.9شكل مولد مناطق خاورمينقشه در )Wilkerson-1989(انهيزگرد
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تول.10شكل راندمان رينقشه آسيد غرب جنوب در )2008(ايزگرد

Source: http://biaban.darvish.info/wp-content/uploads/88_resize.jpg
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:بر زندگي آحاد مردم گردوغباريها طوفان ات مخربتأثيراهم

،مخابراتييبه خطوط ارتباط خسارتـ

،يآبرسانيها كانالـ

مسـ ،يونكمنازل

برقـ و ،افزايش مصرف آب

در عمليات ناوگان هواـ و جاده،يياختلال ،اي ريلي

و سلامت عمومـ ،جامعهيبهداشت

خايتخرـ ،يزياهش حاصلخكوكب

درـ ،هاو رودخانهها اچهيكاهش اكسيژن

و اقليمـ بر شرايط جوي ،اثر متقابل

....و

 هامونبتالاوهياروم اچهيدربحران.2

ازكي عنوانبه 1354درياچه اروميه با تمام جزاير آن در سال دري بينها تالابي نوانسيونكالمللي

و  ازكي عنوانبهها تالابالمللي مؤسسه بين ازسويرامسر ثبت ين مناطق پرندگان انتخاب مهمتري

از. شد ازك 146تا 130طول درياچه و عرض آن و جزيرهوهكبين(يلومترك15تا58يلومتر زنبيل

و برداشتياخيها خشكساليهكج مطالعات نشان دادينتا. متغير است) اسلامي ازيروبير ه

دريشاورزكتوسعهي،نيرزميزيها آب در بالادست حوضه و مهار آب هياچه اروميدر منطقه

ايسطحيها جرياناهش حجمكهكيطوربه. آن شده استشدنكموجب خش طيدر ين حوضه

اخد سه بيهه . گزارش شده استسابقهير

دنيها تالابازيكيهامون المللي بين تالاب و بزرگيمهم دريترا شين ن در سراسر فلاتيرياچه آب

ميا و دامنه عمقيك 5700حدوديه با مساحتكشوديران محسوب هيمتر در ناح5تا1يلومتر مربع

بيريوك سكشرقيابانيو وايشور، در منطقه يها ساليدرپيپيسالكخشيط. استشده قع ستان

هرياخ ايو قطع آب رود و مششدهكخش تالابنيرمند توسط دولت افغانستان، آب لاتكاست

زيمحيرا براايدهيعد و اقتصاد منطقهيط كهبهآورده است وجودبهست ساكا طوري نينكثر

حصك تالابكيمناطق نزد  درحالبوده است تالابازيريگيو ماهيربافيه منبع درآمدشان از

ب شدكيحاضر .اندهار
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و زيرزمينييسطحيهاآببريسالكخشاتتأثير.3

شديها خشكساليدر شمال همداناي منطقه طوربهرياخدههيط و بهكرخ دادهيديمستمر تبعه

خشيسطحيهاآبآن منابع  بسيكمنطقه و سفرهكاريا سباينيزمزير هايم شده طح افت

بهيطيشرانيچن. روبرو شده استيديشديستابيا يها دشتدريهاي فروچاله جاديامنجر

ويارستك .شده است ...ودشت رفسنجان طور همينشمال همدان

و انتقال آب رودخانه وهواآبتغييرات وها استانبه رود زايندهيي، كاهش بارندگي ي ديگر

بياخيها سالدر مناطق كويري ايران شده، رود زايندهسابقه رودخانهبي اعث خشك شدنر،

و زمينها ماهكه آب در بستر اين رودخانه در شهر اصفهان،اي گونه به هاي ست جريان پيدا نكرده

به. اندهشرق اصفهان، در تشنگي يك قطره، سوخت هزار اصله درخت از فضاي 500تاكنون نزديك

. اندهخشكيدي مكرر،ها خشكسالي دليلبهسبز اصفهان، 

و دامپرورييشاورزكبخشبر خشكساليات تأثير.4

ازهكنند بخش كشاورزي كه مصرف درصد آب كشور است در هنگام خشكسالي بيشترين90بيش

ومي آسيب را  قراريسالكخش تأثيرتحتهكشودمي محسوبيبخشنينخست عنوانبهبيند

.رديگ مي

منابع ذخيره آب كشور نسبت به نرمال اقليمي 1381اه گزارش وزارت كشور در تيرم براساس

و 8/2ها سالدر خلال اين. درصد افت نشان داد45در حدود  از 280ميليون تن گندم هزار تن جو

و  و بسياري نيز به كشتارگاه رأسهزار 800بين رفت و گرسنگي تلف شد ها دام در اثر تشنگي

.فرستاده شدند

آبيليم6/2حدود 1380در سالي،رسمهايرشگزا براساس، طور همين ،يون هكتار زراعت

م ديليچهار ويون هكتار زراعت ويخشكسال تأثيرون هكتار از باغات تحتيليم1/1م قرار گرفت

اياز خشكساليخسارت ناش بريبر باغات در .ون دلار برآورد شده استيليم 520ن سال، بالغ

دلار ارديليم10متحمل حدود شوركيشاورزكشبخ) 1387-1386(رياخيسالكدر خش

،يجنوبفارس، خوزستان، خراسانيها استانشامل شوركاستان14سالنيادر. خسارت شد

ايرمان، خراسان رضوك بوشهر،،رمانشاهك،و بختياري، چهارمحالو بويراحمدهيلويگهكلام،ي،

در. اندهردكرا تجربهديشديسالكخشهك بودندييها استانءجز ستانيسوزديهرمزگان، اصفهان، 

 ارديليم 20000به مبلغييغذاواردات موادهكبوديقدربهيشاورزك داتيتول اهشكسالنيا

.شدليتحم شوركبهيارزرهيذخاز محل صندوقالير
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و نمونه استان چهارمحال عنوان بهيدامپروربر بخشيسالكخشيهاپيامد همچنين از

يطباشدمي دام در واحد سطحمكترانيبالاتربا شوركيدامپرورمهميها قطبازهكياريبخت

شدبه شرح زيريتوجهبا خسارات قابلرياخيها خشكسالي :مواجه

برمياطلاعات موجود خسارت مستق براساس.1 ازيناشاستان،نياگوشت قرمزديتولوارده

. بودالير ارديليم 915معادل 1388-1387و 1387-1386يزراعيها سالدريسالكخش

.برآورد شده استالير ارديليم 282زينيسالكخشنياانيجردرريعشاخسارت داملك.2

به10در استان حدودريشديتول اهشكبرآوردها سالنيهميطنيهمچن.3 هزار تن نسبت

و تعداديهانيتخم نفر گزارش 7500قرار گرفته تأثيرتحتانبردار بهرهبرنامه چهارم توسعه بوده

.شده است

و بهداشت،يسالكخشهمچنين ابر بخش سلامت محيوسكبر و زيستم ي، در بخش انرژستيط

. داردياديزيهاپيامدياجتماعـيو در بخش اقتصاد

و خشكسالي  بررسي اسناد بالادستي موجود در زمينه تغيير اقليم

و حوادث سياست»9«و»8«با وجود اينكه بندهاي هاي كلي نظام درخصوص سوانح طبيعي

نتايج بررسي غيرمترقبه كه توسط مقام معظم رهبري ابلاغ شده، بيانگر اهميت اين موضوع است، 

كه هاي عملكرد دستگاه گزارش در هاي اجرايي مرتبط با اين موضوع بيانگر آن است

و چشم ريزي برنامه افق هاي كلان و اقليمي، سازگاري با اقليم، موضوعات1404انداز بلاياي جوي

.و پيامدهاي ناشي از تغييرات آن كمتر مورد توجه قرار گرفته است

مي سياست»9«و»8«بندهاي :دارد هاي كلي نظام درخصوص سوانح طبيعي چنين مقرر

و ارزيابي شناسايي پديدهـ»8«بند و نحوه پديدار شدن خطرات و تأثيرهاي جوي اقليمي

ب ميزان آسيب آنها از طريق تهيه اطلس ملي پديده وه هاي طبيعي، ايجاد نظام هم پيوسته ملي پايش

و پيش بهبود نظام .هاي پيشرفته آگاهي بلندمدت با استفاده از فناوري هاي هشدار سريع

به تنظيم برنامهـ»9«بند هاي آن در همه سطوح اي كه در همه فعاليت گونه هاي توسعه ملي

بارو و نهادينه شود يكرد سازگاري :بنابراين اقدامات ذيل بايد انجام گيرد.اقليم ملاحظه

بهـ و لحاظ نمودن آن عنوان يكي از محورهاي اساسي آمايش شناسايي شرايط اقليمي

،سرزمين

و ساماندهي نظامـ و تدوين و اقليمي تهيه ،هاي جامع مديريت بلاياي جوي

وـ و اتخاذ راهكارهاي مناسب شناسايي تغيير اقليم و پيامدهاي آن در پهنه سرزمين .آثار
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از ديگر اسناد بالادستي موجود كه به اين پديده در كشور اشاره داشته :اند عبارتند

 ساله آب كشور، بيستاندازـ سند چشم

 ساله چهارم توسعه،ـ قانون برنامه پنج

.ـ قانون تشكيل سازمان مديريت بحران كشور

و قوانين جمهوري اسلامي ايرانلا و خشكسالي در اسناد زم به ذكر است كه توجه به تغيير اقليم

بيشتر در موضوع كلي بلاياي طبيعي ديده شده است كه منظور قانونگذاران از بلاياي طبيعي نيز

و مديريت بحران پس از آن بوده است بيشتر موضوع زمين  از ميان قوانين ياد شده، قانون. لرزه

و به موضوع پايش، ساله چهارم توسعه به موضوع خشكسالي توجه ويژه برنامه پنج اي داشته است

به)17(ماده.و مديريت ريسك خشكسالي در اين قانون اشاره شده استبيني پيش اين قانون مربوط

و دربرگيرنده  بر اين بند. آن مربوط به مديريت خشكسالي است»ي«كه بند استبند15بخش آب

«12«اساس بند  و آيينمي» راهبردهاي توسعه بلندمدت منابع آب كشور» نامه اجرايي آن شامل باشد

و به تصويب سازمان مديريت منابع آب ايران رسيده است4 .ماده توسط وزارت نيرو تهيه شده

و جوي رويكرد مقابله با بحران  هاي اقليمي

اقدامات(بر اقدامات پس از حادثه در جهان طبيعيمديريت حوادث رويكرد براي ساليان طولاني

در سه مرحله كه اكنون تغيير اساسي در مديريت حوادث طبيعي درحالي. متمركز بود) جبراني

و بحران اصلي پيش مي بيني، مقابله :كه بر سه محور اساسي تكيه دارد شود مشاهده

،ارزيابي ريسك.1

،كاهش ريسك.2

.انتقال ريسك.3

در يك چارچوب مؤثر مديريت ريسك بلاياي طبيعي بايد مد نظر قرار گيرندهمؤلف  هاي مهمي كه

از طريق) الف و تخمين ريسك :ارزيابي

و اطلاعات.1 ،ايجاد پايگاه داده

،پردازي اطلاعات داده.2

و تحليل روند حوادث.3 ،تجزيه

جلو آگاهي پيش.4 و نگاه به .هاي اقليمي
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ا)ب و از طريقكاهش ريسك : يجاد آمادگي

،هاي هشدار سريع توسعه سامانه.1

بهاهاي اضطر تدوين برنامه.2 و ،موقع به هشدارها ري براي ارائه پاسخ مؤثر

.توسعه اقدامات پيشگيري از خسارات.3

از طريق)ج : انتقال ريسك

آب هاي مبتني تدوين شاخص.1 ،وهوايي بر پارامترهاي

و بلاياي طبيعي رساني بهنگام اطلاع.2 ،و ايجاد آمادگي در حوادث

.توسعه صنعت بيمه.3

از استان و بسياري از رخداد هاي كشور همچنان به رويكردهاي قديمي متكي بوده پس

در رفع مشكلات دارند حوادث با اتخاذ شيوه ولي، هاي جبراني نظير پرداخت خسارت سعي

.توان مسير حركت را تغيير داد مي
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 هاي جوي فرآيند مقابله با بحران.4نمودار

 بندي كارشناسي جمع

و نوسانات در روند پارامترها ناهنجاري و يكيو دمايبارندگ ازجملهيهواشناسيها يهايژگياز

ا. باشديمياتمسفرهچرخيعيطب ميدر اي است كه در نتيجه فاكتورهايي تغيير اقليم پديدهان،ين

و يا همچون فرآيندهاي ديناميك و يا عوامل بيروني همچون تغييرات در شدت تابش آفتاب ي زمين
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مي فعاليت بسين ناهنجاريا.دده هاي انساني رخ دنياريها در شدياز نقاط و موجب اختلاليا د است

ا پ. گردديميعيطبيها ستميوسكدر اقلييتغيامدهايازجمله دهير بهمي شوركدريآتهايم در توان

ميافزا بيگانيش مك،)2100(گراد تا آخر قرن حاضريدرجه سانت4/5تا3نين دما زان بارش،ياهش

پدين، افزايسنگهايش بارشيافزا تغيي، جابجايمياقلهايدهيش رژييو .ردكم بارش اشارهير

و خشكسالي در كشور چالش  هاي تغيير اقليم

و گسترهاي خشكسالي ويژهبهيمياقلهايدهيبروز پد زشديد و آسيبيده در كشور هاي اد است

ا. كندمي بخشي از كشور تحميلياجتماعـ بسياري را هرساله بر پيكره اقتصادي نيوقوع

وزارت جهاد كشاورزي، وزارت نيرو، ويژهبهمختلف هاي اقتصادي وزارتخانههاي رويدادها، فعاليت

و سازمان محيط زيست را تحت  به. دهدمي قرار تأثيروزارت كشور با اين حال تاكنون در كشور

اكاين مهم  و همچون گذشته نگرش مديريت بحران در برخورد با هان پديدهيمتر پرداخته شده است

و منطقه در دستور كار برنامه حاضر برخلاف بسياري كشورها درحال. قرار دارداي ريزان ملي

و كاهش آسيب تغ برنامه جامعي براي رويارويي اقلييهاي برآمده از درير و يا به اجرا م تدوين

.نيامده است

و پيش از اين تغ رو بايسته است كه سامانه پايش و نيز برنامه مديريت ريسك اقلييبيني درير م

پد كشور به اجرا درآيد تا با بهره هايدهيگيري از دستاوردهاي آن بتوان با آمادگي بيشتري با

و به سلامت از اين دورهيمياقل .بحراني گذر كرديها روبرو

يك برنامه موفق همكاري ميان بخش . هاي مختلف دولت بسيار ضروري است براي دستيابي به

و يا كمبود همكاريدرحالاين روي مهمترين چالش پيشاي هاي بين وزارتخانهي است كه نبود

اقلييبرنامه مديريت تغ خشير و يك. باشدمي در ايرانيسالكم پديده فراگير بديهي است كه مديريت

و برنامههاي مانند خشكسالي در بخش مؤثرو  هاي ريزي مختلف اقتصادي نيازمند همكاري فشرده

تغ ازاين. باشدمي دقيق و اجراي برنامه مديريت اقلييرو تدوين ايم نيازمند همكاري بين وزارتخانهير

تغ هاي پيش مهمترين چالش.و بين سازماني است اقلييروي در بحث خشمير در كشوريسالكو

:عبارتند از

،بهنگام با پوشش مكاني مناسبهاي در دسترس نبودن داده.1

در مباحث ويژهبهن نيروي انساني متخصصيو همچنيتخصصيافزارها كمبود نرم.2

،يمياقلهايدهيمديريت پد

مد.3 تغيتوجه گذراي اقلييران به موضوع ،م در كشورير
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و مدير نبود متولي برنامه.4 پدريزي ،در كشوريمياقلهايدهييت ريسك

ب.5 تغه حاكم بودن نگرش مديريت بحران اقلييجاي مديريت ريسك ،م در كشورير

س.6 ،هشدار بهنگامهاي ستمينبود

پا.7 و اشتراينبود .ها دادهكگاه جامع اطلاعات

تغ همان اقلييگونه كه پيش از اين گفته شد، اگرچه ريسك و خشكسالي در ايران بسيارير م

بهست، بالا و پراكنش نامناسب آنها، كوتاه بودن طول دوره آماري ايستگاه(دلايل گوناگون ولي ها

و امكانات رايانه كماي كمبود نيروي متخصص در گذشته مطالعه)يمياقلهاي توجهي به پديدهو نيز

اقلييجامعي در زمينه تغ تغ.م به انجام نرسيده استير اقلييپژوهش در زمينه دير ر كشور بسيارم

دانشجويي در هاي نامه در قالب پاياناي هاي پراكنده ساله گذشته پژوهش در پنج. جوان است

و پيش هاي كشور به انجام رسيده است كه اغلب به ارزيابي كاربرد روش دانشگاه بيني هاي پايش

اقلييتغ و برنامهير آبهاييزيرم ايشاورزكويمنابع پديبا در نظر گرفتن ده در كشورين

تغ. اند پرداخته اقلييهمچنين در مراكز تحقيقاتي نيز موضوع پژوهشي مورد هايم در قالب پروژهير

و در بسياري از موارد صورتبهاين تحقيقات اغلب. توجه قرار گرفته است  صورتبهموردي

و تكراري به انجام رسيده . اند موازي

هاشنهاديپ

مي چشم) مدهاي آن ازجمله ريزگردو پيا(در مورد بحث خشكسالي و راهبردها به انداز صورت تواند

: زير تعريف شود

 راهبردي هايپيشنهاد.1

با ها، سازمان افزايش مشاركت تمامي وزارتخانهـ و نهادهاي مرتبط با موضوع خشكسالي ها، مردم

و مقرون به به ديدگاهي اصولي، پايدار م صرفه و مال و سرمايهمنظور حمايت از جان ملي ردم هاي

و همكاري با استفاده از افزايش توانمندي ها در كاهش خطرپذيري خشكسالي در سطح استاني، ها

و منطقه .اي ملي

و سياستگذاريـ هاي راهبري سامانه جامع ارزيابي ريسك خشكسالي با هدف كاهش آثار خشكسالي

و اصولي،  منطقي

و پايداري سامانهـ به هاي توسعه، بهبود ها، ويژه مرتبط با موضوعات فناوري هشدار سريع

و مخاطره خشكسالي، بيني ها، پيش ها، آشكارسازي تحقيقات، ديدباني و اعلام هشدار  ها
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و پايداري سامانهـ و كاربردهاي فناوري ها، روش توسعه، بهبود هاي مدرن براي پايش، ها، ابزارها

و تهيه اطلاعات خشكسالي به  كاهش خطرپذيري، منظور واكاوي

و ارتقاي سامانه اطلاعـ به توسعه ها آگاهي هنگام كاربران به هشدارها، پيش رساني براي دسترسي

و خدمات مرتبط با خشكسالي به  منظور كاهش خطرپذيري،و ديگر محصولات

ها براي سازي براي رويارويي با خشكسالي از طريق تقويت توانمندي ترويج فرهنگ آمادهـ

و آموزشمحصولا و خدمات مرتبط با كاهش خطرپذيري خشكسالي ،هاي بلندمدت همگانيت

به هاي منطقه افزايش سطح همكاريـ و درگير با مشكل اي ويژه با كشورهاي مولد ريزگرد

.خشكسالي

 تكميلي هايپيشنهاد.2

ازينونكتيرفت از وضع مطرح جهت برونيپيشنهادهانيمهمتر : عبارتند

،يري براي تحقق بانك اطلاعات بلاياي طبيعي در كشورلزوم پيگـ

،تهيه اطلس بلاياي طبيعي كشورـ

و به تفكيك سازي مدلـ ،ها استانرخداد بلاياي طبيعي در كشور برمبناي نوع بليه

،در مناطق مختلف كشورپذيري آسيببندي پهنههاي تهيه نقشهـ

رـ ،يسكتغيير رويكرد از مديريت بحران به مديريت

و تغييرات آن در برنامه آثارلحاظ نمودنـ و توسعههاي اقليمي ،كشوراي كلان

و پيشهاي ايجاد سامانهـ ،آگاهي برمبناي نوع بليه در مناطق مختلف كشور هشدار

و مخابراتي بسترهاي سختيارتقاـ ،ITبر مبتنيايجاد سامانه هشدار سريع منظوربهافزاري

آبمياصلاح الگوهاـ ،صرف در بخش

،يآبمكبا مسئلهيشور جهت سازگاركمناطق مختلفيسنتهاي روشييشناساـ

سايتجربيبررسـ ،بارشسازيرهيذخيها شورها در ارتباط با روشكريات

ازييهاراهكاريبررسـ زهها پسابجهت استفاده يبازچرخان(يشاورزكياراضيهاباو

،)پساب

و تخصصيعهاي توجه به آموزشـ ،مومي

درسي هاي گنجانيده شدن دروس مرتبط با مديريت ريسك بلاياي طبيعي در سرفصلـ

و دانشگاه ،ها مدارس

و بوميـ اقدامات اتخاذ شده توسط آنها در مسير كاهش سازي توجه به تجربه ساير كشورها
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،در كشور آثار بلاياي طبيعي

باـ ،يالملل بينتخصصييها سازمانارتباط

و ارزيابي آثار اقداماتـ و آسيبها سازمانبررسي ازاي درخصوص پاره شناسيي مرتبط

،ها محدوديت

و نوشتاري(بازتعريف جايگاه رسانهـ بلاياي طبيعي رساني شبكه اطلاعدر)ديداري، شنيداري
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