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خلاصه مديريتي

 طرح تأثيرات سازندهاي نمكي در مخزن

ك  ارونسد گتوند عليا بر شوري آب رودخانه

دهكيچ

 سـالدردرخصوص سازند نمكيييصحرا مطالعات انجام شروعاز قبل متأسفانه تا

 توسـطي گـريد مطالعـه گونـهيچهـ قـدس مهاب مشاوري مهندس شركت توسط 1385

به( طرحي قبل مشاور مهندسان مطالعـات1عنـوان مسـئول انجـام فـاز شركت مشانير

صـورت )) 1382(مطالعـات بـود2و شركت مهاب قدس كه متولي اتمـام فـاز) 1374(

.نگرفته بود

ن و عليطرح سد دريروگاه گتوند وكاز مصب رودخانهيلومتركي 380ا 25ارون

و در نزدشهرستان شماليلومتركي در شهر گتوند واقع شـده اسـت يكيشوشتر كـه

شد پايين . دست آن سد ديگري احداث نخواهد

عليدر چند ماه اخ بهير در مورد پروژه سد گتوند يپـروژه عمرانـينتـر عنوان بزرگا

و انتقادها باياريبسيكشور ابهامات اي ـتوجه به اهم مطرح شد كه هـان گونـه پـروژهيـت

به مردم منطقهيزندگيبرا ـ سياسـيو استان و تفكي ـواقعي، واكـاو لحاظ اجتماعي كيـت

حقيشا عليريآبگ. استياتيحيقت امريعه از يا ششم مردادماه سـال جـارياز سد گتوند

شدسيبا حضور رئ پ. جمهور انجام رسياز چند ماه بـيش از آن با مطرح شدن ه زمـان دن
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و احتمـال شـور هايييسد، نگرانيريآبگ از بابت وجود سازند گچساران در مخـزن سـد

نيريپس از آبگ. شدن رودخانه كارون مطرح شد از شـوريضـيز اظهـارات ضدونق ي ـسد

ا .افتينكه حجم انتقادها گسترشيشدن آب مطرح بود تا

صـحرايي درخصـوص البته لازم به ذكر است كه تا قبل از شروع انجام مطالعات

گونـه توسط شركت مهندسي مشاور مهاب قدس، هيچ 1385سازندهاي نمكي در سال 

اين امر نشاندهنده شتابزدگي در امر اجرايي كردن. مطالعه ديگري صورت نگرفته بود

و دقيقـي. طرح قبل از اتمام مطالعات ضـروري اسـت  در صـورتي كـه مطالعـات لازم

م و انتخاب ميجهت شناسايي منطقه گرفت از بـروز مشـكلات كان احداث سد صورت

. آمد آتي جلوگيري به عمل مي

و بررسي هاي صورت گرفته حاكي از آن است كه مشكل وجود سازندهاي نمكي

و بـراي جلـوگيري از شـور شـدن آب  امكان شور شدن آب مخزن سد صحت داشته

و بـه مرحلـه مخزن سد در اثر انحلال سازندهاي نمكي تمهيدات زيادي انديشيده شده

مك اجرا درآمده است رويرسـيتوان به احداث پتويه از آن جمله يسـازندهايبـر

تا تراز بالاتر از تراز نرمـال مخـزنيرسيچنانچه تراز پتو.ردكور اشارهكمذكينم

و اجرايا فنيجاد شده پايو ضوابطيآن براساس اصول صـورتآنيداريدر جهت

ز گرفت مي و آب خروجـياز شـور توانسـت مـياديبه احتمال ازيآب داخـل مخـزن

و تكميـل آن بـا اتخـاذ نظر مـيبه. كنديريمخزن جلوگ رسـد كـه انجـام ايـن عمليـات

هاي زيرين مخزن، جهت برداري با خارج كردن آب شور از لايه سناريوي مناسب بهره

و نگهداري اين سرمايه ملي اجتناب . است ناپذير حفظ

ذ طيشـرا وقـوع احتمـالو موجـوديهـاتيقطعبا توجه به عدمهكر استكقابل
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از مخـزن داخـل بـهيشـور ورودايـو انحـلالديـجدمسيانكمرينظ نشدهينيبشيپ

 مخـزنيشـور نتـرلكانكـام عـدم موجـب استنكممهك نشده،ينيبشيپييها محل

يابتـداازيترازهردر مخزنهيتخل جهتيافكيآمادگوطيشراهك، لازم است شود

 جهت لازمطيشراديباهيتخل لزوم صورتدر استيهيبد. باشد داشته وجوديريآبگ

.دشو جاديا مخزن دستنييپادراديزيشور عبور

وجود آمـده موضوع مهم ديگري كه قابل تأكيد است اين است كه اگرچه مشكل به

و شناخت طرح است، لـذا بـا توجـه دليل عدم دقت در مراحل پيش به بـه اينكـه شناخت

بر تاكنون هزينه و همچنـين 17000اي بالغ ميليارد ريال در اين طرح هزينه شده است،

و ناچيز بودن هزينه علاج پذيري علاج با توجه به امكان بخشـي بخشي آن از لحاظ فني

و آن در قياس با هزينه كل طرح، در نتيجه پيگيري علاج بخشي آن از لحـاظ اقتصـادي

و بعد قابل توجيه است كه اين امر بايد مورد توجه تصميم ثمربخشي در مراحل گيران

.مسئولين امر قرار گيرد

 مقدمه

كيلومتري شمال شـرقي10در، مانيسل مسجدسدنييپادرايعل گتوند روگاهينو سد

و  ــد ــتان گتون ــتر25شهرس ــتان شوش ــمال شهرس ــومتري ش ــلهو كيل  380در فاص

ايـنيروي مخزنـ سـدنيتـرنييپـاكه شده واقع كيلومتري از مصب رودخانه كارون

. شوديم محسوب رودخانه

هاي كنترل سيلاب،گيگاوات ساعت در سال 4500 به ميزانيآب برقي انرژديتول
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و آب سديها فصلي رودخانه كارون آب آشاميدنينيمأت،هـاي بـالادست خروجي از

كش، شهرهاي گتوند، شوشتر، ملاثاني، اهواز هزار هكتار زمـين 200اورزي تنظيم آب

و باغي پايين و ايجاد جاذبه زراعي هاي گردشـگري از اهـداف سـاخت ايـن سـد دست

.باشديم

ياصـلتايـو عمل 1376ماه سـال بهشتيانحراف در ارديها ات احداث تونليعمل

بهالانب خاتمتوسط قرارگاه ساختمان سد  آغـاز 1380در سـال عنوان پيمانكار طرح ياء

و مـاه بهشـتيفرازبنـد، در ارديي ـات اجراي ـكامل آب رودخانه پس از عمل انحرافشد

با.تصورت گرف 1382 آب تونلينتر كيلومتر تونل بزرگ27همچنين اين سد بـر هاي

و سطح مقطع هاي آبي در كشور را بـه نيروگاه م لحاظ طول .باشديدارا

ن و عليطرح سد  ون مترمكعـبيـليم82دودحيبردارا با حجم خاكيروگاه گتوند

از( آن32بيش ، حجـم)بـوده اسـت بدنـه سـد يزير خاكمربوط به ميليون مترمكعب

هيتجهيتن 26000 ون مترمكعب، وزنيليم2/2حدوديزير بتن دريدرومكاني ـزات و ك

لاليجانبيها نظر گرفتن طرح قيآن ازجمله پل و راهينامصري، پل نيگزيجـايها پور

ميپروژه عمرانينتر بزرگياحداث .دشويكشور محسوب

و طــول تــاج 180بـراي ساخت اين سد با ارتفاع از پي ، تـاكنون متــر 760متر

ميگذاري شده ميليارد تومـان سرمايه 1600 بيش از  600تـا 500رود حدودو انتظار

ن ا همچنين در ايـن طـرح.ز تا اتمام پروژه هزينه شوديميليارد تومان ديگر 10ز بـيش

و غيرمستقيم هزار نفر به .اند اشتغال داشتهطور مستقيم

ذ آنو كيلـومتر90طـول درياچـه ايـن سـدهكـر اسـت ك ـقابل  96500 مسـاحت

د 244و بوده مترمربع .دارمتر بـالاتر از سطح دريا قرار
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آغاز گرديد اما فاز 1376ي اين طرح از ساليسفانه عليرغم اينكه عمليات اجراأمت

ت2 بطرح شد 1382شكل رسمي در سالهوسط شركت مهاب قدس .شروع

م4آبگيري اين سد در  در مرحله اول به مـدت سـه مـاه، سـد. شوديمرحله اجرا

مي 140حداكثر تا تراز ميليـون مترمكعـب آب ذخيـره 280شود؛ در اين تـراز آبگيري

اسـتفاده از در اين مرحله قرار است ضمن كنترل تمـام مـوارد فنـي طـرح بـا.شود مي

و آزمـايش شـود مدرن تجهيزات و اعماق آن كنترل .، كيفيت آب تمام نقاط مخزن سد

شد 185و مرحله سوم نيز تا تراز 160مرحله دوم تا تراز تراز نرمال. آبگيري خواهد

مي 230سد نيز  .شود است كه تا سال آينده آبگيري

ا ويل آن، شراو انحلاكينميهان گزارش، به مباحث مختلف تودهيدر ط موجـود

يارهـاكمحتمـل بـا ارائـه راهيوهايارون در قالب سـناركآب رودخانهينده شوريآ

ميبخش علاج . شوديپرداخته

 طرح مسئله.1

بـا طـول، سـد بالادستي لومتريك5/4 حدود فاصلهدر مخزنچپ گاههيتكازي قسمت

عنبـل گچسـاران تـوده عنوانهب گزارشنيادرهك متر80و ارتفاع حداكثر متر 2200

و كارسـتي شـده از سـازند تبخيـري  ناميده شده اسـت، داراي تـوالي نسـبتاً ضـخيم

 قابـل سـطح نكـهيا بـه توجـهابـ.باشـديم نمكوتيدريان مارن،از متشكل گچساران

رديـگيم قرار) متر 230( مخزن نرمال ترازريزدريريآبگازپس تودهنياازي توجه

رييـتغنيهمچنوآب فرار امكانر،يپذ انحلاليها بخش انحلال بابتازياننگرنيبنابرا
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ــفيك ــزنآبتي ــرا مخ ــارفي ب ــا مص ــتنييپ ــود دس ــان.دارد وج ــي كارشناس برخ

اخصوص در حوزه محيط زيست، به سـديريو آبگو ساختينمكين گنبدهايوجود

م شدن گتوند را باعث شور ا. داننديآب كارون و متخصصـاننولان حـال مسـئ ي ـبـا

رسيا وارهيدگزينه احداث سد،يرياند كه تا قبل از آبگ اعلام كردهمربوط و با سـنگ

ايمباعث ند،يگويميرسيكه به آن پتو وكينميها تودهنيشود تا با سرعت كمتـر

آبافتــهيتـر در آب انحــلال در مـدت زمــان طــولاني  امــا. گــردداچــهيدريهـاو وارد

در) قـدس مهـاب(عدم رعايت ملاحظات فني توسط شـركت مشـاور دليل متأسفانه به

ازيبخش قسمت اجراي عمليات علاج و پـس نيز موفقيت چنـداني حاصـل نشـده اسـت

از قسمتآبگيري اوليه سد  با توجه بـه؛ريخته است احداث شده فروپتوي رسي هايي

همكاستيضرورمطالب مذكور  و نيچنـه نحوه عملكرد اين پوشش، درحال حاضـر

ط دقبهيمراحل بعديدر شـود تـا ضـرورت ادامـه احـداث پوشـشيق بررسـيطور

و همچن و تعيـين ميـزان هاي آسيب ترميم قسمتنيمذكور اثربخشـي آن مـورد ديـده

 تـوده وجـود مختلـفي هـا جنبهي بررس( حاضر مطالعاترونيااز. ارزيابي قرار گيرد

در با درك معضل فوق) مخزنآبتيفيكيروربآن اثراتژهيوهبو گچساران الذكر،

.است گرفته قرار كار دستوردر پي يافتن پاسخي در خور براي حل اين مشكل،

 خچهيتار.2

ييصحرا مطالعات انجام شروعاز قبلتاكه استنآازي حاك شده انجام هاييبررس

ي گـريد مطالعـه گونـهيچهـ قدس مهاب مشاوري مهندس شركت توسط 1385 سال در
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بـ( طرحي قبل مشاور مهندسان وسطت 1عنـوان مسـئول انجـام فـازهشـركت مشـانير

 بـا،))1382( مطالعات بود2متولي اتمام فازكهو شركت مهاب قدس) 1374(مطالعات

يريآبگازپس مخزنآبتيفيكيوربري شناسنيزمي سازندها اثراتي بررس هدف

 رودخانـهيفـيكويكمـتيوضـعوي شناسـنيزمـيكلطيشرابه صرفاًو نشده انجام

.بود شده پرداخته كارون

 سـد مخـزنرد عنبـل گچساران توده اثرات مختلفيهاي جنبهدفتر هاييبررس

.دي ـگرد آغـاز قـدس مهاب مشاوري مهندس شركت توسط 1383 سال اواسطاز گتوند

دل امر بدو در  كارشناسـاناز دعـوت ضـمن تـا شـدي سـع موضـوعتيحساسـيلبه

وهربباتج نيتـدو موضـوع بـه شدن وارد نحوهوياستراتژ المللي،ينبو خبره داخلي

 سـطحرد مشـابه مـوارد نبـودوآن بـودنعيبـدبه توجهبالهئمسنيا خودكه گردد

 بـاي اكتشـاف مطالعـات در نهايـتو افـزود كـاري دشـوار بـر كشوراز خارجو داخل

.ديگرد آغاز 1385 سالاز گمانه7ي حفار

ذ :اند شده ارائهه،گرفت صورتكهي مطالعاتوهايبررس مجموعه،ليدر

 قدس مهاب شركتانجام شده توسطهياول مطالعاتـ

:از عبارتند شده انجام هاييتي فعالاصلي محورها

،موضوعقيدقي بررسمنظوربه مختلف كارشناساناز دعوتو مكرري دهايبازد.1

،نقشههيتهوي شناسنيزم مختلف هاييبررس.2

شبررس.3 ،مخزنآبتيفيكبر گچساران سازندير تأث هاي يوهي

،انحلالليپتانسي داراو گچساران سازندثرؤم حجم برآورد.4

،مخزنازآب فرار امكاني بررس.5
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.لهسا41 دورهدر كامل اختلاط فرضباآبتيفيكي سازهيشب.6

:ويسناردو قالبدروتيحساسزيلآنااز استفادهاب مخزنآبتيفيكي سازهيشب انجام

.شوديمحليريآبگ اول سالدر نمكازيا عمده بخش:Aويسنار

 گيـرديم صورت مترمكعبونيليم15 زانيمبه لغزشيريآبگ اول ماهرد:Bويسنار

:در نمكي مابقو

،)1ـB( شوديمحل اول سالـ

،)2ـB( شوديمحل اول سالدوـ

،)3ـB( شوديمحل اول سالر چهاـ

.)4ـB( شوديمحل اول سالدهـ

) SRKو DHIيها شركت(يخارج مشاور توسطيليتكم مطالعاتـ

 بــرا بنـ آن،گــزارش ارائـهوقــدس مهـاب شـركت توســطهي ـاول مطالعــات انجـاماز پـس

يريـگ بهرهمنظوربهو) رانيايروينوآب منابع توسعه شركت( طرحي كارفرماديصلاحد

يسـاز مـدلو نمـك انحـلال نـرخي چگـونگ بحـثقيتدقي برا يژهوبه الملليينب تجارب از

 ارتبـاطنيـادرو آمدبه عمل موردنيادر لازم هاييهماهنگو توافقات مخزن،آبتيفيك

 انتخـابيلـيتكم مطالعـاتي بـرا دانمـارك كشـوراز DHI شـركت 1386 سال اواسط در

 بـا بـود لازم تجربـه فاقـديكيژئـوتكن هـاييسبررنهيزمدر شركتنياكه آنجااز.ديگرد

.است نمودهتيفعال مشتركصورتبهسيانگل كشوراز SRK شركت

بر ناظر از،ين مورد اطلاعات كننده فراهمعنوانبه قدس مهاب شركت دورهنيا در

ي خارج مشاور توسط شدههيتهيها گزارش انطباق كنندهيبررسوكيژئوتكناتيعمل

طـوري بـهليتكم مطالعاتجينتااهم. است نموده عمل،نيبمافي قرارداد خدمات شرح با
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:از عبارتند خلاصه

 گـريد درصـد52ت،يدريـان درصـد20 نمـك، درصـد23 حدود وجود برآورد.1

 راد سـقوطازي ناشـي خـالي فضـا درصـد5 حـدودورهيـغو مـارن شامل مصالح

،ها گمانهلاگهيبرپاي حفار

:ريزي ختگيگس نوعسهينيبشيپوي ختگيگس وقوع حتمالا موردردي بررس.2

دريازهي ـوار مصـالح شدن مرطوبازي ناش حجمكموي سطح هاي يختگيگسـ

،)Talus(بيشي پا

،آب سطحرييتغازي ناشقيعموي سطح هاي يختگيگسـ

.تيدريانو نمك انحلالازي ناش هاي يختگيگسـ

: شامل مخزنتيفيكبر يرگذاري تأثاصلسميمكانسهدر انحلال نرخنييتع.3

،گچو نمكيها رخنمونبا مخزنآبميمستق تماسازي ناشانحلالـ

،مخزنو رودخانه مجاورترد گچساران توده هاي يداريناپاو لغزشازي ناشللاانحـ

آنجهينتكه گچساران سازندبه داخل مخزنآبانيجر ورودزاي ناشانحلالـ

.باشديم مخزنبه شدهزهينراليمآب برگشت سپسو مصالحيجابر انحلال

سميمكانسهاز افتهي انحلالوشيفرساپسيژايتيدريانو نمك احجامنييتع.4

حيتوضـ بـه لازم.يفـيك مـدلدر اسـتفادهي برااييهپا جداولهيتهو الذكري فوقاصل

و)يريآبگاز قبل( جودموتيوضعدر شده محاسبه احجامي دارا جداولنياكه است

 باشد،يمنآ ساله48 روند

يسازهيشب.5 يهـا دورهنيـيتع سـتم،يس شـتريب شـناخت هـدف بـاي عـدبكي

،مدتبلندي سازهيشبنهيزم شدن فراهموآبتيفيكي بحران
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،دماوي شوري بندهيلاشينماي برا قائميعدبدو مدلي سازهيشب.6

:استريز موارد شامل ارتباطنيادر نكات ترينياصلكه شنهاداتيپوجينتا ارائه.7

،كفدر بالايليخي شورباهيلاكيليتشكو مخزنردي شوري بندهيلا جادياـ

،آنازي خروجآبو مخزنتيفيكدري بردار بهرهتيريمدتياهمويرتأثـ

 كـه سـد مختلف هاييخروجاز همزمان استفاده صورتدرآبي شور كاهشـ

 باشد،يمزيسررو روگاهينريآبگ،يتحتان كنندههيتخلملشا

،مخزنآبتيفيكدريريآبگ سرعت مثبتنقشـ

 هـاييبي ش ـرفتارنگارنيهمچنو مخزنآبتيفيكو دماي رفتارنگار شنهاديپـ

،رودخانهبه مشرف

كي ي ـبـرا فـوق هـاييرفتارنگـاراز استفادهبا مخزنيفيك مدل كردنبهنگامـ

.ساله5تا3 دوره

 شده انجام اقداماتريساـ

يهمكـارو مختلفيها نشستوهايي هماهنگط فوق شدهينيبشيپ اقداماتبر علاوه

 بـه توجـهابـو كارفرمـا هـاي يگيـريپ بـه نظـرو قـدس مهاب شركتكيژئومات امور

يـنا شـد مقـرري نمكـ توده هاييبششيپا ضرورتبريمبني خارج مشاور شنهاديپ

منظـور بـه( 1385 سـالدر كـه آنجـااز واقـعدر.رديگ انجام اسكنزريل روشبه كار

 بـود شـده انجـام محـدودهنيـادر اسكنزريل مرحلهكي)يتوپوگرافيها نقشهقيتدق

در شـده جـاديا راتييـتغ،قبـلجينتاباآنسهيمقاواتيعملنيا تكرارباتاشدي سع

نيـا انجـاماز پـس.رديگ قراري بررس مورد) 1388تا 1385از( مدتنيايطدر توده

رييتغ مقاطعازي برخردي سطح راتييتغ وقوع بجزكه داد نشانطيشراسهيمقا،كار
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و.تاس نشده جاديايا عمده  زيـر هاي انجام شـده در جـدوليتفعالخلاصه مطالعات

.ارائه شده است

و جدول و خلاصه مطالعات  هاي انجام شدهيتفعالاهم

 اواسط

1383 
يزير برنامهوهياولي دهايبازدـ

1384 

و هماهنگ جلساتليتشكـ  طرحي كارفرمابا توافقات انجامي

آبازي بـردار نمونـهوي اكتشـاف هـاييي حفـار بـرا) كاو گمانه شركت( مانكاريپ انتخابـ

يفيك مطالعاتي برا كارون

1385-

1386 

)7ـSA1( گمانه7 حفرباي اكتشاف هاييحفار مرحلهنياول انجامـ

 مطالعه مورد محدودهازي شناسنيزم مقاطعو نقشههيتهـ

يبازتابيا لرزهوكيژئوالكتري به روشكيزيژئوف مطالعات انجامـ

يفيكيساز مدلوآبتيفيك مطالعه انجامـ

و ـ اطلاع از وجود سازندهاي نمكي در محدوده مخـزن سـد، توسـط شـركت مهـاب قـدس

ح ل اين مشكل در مراحل بعديبررسي امكان

1387 

)قدس مهاب شركت توسط شدههيته(كيژئوتكن گزارش ارائهـ

يليتكم مطالعات انجامي برا) DHI شركت(يخارج مشاور انتخابـ

 مشتركي كارگاهي دهايبازدويفن جلساتليتشكـ

)16ـSA8( گمانه9 حفرباي خارج مشاور توسطيليتكميكيژئوتكن مطالعات شروعـ

1388 

آنجينتااز استفادهباآبتيفيك مطالعات انجامويكيژئوتكنيليتكم مطالعات ادامهـ

يخارج مشاور توسطآبتيفيكوكيژئوتكنيليتكم مطالعات گزارشات ارائهـ

 فوق گزارشات مورددري خارج مشاوربا مشتركيفن جلساتليتشكـ

يخارج مشاوربا همزمانيخلدانيمحقق توسط مخزنآبتيفيكيساز مدلـ

وزير برنامهـ همليتشكي برا لازم اقدامات انجامي بتخصصيشياند نشست  المللييني

همليتشكـ بتخصصيشياند نشست  المللييني

 بـر تمركـز بـا مطالعـاتديـجد مرحله انجامي برا لازم هاييهماهنگ انجامويزير برنامهـ
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همدر شده مطرح موارد يشياند نشست

يشگاهيآزماويكيزيفيها مدل ساختبا انحلال نرخقيتدقي برا تلاشـ

1389 

از اسـتفاده بـا عنبـل گچسـاران تـوده محـدودهدر نمـك حجمو گسترشي چگونگقيتدقـ

 نفت شركتاز شده اخذ مختلفيها داده

و GPRيهـــا روشاز اســـتفاده بـــايكيزيژئـــوف مطالعـــاتديـــجد مرحلـــه شـــروع ــــ

يترميكروگراويم

 انحلال نرخقيتدقي برا مختلف هاييبررس انجامو كارگاهدر200/1 مدل ساختـ

 سـازندي هـا رخنمـونگريد شتريبي بررسو2000/1اسيمقباي شناسنيزم نقشهقيتدقـ

 گتوندسد مخزندر گچساران

ولانحـلايهـا نـرخ بـا يـژهو بـهديجد اطلاعاتاز استفادهباآبتيفيك مدل كردن روزبهـ

 شدهقيتدق نمك حجم

 مانكاريپبا قرارداد عقدو مخزنيفيكي رفتارنگار ستميس انتخابوي بررس انجامـ

يپوششاتيعملو برم احداثوبيش اصلاح انجامباي بخش علاجاتيعمل شروعـ

شش ماه

 1390اول 

تـا ارتفـاعيپوششاتيعملو برم احداثوبيش اصلاح انجامباي بخش علاجاتيعمل ادامهـ

.متري 140

هـاي مختلـف طـرح، هاي مجلس از بخش تي كارشناسي مركز پژوهشابازديد گروه مطالعـ

و دريا ه مخزنچسازند نمكي، عمليات پوششي سازند

 انجام آبگيري مرحله اولـ

و بازسازي پوشش رسي در شرايط لغزشـ و گسيختگي بر اثر ناپايداري پوششكنترل

و ارزـ اوليـهب مخـزن در ارتفاعـات مختلـف پـس از آبگيـريآيابي شـوري پايش مستمر

 مخزن

و بررسـي گزينـهـ هـاي تكميلـي تشكيل نشست تخصصي ارزيابي اثربخشي پوشش رسي

و شوري مخزن با خارج كردن آب شور از لايهآمديريت   هاي زيرين مخزنب
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سد پيش.4  بيني شوري آب درياچه

 حـداقل نرخدو توانيم انحلال نرخنييتعدر شده گرفتهشيپدريها روش براساس

1 حـدوددر انحـلال نـرخ متوسط. گرفت نظردر مختلفطيشرابه بستهراثركحداو

متر در ساعت،يسانت25/1 حدودو شاخصيهاشيآزما براساس متر در ساعتيسانت

 مقدارو است شدهنييتع مدرستيترب دانشگاهدرآب چرخشيهاشيآزما براساس

.شوديم برآورد متر در ساعتيتسان3 حدوددراسيمق بزرگ مدلدرآنيثركحدا

 متريسـانتده چنـد انـدازهدر محدوديها پوششهك استيضرورتهكننياركذ

نيـايبـراو اسـت ردهكـن انحلال نرخ اهشكبهيچندانكمكهاشيآزمانيا خلال در

.ستايشتريبيها ضخامتبهازين احتمالاً مهم

 بـه بـالاتريترازهـاازيبخشـ عـلاج عدم صورتدرهكييهاكبلو نقشنيهمچن

يبررسـ مـورد شـونديمـآبيشـورشيافزا موجبو شونديم پرتاب مخزن درون

.است نگرفته قرار

 وارد مخـزنآب نفـوذباهك گاههكيت داخلدريارستك حفرات انحلاليبررس در

 وجـوديبخشـ علاج ستميس گونهيچه،سطحدرهكيصورتدر شوند،يم انحلال چرخه

متر در سـاعتيسانت1تا20/0 حدوددروريچشمگشيمابك انحلال نرخ باشد نداشته

 نـرخ سـطحدر مـؤثريبخشـ عـلاج سـتميس جاديا صورتدرنيهمچن.ديگرد برآورد

درو رسـديم ـمتر در ساعتيسانت25/0 حدودبهو درآمدهيحداقل صورتبه انحلال

رخ انحـلالدر توقفانيجر جهت خلافدربيش هرگونهويگلوشدگ وجود صورت

. داد خواهد
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 شـده حـلكنملك زانيم انحلال، سرعتوكنم سطح شدن مشخصبه توجه با

 حاصلضـرب بـا بـود خواهـد برابر مقدارنيا. بود خواهد محاسبه قابل زمان واحد در

يدبـ مقـداردر تـريلدر گـرميلـيم 300000 غلظت گرفتن نظرردباهكيدبدر غلظت

يرسـيپتـووآبنيـايبـالايشـوربه توجهبانيهمچن. گردديم محاسبه،مربوط

.شد فرضنييپابه متر 100 ترازازآبنيا خروج محل شده، جاديا

 مخـزن شـدن شورنديفرآيسازهيشب گتوند،سد مخزنيبرا مدلييبرپااز پس

يپتو اثر گرفتن نظردر بدون ور،كمذ مدل توسطيداربر بهرهويريآبگيها دوره در

 انحلالازيناشلاتكمشفيتخفيبرايشنهاديپ اقداماتنيهمچنو شده احداثيرس

در كـينم سـازند انحلال اثرات شدن مشخص جهت.شد انجام،گچساران سازندكنم

4درآن زانيـم،يخروجـانيـجر محلول جامد مواددرآنريتأثبر علاوهسد مخزن

 نشـانيبـرا شـده انتخـابيهـا رقـوم. گرفت قرار نظرمدزين مخزناز مختلف رقوم

.ايـدر سـطحازيمتر 160و 90،130،145:از عبارتند محلول جامد مواد زانيم دادن

يها رقومدرنيهمچنويخروجانيجردر محلول جامد موادلك زانيم اساسنيا بر

شسد مخزن نظر مورد .است شده داده نشان3و1،2يهالكدر

 بـريمبتنـيوهايسـناروركمـذيهالكشدر شد، اشارهنياازشيپهكطور همان

قيـطرازهيـلا هـردر موجـودكنمـ درصد30 انحلال فرضبايارستك انحلال بروز

 ور،كمـذ فرضدر فراوانيهاتيقطع عدم وجودبه توجهبا. باشديميارستك حفرات

 حفراتدرهيلاهردر موجودكنم انحلال درصد70 انجامرضفبايگريديويسنار

.گرفت قرار مدنظريارستك

يشـگاهيآزما مطالعـاتويارشناسـك نظـراتيبرخـ وجودبه توجهبانيهمچن
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دريطـوليهـا سـرعت اثردر شتريب انحلاليها نرخ بروزنيمب بعضاًهك شده، انجام

 منظـور بـهزيـنييوهايسنار باشد،يميسطح امواجوآب سطح نوسانات اثرو مخزن

دروركمـذ عوامـلريتـأثيبـرا شـده گرفته نظردربيضرادر راتييتغريتأثيبررس

 مربوطبيضر انحلال، نرخ محاسبهدرديگرد فرض وهايسنارنيادر.شد گرفته نظر

)يسـطح امواجو نوساناتو مخزندريطوليها سرعت وجود(وركمذ توركفادو به

در. ابـديشيافـزا5و3 بـهبي ـترت بـه اسـت، شده فرض5/1 برابرياصل حالتدرهك

 نـرخ محاسـبهدرريمقادنيا توأمويكهرريتأث صورتبهديجديويسنارسهجهينت

.گردديم مطرح انحلال

يريآبگ دورهدر مخزنيمتر 145 رقومدر محلول جامد موادلك زانيم.1لكش
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يريآبگ دورهدر مخزنيمتر 160 رقومدر محلول جامد موادلك زانيم.2لكش

طيشرابه نسبتسد دستنييپاانيجر TDSدررييتغ درصد.3لكش

 سال30يطدرپتوي رسي احداث بدون
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يبخش علاج اقداماتيبراينيبشيپجينتا.5

 مخـزن بـهيورودكنم صورتهردر است مشخص آمده، دستبهجينتابه توجه با

آن دسـتنييپـاانيـجرو مخـزن درونآبتيفكيبر گچساران سازند انحلال اثر در

في ـتخف منظـور بـهياقـدامات تـا بـود خواهـد لازم اسـاسنيـابر. داشت خواهدريتأث

ريـنظيداتي ـتمه اسـاسنيـابر.رديگ قرارارك دستوردردهيپدنياازيناشلاتكمش

هي ـتخلنيهمچنـو مخـزن مجـاورتدر سـازند سـطحيروبريسريپتويك احداث

. دارد قرار مدنظر زمان طولدريتحتانيهاهيلااز مخزنآبازيمك مقدار

 چنـدانكنمـ انحـلال نـديفرآدر نظـرد مـوريرسـيپتوريتأث زانيمهك آنجا از

 نـرخدر درصـد70و30،50 اهشكبريمبتنيوهايسناريبررس باشد،ينم مشخص

 آنهـا بـه مربـوطجينتاهك گرفت قرار مدنظريرسيپتو احداث واسطهبهكنم انحلال

.است شده داده نشان4لكش در
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يبرا مختلفريمقاد گرفتن نظردربا مخزنيخروج محلول جامد موادلك زانيم.4لكش

يرسيپتو احداث واسطهبهكنم انحلال نرخ اهشك

 صـورتدريحتـ دهـد،يمـ نشـان شـده انجـاميسـازهيشبجينتاهكطور همان

 حجـم زمـان طـولدر،كنمـ انحلال نرخ اهشكويرسيپتو داريپاوحيصحردكعمل

يبررسـ شـود،يمـدهيپوشـكنمـازييبالايها غلظتبا شورآباز مخزنازياديز

 بـر. گرفـت قـراراركـ دستوردر مخزنآبيشوريجيتدر اهشك منظوربهياركراه

هي ـتخل مخـزن شـوريهـاهيـلااز مـداوم طوربهمكيدببايانيجر چنانچه اساسنيا

زيآم مخاطرهطيشراو افتهي اهشك مخزندر موجودكنم حجم زمان گذشتبا گردد،

.سازديم مرتفعرا مخزندريشوراديز حجم تجمعازيناش
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يارشناسكاظهارنظر.6

از اسـتفاده بـا بتـوانهكـيحـدتا است شده تلاش مخزنيفكييساز مدلدر اگرچه

 بـانكـل،شـد يـك نزد داد خواهدرخ احتمالاًهكييهاتيواقعبهيعدديهايسازهيشب

يك مدليك عنوانبه مخزنيفكيشيپا است لازم قطعاًلهئمسدهيچيپطيشرابه توجه

و گچسـاران تـودهنيهمچنو مخزنآبدركنم انحلالتيوضعيابيارز جهتيك به

.شود انجام منظم طوربهودقتبايرسيپتو

ينـيبشيپـ قبـلازطيشـرا وقوع احتمالو موجوديهاتيقطع عدمبه توجهبا.1

ييهـا محـلاز مخـزن داخـل بـهيشـور ورودايـو انحلالديجدمسيانكمرينظ نشده

 لازم،شـود مخـزنيشـور نتـرلكانكـام عدم موجب استنكممهك نشده،ينيبشيپ

يافكـيآمـادگوطيشـراوردكـاديـيشـيآزمايريآبگ عنوانباسديريآبگاز است

در اسـتيهيبد. باشد داشته وجوديريآبگيابتداازيترازهردر مخزنهيتخل جهت

 مخـزن دسـتنييپـادراديـزيشور عبور جهت لازمطيشراديباهيتخل لزوم صورت

.دشو جاديا

 تـراز مخـزن، نرمـال ترازاز بالاتر رازتتايرسيپتو ترازشيافزا صورتدر.2

نيريشـآب باشـدآب سـطح تـرازازترنييپا ترازتايرسيپتوهكيصورتدر(،235

 داخـلاز شورآبانيجرتكحرو نموده نفوذ پتو پشتبه يكيدروليهانيگراد اثر در

يپتـويداريـپا جهـتيطيشـرا جـادياو) شـد خواهـد آغاز مخزنفك سمتبه توده

 خواهد خود حداقلبهيرسيپتوازآبمك تراوشبه توجهباكنم انحلال نرخ،يرس

 بـهآنازيخروجآبو مخزن داخلدريشورلكمشاديزاريبس احتمالبهوديرس
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آب.آمد نخواهد وجود اگرچه ايـن روش، روش مناسـبي جهـت جلـوگيري از شـوري

مي مخزن سد به به،رسد نظر پتوهـاي ايـت ملاحظـات فنـي،رعدليل عـدم اما متأسفانه

و پس از آبگيري دچار ريزش شده استرسي  .مطابق با اصول پايداري احداث نشده

ريسـادر موجـودكنمـ شدنريدرگ عدمبر فرض شده انجاميهايسازهيشبدر.3

 هـا تـودهنيا محدودهدر مخزنشيپا لذا. است عنبل توده بالادستدر گچسارانيها توده

.استيضروريريآبگازپسهاآنازيناشياحتماليشورتاثرا كيكتفو

 اهشكـقيـدق زانيـمايويداريپا نظرازيرسيپتوردكعملهكنيابه توجهبا.4

 بـدونليـذ مواردستين مشخص برش جاديااييختگيگس حالت ايجاددر انحلال نرخ

:باشديميرسيپتو اثر گرفتن نظر در

قيـطراز تـوده داخـلكنمـ انحلال(يارستك حلالان شدن فعال صورتدر) الف

 دورانلي ـاوادر مخـزن، سمتبه توده داخلاز شورانيجر وقوعو)يارستك حفرات

نيـادر.افتي خواهدشيافزا مخزنازيخروجيشور مقدار) اول چهارماهه(يريآبگ

.افتي خواهدشيافزايشتريب سرعتبا مخزننييپايهاهيلادرآبيشورطيشرا

درآن زانيم برابردو مخزنبهآن ورودوكنم انحلال زانيمهكيصورتدر)ب

 انحـلال غالبمسيانكمگريد عبارتبه( باشد برونزدهيهاكنمميمستق انحلالطيشرا

 مخـزن سـمت بـه تـوده داخلازويارستك حفراتقيطراز شورآبانيجر ورودو

يشـور مقـدارو افتـهيشيافـزايشـتريب سـرعتبا مخزن داخلدركنم تراز) باشد

مسـيانكمميمسـتق انحلالهك بود خواهديحالتاز شتريب مراتببهزينيخروجانيجر

.باشد غالب

قيـطراز تـوده داخـلكنمـلكـهكـ اسـت شـده فـرضهايسازهيشب انجامدر.5
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اني ـگراداز آمـده وجودبه شورانيجرزينويارستك حفراتم،يمستق انحلالمسيانكم

تهكننياركذ.شد خواهد مخزن داخلآبدر مخزنآب تراز اهشكازيناش يكيدروليه

 انحـلال اثردر باشديمكنميحاو توده درصد20 حدودهكنيابه توجهباهك است لازم

 مـارنرينظينمكيرغ باتكيترهيلايكيقو احتمالبهيموضعيها لغزشوهازشيرو

درو نمـوده قطـعراكنمـ بـاآبميمسـتق ارتباطهك آمد خواهد وجودبه تودهيرو بر

 بـا مـرتبطيعلمـيهـا ناشناختهبه توجهبا.شد خواهد انحلال نرخ اهشك موجبتينها

.استدهينگردسريميساز مدلدرآن گرفتن نظردرانكام موضوع،نيا

 اخـلدكنمـ شـدنري ـدرگ نحـوهويارستك حفرات اثرليتحليدگيچيپبه توجهبا.6

نيـا مثبـتتهكن.دينمارييتغ اوليها ساليبرا توانديميساز مدلجينتاقيطرنيااز توده

.باشديم بالايترازهاآبباآن اختلاط عدمونييپايترازهاازكنم شدن واردويسنار

 داخـلدر بـالايشـور بـاآبهكـشد مشخص وهايسناروهايسازهيشبهيلكدر.7

 بـا اخـتلاط بـهيليتماو بوده داريپا شورآبنيا.ندكيم تجمعآنينييپايهاهيلاو مخزن

 اثـردر اسـتركـذ بـه لازم. ندارد مخزن اختلاط دوراندريحت بالاتريهاهيلانيريش آب

.بود خواهد متفاوت شورهيلانيا تراز رفتن بالا سرعت مختلف،يهامسيانكم اعمال

ازيري ـآبگهكياچهيدر ترازتا مخزندريشور تراز،يبردار بهره دوراندر.8

 خواهـد مخزنازيخروجيدبازيتابع بعدبه آنجاازوديآيم بالا شوديم انجام آن

ترنييپايهاهيلاازهكنيابه توجهبا بالايهايدبدرطيشرانيابهدنيرسازپس. شد

درنكـل ابـدييمـشيزاافـيحـد تـايشـور شود،يم انجاميشكآبزينچهيدر تراز از

.شوديمدهيشك بالانيريشيهاهيلاازآبم،كيهايدب

يشـور مقدارهكييها زماندر مخزننييپايهاهيلاازشده يافتدر شورآب.9
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 آسـتانه يـكهكيشرطبه است رودخانهدرهيتخل قابل باشدمك رودخانهبهيخروج

نيـا بـه توجـهبافكازيشكآبيدبو گرددفيتعروميتنظيشور جهت مجازيا پله

نييپايترازهاازآبيرهاسازانكاميلابيسطيشرادرنيهمچن. شودميتنظطيشرا

 محتمـلطيشـرايبرخـدر داشـت نظـردرديـبا. دارد وجود رودخانهباآن اختلاطو

 بـه شـورآبهي ـتخلانكام مخزنفكدر بالايشوربه توجهبايارستك انحلالرينظ

يمنحنـ اسـت لازم روشنيـاياجرا صورتدرنيابر علاوهو نبودهنكممنهرودخا

.گردد اجراوتيرعاسد مسئول توسطدقتبهيريآبگازپسسد فرمان

پيبند جمع  شنهاداتيو

ومطرح مشاور اول در مرحله اول درحالي كه چنانچه مشـاور در مرحله دوم، شانير

، دقت كافي در ارزيابي مكان احداث سد از نظـر مهاب قدس در فاز مطالعاتيطرح دوم 

به وجود اين سازندهاي نمكي اعمال مي اي انتخـاب گونـه كردند، قطعاً مكان احداث سد

و همچنـين بـر عـلاج شد كه از بروز مشكلات بعدي ازجمله اقـدامات هزينـه مي بخشـي

به. امكان شور شدن آب مخزن سد جلوگيري شود و عـدم تجربگـي دليل كـم متأسفانه

وجـود ايـن سـازندهاي1الخصوص فـازعليدقت كادر مربوطه در مراحل مطالعاتي،

و مسـئولين نمكي كه پديده اي شناخته شده در منطقه بوده است، از ديـد كارشناسـان

و شركت مشاور مربوطـه  زمـاني متوجـه وجـود ايـن) مهـاب قـدس(امر پنهان مانده

و تجهيـز  كارگـاه سـد توسـط شـركت پيمانكـار مشكل شده است كه عمليات حفـاري

و از طرفـي شـركت  و ظاهراً امكان تغيير مكان احداث سد وجـود نداشـته شروع شده
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مهندس مشاور مهاب قدس پس از آگاهي از وجود اين مشـكل تصـميم بـه رفـع آن از

و اقدامات علاج علي. بخشي كرده است طريق مطالعات رغم اينكـه لازم به ذكر است كه

طـرح توسـط شـركت2آغاز گرديـد، امـا فـاز 1376يي اين طرح از سال عمليات اجرا

دهنـده شـروع شـد كـه ايـن امـر نشـان 1382مهاب قدس بـه شـكل رسـمي در سـال 

.شتابزدگي در امر اجراي طرح قبل از اتمام مطالعات ضروري است

) مهـاب قـدس(دليل عدم رعايت ملاحظات فني توسط شركت مشاور متأسفانه به

و پس از آبگيري مليات علاجع قسمتدر هم موفقيت چنداني حاصل نشده است بخشي

درصد از پتوي رسي احداث شده بر روي سازندهاي نمكـي30تا20اوليه سد حدود 

طـور مـداوم پـايش درحال حاضر وضعيت پتوهاي رسي بـه. ريخته است مذكور، فرو

و تصميم متخصصين امر در اين مرحله اين بوده است كه به محض فرو ريخـتن شده

ديده ترميم شود تا جايي كه در پتوهـاي پتوي رسي در هر منطقه، سريعاً مكان آسيب

.رسي استحكام كافي ايجاد شود

هـاي رسـد كـه بـا وجـود حساسـيت نظـر مـي در اينجا ذكر اين نكته ضروري به

و اقتصادي موجود در مورد اين طرح، شايسـته بـود كـه اقـدامات  ـ اجتماعي سياسي

ميليـارد تومـان بـوده50تـا40اي بالغ بـر بخشي كه خود مستلزم صرف هزينهجعلا

و ملاحظات علمي بيشتري صورت مي و با مطالعات از است با دقت گرفـت تـا حـداقل

مي بروز مشكل در اقدامات علاج .آمد بخشي جلوگيري به عمل

حلي جهـت عنوان راه گزينه ديگري كه در صورت عدم كارآيي كلي پتوي رسي به

و  جلوگيري از شوري آب مخزن سـد مطـرح اسـت آبگيـري از سـطوح بـالاتر مخـزن

هاي زيرين آب موجـود در مخـزن سـد از طريـق احـداث خارج كردن آب شور از لايه
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مي سازه و تخليه آن در خليج فارس باشد، بـا توجـه بـه اينكـه تـاكنون هاي انتقال آب

و اقداما هزينه بخشي اين طـرح شـده اسـت، لازمت علاجهاي بسياري صرف مطالعات

و همچنـين است كه بررسي هاي بسيار دقيقي در مورد امكان اجرايي كردن ايـن طـرح

.ها گردد اثربخشي آن صورت گيرد تا مانع از هدررفت بيشتر هزينه

 عـدم موجـب اسـتنكـممهكـ نشـده،ينـيبشيپطيشرا وقوع احتمالبه توجه با

يشيآزمايريآبگ عنوانباسديريآبگاز است لازم،دشو مخزنيشور نترلكانكام

 وجـوديري ـآبگيابتـداازيتـراز هـردر مخـزنهيتخل جهتيافكيآمادگوردكادي

يشـور عبـور جهت لازمطيشراديباهيتخل لزوم صورتدر استيهيبد. باشد داشته

.دشو جاديا مخزن دستنييپادراديز

و ريزش پتوي  سـرعت بـه مخزن داخلبهيشور ورود نرخرسي با ناپايدار شدن

 140 تـرازدر توقـف ماهـهسه زمان مدتبه توجهبا اساسنيابر. افتي خواهدشيافزا

از متر الخصـوص عليآنبا متناسبيبخش علاجيويسنار است لازمبگيري اوليهآپس

و خارج كردن آب شور مخزن است كـه امري.گردد اجراوينيبشيپ سناريوي مديريت

ب تهدرحال حاضر و مورد كيـد متخصصـين امـرأعنوان گزينه تكميلي پتوي رسي مطرح

:ير نيز توجه شودزدر پايان لازم است به موارد.قرار گرفته است

ازآن معـادلهكـيشـرط بـه مخـزننييپـايهاهيلاازشده يافتدر شورآب●

 رودخانـهدرهيتخل قابل شوديريجلوگ رودخانهبه شده وارد دستنييپايهايشور

 انجـام اقـدامات مجموعـه. داد قرارتياولودررايموارد توانيم اساسينابر. است

يفـكييبخشـ عـلاج عنـوان بـايطرحـفي ـتعر قالبدر توانيمرانهيزمنيادر شده

يهـا دسـتگاهنيبـ لازم انسـجامويهمـاهنگ انجـام لزوم. نمود اجرا ارونك رودخانه
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.استهيتوج قابل ارونكتياهمبا البتههك استاركراهنياياجرا لازمه مختلف

 بـر تـراز،آندر شـده انجـام انحـلالوكنمـيريقرارگ ترازهكنيابه توجهبا●

 رگـذاريتأث مخـزنازيخروجـيشـور مقدارو مخزن داخلبهيوروديشورعيتوز

يختگيگس ـوجـود بـا.رديـگ قرارشيپا مورددقتبهيرسيپتو است لازم باشد،يم

يرسيپتودر برش جادياو نامتقارنيها نشست،ايجاد شده درحال حاضريموضع

. طلبـديمرا مدليورود اصلاحو شده مخزندريشورعيتوز خوردنهمبه موجب

يفـكي مدل نمودن بروزو مخزنيشورتيريمد مناسب استيس اتخاذ جهتنيهمچن

.شود انجام دقتبهيرسيپتوو مخزنيفكيشيپا است لازم

به● وجود آمده به علت عدم دقـت در مطالعـات فـاز آنچه كه مسلم است معضل

و شناخت در توجه به سازندهاي نمكي در مخزن سد مـي پيش بـا ايـن. باشـد شناخت

بر حال با توجه به اينكه تاكنون هزينه ميليارد ريال در اين طرح هزينـه 17000اي بالغ

ا و با عنايت به و تـأمين شده هميت اين طرح از مناظر مختلف تأمين آب، كنترل سيلاب

سـد روي رودخانـه كـارون، لازم بـه) ترين دست پايين(عنوان آخرين انرژي برقابي به

بخشي همچنين از آنجايي كه علاج. باشد ذكر است كه اهميت اجراي آن مورد توجه مي

و هزينه آن در قياسآن از لحاظ  هـاي كـل طـرح نـاچيز بـا هزينـه فني امكانپذير بوده

بخشــي تــوده نمكــي از لحــاظ، لــذا پيگيــري عــلاج)ميليــارد تومــان 100حــدود(اسـت 

و ثمربخشي آن در مراحل بعد قابل توجيه اسـت كـه ايـن امـر بايـد مـدنظر  اقتصادي

و مسئولين امر قرار گيرد تصميم .گيران
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