
����� ���	
:�

����

 ��� ������

����: ������� �����   ���!��

 "�# ����� �$%& ���������� ��'( �( )�(

����� +��,� �� -�.�$/

)" 0 1%0�% (



��023 4�!

5���� 6#�7�

�����...............................................................................................................................................................�

� .	
�� 
� ���
� �����..............................................................................................................................�

� .���� ��
�� �����....................................................................................................................................�

� .���� 	�.......................................................................................................................................................!

� . "�# ���
� ��
�� ����� 	� �$% &��� �� '���� 	���(!............................................................��

) .	�*+�, -��&. ����� /0�#..........................................................................................................................��

�1�+%'/�2.....................................................................................................................................................�!



____________________________________________________________�

 "�# ����� �$%& ������������'( �( ) �(

 -�.�$/����� +��,� ��

)" 0 1%0�% (

�2.89

4 .    "�# ���
� �506��(!       /� 7��� ����� 8�9 :, �/�!<�      �� �#, "�0	 �	��=��   �*>% ����� ?@	 ��

 "�#��(A�B	 :, ' "��C� ���#, 	,�	
D/� �E	� .

F . ��/B � ���� ��
�� ���
�    �G� �G��
� �G506 	� �G+��� '��    "��GC� ��HG# IG�./.�( � 

!�    ,	 �E	� ��  ��,� J�K+D, �
D�%, .    ��/B ���
� ?H# I�./. -0��     ���G9 �+��� '��F   �GE	� 

�#, �+L�0 M0,NL, 
*@ "�# �� �*>%.

O.       �+$% &��� �� ����� ?H#           ��
G�� �G��
� ���G�� -��&G. 	�  :,)P    �GE	�  	�  "�G#��(A  �G� 

)( "�# ���
� �506 	� �E	� ��(!�#, �+L�0 M0,NL,  .

Q .   ��� '���G� 	� ?H#        �G�0N� R,	�G*+�, -��&G. 	� �.�G�   :, ',��       �G��
� 	� �GE	� ��(A   �G� 

�� ���
� �506 	� �E	� ��(!�#, �+L�0 M��� .

S .��  ?T	 U��M�V ����� ���� MW� XY5.��/B U�H# '	,Z2,� 
5� :, ��B ����  �G+��� '��

   "�# 	�4O[\    M�V ���
� �506 	� ]       "�# 	� �� �#, ��B ����4O[^    -0, N�%     ���G9 ?@	\   �GE	� 

��� -��&. ,	 ��
�� ���
� ����� :,.

� .��'( �( ����� +��,�;

          ��/B ���
� � ���� ��
�� ���
� :, 
��+� �� 	
�� 
� ���
�  ���G$+%, R�>#_� ]�+��� '��

    ̀ %�� � ���� �� �+>�,�     "�# 	� �#, ��4O[^     "�# �� �*>% 4O[\   "��C� ]S/Fa   �G+L�0 �B	 �E	� 

�#,.�  , 	�        ]�G��� ��
�� ���
� b��� -0\/4Q   ��/GB �G��
� �      ���G$+%, R�G>#_� ]�G+��� '�G�

1 .    ���
� �506 	�+D�#4O[^      ��>@ 	� 
*@ R,
�# �� �*>%    R��$. ',	,� c=+W� '��   �G#, �0�G� .      �	��GB d	,NG2 	�[^^a   �G5. 

  b,
��»  ���
� 	�+D�# �#	/�4O[^ «         �G#, ��GB �G#	/���Y% 	
�N� 	�+D�#)         NG�% ���G�� ��G>@ 	� R,/G��h. �G#	/� 
��GB �G�

���
B .( d	,N2 -0, ,Z�j�L/E�� ����� U�@	, 
�=5. � �#	/� �� �:,�/V.

2.         ��
� �506 ��9,� ���� 	�+D�# R��$. �� ��
. ��   �4O[^      "��G� :, U�@	, -0, 
*@ R,
�# �� �*>% 4     "�G# 	� 	
G�� 
G� �G��
� 

4O[^)  �5$E4O���
� �506  (�#, ��B k,/W+#,.



_____________________________________________________________ �

    ̀ %�� � ���� �� �+>�,�  ]��Q/FO      "�G# �� �*>% �E	�4O[\  �G+L�0 �GB	  �G%, .     �GB	 b,NG�� -G0, �G�

     ��/B ���
� � ���� ��
�� ���
�  �� �+��� '��    "��C� ��H# I�./.F[   � ^Q      � ���G�� :, �E	� 

   �� 
� ���
� l	�K��� ,	 	
��,� J�K+D, �
D �G%,.     "�G# ',/G� ���G�� U�G@	,4O[\ �G�   IG�./.

 "��C�Oa � ^F �E	� �#,.) "���4(



____________________________________________________________________________________________________�

 " 2�� . �� ��'( �( ����� +��,� �0�..</ 2=��   >7# ?5.(�/"�#�@����AB����)"�0	 �	��=�� �� U�@	,(

��'( �( ����� +��,������ +��,� >7#0�..</ 2=������� +��,� �

C�D��
 E�!�F;GHI

J	 ��K�

���A
 E�!�F;GHL&% �$;GHM

 E�!�F

;GHI

J	 ��K�

���A

 E�!�F

;GHL

&% �$

;GHM

 E�!�F

;GHI

J	��K�

���A

 E�!�F

;GHL

&% �$

;GHM

	
�� 
� ���
� �����*4m,\QF,Sa\4/4,mQ4,S4[\/F,O4\,[S\F,^mF,F\F1001001001003433a/4[S/Fa

+��,� -��	J ����� O/\O\,^QF[/\4Q,aam[/\m4,[F^[/^mF,[^O32323028−\/Oo^/4F\/4Q

6� � -��	J +��,�S/Sm^,^4\S^Q,m[Q^/\Om,QS4Q/^Fa,OQ4303028264640a/^\/4F

�� 	��E�K+D, '��*[/OmaFS[/Om,aFS4/SF,O^\Q/^F,SOF22232222F/OQS/O[

  ��/GB �����     ]�G+��� '�G�  R�G>#_�

%̀�� � ���$+%,��*^/4,O^F,[O^^/4,O^F,[O^Q/4,\^^,a\SF/F,a\[,FaO707172743030F/FFQ/FO

 �� />�   �
GB)  �� U�G@	,    	
Gp�� 	�G�

��B( *Q/QS,OFmQ/QS,OFm\/SF,aO\\m,Q4S22F/FS/F2727[/4QQ/OO

∗� U�@	, q�>+9, �� 	
�r 
r ���
� ��������� 	'E�K+D, ��r/B ���
� � ��'+��� � s�5� B�#, ��.

N3O�:4. ���
� b
%�@"�#��'4O[S G4O[\ "�# ���
� �506 �4O[^.

F. "�# 	� ���� ���� �t� d	,N2 4O[S �0,	,� � '��K+@, 	
�, R	,:�  GND � ��0N� �%��C��%,'	,�	
�� 
�.



___________________________________________________________ �

� .6� � -��	J +��,�

   "�# :,4O[4u@, U���
�  �	,�%�+G#, XG*v 	
�� ',»   �G��� ���G� '�G�	�� «](GFS)� �GY*v  '�G��

���
B .  �	,�%�+#, -0, �%�$#&+�    �@,� ���0:	, �w,	, b���, �%����',      ��
G�� ���
� ����� :,   ?�,/GL ,	

��%���.,/�'    �Y*v 	� ��/2, "�x� ���'    �
G�� ���
� ����� �     	� �G���  "�G# �G�' D,  G�  G�W� /�  :, 

  �� 	�    �� U�D �$% d�/L :, 
E�9��� b,
���   �G� /Gy0� MGW� � �$% �/�=�� R�    �
G# ?HG# b,
G��

      U�D �$% d:	, :, ����) T �� 	��/��/#0�,'( � 	
p���
B�]  � ��, ���� ��� 
�     -GB�	 � 	�zGB  �

���� 	�'       z$. R	�/Gt � U�D �$% d�/L :, 
E�9  G� b  {:, ���G� 	� 'T  G�/ ��/G#0�,' 	�, G0 -

�Y*v���'���>�% /> .

     � �E/� 	� �#, /�| b�0�B�-==��,� ��� �  ��CL /� R��� �G�'  G+$% �  j�G�
��     ��� IG��@ 	�  G�   /G� R�

��CL����' �V �0-     :�2 � �$% �#�)  , -�}+� �r0  ���NL, d:	, ��1�#,(  G� ~uGv, � 
GB  l/GE � �

z$.� 	,���>9 {'      ��� �� U�D �$% d�/L �� 	� �  T � R�� ��� �/� b  � h. ,	�� �% /���� .� ����� �	


�0    D| q�>9 :, �B,�/� /y� :	, �/' �� �#, �% �  b,
.  �� ,	 b   b,
G�� 	,ZG2,�',	,�  G0� �G�' ��G� �

Y=.�/�   � ��N� ���� 	� ' +$% � ��  % q�>9��	��.� �Y*v X���   -G0, 	� ���G�� UuG@, '���  ,	 d	,NG2 

�� 	,�
�% I��@ 	� b,
.)4 (���� /0
K. ��.

1. Government Finance Statistics (GFS)
2. /�D, ��� `0 	� ���� ���� '���/�	�� d	,N2G �0,	,� � '��K+@, 	
�, R	,:� '��K+@, 	
�, �%��C� G -�H� ��().



____________________________________________________________)

 �506 ���
� ��
�� �����4O[^

^Fa,OQ4

�$% �/�=�� R�����)S(

O\,^aa

���� 	� /0�#)[(

\4,O^^

�.����� '���� 	�)FS(

4^m,[\S

���� �����

 /�+>�/�T)[( 

SQ,\4a

 ,:�HC. ���� �����)4(

^,S[O

��� �� '���� 	�&

�+$%)S[( 

Q4\,ma\

���� 	� )OO( *

FQ4,FQF

U�D �$% :, ���� ?H# �
#)[(

S[,^F4

��	� /L � U�D �$% R,	��E)FQ(

4^a,SQm

,�/� �/�D| q�>9 :, �B

':	,)F4(

4Sa,mO\

��	��� ~,	�, d�/L)S/a(

Q,aaa

��	�D Ru�H>.)S/a(

O,S[O

"�# :, �+�2/�
*@ '��)4(

^,aaa

"
Y��/�T � "
Y�� ",
�, d�/L)S/a(

F,\QS

��/B U�H# d�/L�+��� '��)\(

QF,aaa

U,� 
E, �L�0	���)S/a(

F,m\S

 b
%�@ ���
� ��
�� �����4O[\

\Om,QSF

 /0�#���� 	�)m(

SO,maa

�.����� '���� 	�)F\(

4\[aS[���� 	� )OS( 

FF4,mS[

�$% �/�=�� R�����)Q( 

Fm,FO^

 ���� �����

/�+>�/�T)4O(

[Q,[mQ

,:�HC. ���� �����)F( 

m,m^[

 ����� �� '���� 	�

�+$% )Sa( 

OFF,\FF

U�D �$% :, ���� ?H# �
#)Q(

F\,O4O

��	� /L � U�D �$% R,	��E)F^(

4\[,QSa

 �/�D| q�>9 :, �B,�/�

':	,)4S(

mQ,\F4

��	��� ~,	�, d�/L)4(

\,aaa

��	�D Ru�H>.)4(

O,m^[

"�# :, �+�2/�
*@ '��)4(

S,aaa

"
Y��/�T � "
Y�� ",
�, d�/L)4(

O,F^S

B U�H# d�/L��/�+��� '��)4a(

^a,aaa

U,� 
E, �L�0	���)4(

\,\4m

�0��	!� . �%�P/�	J +��,� -�( ����� �$%& �� 6� � -�����  ����� E�!�F����)"�0	 �	��=�� �� U�@	,(

∗�#, ���
� ��
�� ����� 
� :, Uu@, :, `0 /� ?H# N+%,/V 
D,� �,��, .



___________________________________________________________ A

" 2�� . -Q ����� -��	J +��,� 2
�   >7# ?5.(�/ ?2! �"�#�@����AB����

�� +��,���'( �( ���

)�.�.� ���%"�(

 �� 6R�! ����� +��,� 4SF0 >7#

��	J +��,� �T-����� 
����� +��,� �0�..</ 2=��

C�D��
E�!�F����� 

;GHI>	��   �@

 E�!�F

;GHL

 �$%&

;GHM

 E�!�F;GHI   

>	���@

 E�!�F

;GHL

 �$%&

;GMH

 E�!�F���� �� 

 E�!�F���A

 ����� �$%&���� �� 

 ����� E�!�F����

 +��UUUUUUU,�

 -��UUUUUU	J

6� �

IVM,M;M��W,XA�MYZ,G[;;ZZ;ZZ;ZZM;G

���� 	��(�,<P)FF4,mS[���,������)����<

�GG� '���GG� 	�

&��� �+$% 
�!�,P�(���,A����A,<PAA�)P)(��o�<

  ���GG� ���GG��

,:�HC.
��,�!<<,<!(!,)(�����)o��o

   /�T ���� �����

/�+>�
�!,��)(�,(<�)�,A�P)��(��P�Ao

�\N3: ���
� b
%�@ "�#��'4O[So4O[\ "�# ���
� �506 � 4O[^.

     �Y*v � c0	�C. �� �0��� ��        b�G�|, �G0�� d	,N2 -0, 	� ��B �+L/2 /p%	� �0�� '��� /G� �

         "�# ���
� �506 	� ���
� ��
�� ����� ��4O[^       "��GC� '�GB	 :, 4O     	,�	
GD/� �GE	� 

�#, . 	� -0, �� �*>% ���� 	� �� �#, ���9    "�G# ���G�� ?G@	4O[\  �GB	 ',	,� m  '�GE	� 

   � ��
�OO              �G#, ��,� J�GK+D, �
GD �G� ,	 ���
� ��
�� ����� �E	�  .      �G#, /G�| b�0�GB

  ��� �� '���� 	�&   �+$% �� . ?T	&          �G��
� -�%,
@ 	� b  ?H# M��� /� U	�H� ���%/� b
%�@ ���

    �B	 :, �.,
�#Fm  	,�	
D/� '�E	�      � ��
G� S[            
��G�. ,	 �G��
� ��
G�� ���G�� �GE	� 

����� .     b
%�@ 	� 	
�Z� ?@	�   "�# ���
4O[\   "��C� Sa    �GE	�  �G#, .     �GHC. ���G� ���G�� ,:

         -�G� Ru�HG>. ZGD, � ��	��� ~,	�, d�/L X0/v :, �0�� R,�HC. ��10, 
��B   �*G>% �G==��,

��     "�G# ����� ?@	4O[\         "��GC� �G$�� �GB	 :, FQ    �GE	�  	
GD/�  	,� �G#,      �
G�1� 	� � 4

  �� ,	 ���
� ��
�� ����� :, �E	�  �,� �G�,
D J�GK+D, �
D.   /G�T ���G� ���G��  /�+G>�% G� N

       ��/B U�H# d�/L :, 
E�9 ����� :, 
��+�      U,� 
GE, �GL�0	� ]�+��� '��     :, �+G�2/� ]�G�

�D,�/V        /�T � "
Y�� ",
�, d�/L � �+BZ2 "�# '��  "
Y��[       G��
� ��
G�� ����� :, �E	�  �

  "�#4O[^  �� 
���. ,	   �� �*>% � ���              �G$�� �GB	 :, �+GBZ2 "�G# ���G�� ?G@	O\  �GE	�

 	,�	
D/�B�#, �� .



____________________________________________________________!

� .�@2�]��

      "�# ���
� �506 	� ���� 	�4O[^  �.����� '���� 	� :, 
��+� ) �G$% �/z=�� R����� ��x+#, �� ( �

         �� ������ � R,	�K5%, :, 
E�9 '���� 	� 
��B ���� 	� /0�#��)��     :, ���� �
# ?H# ��x+#,

'�GG��
. U�GGD �GG$% d:	,(]]R,	�GG>D � ?w,/GG� :, 
GGE�9 '���GG� 	��GG�6�� d�/GGL � R���GGD �

   �@/$+� '���� 	��#, .b�����    "��� :, ��)O (  ��������
B  ���G� 	� �       "�G# �G��
� �G506 	�

4O[^    �B	 :, m            "�G# ���G�� ?G@	 �G� �*>% '�E	� 4O[\       � ��
G� 	,�	
GD/� OO     ���G�� �GE	� 

�#, ��,� J�K+D, �
D �� ,	 ���
� ��
��.



____________________________________________________________________________________________________ (

 " 2�� . -Q �@2�]�� �0�..</ 2=��   >7# ?5.(�/"�#�@����AB����)"�0	 �	��=�� �� U�@	,(

 -��	J �����)�.�.� ���%"�(�T �� 6R�! ����� +��,� 4SF0 >7#����� +��,� �0�..</ 2=��

C�D�� E�!�F;GHI   

	��>�@

 E�!�F

;GHL

 �$%&

;GHM

 E�!�F;GHI   

>	���@

 E�!�F

;GHL

 �$%&

;GHM

 E�!�FHI ��8�	J �� 

H[

 E�!�FHL E�!�F �� 

HI

 ����� �$%&HM �� 

 ����� E�!�FHL

���� 	�**4mQ,[a4FF4,mS[FQ4,FQF33353339149

4 .�.����� '���� 	�4S4,Q[Q4\[,aS[4^m,[\S25/326/32547117

R�����?�Y+>� '��*^[,\\OmS,\4a44F,4m\525762512217

�@
Y9 J�WB, R�����SO,^4F\O,mSa^F,\FQ686765651914

 �� 	� /� R�����4[,\Q\FS,a\^O4,[\S242628223427

R�/� /� R�����\,OaS\,SmO^,^a^87746517

R�����?�Y+>�/�T '��*
72,821^F,QQ[\^,\\m48433844−1−7

R,�	,� /� R�����S^,4\mS\,Q4SSO,SQO79787959−1−5

R���D � ��6�� /� R�����4S,\SF4\,aOO4Q,4F\21222172−12

F.���� 	� /0�# **QO,O4^SO,ma4\4,O^^7/28/48172414
∗R����� ?H# 	
�Z� "��� 	�Y+>� '��/�T � ?�R����� 
� :, ?�Y+>�R����� ��� /# :, �.����� �,N�, ?H# � ���#, ��B �+L/2 /p% 	� ?�Y+>�/�T � ?�Y+>� '��.

∗∗�� 	�]���$% d:	, :, ���� �
# ?H# � �$% �/�=�� R����� q�>+9, b��� ���� 	� /0�# � �.����� '���� 	� 
��B �#, ��B �+L/2 /p% 	� '���
. U�D.



____________________________________________________________<

�         "�G# �G��
� �506 	� �.����� '���� 	4O[^        "�G# �G� �*G>% 4O[\   :, ^    �GB	 �GE	�

  	,�	
D/��#,   � FS       �� ,	 ���
� ��
�� ����� :, �E	�       �� �#, ��,� J�K+D, �
D   �GB	 ?�

  ?H# ?� �b  ?�    :, /.  U�@	,  �����"�#��'4O[S  � 4O[\�#, .  ,NG�, �G#	/� /y0� '
# :,'

   �� �.����� '���� 	� 
0|        	��*+� -�| �� ,	 �+�% -0, �#, -����    R�G���� ?HG# M0,NGL, �G�  '�G�

        ���
� �506 �.����� '���� 	� 
� 	� ?�Y+>�4O[^        "�G# �G� �*G>% 4O[\        � �GY.	, U
GH$� �G� 

 �#��# �
*H�           �D�B -�� ]�B�� �� 	� �0:
. � '	
5� ��,�� �C� :, �.����� '��    "��G� '�G�

)Q (   �# ���
� �506 R��uv, :, �� "4O[^ ��*+@, B� �#, ��_       M0,NGL, �G� �G#, �G+�% -G0, �G0

     R����� MW� 	� ���� �.����� '���� 	�   ��., �� ?�Y+>� '��'  R�G����    
HG# '�G�    :, � "
GE
�,

    ��/GB R�G���� �=��               � �G+��� MGW� b�G��	�� ~
GY9 /G� R�G���� � �GE
KD � �G+��� '�G�

   
E�9 �E
KDB �#, �� .        '���G� 	� �
G�1� :, �G#, /G�| b�0�B   "�G# 	� �.�G���� 4O[^ ]

\F   R����� ?H# �E	�     � ?�Y+>� '��O[   R����� ?H# �E	�   �
� ��,
D ?�Y+>�/�T '�� .  X��G��

   "��� ��)Q( ��� �  @
Y9 J�WB, R�� +��� �  E
KD � �  6 	� 0     "�G# ���
� �54O[^  �G� ./. G� I

  "��C�FF   � Q^  ��� �E	� �  @
Y9 J�WB, R��        , �r �#, ��,� J�K+D, �
D �� ,	  G0 
� -  �
Gt

   �� ��
.��   �r/B �/+>2 � �C#���'       �G��� MGB
V �5.  r�G9�   :,  ?HG# ��G%, ��/GB   '�G�

 �+���@ 	���r/B �� ����'E
KD MW� ��#, ���� �.����� '���� 	� -��&. 	�.

    l/E �#, /r| �� U:6     ��� q
GK� U�@	, :, /p% G�  �r/GB R� �G�'  G+��� �  G#	/� ]�   U�G@	, 

    XY5. � �/z=��0    �GV IG.,/� �G� �G+L��0- /G. �G#, . �G�   �G� /Gy0� R	�G*�  �G� /Gp%   :, �G�W� �G#	

�0�#	�%    ���
� U�p% �� �
�/� '��     G�% /G�, -��� :, 'N0	&  � �G+L/2 R   �	� /G� M�G� �G�  ���G�� 

    ��0N� MB
V 	� �C# �
�
�  ��B �#, ��. � MW�0 ��� /y�R� �G�'  GV �M�� G��    6 	� ��GB 0  �G5

   "�# ���
�4O[^   l
�C�   ������        � MGW� b�G�r	�r ~
GY9 /� R� G+���   GE
KD � � �G#,   �Gr 

��./.�  IOF   � F[    ��� MW� :, �E	� �     z�. ,	 ���
� �� 	� /� R�� � 
���� .,0   ��G9 	� -�   �G#, 

  ��� ?H# �r�    6 	� 
T��� /� R�0   ���
� �5��  �V �
�� ?T	0���'  ��� ��/+>2 �.��  , 	�  G0   MGW� -

 "��C�OFV �E	� �M�����#, ��B  .



____________________________________________________________________________________________________ �P

" 2�X .0^�0 -#������.��� �@ ��  "�# ����� �$%&����) "�0	 �	��=�� �� U�@	,(

0^�0���� .��0^�0 >7#���� .�# _0 ���@2�]�� +	����� ./�-�0�..</ 2=��

C�D�� ����� E�!�F

���A

 ����� E�!�F

����

 ����� �$%&

����

 ����� E�!�F

���A

 ����� E�!�F

����

 ����� �$%&

����

 E�!�F���� �� 

 E�!�F���A

 ����� �$%&���� �� 

 ����� E�!�F����

F�`a b�c
0 ��.���-A�,����,WA
��,��X1001001001001001001001001001001001002020202014141414

�+��� �@
Y9 J�WB, R�����*4a,S[44\,a4S4\,4[[202522511

�E
KD �@
Y9 J�WB, R�����FO,QQQF[,F^FOQ,aaa4444472120

��/B �@
C� R������+��� '��4[,Q[^4m,aaaFF,aaa353030316

 quGGGY%, '�GGG������ � �GGG���H% R�GGG����

��u#,) �C��G��/D (
^aa\\OQO\111−5−34

 2�]�� �� ��.�����,�X��A,
����,��A1001001001001001001001001001001001003434343427272727

�+��� MW� b��	�� ~
Y9 R�����Q,[F\[,aaam,mFa2632316624

~
GGGGY9 R�GGGG���� MGGGGW� b�GGGG��	��

E
KD�
Q,amQ^,aaa[,\[a2228277124


T��� R�����[,\4Fm,am444,maa463637631

R����� /0�#�� 	� /� '��4,44Qm^\4,O\S644−1240

� �d �� ��.����,�
A�,AW��,�
�100100100100100100100100100100100100555517171717

>.`����.e ��7/�.�����,�����,XX���,��W100100100100100100100100100100100100−1−1−1−1−7−7−7−7

 R�����R,�	,� /�S^,4\mS\,Q4SSO,SQO797879−1−5

R���D � ��6�� /� R�����4S,\SF4\,aOO4Q,4F\2122212−12
∗�#, ���% �+L/2 /p% 	� �$% �/�=�� R����� ]�+��� �@
Y9 J�WB, R����� �*#�5� 	�.



____________________________________________________________��

 #	/� :,� ���� 	� ' ��� �.��     "�# ���
� �506 	� 4O[^ G�� � G� -�  G1�+% b,
G.�  '/G�2

/�   �r �           � �G+L�0 �G���, /G�D, ��� �# �%�	��� G�R�   �G� �G�     �G#��# 	,NG�, b,
G�� '	,ZG2  '�G�

     	,Z2/�, :, �� 	� �0:
. � '��K+@,'    � ��
*% 	,�	
D/� U:6 M��/.   ��� �� l
�C� �R���'


H# �#, "
E
�, .    # �/r	�r /y0� '
# :,��#���' ��� �.��  �v "�#��'� /�D,  G� b  /y%�

  � �r �#,     R����� MY% �+>%,
+% �H�. �% ���    �#��# �E/� 	� ,	 ��      '�+G#,	 	� � ���� '��

     �#��# :, /p%�� l,��, �� ����+#�   ���� '��)   �+�*x. � �C0:
. ]�K�KW. (    �
G*H� � �Y.	,

��W�]        	� N�% '�� 	� /p�� :, ��=� -��&.R����� X0/v :, ��
�� l	�K�    XGL
� b,�G�� ��

% 
���#, ��/�.

" 2�A. ����� -/�.�	J _0�/ ���( 2! � & ��% "�# ����� �$����

)"�0	 �	��=�� �� U�@	,(

C�D��

 ��8�	J

�����

���X

 f�P�

�����

���A

��8�	J

 �����

���A

 ��8�	J
12
9

 �����;GHL

 f�P�

 ���������

 ����� �$%&

����

 �$%& 2
�����

 f�P� ������

�@2�]��*��W,��X�WX,�
����,X����A,��W���,WAW�X�,�X�38383838

�.����� '���� 	�*4aF,^a\4S4,Q[Q4FS,Q[^4F4,Q4[4\[,aS[4^m,[\S48

���� 	� /0�#*O^,44[QO,O4^SS,m[QSO,ma4SO,ma4\4,O^^14

�,%^@ �0��R�J0�0��
,��XX
�,A��X�A,�W����,����WW,X

XX�,A�X40404040

   �.����� '���� 	� �*>%

 R,	�*+�, ����0N�',
O4O^OaO[QFQ4−

   �GGG� ���GGG� 	� �*GGG>%

��0N� R,	�*+�,
QFQ[QQSSS\SS−

�.��=�� :,/. '/>�4m4,a\a4[O,4OQFOQ,OFF4Qa,[mQ4^^,QQ4Fa4,F[O43

     �.�G�=�� :,/. '/>� ?H#

��0N� R,	�*+�, 
� ��
S[Q[S\QSQQQS2

∗� 	� �+L/2 /p% 	� U�D �$% d:	, :, ���� �
# ?H# � �$% �/�=�� R����� ]���� 	� �*#�5%�#, ���.

N3O�:4. ���
� b
%�@ "�#��'4O[So4O[\ "�# ���
� �506 � 4O[^.

F. "�GG# 	� �GG��� ���GG� �GGt� d	,NGG2 4O[Qo4O[S � m "�GG# �GG��� 4O[\ �GG0,	,� � '��GGK+@, 	
GG�, R	,:� – � �GG�0N� �GG%��C�

DN�%,'	,�	
�� 
� .

b�����    "��� :, ��S   �� ������ N�% �
B   �%�	 -��&.   �/G�=�� �%�	 �� X���� R,	�*+�, 

  ��0N� � ���� 	�    ���
� 	� ��"�#��'4O[Q   � 4O[S      	� ����� �%�	 `0 :, �0��9  -��&G.

 ��0N� R,	�*+�,     � � ���� 	� 
5� :, ',_   �y+>�,� �0M��/.       	� �G+$% ���G�� �� ���
�    �GH� 



___________________________________________________________ ��

 �#, ��
� ���
� '/>� b,/*� ./y0� '
# :, U�@	, :, �
�/�   �.�G�=�� :,/G. '/G>� �� 	� 

"�#��'4O[Q   � 4O[S ��     k�+�+#, -��� b,
.  �/� ��0N� R,	�*+�, ��    �G� �	,
G�� �G��
� ',

   '/>� `0S^       	� '/G>� -0, �� �#, ��
� ��,
� "�# �v '�E	�   �Gv "�G# �G�'  �	
G� 

 j�.��� /p%   ��� 
5� :,   ��� �� ��&   �$% -��&.B �#, �� .       �G��
� b
%�G@ q
K� U�@	, �#	/�

  "�#4O[\   06 -����� � 5    "�# ���
� �4O[^     �0�G#	�% �G%�	 U�,�. /y%���     :, �G��
� '�G�

:,/. '/>� �B	 /p�� ���
� �.��=�� "�# 	�4O[^��  b,N��QO �E	� �#,.

X.',� �� ��@2�]�� \ �� 6g! -��	J +��,� "�# ����� ����

  ��� �� '���� 	�&       �G$% �/�=�� R����� :, 
��+� �+$% ]            U�GD �G$% d:	, :, �G��� ?HG# �
G#  ]

   � U�D �$% R,	��E��	� /L   	� ':	, �/�D| q�>9 :, �B,�/� �   ��
G�� ���G��  "�G# �G��
� 

4O[^     "��C� '�B	 :, Fm   �� �*>% �E	�           "�G# �G��
� b
%�G@ 	� ����� ?@	4O[\   	,�	
GD/� 

�#,   C� ��H# �   "��S[        �G� ,	 ���
� ��
�� ����� :, �E	�       �G#, ��,� J�GK+D, �
GD)  ?G@	

      "�# ���
� b
%�@ 	� 	
�Z�4O[\   "��C� S4   �E	� �#, (         �G� b  
G06� �G=�� :, �G�    �G� b,
G.

  �B	4FO             �B	 -����� � U�D �$% d:	, :, ���� ?H# �
# '�E	� \a     :, �GB,�/� '�E	� 

      �/� �	�B, ':	, �/�D| q�>9)  "���\.( ,   -0�%�	            �/G�0�	 � U	�GH� �G��%/� b
%�G@ luD/G� 

 �#
. ��B Uu�, ���� /� ��*���., M���' �$% �� ���
� �#,.



____________________________________________________________________________________________________��

 " 2�� . �� ��@2�]��\',� ����� �� -�g!  �� 6� � -��	J "�#����)"�0	 �	��=�� �� U�@	,(

',� �� ��@2�]��\ 6g! )�.�.� ���%"�(
 ��@2�]�� 4SF0 >7#',� ��\-�g! 

��	J +��,� �T �� 6R�!-����� 
�0�..</ 2=��

C�D��
 ��8�	J

;GH[

 E�!�F;GHI   

>	���@

 E�!�F

;GHL

 �$%&

;GHM

 ��8�	J

;GH[

 E�!�F;GHI   

>	���@

 E�!�F

;GHL

 �$%&

;GHM

 E�!�F���A>	��    �@

 ��8�	J �����X

 E�!�F���� ��

 E�!�F���A

 ����� �$%&���� �� 

�� E�!�F �������

 �� '���� 	�&����+$% O4\,F^\O^O,a4[OFF,\FFQ4\,ma\F/\^Q/\FS/Sam/S^18−1429

�$% �/�=�� R�����O4,[\mF\,4OQFm,FO^O\,^aa[/\Q/Q\/Q4/S−181226

      d:	, :, �G��� ?HG# �
#

U�D �$%
F[,\[FFO,SF4F\,O4OS[,^F44/\m/O4/QF/[−1812123

�/�     �/G�D| q�>9 :, �B,

':	,
\m,O[O4QO,4[^94,6214Sa,mO\^/4Q24[/4Q21106−3460

:, 
GGE�9 ���GG��R,	��GGE

 � �$%��	� /L��'+$% �
4[\,OQF4[a,4^\172,4504^a,SQm\/Om4/Oa27^/FO−3−4−1

N3O�:4. ���
� b
%�@ "�#��'4O[So4O[\ "�# ���
� �506 � 4O[^.

F.	,N2  "�# 	� ���� ���� �t� d4O[Q �0,	,� � '��K+@, 	
�, R	,:�  GND � ��0N� �%��C��%,'	,�	
�� 
� .



___________________________________________________________ ��

A. +��,� �%�# h.�\/��R�J0 

  /0�# �����-��&. "�# ���
� �506 	� 	�*+�, 4O[^ �/�0�	 �� X���� �   d	,NG2 -G0,  :, 
�G�+� 

    �GHC. ���G� �����         /�+G>�/�T ���G� ���G�� � ,: �G#, .�           ~,	�, d�/GL 
��GB ,:�GHC. ���G� ���G�

        � �%�GH� `%�� :, Ru�H>. ZD, � ��	���  � /0�G#_   -�G� R�G>#      b  k	� � ��
G� �G==��,   	� �G�

          "uD 	� ���� ',/� R,�HC. ��10, U
H$� �� ���
�"�#��'       �G� � �
G� ��,
D ���0     U�NG� `GB

 �#	/� "���, ��0N� '��G      IG./+� 	�G�  � ���G�+�, � '��GK+@, ��G0�L   b  :, ���$+G#, /G�   	� �G�

��0N2  �0��/# c=+W� '��  '	,Z20��� ��    �/�2 	,/@ /p%�� �@� .     "�# ���
� �506 	�4O[^   ',/G� 

     "��C� ��@	 	
�Z� �����^S[O            �G� �*G>% �G� �#, ��B �+L/2 /p%	� "�0	 �	��=��     ���G�� ?G@	

  "�#4O[\) m,m^[ "�0	 �	��=�� (     "��C� �$�� �B	 :,FQ  ,�	
D/� �E	�  	 GB �G#, �� .  '
G# :,

      "�G# �G� �*G>% ���
� ��
�� ����� 
� :, 	
�Z� ����� ?H# /y0�4O[\    ,	 �G���� �G%�	 NG�% 

 �� b��%���] �� �%
2    :, �� ',\/4     "�# 	� �E	� 4O[\   �� 4/4          "�G# �G��
� �G506 	� �GE	� 

4O[^=Y.�
  �#, �+L�0 .       	� ���� �#, /�| �� U:660  �5  ���
�  "�#4O[^   , "�G*@ 	�    b,NG�� -G0

             "��C� ��	�D Ru�H>. � ��	��� ~,	�, d�/L /p�� :, R,�HC. ��10, :,Fma\O    "�G0	 �	��=�� 

     R,�HC. �D,�/V:�� �H� ,	"�#��'             J�GK+D, �G0�� R,�GHC. :, �G�W� � 
*@  �G� �G��.  ?G@	

        "�# ����� ?@	 �� ���@ 	� 	
�Z�4O[\   :, 4[    	,�	
GD/� �GB	 �E	�  �G#, .   �*G>% -�G����

  �D,�/V:��        :, �0�� R,�HC. �� �>0�Y� 	� R,�HC.FQ\        "�G# �G��
� b
%�G@ 	� �GE	� 4O[\  �G� 

O[O       "�# ���
� �506 	� �E	� 4O[^   �#, �+L�0 M0,NL, .��       "�G# ���
� �506 	� /y0� R	�*�

4O[^        �D,�/V:�� �H� 	� du. ���� �/�0�	 M��/.      	� ��B 
E�9 R,�HC. "�#��'   �+GBZ2 

�#, ��
�)"���^(.



____________________________________________________________�)

2�" � .�D .60 %��i2� �027�/ %2�`� �� %���027�/ 630��j_�� �� & ��%�$����� ����
) �� U�@	,��=��	�	 0"�(

E0�,J E�!�F���A E�!�F���� �$%&���� 2
�)2=��(

 ��B ��10, �0�� R,�HC. �
�1���,�!<<,<!(!,)(�−24
�r	��� ~,	�, d�/L(,�PPA,PPP�,PPP−33

���$+#,��	�D Ru�H>. :, �,<!<�,<!(�,)(�−10
R,�HC. �D,�/V:�� �
�1��<,!!���,)(��<,PA�18

6T��'� k0� 0 ��#   �=0 630��j_���
,A��;;,;HM��,�W
55555555
�r	��� ~,	�, 
E, �D,�/V:���,P�P�,!<<<,���148
�r	��� ~,	�, �
# �D,�/V:��A,)A�!,�((!,<)(8

0 630��j_��40  �= �027�/   -���3 ��@W,�W���,�W�;;,LMG−13−13−13−13
�0�� R,�HC. ��10, �� R,�HC. �D,�/V:�� �*>%)�E	� (��(��A�(�56

�\N3: ���
� b
%�@ "�#��'4O[So4O[\ "�# ���
� �506 � 4O[^.

    ����� /y0� MW�-��&.      /�T ���� ����� �� �
�/� 	�*+�,      U�HG# '	,ZG2,� 
��B /�+>�  ��/GB   '�G�

     /�T � "
Y�� ",
�, d�/L ]�+���    U,� 
E, �L�0	� � "
Y���D,�/V :, �+�2/� � ��  '�G� "�G# �G�'  
G*@ 

�#,    $�� �B	 �� �� �   "��C� O\   :, �E	�[Q,[mQ         "�G# ���
� b
%�@ 	� "�0	 �	��=�� 4O[\    �G� SQ,\4a

       "�# ���
� �506 	� "�0	 �	��=��4O[^=Y.�
  �#, �+L�0 .,0 ��9	� -�          	� 	
rZG� ���G�� ?HG# �Gr �G#,

60   :, �54O    �� �E	� [�E	�  M��r0�#, �+L�.$�� �B	�Qa �GE	� ' 	,ZG2,� '  �r/GB U�HG#  �G�'

+����   6� �=�� :, 0 =E, 
�  ���r �%�	 �    6 	� 	
rZ� ����� 0  �5�#,.        XGY5. �� �0��� �� ,Z� 4\   '�GE	� 

    ��/B '	,Z2,� �� �
�/� ?@	    	� �G+��� '�G�m   "�G# �G��� 4O[\      �Gv ���G�� :, MGW� -G0, �/G�=�� �

"�#  �� /�D, '�� �� /p%  M�V ?@	 �#	     ��/GB U�HG# '	,Z2,� /p�� :, ��B ����   �G=� �G+��� '�G�  ?GT	

  M���Qa       "�# �� �*>% b  �E	� 4O[\            ���G�� �G1�+% 	� ��GB -0��G. �G%,:,�/V��=� � �%�G�	  b����� ]

�� ,	 �.��=�� :,/. '/>� -��&. �H� U:6$% ����� ��#�,� ��,
D ~
# �+ .



_____________________________________________________________________________________________________ �A

" 2�� .�D .��� +��,� 6-e .�� �	����&% "�# ����� �$����

��� +��,�-e .�	��� �)"�%� ���.�.�(
 >7#��� +��,�-e . �	����

��	J +��,� _0-����� 
�0�..</ 2=��

C�D��

 ����� E�!�F���A E�!�F;GHL �$%&;GHM ����� E�!�F���A E�!�F;GHL �$%&;GHM E�!�F����E�!�F �� ���A
 ����� �$%&����

 ����� E�!�F ������

 ���� �����/�+>�/�T1651916519165191651984,89454,6103333138414414414414−36

��/B U�H# d�/L�+��� '��740070,00042,0001111111111116666846846846846−40

"
Y��/�T � "
Y�� ",
�, d�/L30773,2752,6451111111100006666−19

 :, �+�2/�,�/V�D��'"�#�� 
*@ '53005,0007,000111111111111−6−6−6−640

	�0 �L�U,� 
E, ��7426,6192,965000011110000792792792792−55



____________________________________________________________�!

�i.�! ��.m

#	/�� �D�B ��'   k,/W+#,   ��B  6 R��uv, :,0       "�G# �G��
� �G54O[^ �  G�       �Gr �G#, b  /y%� 	�

����+#�   ?�� ��# l,��,   # � :,�%,��#���' =r �   	� M��� �z., ' �
�     �$% �� ��   
GE�9 �+L/��V

 �#, ���%.     �� �#, ���9	� -0,   ��� �� ����� ?H#&      :, ���
� 	� �$% Sa   "�# 	� �E	� [\  �G� S[

    "�# 	� �E	�4O[^ ,NL, 0  M0  �+L��#, � 6 	�0 "�# ���
� �54O[^ ���G� 	� ?H# '���  G�.�� 	� 

.&��  N� R,	�*+�, -0��,'   :, Q4     "�# 	� �E	� 4O[\  ��QF �E	�  0,NL,   M �#, �+L�0 .    	� �*G>% -0,

 �.	
E �#, "
K9 
��@���0 XY5. ju��� �.����� '���� 	� ��.

    R����� �/�0�	 /y0� '
# :,  ��M��  /.��  ��� ����� ��#�.�� 
H#   . �� "
E
�,&r� ��� /G� � G� R�

 �r/B /���' E
KD �   � +����]����     � ���� b��r	�r ~
Y9 /� R� E
KD MW��  ��� � �R���'

T�+>�/Y�?) ��� 
��B�      ��� � R���D � ��6�r /� R��  R,�	,� /� R�(   	,
+#,   �#,)    ���G�� ?H# �
�1�

����.�� ~
L   6 	� /rZ�,0    "�# ���
� �54O[^     "�# ���
� b
%�@ �4O[\   
r :, ���G� 	�'��� G�.��

��./.�  I  "��C�^\   � ^[   �E	� �#,.(  � R	�*� ��0  /y�� ?GT	   L/� �
G��  G�� �G�'      MGW� 	� �
Y��G� 

���  �r/B � 
T��'+��� ��� ]����#	�% 
�0��' ��� U�Gp% 	� �
�
� G�.��,  G0 �V :, MGW� - G0� �G�'

����.��  6 	� 0   ���
� �54O[^  ��� �	
� b,���0    �G#, �+L/y% 	,/@ � .    �D�GB �G=�� :, �G�' �/G��

  /y0� 6 	�0    "�# ���
� �54O[^ � �    	,Z2,� ?H# M��r �� b,
.' �r/B  �G�'  G+��� �     � �G��
� 	� 

�����  - $�� �B	�   "�# �� �*>% b  4O[\� ��/2, �r �/r �	�B, ��� �%,
. b,
��0  	� �G*x� U�2 {

�@,�����  V �� �*>%�M����  ��� ����� �    �,��=@ ���
�   ]�
B      �G�
. �G� -z�   �G�=�� G�     -G0, c�CGt �/

      "�# 	� ����� :, MW�4O[\  �"�#�� �+BZ2 '  b�r��r�� � /p%�  �#	        �G� ��G*.	, 	� �G��� ���
�

0,        	,�	
D/� �06�� XY5. U�� :, ����� -  �
B   G�, -0, ��  / /G>r'    �G��
�  , :, G0     ,	 
G5� -   "�G# 	�

 0/�, ���'q��+�, ZV�%0 ��,
D /�/�.



n�0^m ���,#�,
����� ���	
 :����
 n�0^m E0�,J :     "�# ���
� �506 �	��	�4O[^      	
G�� 
G� )F(    �G��
� ���G�� /G� �G=�=5.

)"�, M0,/0�(

Report Title:

���� 4�!: R�C�������
� � ���%/�

h% 2/   �.7/:'	�2��0 `���#

-	�J �o�!:��#�@ ��5�

-D�`�� :�����V �%��C�

���#0�%  :GGGG

�p0 �2.�( ��@�q!0 "����   .E] -��@ :UUUU

�   +��,�On�0^m �.7/ N3:

4 .%,
@� ���
� -"�#��'4O[\ � 4O[S.

F .��� �t� d	,N2� ���� "�#��'4O[Qo4O[S � m ���� 4O[\�%,ND 	,�'	
�r 
r .

O .��� �/r	�r d	,N2�v ���� �0D, ��� { G�  /G   ��GK+@, 	
G�, �G%��C� ' .  	
G�, R	,:�

��K+@,',	,� � �04O[S.

��'�!0 r%��/:FS/4a/4O[\


