
 ٠

 
 
 
 

 سنجي شناسي ساختار الگوهاي كلان گونه
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٢٤٠:كدموضوعي  ٦٤٦٩ :مسلسلشماره 
 

  معاونت پژوهشي
 ١٣٨١شهريور   دبيرخانه تدوين الگوي اقتصادي كشور:كار

 
 ١

 
 
 
 

٢٤٠:كدموضوعي  ٦٤٦٩ :مسلسلشماره 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 طالبفهرست م
 
 ٢.....................................................................................................................................مقدمه. ١
 ٣...........................................................................وهاي عدم تعادلالگوهاي تعادلي و الگ. ٢
 ٥..............................................................سازي سازي و الگوهاي تفكيك الگوهاي جمعي. ٣
 ٦......................................................................................الگوهاي منفرد و سيستم الگوها. ٤
 ٨............................................................ مبتني بر پايداري متغيرهاي كلانهايساختار. ٥

 سنجيشناسي ساختار الگوهاي كلانگونه



 ٢

 مقدمه. ١
بـه  ) MACROECONOMETRIC MODELS(سـنجي   سابقه تشـكيل الگوهـاي كـلان   

س با درنظر گرفتن تمـامي      اي والر الگوي تعادل عموم  . گردد  قرن نوزدهم باز مي   اواخر  
بندي روابط اقتصادي به صـورت جـامع بـوده            بازارهاي اقتصادي، تلاش براي فرمول    

هاي اقتصاد ملـي در قالـب يـك چـارچوب تعـادل       كه در آن، فعل و انفعال تمامي مؤلفه       
هاي اوليـه و غيـر منسـجم          با گذشت چند دهه از تلاش     . عمومي درنظر گرفته شده بود    

، نسـل  )مانند الگوي اوليه هارود ـ دومـار بـراي رشـد اقتصـادي     (حي الگوها براي طرا
ي در اقتصاد به    نز ميلادي و پس از گسترش تفكر كي       ١٩٤٠جديد الگوهاي كلان از دهه      

هـا،   در مقابل دست نامرئي كلاسـيك ) VISIBLE HAND(ايده دست مرئي . آمدوجود 
 آورد و الگوهاي كلان در حقيقـت        زمينه اصلي براي توسعه الگوهاي كلان را به وجود        

هاي مشخص براي تحليل و به كـارگيري ابزارهـاي سياسـتي دولـت                ارائه پاسخ براي  
از طـرف ديگـر، بـا      . براي كنترل و هدايت متغيرهاي كـلان اقتصـادي گسـترش يافتنـد            

 ١٩٢٧در ســال ) ECONOMETRIC SOCIETY(تشــكيل جامعــه اقتصادســنجي   
 اقتصــادي بــه وجــود آمــد و تلفيــق ابزارهــاي هــاي اساســي در الگوســازي پيشــرفت

گفته در زمينه الگوسازي كـلان، منجـر بـه             و نيازهاي پيش   ١٩٥٠اقتصادسنجي تا دهه    
سنجي در نيمه     الگوهاي كلان . شد» سنجي الگوهاي كلان «تشكيل و گسترش روزافزون     

صادي  اقت  دوم قرن بيستم با تحولات مهمي از ديدگاه ابزارهاي اقتصادسنجي و نظريه           
سـنجي    اند كه يكي از آثار تحولات مزبور، تغييـر سـاختار الگوهـاي كـلان                مواجه شده 

توان ساختارهاي متفـاوت الگوهـاي        سنجي مي   با نگاهي اجمالي به الگوهاي كلان     . است
هاي اصلي هر گـروه را بـه دسـت            هاي پايه تقسيم كرده و مشخصه       مزبور را به گروه   

 براي هر يك از ساختارهاي اصلي بدون ورود به          در اين مقاله، شرح مختصري    . آورد
 .هاي عمومي هر گروه بيان خواهد شد مباحث فني الگوسازي ارائه شده و مشخصه

 
 

 ٣

 الگوهاي تعادلي و الگوهاي عدم تعادل. ٢
مبـاني  . هـاي الگوسـازي كـلان اسـت         تـرين پايـه     مفهوم تعادل در اقتصاد يكي از مهـم       
و ) TATONNEMENTدر قالب فرايند     (والراس الگوسازي تعادل اقتصادي به مباحث    

 بـا   ١٩٤٠ ولـي هـيكس در دهـه         ؛گـردد   باز مي ) در قالب نظريه مقادير محدود    (مارشال  
امكـان نظـري رفتـار اقتصـادي در     ) FALSE PRICES(هاي كاذب  مطرح كردن قيمت

سنجي بدون ورود به مبحث       برخي از الگوهاي كلان   . شرايط عدم تعادل را فراهم آورد     
بندي روابط طرف عرضه يـا طـرف تقاضـاي            ادل يا عدم تعادل اقتصادي، به فرمول      تع

) SUPPLY SIDE (ها به ترتيب الگوهاي طرف عرضه  اند كه نمونه آن اقتصاد پرداخته
تـوان الگوهـا    با ورود بحث تعادل و عدم تعادل اقتصادي مي     . ي هستند نزو الگوهاي كي  

ــادلي   ــاي تع ــه الگوه ــادل  ) EQUILIBRIUM MODELS(را ب ــدم تع ــاي ع و الگوه
)DISEQUILIBRIUM MODELS (اسـاس تشـخيص الگوهـاي مزبـور،     . تقسيم كرد

الگوهاي تعـادلي را  . بندي طرف عرضه و طرف تقاضاي اقتصاد با يكديگر است  فرمول
و الگوهـاي تعـادل   ) GENERAL E.M(توان به دو گروه الگوهـاي تعـادل عمـومي     مي

 اغلب از نوع تعـادل  يسنجي تعادل الگوهاي كلان. د تقسيم كر)PARTIAL E.M(جزئي 
 به طوري كه در مورد دومي و با ،هستند) QUASI E.M(جزئي يا شبه تعادل عمومي 

شــكل خلاصــه شــده «ســنجي  كــه روابــط موجــود در يــك الگــوي كــلان  فــرض ايــن
)REDUCED FORM (توان روابط محدود الگو را  است، مي» يك الگوي تعادل عمومي

اين امر اساس تفكيك . اي از روابط تعادل عمومي در اقتصاد تلقي كرد  نمايندهبه عنوان
و الگوهاي خـود همبسـتگي   ) STRUCTURAL  MODELS(ميان الگوهاي ساختاري 

سـنجي   در الگوهـاي كـلان  ) VECTOR AUTOREGRESSIVE MODELS(بـرداري  
ي در سـاختار     به طوري كه الگوهاي ساختاري ملزم به لحاظ روابط كامل تعـادل            ،است

 FINAL( ولي الگوهاي خودهمبستگي برداري وظيفه ارائـه شـكل نهـايي    ،خود هستند

FORM (   اي را  در اين حالت، اثبات تعادلي بودن الگو معظلات عديـده        . را بر عهده دارند
يكي ديگر از مشـكلات اساسـي در تشـكيل الگوهـاي تعـادلي،              . به همراه خواهد داشت   



 ٤

هـاي كـلان طـرف عرضـه و طـرف             مؤلفـه ) IDENTIFICATION (مسئله شناسـايي    
مستقل ) يا تغيير (با فرض برابري مزبور، امكان تبيين و تحليل          زيرا   ،تقاضاي الگوست 

در مـورد   . رسـد   متغيرهاي اصلي طرف عرضه و طرف تقاضاي الگـو بـه حـداقل مـي              
تـوان بـه صـورت برابـري          الگوهاي تعادلي بايد توجه داشت كه تعادل اقتصادي را مي         

)EQUALITY ( به معناي يكسان بودن دو مقدار واقعي يا ساكن بودن)RESIDENT (
بنـدي    و مطلوب تعريف كرد و بر ايـن اسـاس، فرمـول           ر واقعي   برابري مقادي به معناي   

 انتظارات  يسنجي در شرايط پذيرش تعريف دوم به سمت الگوها          روابط الگوهاي كلان  
)EXPECTATION MODELS ( مـورد الگوهـاي عـدم تعـادل     در . متمايل خواهد شـد

مقادير عدم تعادل را در الگو وارد كرده و براساس ) FEEDBACK(توان بازخورد   مي
سـنجي عـدم      كلاناگر الگوي   . آن، آثار عدم تعادل روي متغيرهاي الگو را ارزيابي كرد         

هـاي   تعادل، بازخوردهاي مزبور را در ساختار الگـو درنظـر گيـرد، آثـار عـدم تعـادل              
روي رفتـار متغيرهـاي الگـو       ) SIMULATION(سازي الگـو      ر فرايند شبيه  اقتصادي د 

هاي اقتصادي    بندي بازخوردي عدم تعادل     الگوهايي كه از فرمول   . تأثير خواهد گذاشت  
ها را نشان داده و قـادر بـه ارزيـابي تـأثير               كنند، صرفاً مقادير عدم تعادل      استفاده نمي 

هـاي اقتصـادي عمـدتاً بـه صـورت            م تعـادل  عد. ها در اقتصاد نخواهند بود      عدم تعادل 
بيان شده و بدين ترتيب الگوهـاي يـك شـكافه بيـانگر عـدم               ) GAPS(هاي الگو     شكاف

انداز و الگوهاي دو شكافه و سه شكافه بيانگر عدم تعـادل              گذاري و پس    تعادل سرمايه 
دي بن ـ  جدول زير، طبقـه   . ها يا بودجه دولت در كنار شكاف اول هستند          در تراز پرداخت  

 .دهد سنجي از ديدگاه تعادل و عدم تعادل اقتصادي را نشان مي عمومي الگوهاي كلان
 
 
 
 
 

 ٥

عــدم ورود تعــادل يــا  )خالص(الگوهاي طرف عرضه 
 )خالص(الگوهاي طرف تقاضا  عدم تعادل

 الگوهاي تعادل عمومي كامل
 الگوهاي تعادل عمومي

 الگوهاي تعادلي الگوهاي شبه تعادل عمومي
 وهاي تعادل جزئيالگ

 )يك شكافه ـ دو شكافه ـ سه شكافه(الگوهاي عدم تعادل بازخوردي 
 الگوهاي عدم تعادل

)يك شكافه ـ دو شكافه ـ سه شكافه(الگوهاي عدم تعادل غيربازخوردي 
 
 سازي سازي و الگوهاي تفكيك الگوهاي جمعي. ٣

يرهـاي سـطح كـلان و       تـوان سـاختار روابـط ميـان متغ          سنجي، مي   در يك الگوي كلان   
و ) AGGREGATION(سـازي     تـر را بـا اسـتفاده از دو رهيافـت جمعـي             ييناسطوح پ 
سازي متنـاظر بـا       رهيافت جمعي . طراحي كرد ) DISAGGREGATION(سازي    تفكيك

بـوده و رهيافـت   ) BOTTOM UP PLANNING(» يين به بالااريزي پ برنامه«رهيافت 
 TOP DOWN(» ريــزي بــالا بــه پــايين برنامــه«ســازي متنــاظر بــا رهيافــت  تفكيــك

PLANNING (ريـزي در     ريزي پـايين بـه بـالا، ابتـدا عناصـر برنامـه              در برنامه . است
هـا و     سطح ملي يـا زيـربخش     به  ها و مناطق نسبت       مانند بخش (تر اقتصاد     سطوح پايين 

متغيرهـاي   تعيـين شـده و پـس از آن،           )اي  زير مناطق نسبت به سطوح بخشي و منطقه       
 براسـاس مقـادير تعيـين       )IDENTITIES(تر با استفاده از روابط اتحـادي        سطوح بالا 

با استفاده از رهيافت مزبور در ساختار روابـط         . آيند  تر به دست مي     شده سطوح پايين  
صـورت اتحادهـا و متغيرهـاي     سنجي، متغيرهاي سطوح بالاتر اغلب به  يك الگوي كلان  

سـازي،    براي رهيافت تفكيـك   . شوند تر به صورت روابط رفتاري بيان مي        سطوح پايين 
عكس روند فوق در نظر گرفته شود به طوري كـه متغيرهـاي سـطوح بـالاتر در قالـب          

تحليل نتايج در هر دو  خصوص بهپايه تشكيل روابط و . شوند روابط رفتاري تعيين مي
ايـن نظريـه كـه در    . است) AGGREGATION THEORY(سازي  جمعي روش، نظريه 



 ٦

و تايـــل ) L.R.KLEIN( و دو دهــه پــس از آن توســط كلايــن     ١٩٤٠اواخــر دهــه   
)H.THEIL  (    بندي پيچيده     ارائه شده است، داراي فرمول)خصـوص رهيافـت تايـل      به (

براسـاس ايـن نظريـه، بيـان هـر نـوع رابطـه ميـان                . نسبت سـاده اسـت     بهولي اصول   
هاي   لزم توجه به آثار نظري و كاربردي رهيافت       تمستر    متغيرهاي كلان و سطوح پايين    

اصلي كه تاكنون نيز در بسياري از الگوهاي كلان تجربي مورد اغماض            (مختلف است   
سنجي، استفاده از     سازي در الگوهاي كلان      بيان ساده رهيافت جمعي    .)قرار گرفته است  

لـت، رابطـه    در ايـن حا   . ي اسـت  نـز رابطه اتحادي براي تقاضـاي ملـي در الگوهـاي كي          
شـامل  (اتحادي تقاضاي كـل بـه صـورت حاصـل جمـع جبـري اجـزاي تقاضـاي كـل                

بوده و هر يك از اجزاي تقاضاي كـل يـا           ) گذاري، صادرات و واردات     مصرف، سرمايه 
در سـطوح  (مستقيماً به صورت رابطه رفتـاري يـا بـا تجزيـه مجـدد بـه اجـزاي خـود            

شوند و يكي از مباحـث اصـلي در            مي ، به صورت رابطه رفتاري در الگو وارد       )تر  پايين
 .سازي است هر دو رهيافت، تعيين سطح بهينه جمعي

 
 سيستم الگوهاو الگوهاي منفرد . ٤

) SINGLE MODELS( به صورت الگوهاي منفـرد  ١٩٧٠سنجي تا دهه  الگوهاي كلان
الگوهاي منفرد الگوهايي هستند كه تمـامي روابـط الگـو بـه صـورت               . شدند   مي طراحي

با توسعه الگوهاي كلان به سـوي سـطوح         . شوند  سازي مي   طراحي، حل و شبيه   جا    يك
ــر و ضــرورت برنامــه ســازي تفضــيلي جمعــي ريــزي تفضــيلي براســاس الگوهــاي    ت
هـاي    هـا و دشـواري      جـا بـا پيچيـدگي       سنجي، مديريت روابط الگو به صورت يـك         كلان

نسـبت   بـه الگـوي    چرا كه به عنوان مثـال، مـديريت روابـط در يـك               ،فراوان مواجه شد  
از يـك   ) تـر   هزينـه   و كـم  (تـر      بسيار سـاده   )اي   معادله ٢٠ يا   ١٠مانند يك الگوي    (كوچك  
) سـازي   با روابط تفصيلي در سـطوح مختلـف جمعـي         (اي     هزار معادله  ٢٠ يا   ١٠الگوي  
هـاي    سازي الگـو و ارائـه تحليـل         جا منظور از مديريت روابط، حل و شبيه         در اين . است

 SENSITIVE(هـــاي حساســـيت  و تحليـــل) POLICY ANALYSIS(سياســـتي 

 ٧

ANALYSIS (به عنوان مثال، تحليل سياستي روي تركيب پارامترهاي سياستي         . است
هاي خلاصه شده و نهايي الگو بـا          الگو براي يافتن تناظر ميان شكل ساختاري با شكل        

 از طـرف ديگـر، بحـث      . آورد  ي را به وجود مـي     عفهاي مضا   افزايش معادلات، پيچيدگي  
 با مجادلات جدي همـراه بـوده        ١٩٥٠ كه از دهه     )EXOGENEITY(برونزايي متغيرها   

زايـي متغيرهـا و بـه         است، نياز به ساختارهاي پيشرفته بـراي تبيـين وضـعيت بـرون            
بـدين ترتيـب، از   . كـرد  را ايجـاب مـي  » زا زا كردن متغيرهاي بـرون  درون«عبارت ديگر   
موعه الگوهاي مرتبط در قالـب سيسـتم        هايي براي تشكيل مج      تلاش ١٩٧٠اواسط دهه   

صورت گرفت تا بتوان به پاسخي براي نيازهـاي  ) SYSTEM OF MODELS (هاالگو
عمـدتاً در قالـب الگوهـاي       ) ١٩٨٠تا اوايل دهه    (هاي اوليه     تلاش. الگوسازي دست يافت  

ــان ــك  ) WORLD MODELS (يجهـ ــروژه لينـ ــد پـ در ) PROJECT LINK(ماننـ
هـاي     حاصل آن، طراحي الگوهاي ملي در قالب پـروژه          صورت گرفت كه   MITدانشگاه

پس از آن، ايده تلفيق . بود) MAXI LINK(و لينك بزرگ ) MINI LINK(لينك كوچك 
هاي مختلف يـك      الگوهاي ملي در قالب يك سيستم واحد جهاني به صورت تلفيق بلوك           

. رار گرفـت  الگوي كلان در قالب يك الگوي ملي درآمده و مورد توجه الگوسازان ملي ق             
هـا    ترتيب، برخي از الگوهاي كلان ملي كه داراي ساختار تفضيلي نسبت به بخـش               بدين

بـراي تبيـين روابـط اقتصـادي جامعـه          » مجموعه الگوهاي مرتبط  «يا مناطق بودند، از     
زايـي بسـياري از متغيرهـا در          كردند تا از ايـن طريـق، ضـمن حفـظ درون             استفاده مي 

، )زايـي متغيرهـا     ن  زايـي و درو     يجه حفظ اطلاعات بـرون    و در نت  (سيستم الگوهاي ملي    
 مهم سيستم الگوهاي ملـي، تشـكيل        ددو كاربر . هزينه مديريت الگو نيز به حداقل برسد      

 هنگـامي كـه   خصـوص   بهاين رهيافت   . ها و مناطق است     روابط تفصيلي در سطح بخش    
اسـت  » يمل ـ) يا حداقل بـازخورد   (بدون بازخورد   «سازي الگو به صورت       روش جمعي 

ترين ارتباط بازخوردي با متغيرهاي كـلان         كه در آن، متغيرهاي سطح خرد داراي كم       (
در اين حالت، ضمن امكـان اسـتفاده        . ، داراي مزاياي قابل توجهي است     )مربوط هستند 

هـاي مـديريتي انـدكي در الگـو بـه       ، هزينـه »ابزارهاي سياستي در سطوح تفصـيلي     «از  



 ٨

توان به صورت مجموعه روابـط      م الگوهاي ملي را مي    ايده تشكيل سيست  . آيد  وجود مي 
نيز در نظر گرفت كه اين امر تنها قياسي از ) BLOCK RECURSIVE(عطفي ـ بلوكي  

بر . تري نسبت به مفهوم سيستم الگوها است        الگوها بوده و داراي پيشينه بيش       سيستم
تقسيم كرده و روابط    هاي متعدد     ها يا بلوك    توان روابط الگو را به گروه       اين اساس، مي  

سـازي    هـا شـبيه      و عطفي ميـان بلـوك      ها   بلوك  هر بلوك را به صورت سيستمي درون      
تــوان روابــط تفصــيلي را بــه صــورت متجــانس       در سيســتم الگوهــا مــي  . كــرد

)HOMOGENEOUS ( يا نامتجانس)HETEROGENEOUS (سيستم . در نظر گرفت
 ،كننـد   ط تفصـيلي اسـتفاده مـي      الگوهاي متجانس از ساختار يكسان براي تشكيل رواب ـ       

در حالي كه سيسـتم الگوهـاي نامتجـانس از سـاختارهاي           ) مانند الگوي جهاني وارتن   (
هر چنـد   ). مانند الگوي جهاني لينك   (كنند    متفاوت در تشكيل روابط تفصيلي استفاده مي      

جـا كـه لحـاظ     كه مديريت روابط در سيستم الگوهاي نامتجانس دشوارتر اسـت، از آن  
بـه   (،شـود   اي يكسان موجب ايجاد اريب در برآورد روابط تفصيلي الگو مـي           ساختاره

يا اريـب  ) OMITTED VARIABLES(افتاده عنوان مثال به دليل اثر متغيرهاي از قلم 
، چنـين اسـتدلال   )در بـرآورد روابـط الگـو   ) AGGREGATION BIAS(سـازي   جمعي

 . ر استت  الگوهاي نامتجانس منطقي شود كه استفاده از سيستم مي
 
 ساختارهاي مبتني بر پايداري متغيرهاي كلان. ٥

هاي معمول آمـاري بـراي تبيـين           از روش  ١٩٨٠سنجي تا اواسط دهه       الگوسازي كلان 
ها عمدتاً شـامل      اين روش . كردند  روابط بلندمدت ميان متغيرهاي اقتصادي استفاده مي      

يـع بـا وقفـه    به صورت الگوهاي توز) DYNAMIC MODELS(تصريح الگوهاي پويا 
)DISTRIBUTED LAG MODELS ( و الگوهـــــــــاي خـــــــــود همبســـــــــته
)AUTOREGRESSIVE MODELS ( بنـدي   هـا بـا اسـتفاده از فرمـول     بود كـه در آن

اسـتخراج معـادلات    . شـد   روابط پويا، نتايج بلندمدت براي متغيرهاي الگو استخراج مي        
زا،  بـــراي متغيرهـــاي درون ) CHARACTERISTIC EQUATIONS(مشخصـــه 

 ٩

 بـراي بررسـي   )CHARACHTERISTIC ROOTS(هـاي مشخصـه    تخراج ريشـه اس
 DYNAMIC(رفتــار بلندمــدت متغيرهــا و همچنــين اســتخراج ضــرايب تكــاثر پويــا  

MULTIPLIERS (  ــدت ــد م ــاي ) LONG RUN MULTIPLIERS(و بلن از ابزاره
فـرض پايـا بـودن    . رفـت  اساسي براي بررسي رفتار متغيرها در بلندمدت به شمار مي      

)STATIONARY (  متغيرهاي اقتصادي كه از قبل توجه الگوسازان را به خود معطوف
 منجـر بـه تغييـر نگـرش شـديدي در بيـان الگوهـاي                ١٩٨٠كرده بود، در اواسط دهـه       

ــه نحــوه فرمــول  ــاري شــده و ب ــدي و اســتنتاج  رفت در الگوهــاي ) INFERENCE(بن
سـتفاده از ابزارهـاي    شد تـا بـا ا        تلاش مي  ١٩٨٠تا اواسط دهه    . سنجي شده است    كلان

معمول آماري، رفتار بلندمدت متغيرهاي اقتصادي تبيين شود ولي بـه درسـتي چنـين               
هاي گسـترده پويـايي،       شد كه ابزارهاي موجود فاقد كارايي لازم در زمينه          احساس مي 

 با مطـرح شـدن      ١٩٨٠از اواسط دهه    . رفتارهاي بلندمدت و نوسانات اقتصادي هستند     
ــوط بـــه ريشــ ـ   ــث مربـ ــاي واحـــد   همباحـ ــم) UNIT ROOTS(هـ جمعـــي  و هـ

)COINTEGRATION (            در اقتصادسنجي، تحول مهمي در سـاختار روابـط الگوهـا و
 وجـود   بـه ) سـازي    شبيه  استخراج نتايج عددي در مرحله    ( استنتاج الگوها    خصوص  به

ــد ــرض    . آم ــديل ف ــاده، تب ــان س ــه بي ــور ب ــول مزب ــداري  تح  STATIONARY(پاي

ASSUMPTION (ــيه پ ــه فرضـــــــــــــــــ ــداريبـــــــــــــــــ  ايـــــــــــــــــ
(STATIONARY HYPOTHESIS) به طوري كه الگوهاي پيشين كه فرض قبلي ،بود 

دادند، به الگوهايي تبديل شدند كه فرضيه پايـداري را            را بر پايا بودن متغيرها قرار مي      
تـوان    هاي فني تحولات مزبـور، مـي        با اغماض از پيچيدگي   . دادند  مورد آزمون قرار مي   

دو دهه گذشته، امكانات وسيعي را براي بيـان پويـايي و            گفت كه ابزارهاي حاصله در      
 .اند تبيين رفتار بلندمدت متغيرها در الگو پديد آورده


